Forum Tentor Indonesia 


oa" [5 d = 
App Bintang UN SMA e Sines 
Psik 


BEDAH BEDAH KISI-KISI TERLENGKAP KISI TERLENGKAP 


er Pu aa 
App Bintang SBMPTN ee nk so A 


a 
SAINTEK & 


[rosane] xea | 4209 PAKET 


is ——— di SOAL & PEMBAHASAN 
FISIKA 0.0. HSIKA MATEMATIKA | 
=O KIMIA B.LINDONESIA B. © KIMA B. INDONESIA © © r FREE CD 
BIOLOGI B.INGGRIS | CBT | 
b VIDEO aa $ 


TUTORIAL F 
BEDAH SOAL-SOAL SBMPTN 
OLEH TIM TENTOR SENIOR VIDEO 


UJIAN TULIS BERBASIS KOMPUTER 


TOP ONE SBMPTN 
SAINTEK 2019 


Tim Pembahas _ : Roni Sulistyono, M.Pd. Dhiyaulhag, S.T. 
(Forum Tentor) Peni Larasati, S.Pd. Yanto, S.T. 
Arkhan Hendra, S.Si. Putra Eka, S.Si. 
Danis Sriwijaya, S.Si. Sany, S.S. 
Prasetya Adhi Nugraha, S.Pd. Si. SUCI, 5.2. 
Zamroni, S.Si. Mukhsin, S.Si. 
Pratomo Sapto Hastoto, S.S. Retno Diah, S.Si. 
Penyunting : Tim Supervisi Forum Eka Raudhatul Jannah, S.Pd. 
Edukasi Aisya, S.Pd. 
Proofreader : Tim Redaksi Bintang Retno Dyah, S.Pd. 
Wahyu 
Perancang Isi : Rustam Setting 
Pendesain sampul : Oxta Estrada 
Penerbit : PT Bintang Wahyu 
Redaksi: Pemasaran: 
PT Bintang Wahyu Kelompok Agromedia 
Jl. Moh. Kahfi 2 No. 12 Cipedak, Jagakarsa Jl. Moh. Kahfi 2 No. 12 Jagakarsa 
Jakarta Selatan 12630 Jakarta Selatan 12620 
Tlp: (021) 7888 1000 (Ext. 223) Tlp: (021) 7888 1000 
Fax: (021) 7888 2000 Fax: (021) 7888 2000 
Email: bintangwahyu.redaksi@gmail.com Email: kawahmedia@gmail.com 
Website: www.bintangwahyu.com Website: www.kawahdistributor.com 


Cetakan pertama, 2018 
Hak Cipta dilindungi undang-undang 


Katalog Dalam Terbitan (KDT) 
Forum Tentor Indonesia; 
TOP ONE SBMPTN Saintek 2019; Penyunting: Tim Supervisi Forum Edukasi — cet. 1— Jakarta: 
Bintang Wahyu, 2018. 


996 hlm, 19 x 26 cm 
ISBN: 978-602-6320-49-0 


1. TOP ONE SBMPTN Saintek 2019 I. Judul 


Il. Tim Supervisi Forum Edukasi 
530 


II 


Aplikasi Android 


Berikut ini tata cara penggunaan aplikasi Andoid. 
1. Melalui smartphone Anda, scan barcode aplikasi Andorid Bintang Wahyu berikut: 


Simulasi Psikotes + TPA Bank Soal Psikotes Gambar 


2. Atau dengan membuka playstore, dan mengetikkan nama aplikasi berikut: 


“aS 
{æ 


< bintangun sma & 


@ 


€ bintang sbm pt n 


Bintang UN SMA/ MA Bintang SBMPTN rer we TOEFL 
'enerbit Bint ; Wahyu Penerbit Bintang Wahyu Forum Edukas: 


P TOEFL | 
46% 4,0% £ 3,9 x 


———— 


Grasindo Lulus UN SMA IPA.. 


Tryout SBMPTN CMedia 
Penerbit Cmedi 


TOEFL Practice Test free 


3.6% tax “dk 

Tryout CBT UN SMA 55 TuneSkill SBMPTN 2016 = English Study 

Penerbit Cmedi EA Gadgetium = “gé Ki, 

da sae PA het 

Soal UN SMA SBMPTN SOSHUM 2016 : Bela jar Bahasa Inggris 
idamob.com Bisa Publishin de | 

4,4 k 34k d 4z k 


4,2 * 


Mind Mapping Materi UN $.. 
Asoka Aksara 


Simulasi SBMPTN 2016 
enta Group Production 


Go 


SIMULASI SBMPTN S0SHUM.. 


COLOR English Irregu!ar Verbs 


A Le 4,7% 
TiN 


FT TOEIC, TOEFL, IELTS, Cambr.. : 


y SBMPTN 
RT “Mak = 4.0% 4,0% 
Bintang UN SMA Bintang SBMPTN TOP No. 1 TOEFL 


Psikotes 


3.9% 


Bank Soal Psikotes : 
Tan 
#RATIS 
Panduan Psikotes 
Pa aa 
Psikotest Bank BUMN 


| a WARATA 


“9 Tes Potensi Akademik Leng.. 


4 5 SA, 42$ 


Bank Soal Psikotes Gambar 


© simulasi tpa + psikotes 4, 
n 
©. mULASI 
(co TEA t FSIEOTES 
Y,2 * 
= ie IRATI 
CBT Psikotes 
tenta Group Production 
yak 
o incu 
PSIKOTES Master Psikotes : 
renta Group Production 
TBS “ 
GRATIS 
Tes IA & Kepribadian 
dia 


ga 


TPA 
Simulasi TPA + Psikotes 


A Masterpiece TPA 


3.9% 


3. Khusus untuk aplikasi berikut, masukkan kode untuk mengaktifkannya. 


TOP No. 1 TOEFL, kode: 1237431 
Simulasi Psikotes + TPA, kode: 1237651 
Bank Soal Psikotes Gambar, kode: 1237221 


Mi DN 


Software on CD 


Isi CD TOP ONE SBMPTN Saintek 2019, antara lain: 


. Software CBT Simulasi SBMPTN 2019 (5 paket). Untuk dapat menggunakan soft- 
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Panduan Umum 


Seleksi Penerimaan 
Mahasiswa Baru 


A. POLA PENERIMAAN MAHASISWA BARU PTN 


Pola penerimaan mahasiswa baru program sarjana dilakukan melalui: Seleksi Nasional Masuk 
Perguruan Tinggi Negeri (SNMPTN), Seleksi Bersama Masuk Perguruan Tinggi Negeri (SBMPTN), dan 
Seleksi Mandiri. 


POLA PENERIMAAN MAHASISWA BARU PTN 2018 


| SNMPTN 

< BERDASARKAN HASIL PENELUSURAN PRESTASI DAN 
PORTOFOLIO AKADEMIK 

: BIAYA DITANGGUNG PEMERINTAH 

Te MINIMAL 3096 KUOTA DAYA TAMPUNG SETIAP PRODI DI PTN 


SBMPTN 
e BERDASARKAN HASIL UJIAN TERTULIS ATAU KOMBINASI MAHASISWA 
HASIL UJIAN TERTULIS DAN UJIAN KETERAMPILAN BARU PROGRAM 
. BIAYA DISUBSIDI OLEH PEMERINTAH 


MINIMAL 3096 KUOTA DAYA TAMPUNG SETIAP PRODI DI PTN SARANA 


Pola penerimaan mahasiswa baru PTN tahun 2018 melalui Seleksi Nasional Masuk Perguruan 
Tinggi Negeri (SNMPTN), Seleksi Bersama Masuk Perguruan Tinggi Negeri (SBMPTN), dan Seleksi 
Mandiri PTN. Adapun kuota penerimaan mahasiswa baru melalui jalur SNMPTN adalah minimal 
3096, penerimaan jalur SBMPTN minimal 3096, dan jalur mandiri adalah maksimal 3096. 


| B. SELEKSI NASIONAL MASUK PERGURUAN TINGGI NEGERI (SNMPTN) 


Penerimaan mahasiswa baru harus memenuhi prinsip adil, akuntabel, transparan, dan tidak 
diskriminatif dengan tidak membedakan jenis kelamin, agama, suku, ras, kedudukan sosial, 
dan tingkat kemampuan ekonomi calon mahasiswa serta tetap memperhatikan potensi 
calon mahasiswa dan kekhususan perguruan tinggi. Perguruan tinggi sebagai penyelenggara 
pendidikan, setelah pendidikan menengah, menerima calon mahasiswa yang berprestasi 
akademik tinggi dan diprediksi akan berhasil menyelesaikan studi di perguruan tinggi tepat 
waktu. Siswa yang berprestasi tinggi dan konsisten menunjukkan prestasinya di SMA/SMK/MA 
layak mendapatkan kesempatan untuk menjadi calon mahasiswa melalui SNMPTN. 


Dalam kerangka integrasi pendidikan menengah dengan pendidikan tinggi, sekolah diberi 
peran dalam proses seleksi SNMPTN dengan asumsi bahwa sekolah sebagai satuan pendidikan 
dan guru sebagai pendidik selalu menjunjung tinggi kehormatan dan kejujuran sebagai bagian 
dari prinsip pendidikan karakter. Oleh karena itu, sekolah berkewajiban mengisi Pangkalan Data 
Sekolah dan Siswa (PDSS) dengan lengkap dan benar serta mendorong dan mendukung siswa 
dalam proses mendaftar. PDSS merupakan basis data yang berisikan rekam jejak kinerja sekolah 
dan prestasi akademik siswa yang dijadikan sumber utama data SNMPTN. 


1. Tujuan SNMPTN 


a. Memberikan kesempatan kepada siswa Sekolah Menengah Atas (SMA), Sekolah 
Menengah Kejuruan (SMK), Madrasah Aliyah (MA), atau yang sederajat di dalam dan 
luar negeri (Sekolah Republik Indonesia/SRI) yang memiliki prestasi unggul untuk 
menempuh pendidikan tinggi di Perguruan Tinggi Negeri (PTN). 


b. Memberikan peluang kepada PTN untuk mendapatkan calon mahasiswa baru yang 
mempunyai prestasi akademik tinggi. 


2. Ketentuan Umum 


a. SNMPTN dilakukan berdasarkan hasil penelusuran prestasi akademik dengan 
menggunakan rapor semester 1 (satu) sampai dengan semester 5 (lima) bagi SMA/SMK/ 
MA atau sederajat dengan masa belajar 3 (tiga) tahun atau semester 1 (satu) sampai 
dengan semester 7 (tujuh) bagi SMK dengan masa belajar 4 (empat) tahun, serta 
portofolio akademik. 

b. Sekolah yang siswanya mengikuti SNMPTN harus mempunyai Nomor Pokok Sekolah 
Nasional (NPSN) dan mengisikan data prestasi siswa di PDSS. 

c. Siswa yang berhak mengikuti seleksi adalah siswa yang memiliki Nomor Induk Siswa 
Nasional (NISN), memiliki prestasi unggul, dan rekam jejak prestasi akademik di PDSS. 

d. Siswa yang akan mendaftar SNMPTN wajib membaca informasi pada laman PTN yang 
dipilih tentang ketentuan yang terkait dengan penerimaan mahasiswa baru di PTN 
tersebut. 


3. 


Ketentuan Khusus 

Persyaratan Sekolah 

Sekolah yang siswanya berhak mengikuti SNMPTN adalah: 

SMA/SMK/MA atau sederajat (termasuk SRI di luar negeri) yang mempunyai NPSN dan telah 
mengisi PDSS dengan lengkap dan benar. 

Persyaratan Siswa Pendaftar 


Siswa SMA/SMK/MA atau sederajat (termasuk SRI di luar negeri) kelas terakhir pada 
tahun 2018 yang memenuhi persyaratan. 


a. Memiliki prestasi unggul yaitu calon peserta masuk peringkat terbaik di sekolah, dengan 
ketentuan berdasarkan akreditasi sekolah sebagai berikut: 


1) akreditasi A, 5096 terbaik di sekolahnya: 
2) akreditasi B, 3096 terbaik di sekolahnya: 
3) akreditasi C, 1096 terbaik di sekolahnya: 
4) belum terakreditasi, 5% terbaik di sekolahnya. 
Pemeringkatan dilakukan oleh Panitia Pusat berdasarkan data PDSS. 
b. Memiliki NISN dan terdaftar pada PDSS, 


c. Memiliki nilai rapor semester 1 sampai semester 5 (bagi siswa SMA/SMK/MA atau 
sederajat tiga tahun) atau nilai rapor semester 1 sampai semester 7 (bagi SMK empat 
tahun) yang telah diisikan pada PDSS. 


d. Memenuhi persyaratan lain yang ditentukan oleh masing-masing PTN (dapat dilihat 
pada laman PTN bersangkutan). 
Penerimaan di PTN 


Peserta diterima di PTN, jika: 
a. lulus satuan pendidikan SMA/SMK/MA atau sederajat: 
b. lulus SNMPTN 2018: dan 


c. lolos verifikasi data dan memenuhi persyaratan lain yang ditentukan oleh masing- 
masing PTN penerima. 


Tahapan Mengikuti SNMPTN 
Tahapan mengikuti SNMPTN dilakukan sebagai berikut: 


4.1. Pengisian dan Verifikasi PDSS 


a. Kepala Sekolah atau yang ditugaskan oleh Kepala Sekolah mengisi data sekolah 
dan siswa di PDSS harus melalui laman http://pdss.snmptn.ac.id. 


b. Kepala Sekolah atau yang ditugaskan oleh Kepala Sekolah mendapatkan password 
yang akan digunakan oleh siswa untuk melakukan verifikasi. 


c. Siswa melakukan verikasi data rekam jejak prestasi akademik (nilai rapor) yang 
diisikan oleh Kepala Sekolah atau yang ditugaskan oleh Kepala Sekolah dengan 
menggunakan NISN dan password. 


d. Apabila siswa tidak melaksanakan verifikasi data rekam jejak prestasi akademik 
(nilai rapor) yang diisikan oleh Kepala Sekolah atau yang ditugaskan oleh Kepala 
Sekolah, data yang diisikan dianggap benar dan tidak dapat diubah setelah waktu 
verifikasi berakhir. 


4.2. Pemeringkatan 


a. Panitia Pusat, melalui sistem, membuat pemeringkatan siswa berdasarkan nilai 
mata pelajaran sebagai berikut. 


e Jurusan IPA: Matematika, Bahasa Indonesia, Bahasa Inggris, Kimia, Fisika, dan 
Biologi. 

e Jurusan IPS: Matematika, Bahasa Indonesia, Bahasa Inggris, Sosiologi, Ekonomi, 
dan Geografi. 


e Jurusan Bahasa: Matematika, Bahasa Indonesia, Bahasa Inggris, Sastra 
Indonesia, Antropologi, dan salah satu Bahasa Asing. 


e SMK: Matematika, Bahasa Indonesia, Bahasa Inggris, dan Kompetensi Keahlian 
(Teori Kejuruan dan Praktik Kejuruan). 


b. Berdasarkan pemeringkatan prestasi akademik yang dilakukan Panitia Pusat, siswa 
yang memenuhi syarat diizinkan untuk mendaftar SNMPTN 2018. 


4.3. Pendaftaran SNMPTN 


a. Siswa Pendaftar yang memenuhi kriteria pemeringkatan, menggunakan NISN 
dan password login ke laman SNMPTN 2018 http://www.web.snmptn.ac.id untuk 
melakukan pendaftaran. 


b. Siswa Pendaftar mengisi biodata, pilihan PTN, dan pilihan program studi, serta 
mengunggah (upload) pasfoto resmi terbaru dan dokumen prestasi tambahan (jika 
ada). Pendaftar harus membaca dan memahami seluruh ketentuan yang berlaku 
pada PTN yang akan dipilih. 


c. Siswa Pendaftar pada program studi bidang seni dan olahraga wajib mengunggah 
portofolio dan dokumen bukti keterampilan yang telah disahkan oleh Kepala 
Sekolah menggunakan pedoman yang dapat diunduh dari laman http://www. 
snmptn.ac.id. 


d. Siswa Pendaftar mencetak Kartu Bukti Pendaftaran sebagai tanda bukti peserta 
SNMPTN. 


Sekolah dan/atau pendaftar yang mengalami kesulitan akses Internet dapat melakukan 
pengisian PDSS dan pendaftaran SNMPTN di PLASA TELKOM di seluruh Indonesia. 


5. Jadwal SNMPTN 
Jadwal pelaksanaan SNMPTN adalah sebagai berikut: 


Pengisian dan Verifikasi PDSS 13 Januari — 10 Februari 2018 


Pendaftaran SNMPTN 21 Februari - 6 Maret 2018 
Pengumuman Hasil Seleksi 17 April 2018 


Proses verifikasi dokumen peserta dan/atau pendaftaran ulang di PTN masing-masing bagi 
yang lulus seleksi dilaksanakan hari Selasa, 8 Mei 2018 (bersamaan dengan pelaksanaan 
ujian tertulis SBMPTN 2018). 


6. Jumlah Pilihan PTN dan Program Studi 


a. Pendaftar dapat memilih sebanyak-banyaknya 2 (dua) PTN. Apabila memilih 2 (dua) 
PTN, salah satu PTN harus berada di provinsi yang sama dengan SMA/MA/SMK asalnya, 
apabila memilih satu PTN, pendaftar boleh memilih PTN yang berada di provinsi mana 
pun. 


b. Pendaftar dapat memilih sebanyak-banyaknya 3 (tiga) program studi dengan ketentuan 
1 (satu) PTN maksimal 2 (dua) program studi. 


c. Urutan pilihan PTN dan program studi menyatakan prioritas pilihan. 


Siswa SMK hanya diizinkan memilih program studi yang relevan dan ditentukan oleh 
masing-masing PTN. 


e. Daftar program studi dan daya tampung SNMPTN tahun 2018 dapat dilihat pada laman 
http//www.snmptn.ac.id selama periode pendaftaran. 


7. Biaya 
Pendaftar tidak dipungut biaya apa pun. Biaya penyelenggaraan SNMPTN sepenuhnya 
ditanggung Pemerintah. 
8. Prinsip dan Tahapan Seleksi 
Prinsip Seleksi 
Seleksi dilakukan berdasarkan prinsip: 


a. mendapatkan calon mahasiswa yang berkualitas secara akademik dengan menggunakan 
nilai rapor dan prestasi-prestasi akademik lainnya yang relevan dengan program studi 
yang dipilih: 

b. memperhitungkan rekam jejak kinerja sekolah: dan 


C. menggunakan kriteria seleksi nasional dan kriteria yang ditetapkan oleh masing-masing 
PTN secara adil, akuntabel, dan transparan. 


Tahapan Seleksi 
Seleksi dilakukan dengan tahapan sebagai berikut: 
a. Pendaftar diseleksi di PTN pilihan pertama berdasarkan urutan pilihan program studi. 
b. Pendaftar yang memilih program studi di 2 (dua) PTN, jika tidak lulus di PTN pilihan 
pertama, pendaftar akan diseleksi di PTN pilihan kedua berdasarkan urutan prodi dan 
ketersediaan daya tampung. 
9. Sanksi Bagi Sekolah dan/atau Siswa yang Melakukan Kecurangan 


Sanksi tegas bagi sekolah dan/atau siswa/calon mahasiswa yang melakukan kecurangan 
sebagai berikut: 


a. Sekolah yang terbukti melakukan kecurangan tidak diikutsertakan dalam SNMPTN 
tahun berikutnya. 


b. Siswa yang dinyatakan lulus SNMPTN dan terbukti melakukan kecurangan dibatalkan 
status kelulusannya. 
10. Laman Resmi dan Alamat Panitia Pusat 
a. Informasi resmi SNMPTN 2018 dapat diunduh melalui laman http://www.snmptn.ac.id. 


b. Informasi resmi dapat diakses melalui http://halo.snmptn.ac.id, dan call center 08041 450 
450. 


c. Informasi resmi juga dapat diperoleh di kantor Humas PTN terdekat. 


d. Alamat Panitia Pusat: 
Gedung dr. Prakosa (Lt.2) 
Kantor Pusat Universitas Sebelas Maret 
Jl. Ir. Sutami No 36A, Kentingan Surakarta 57126 
Telp. 0271-7890329, Fax. 0271-636268 
Email: panpus.snmptn.sobmptn@mail.uns.ac.id 


11. Lain-lain 


a. Siswa Pendaftar dari keluarga tidak mampu dapat mengajukan bantuan biaya 
pendidikan Bidikmisi melalui laman http://bidikmisi.belmawa.ristekdikti.go.id. 


b. Perubahan ketentuan yang berkaitan dengan pelaksanaan SNMPTN Tahun 2018 akan 
diinformasikan melalui laman http//www.snmptn.ac.id. 


C. SELEKSI BERSAMA MASUK PERGURUAN TINGGI NEGERI (SBMPTN) 


Seleksi bersama penerimaan mahasiswa baru di lingkungan PTN melalui ujian tulis telah 
menunjukkan berbagai keunggulan dan keuntungan, baik bagi peserta, PTN, maupun bagi 
kepentingan nasional. Bagi peserta, keuntungan seleksi bersama adalah lebih efisien, murah, dan 
fleksibel dengan adanya mekanisme lintas wilayah. 


SBMPTN adalah seleksi penerimaan mahasiswa baru melalui ujian tulis atau kombinasi hasil 
ujian tulis dan ujian keterampilan. Pelaksanaan SBMPTN tahun 2018 terdiri atas Ujian Tulis 
Berbasis Cetak (UTBC) dan Ujian Tulis Berbasis Komputer (UTBK) yang dapat diikuti oleh siswa 
lulusan tahun 2016, 2017, dan 2018 dari pendidikan menengah (SMA/MA/SMK) dan sederajat, 
serta lulusan Paket C tahun 2016, 2017, dan 2018. Pada tahun ini Panitia Pusat akan melakukan 
peningkatan layanan peserta UTBK. 


Ujian tulis yang terdiri atas UTBC dan UTBK menggunakan soal-soal ujian yang dirancang sesuai 
kaidah akademik pengembangan tes. Ujian tulis SBMPTN dirancang untuk mengukur kemampuan 
dasar yang dapat memprediksi keberhasilan calon mahasiswa di semua program studi, yakni 
kemampuan penalaran tingkat tinggi (higher order thinking), yang meliputi potensi akademik, 
penguasaan bidang studi dasar, bidang sains dan teknologi (saintek), serta bidang sosial dan 
humaniora (soshum). Selain mengikuti UTBC atau UTBK, peserta yang memilih program studi 
Ilmu Seni dan/atau Keolahragaan diwajibkan mengikuti ujian keterampilan (UK). 


1. Tujuan 
Tujuan SBMPTN adalah 


a.  Menyeleksi calon mahasiswa yang diprediksi mampu menyelesaikan studi di perguruan 
tinggi dengan baik dan tepat waktu. 


b. Memberi kesempatan bagi calon mahasiswa untuk memilih lebih dari satu PTN lintas 
wilayah. 


2. Ketentuan Umum dan Persyaratan 
2.1. Ketentuan Umum 


SBMPTN 2018 merupakan seleksi yang dilakukan oleh PTN di lingkungan Kementerian 


Riset, Teknologi, dan Pendidikan Tinggi (Kemenristekdikti) dan Kementerian Agama 
secara bersama di bawah koordinasi Panitia Pusat dengan seleksi berdasarkan hasil 
UTBC atau UTBK, atau kombinasi hasil ujian tulis dan/atau ujian keterampilan. 


2.2. Persyaratan 
a. Pendaftaran 
1) Warga Negara Indonesia 


2) Lulusan SMA/SMK/MA atau sederajat atau Paket C tahun 2016 dan 2017 harus 
memiliki ijazah. 


3) Lulusan SMA/SMK/MA atau sederajat atau Paket C tahun 2018 minimal harus 
memiliki Surat Keterangan Lulus (SKL) yang sekurang-kurangnya memuat 
informasi jati diri dan foto terbaru yang dibubuhi cap/stempel yang sah. Pada 
proses pendaftaran online, SKL belum diperlukan: tetapi pada saat mengikuti 
ujian tulis, peserta wajib membawa SKL. 


4) Peserta seleksi memiliki kesehatan yang memadai sehingga tidak mengganggu 
kelancaran pembelajaran di program studinya. 


b. Penerimaan 


Peserta seleksi lulus pendidikan SMA/SMK/MA atau sederajat atau Paket C, lulus 
SBMPTN 2018, sehat, dan memenuhi persyaratan lain yang ditentukan oleh masing- 
masing PTN penerima. 


3. Prosedur Pendaftaran 


a. Pendaftaran SBMPTN 2018 dilakukan secara online. Tata cara pendaftaran secara 
lengkap dapat dilihat pada laman http://pendaftaran.sbmptn.ac.id. 


b. Tata cara pengisian borang pendaftaran ujian tulis dan keterampilan dapat diunduh 
(download) dari laman http://download.sbmptn.ac.id mulai tanggal 29 Maret 2018. 


c. Pendaftaran online UTBC dan UTBK mulai tanggal 5 April 2018 pukul 08.00 WIB dan 
berakhir tanggal 27 April 2018 pukul 22.00 WIB. Pendaftaran online UTBK akan ditutup 
apabila jumlah kuota pendaftar telah terpenuhi. 


4. Jenis Ujian 


4.1. Ujian Tulis (UTBC atau UTBK) 
Materi Ujian Tulis terdiri atas: 


a. Tes Kemampuan dan Potensi Akademik (TKPA) terdiri atas mata uji Matematika 
Dasar, Bahasa Indonesia, Bahasa Inggris, TPA Verbal, TPA Numerikal, dan TPA Figural. 


b. Tes Kemampuan Dasar Sains dan Teknologi (TKD Saintek) terdiri atas mata uji 
Matematika IPA, Biologi, Kimia, dan Fisika. 


C. Tes Kemampuan Dasar Sosial dan Humaniora (TKD Soshum) terdiri atas mata uji 
Sosiologi, Sejarah, Geografi, dan Ekonomi. 

Ujian tulis dilaksanakan dengan memilih 1 (satu) dari 2 (dua) metode, yaitu : 

a. Ujian Tulis Berbasis Cetak (UTBC) 

b. Ujian Tulis Berbasis Komputer (UTBK), yang dipilih salah 1 (satu) dari cara berikut: 
1) UTBK menggunakan desktop (PC) yang disediakan panitia 


2) UTBK menggunakan perangkat bergerak (Tablet atau Telepon Pintar) berbasis 
Android yang dibawa sendiri oleh peserta. Dengan spesifikasi sebagai berikut: 


DPI (Kerapatan) 160 


4.2. Ujian Keterampilan 
Ujian Keterampilan (UK) diperuntukkan bagi peserta yang memilih program studi 
bidang seni dan keolahragaan terdiri atas: 
a. UK Seni Rupa, Kriya, dan Desain: berupa Tes Menggambar, serta Tes Pengetahuan 
dan Wawasan (dalam bentuk Tes Gambar) 


b. UK Tari: berupa Tes Tari Bentuk, Tes Kreativitas, Imitasi Gerak, serta Tes Pengetahuan 
dan Wawasan (dalam bentuk wawancara). 


c. UK Musik, Seni Karawitan dan Etnomusikologi yang terdiri dari: 


UK Musik: berupa Tes Musikalitas, Tes Praktik Instrumen, serta Tes Pengetahuan dan 
Wawasan (dalam bentuk wawancara). 


e. UK Seni Karawitan : berupa Tes Musikalitas, Tes Praktik Instrumen, serta Tes 
Pengetahuan dan Wawasan (dalam bentuk wawancara) 


f. UK Etnomusikologi: berupa Tes Musikalitas, Tes Praktik Instrumen, serta Tes 
Pengetahuan dan Wawasan (dalam bentuk wawancara) 


g. UK Teater dan Seni Pertunjukan: berupa Tes Praktik Pemeranan, Tes Gambar dan 
Penulisan Kreatif, serta Tes Pengetahuan dan Wawasan (dalam bentuk wawancara) 


h. UK Fotografi: berupa Tes Praktik Fotografi serta Tes Pengetahuan dan Wawasan. 


i. UK Film dan Televisi: berupa Tes Praktik Membuat Storytelling , Tes gambar sketsa 
sinematik, serta Tes Pengetahuan dan Wawasan (dalam bentuk wawancara) 


j. UK Olahraga: berupa Tes Kesehatan dan Tes Keterampilan Motorik. 


5, Kelompok Ujian 
Kelompok ujian tulis SBMPTN terbagi menjadi 3 (tiga) jenis, yaitu: 


a. Kelompok Ujian Sains dan Teknologi (Saintek) dengan materi ujian TKPA dan TKD 
Saintek. 


b. Kelompok Ujian Sosial dan Humaniora (Soshum) dengan materi ujian TKPA dan TKD 
Soshum. 


c. Kelompok Ujian Campuran dengan materi ujian TKPA, TKD Saintek, dan TKD Soshum. 
Setiap peserta dapat memilih kelompok ujian Saintek, Soshum, atau Campuran. 


KELOMPOK UJIAN MATERI UJIAN TULIS MATA UJI 


1. Saintek TKPA Matematika Dasar, Bahasa Indonesia, Bahasa 
Inggris, Verbal, Numerikal, dan Figural 
TKD Saintek Matematika, Biologi, Kimia, dan Fisika 
2. Soshum TKPA Matematika Dasar, Bahasa Indonesia, Bahasa 
Inggris, Verbal, Numerikal, dan Figural 
TKD Soshum Sosiologi, Sejarah, Geografi, dan Ekonomi 
3. Campuran TKPA Matematika Dasar, Bahasa Indonesia, Bahasa 
Inggris, Verbal, Numerikal, dan Figural 
TKD Saintek Matematika, Biologi, Kimia, dan Fisika 
TKD Soshum Sosiologi, Sejarah, Geografi, dan Ekonomi 


6. Kelompok Program Studi dan Jumlah Pilihan 


a. Program Studi yang ada di PTN dibagi menjadi dua kelompok, yaitu kelompok Saintek 
dan kelompok Soshum. 


b. Peserta dapat memilih program studi sebanyak-banyaknya 3 (tiga) program studi 
dengan ketentuan sebagai berikut: 


1) Jika program studi yang dipilih semuanya dari kelompok Saintek, peserta mengikuti 
kelompok ujian Saintek. 


2) Jika program studi yang dipilih semuanya dari kelompok Soshum, peserta mengikuti 
kelompok ujian Soshum. 


3) Jika program studi yang dipilih terdiri atas kelompok Saintek dan Soshum, peserta 
mengikuti kelompok ujian Campuran. 


c. Urutan dalam pemilihan program studi menyatakan prioritas pilihan. 


Peserta ujian yang hanya memilih 1 (satu) program studi dapat memilih program studi 
di PTN mana pun. 


e. Peserta ujian yang memilih 2 (dua) atau 3 (tiga) program studi, salah satu program studi 
pilihannya harus di PTN yang berada dalam satu wilayah pendaftaran dengan tempat 
peserta mengikuti ujian. Pilihan Program Studi yang lain dapat di PTN yang berada di 
luar wilayah pendaftaran tempat peserta mengikuti ujian. 


f. Daftar wilayah pendaftaran, program studi, daya tampung per PTN tahun 2018, dan 
jumlah peminat program studi per PTN tahun 2017 dapat dilihat di laman http://www. 
sbmptn.ac.id mulai tanggal 29 Maret 2018. 


7. Biaya Seleksi 


a. Biaya seleksi yang ditanggung oleh peserta adalah sebesar Rp200.000,00 (dua ratus ribu 
rupiah). 


b. Biaya seleksi dapat dibayarkan melalui salah satu bank berikut: Bank Mandiri, BNI, atau 
BTN. 


c. Biaya seleksi yang sudah dibayarkan tidak dapat ditarik kembali dengan alasan apa pun. 


8. Jadwal Ujian 
a. Ujian Tulis (UTBC dan UTBK): 
UTBC dan UTBK dilaksanakan pada hari Selasa, tanggal 8 Mei 2018. 
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b. 


Ujian Keterampilan : 


Ujian Keterampilan dilaksanakan pada hari Rabu dan/atau Jumat, tanggal 9 dan/atau 11 
Mei 2018. 


9. Pengumuman Hasil Seleksi 


Hasil ujian akan diumumkan pada hari Selasa, 3 Juli 2018 mulai pukul 17.00 WIB dan dapat 
diakses di laman http://pengumuman.sbmptn.ac.id. 


10. Peserta Pelamar Program Bidikmisi 


a. 


Pendaftaran Bidikmisi dibuka pada hari Senin, 15 Januari 2018, pukul 15.00 WIB melalui 
laman http://bidikmisi.belmawa.ristekdikti.go.id. 


Calon peserta penerima Bidikmisi terlebih dahulu harus mempelajari prosedur 
pendaftaran program Bidikmisi melalui laman http://bidikmisi.belmawa.ristekdikti. 
go.id. 

Calon peserta penerima Bidikmisi terlebih dahulu harus mendaftar ke laman http:// 
bidikmisi.belmawa.ristekdikti.go.id. 


Calon peserta penerima Bidikmisi yang dinyatakan memenuhi persyaratan oleh 
Direktorat Jenderal Pembelajaran dan Kemahasiswaan Kemenristekdikti akan 
memperoleh Kode Akses Pendaftaran (KAP) dan Personal Indentification Number (PIN) 
untuk mendaftar SBMPTN 2018 dan tidak harus membayar biaya seleksi. 


Calon peserta penerima Bidikmisi yang dinyatakan tidak diterima melalui SNMPTN 
2018, dapat menggunakan KAP dan PIN (yang diperoleh dari Direktorat Jenderal 
Pembelajaran dan Kemahasiswaan Kemenristekdikti) untuk mendaftar SBMPTN 2018, 
tanpa harus membayar biaya seleksi. 


Calon peserta penerima Bidikmisi yang telah dinyatakan lulus melalui SNMPTN 2018 dan 
berkeinginan untuk mendaftar SBMPTN 2018, maka calon peserta harus memperoleh 
KAP dan PIN baru melalui laman http://pendaftaran.sbmptn.ac.id. Selanjutnya, calon 
peserta harus mendaftar SBMPTN 2018 melalui laman http://pendaftaran.sbmptn.ac.id 
dengan menggunakan KAP dan PIN baru untuk memperoleh slip pembayaran guna 
membayar biaya seleksi SBMPTN 2018 ke Bank Mandiri, BNI, atau BTN. 


11. Laman Resmi dan Alamat Panitia Pusat 


Informasi resmi SBMPTN 2018 dapat diakses melalui laman http://www.sbmptn.ac.id 


Informasi resmi dapat diakses melalui http://halo.sbmptn.ac.id, dan call center 0804 1 
456 456. 


Alamat Panitia Pusat SBMPTN 2018: 

Gedung dr. Prakosa (Lt.2) 

Kantor Pusat Universitas Sebelas Maret 

Jl. Ir. Sutami No 36A, Kentingan Surakarta 57126 
Telp. 0271-7890329, Fax. 0271-636268 

Email: panpus.snmptn.sbmptn@mail.uns.ac.id 


12. Lain-lain 


Segala perubahan ketentuan yang berkaitan dengan pelaksanaan SBMPTN 2018 akan 
diinformasikan melalui laman http://www.sbmptn.ac.id. 


13. Tata Cara Pembayaran SBMPTN 
a. Alur Pendaftaran SBMPTN 2018 


CALON PESERTA SBMPTN : 
BIDIKMISI 
BANK MANDIRI/BNI/BTN 
(PENDAFTAR BIDIKMISI) DITJEN BELMAWA 


Melakukan pendaftaran 
Bidikmisi SBMPTN 2018 di laman 
http://belmawa.ristekdikti.go.id/bidikmisi 


Memberikan Kartu 
Tanda Peserta 
Bidikmisi 
(bagi calon peserta 


SBMPTN yang 
memenuhi syarat) 
yang di dalamnya 
berisi KAP dan PIN 
khusus pendaftar 

Bidikmisi 


Melakukan pendaftaran SBMPTN di laman 
https://pendaftaran.sbmptn.ac.id 
dengan memilih Menu A KAP, PIN, dan 
untuk mendapatkan KAP & PIN Bidikmisi Kode Pembayaran 
baru, dan Kode Pembayaran yang berlaku masih berlaku? 
selama 3 x 24 jam 


Melakukan pembayaran biaya seleksi di 
Bank Mandiri/BNI/BTN menggunakan KAP, 
PIN, dan Kode Pembayaranyang dimiliki Menerima pembayaran 


berdasarkan 
Melakukan Login di laman a 
https://pendaftaran.sbmptn.ac.id DARE Se aa 


Kode Pembayaran 
Calon Peserta 
dengan memilih Menu B 
menggunakan KAP dan PIN yang dimiliki 
untuk menuntaskan proses pendaftaran 


Melakukan 
penandaan (flagging) 
bahwa biaya seleksi 

untuk KAP dan PIN 
sudah dibayar 


Menecetak 
SELESAI bukti pembayaran 


b. Kategori Pendaftar 


Kategori Peserta SNMPTN Calon Peserta Lulus SNMPTN 2018 | Biaya Seleksi SBMPTN 
2018 Penerima Bidikmisi 2018 
No |) dak | a | | Gratis oo 


—— ae ak a ak 


Catatan: 


“) Calon peserta penerima Bidikmisi yang dinyatakan tidak diterima melalui SNMPTN dan 
berkeinginan untuk mendaftar SBMPTN, maka yang bersangkutan harus mendaftar di 
http://pendaftaran.sbmptn.ac.id menggunakan pasangan KAP dan PIN yang diperoleh 
dari Bidikmisi Ditjen Pembelajaran dan Kemahasuswaan, Ristekdikti, untuk mencetak 
Kartu Tanda Peserta SBMPTN tanpa harus membayar biaya seleksi SBMPTN (gratis). 


**) Calon peserta penerima Bidikmisi yang telah dinyatakan lulus melalui SNMPTN dan 
berkeinginan untuk mendaftar SBMPTN, maka yang bersangkutan harus mendaftar di 
http://pendaftaran.sbmptn.ac.id menggunakan pasangan KAP dan PIN yang diperoleh 
dari Bidikmisi Ditjen Pembelajaran dan Kemahasuswaan, Ristekdikti, tetapi yang 
bersangkutan diharuskan melakukan pembayaran biaya seleksi SBMPTN (menggunakan 
Slip Pembayaran yang diperoleh dalam pendaftaran SBMPTN) sebelum dapat mencetak 
Kartu Tanda Peserta. 


d. 


Pilihan Pembayaran Biaya Seleksi 


Pembayaran biaya seleksi SBMPTN 2018 sebesar Rp200.000 (dua ratus ribu rupiah) 
dapat dilakukan melalui salah satu Bank mitra SBMPTN tahun 2018: Bank Mandiri, Bank 


BNI, atau Bank BTN. 


Tata Cara Pembayaran Melalui Bank Mandiri 


Pembayaran biaya seleksi SBMPTN tahun 2018 melalui Bank Mandiri dapat dilakukan 
melalui Mandiri ATM, ATM Bersama/Link/Prima, Mandiri SMS, Mandiri Internet Banking, 
dan Cabang Bank Mandiri di seluruh wilayah Indonesia. Tata cara pembayaran melalui 


Bank Mandiri dapat dilakukan sebagai berikut : 


1) 


Mandiri ATM 
a) Masukkan PIN ATM lalu pilih menu BAYAR : 


MENU UTAMA 
(PECAHAN UANG RP. 50.000) 


... PENARIKAN --- > 
BELI JUMLAH LAIN 


ves TRANSAKSI ---> 
ELEKTRONIK LAINNYA 


b) Pada menu BAYAR/BELI, pilih menu PENDIDIKAN : 


TEKAN « CANCEL » UNTUK BATAL 
wan VOUCHER HP USTRIK/ GAS --- > 
<... TELEPON / HP KARTU KREDIT --- > 
Kowe TV KABEL / 


INTERNET 
.. PENDIDIKAN 


c) Masukkan kode perusahaan/institusi: SBMPTN : 10000 


SILAHKAN MASUKKAN 
KODE PERUSAHAAN / INSTITUSI 


— 10000 


TEKAN « CANCEL » KE MENU UTAMA 


d) 


e) 


Masukkan Kode Bayar (11 digit angka) yang tercetak pada slip pembayaran 
biaya seleksi SBMPTN yang diperoleh setelah melakukan pendaftaran di laman 
http://pendaftaran.sbmptn.ac.id 


SILAHKAN MASUKKAN 


TEKAN « CANCEL » KE MENU UTAMA 


Pilih item pembayaran SBMPTN, ketik nomor urut yang ada disamping kiri. Jika 
sudah benar, pilih YA. 


SILAHKAN PULIH ITEM PEMBAYARAN 
: SBMPTN 
: 12356 111456 
1 EKO HERJUNO 
: 21450000356 


: RP. 200.000 


TEKAN « CANCEL » KE MENU UTAMA 


Menu Konfirmasi Pembayaran 
e Cek kembali detil pembayaran (terutama KAP). 
e Bila sudah benar, pilih tombol YA. 


Pastikan muncul tulisan transaksi sukses pada layar, dan keluar struk ATM 
sebagai bukti sah pembayaran. 


TEKAN « CANCEL » KE MENU UTAMA 


g) Transaksi selesai. Kemudian cetak Struk/Resi sebagai bukti pembayaran : 


MOHON DISIMPAN, STRUK INI ADALAH 
BUKTI PEMBAYARAN YANG SAM 


2) ATM Bersama 


a) Masukkan kartu ATM dan masukkan PIN ATM anda dan akan muncul MENU 
PENARIKAN CEPAT. Kemudian, pilih menu TRANSAKSI LAINNYA : 


MENU PENARIKAN CEPAT 


TEKAN ( CANCEL ) UNTUK BATAL 


b) Pilih menu TRANSFER LINK/ATM BERSAMA/PRIMA : 


TEKAN ( CANCEL ) UNTUK BATAL 


c) Masukkan Kode Bank dan Kode Bayar seleksi SBMPTN 2018. 
(3 Digit Kode Bank + Kode SBMPTN + No. Rek) 
Kode bank diisi dengan: 008 
Kode SBMPTN: 10000 
No. Rek/Kode Bayar: 83838383838 (11 Digit) 


MASUKKAN NOMOR 


REKENING TUJUAN TRANSFER 
(3 DIGIT KODE BANK + NO. REK) 


DAFTAR KODE BANK---> 


TEKAN | CANCEL ) UNTUK BATAL 


d) Masukkan Nomor Referensi (boleh diisi atau tidak). Kemudian masukan jumlah 
RP. 200.000,00 (dua ratus ribu rupiah) 


MASUKKAN NOMOR 
REFERENSI TRANSFER ANDA 
(JIKA ANDA INGIN) 
MAKSIMUM 16 DIGIT 


1234567890123456 


: 83838383838 

: BANK MANDIRI 

: RIZKY SEPTIANDY WICAKSONO 
: 1234567890123456 

: RP. 200.000.,00 


YA 


TIDAK 


TEKAN ( CANCEL ) UNTUK BATAL 


3) 


4) 


f) 


Transaksi selesai dan simpan struk/resi sebagai bukti pembayaran. 


c...... BANK MANDIRI ...... 


TANGGAL 
05/04/2018 
LOKASI — OPTIVA 333 


NO.RECORD 8338 


sssess TRANSFER DARI sasana 
BANK : BANK BNI 

NAMA: SANG MADE DARMAWAN 
NO. REK : 00899601000330501 
.—...co.ooo«c« KE socooo.o 
BANK : BANK MANDIRI 

NAMA: RIZKY SEPTIANDY W 

NO. REK : 83838383838 

NO.REF : 1234567890123456 
JUMLAH : RP. 200.000.00 


HARAP SIMPAN RESI INI 
SEBAGAI BUKTI TRANSFER 


Mandiri SMS 


a) 


b) 


C) 


Ketik: BYR<spasi>SBMPTN<spasi><nomor index rekening><spasi><Kode 
Bayar»: kirim ke 3355 

Jika pesan untuk membayar berhasil, maka anda akan memperoleh pesan SMS 
dari 3355 untuk memasukkan PIN SMS Banking Bank Mandiri. 

Jika PIN SMS Banking Bank Mandiri yang dimasukkan benar, maka anda akan 
memperoleh pesan SMS dari 3355 yang berisi Kode Bayar, KAP, dan Nama 
pendaftar SBMPTN. 


Mandiri Internet Banking 


a) 


b) 


Login Screen — Masukkan User ID dan Password Internet banking : 
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in | ma ” 
0.0 Ab la penga doe 
8 46 D 3 orga sina wé War 
ett intercet Bara ng & 
Men _ samad m . m isis Anda 
AL voar | 
™ © ' al many) ak 
rn or -De - u Opor e NALA 
- .. ” mar YA - 


Screen Pembuka — Pilih menu Bayar, dan pilih menu Pendidikan : 


SELAMAT DATANG OF MANDIRI PN TER T 


Login terakhir ance adalah tanggal 35 March 2017 08:44 


Logout terak anda adalah tanggal 13 March 2017 Oak 


Datar Rekening | avert) 
Asta dag at monah abe an rek rang Law at Anta pets meta Terisoakian 


Screen Pendidikan : 
(1) Ketik No Rekening yang akan didebet. 
(2) Pilih SBMPTN (Kode SBMPTN : 10000) sebagai penyedia jasa. 


(3) Masukkan : Kode Bayar (11 Digit Angka) yang diperoleh pada saat 
pendaftaran di laman http://pendaftaran.sbmptn.ac.id. 


a wer 
9 PEMBAYARAN PENDIDIKAN 
aration 
saya ben neb erang § OA DIA Tabungan Ap m 
tanger © penseis dasa + SEMPIT bal 
wata fede Bayar 1 12345678901] 
dam o 
teener Megan Mampan Di Daftar Pembayaran 
wee IN anas angen : 
O pari Daftar Pembayaran * 
nata a ` 
angore 
ineme a a, 
ea 
va e pter erage 
Me rnent 
1. dada May Angan pender an bagian yang telah Gleb ut an be dalam 
erws tear Comber ran 
date One L ag pembayaran tapa edev 12 ox yer her 
4 WAH perdere an agan end teh, tertata GAP 
wana Abe masuk k aa nomar 10 Mau Ur ada toler "Warner Pelanggan 
batar atwt derhen memakan pariah Lagian rang akar Odoro 
4 Tekan tordo "ELP jiha Arda merdu an petunpuk yang katah denah 
= 
Merete) Odoy 


Screen Tagihan — Pilih tagihan yang akan dibayar dengan memberi tanda tick 


vaata PAMBAYARAN PENDIDIKAN leterect Racking Mandiri 
tore 
+ w 
+ na edi Der Beb ening 1 07000021 303S4- Tebungan Rp 
. Yam fede Penyedia de 1 D0000 
dana Penyedia tata 1 SENGIT 
. tame Ty 
. DO 
eguh Nama t AMBI SYAIFUL 
o Agra 
3 Code Bayar 1 12345678901 
. nak 
. NB Putar 
Ne 
ya a 90 Baya Ujan SBMPTN 0000000 M g 
Cwta aa 
teres mesen Kaik Vagina 3500000 
kani 
to 
Arte | Oa d puey sin ir 
omg teran Perulah Pembararan 1 00.900.090 
Fomine san ek Ceda 
tentam Layan ECD €N 
ed Ra v 


Konfirmasi & Pembayaran — Masukkan Challenge Code pada Token PIN Mandiri, 
dan masukkan PIN yang dihasilkan Token tersebut : 


per 
teow 
«Sempu 
= Hei dian Dari het easg 1 0900002130354- Tabungan Rp 
» tua ote Penyebea han 1 19000 
e PEGANG Penyedia dase | SBMPTN 
. Wana Tu 
. — 
. mg rar t 126-126 
Ega mema | AMRI SYAIFUL 
|... 
4 Kode Bayar + 1145678901 
« That 
+ MA "mag 
. usa oo Buya Upan SEMITN 00.000 00 me 
Mas bena 
|... 
ee ore 0.00 
Mei mapan Pemlah Pembayaran 60.000.00 
re Tete me marak an TEN Nandi” satut sessed 
Pembukaan Petani Cute 4 wan 
Ma bena ~ ED A 


Hasil Transaksi : 


Setelah transaksi sukses, secara otomatis akan ditampilkan KAP dan Nama Peserta 
sesuai dengan yang tercetak pada slip pembayaran biaya seleksi SBMPTN 2018 
yang diperoleh setelah melakukan pendaftaran di laman http://pendaftaran. 
sbmptn.ac.id. 


"entar PEMBAYARAN PENDIDIKAN Tetermet Band ing Martori 


“amar tramuakar 15031100683 


gan. Dar Beh enang t 0700002130354. Tabungan Rp 
room 
ote Penyet lave 1 MONO 
news Penyedia Jana SMITH 
ee 
Mad 
RAN AP 1416. 126 
. Lawa nam. 1 AMBI SYAIFUL 
+ tte Bata kote Bayar 1 12345678901 
"9x. sma 
aw en 
-. 
00 baya Upan SBMPTN 00.000.00 DR 
ey ett 
Parina cen Ben arang (mare emish Tagihan 20.000.00 
Tenda an | ayonan Ser. 0.00 


5) Mandiri Online 


a) Masuk ke Aplikasi Mandiri online di Android atau iPhone. Aplikasi dapat di 
download menggunakan Play Store (Android) atau AppStore (iPhone) 


b) Login menggunakan User ID & Password Mandiri Online Anda. 
c) Klik Home, pilih menu PAYMENT / PEMBAYARAN 
d) Kemudian Make New Payment 


e) Pilih menu EDUCATION / PENDIDIKAN 


f) Selanjutnya akan keluar tampilan untuk entry Service Provider dan pilihan 
rekening yang akan di debet, klik CONTINUE. 


g) Pada field SERVICE PROVIDER / PENYEDIA JASA silahkan pilih SBMPTN, kemudian 
akan muncul field Kode Bayar, dan diisi KODE BAYAR sesuai yang Anda dapatkan 
di website http://pendaftaran.sbmptn.ac.id 


Kemudian klik ADD AS NEW PAYMENT 


Q — 


i) | Pastikan lagi data Anda sAkan muncul layar konfirmasi, kemudian klik CONFIRM 
/ KONFIRMASI 


j) Jika sudah benar, kemudian klik CONTINUE / LANJUTKAN. 
k) Masukkan PIN Mandiri Online Anda. 


I) Setelah pembayaran berhasil maka akan muncul Bukti Transaksi. Simpan baik- 
baik bukti transaksi Anda. 


6) Mandiri Mobile 


a) Masuk ke Aplikasi Mandiri Mobile di Android atau iPhone. Aplikasi dapat di 
download menggunakan Play Store (Android) atau AppStore (iPhone, Login 
menggunakan PIN SMS Banking. 


b) Pilih menu BAYAR 
c Pilih menu PENDIDIKAN 
Pilih Institusi Pendidikan SBMPTN, kemudian masukkan KODE BAYAR 


Muncul halaman konfirmasi. Mohon perhatian kesesuaian KAP, Kode Bayar dan 
Nama Pendaftar. Setelah selesai masukkan 6 Digit PIN SMS Banking. Pembayaran 
Selesai, muncul Bukti Pembayaran. 


7) Cabang Bank Mandiri 


Calon peserta SBMPTN 2018 dapat membayar biaya seleksi SBMPTN 2018 melalui 
counter teller di seluruh cabang Bank Mandiri dengan menyerahkan slip pembayaran 
biaya seleksi SBMPTN 2018 (berisi KAP, PIN dan Kode Bayar) yang diperoleh setelah 
melakukan pendaftaran di laman http://pendaftaran. sbmptn.ac.id. Setelah 
melakukan pembayaran, bukti cetak pembayaran kepada petugas teller dapat 
disimpan sebagai bukti pembayaran SBMPTN. 


Tata Cara Pembayaran Melalui Bank BNI (Bank Negara Indonesia) 


Pembayaran biaya seleksi SBMPTN tahun 2018 melalui Bank Mandiri dapat dilakukan 
melalui Teller Bank BNI, ATM BNI, SMS Banking (Syntax), SMS Banking (Menu), Keagenan, 
Mobile Banking, dan Internet Banking di seluruh wilayah Indonesia. Tata cara pembayaran 
melalui Bank BNI dapat dilakukan sebagai berikut: 


1) Tata Cara Pembayaran Melalui Bank BNI via Teller Bank 
a) Calon Peserta mendatangi Kantor cabang BNI terdekat. 
b) Pembayaran dapat dilakukan secara tunai atau pemindahbukuan (transfer). 


c) Untuk pembayaran secara tunai, Calon Peserta tidak perlu mengisi slip apapun. 
Calon Peserta hanya cukup menyebutkan Kode Pembayaran SBMPTN2018 
kepada Teller BNI atau menyerahkan slip pembayaran biaya seleksi SBMPTN2018 
yang diperoleh setelah melakukan pendaftaran di laman http://pendaftaran. 
sbmptn.ac.id 


d) Untuk pembayaran secara pemindahbukuan, Calon Peserta dapat melengkapi 
“Formulir Pemindahbukuan” sebagai berikut: 


Pem ema Pe 
NAMA PEMILIK REKENING 
oc ba em 20 Monon REKNO 
—.i san ii 
-a NOMINAL PEMBAYARAN | A 


e) Teller melakukan verifikasi atas informasi pembayaran calon Peserta. 


f) Apabila setelah dilakukan verifikasi data sesuai, maka Calon Peserta melakukan 
pembayaran. 


g) Setelah dilakukan pembayaran, Teller akan menyerahkan Receipt atau bukti 
bayar kepada Calon Peserta seperti berikut: 


TANDA BUKTI PEMBAYARAN 
PT. BANK MEGARA INDONESIA (Persero) Tbk. 


TIPE PEMBAYARAN : SBMPTN 

KODE BAYAR : 12345678901 
KAP : 123456-789012 
NAMA : AGUS DARMAWAN 
TANGGAL LAHIR : 21031986 
NOMINAL : Rp. 200.000,- 
ADMIN BANK : Rp. O,- 


TOTAL : Rp. 200.000,- 

TANGGAL PEMBAYARAN : 05-05-2017 10:46:46 

NOMOR PEMBAYARAN : 123456 

RESI INI HARAP DISIMPAN BAIK-BAIK SEBAGAI BUKII PEMBAYARAN YANG SAH 


TTD DAN STEMPEL BNI 


(123456 / 718) 


2) AlurTransaksi Pembayaran SBMPTN via ATM 
a) Masukkan Kartu ATM di Mesin ATM BNI. Pilih BAHASA, lalu masukkan PIN ATM. 
b) Pilih MENU LAINNYA: 


c) Pilih MENU PEMBAYARAN: 


d) Pilih MENU BERIKUTNYA: 


278 
SILAKAN PILIH JENIS PEMBAYARAN 


TEKAN CANCEL UNTUK PEMBATALAN 


TIKET/QPAY TELEPON/HP 


ZIS/QURBAN KARTU KREDIT 


| PAJAK PINJAMAN/KTA 


AIR MINUM/ MENU 
PAM BERIKUTNYA -: 


e) Pilih MENU UNIVERSITAS: 


240 
SILAKAN PILIH JENIS PEMBAYARAN 


TEKAN CANCEL UNTUK PEMBATALAN 
<- KARTU UNIVERSITAS -> 
DEBIT BNI 
| TV 
J| <- INTERNET BERLANGGANAN => || 
| <- PEMBAYARAN PLN => || 
CEPAT 
1 MENU | 
<- ASURANSI BERIKUTNYA -> K 


f) Pilih MENU SBMPTN: 


675 
SILAKAN PILIH JENIS 
PEMBAYARAN UNIVERSITAS 
TEKAN CANCEL UNTUK PEMBATALAN 


ISI) <- STUDENT PAYMENT ur => [| 
“a CENTER (SPC) Z 


PI <- semer srme -> | 
4 
Ed 

E 


MENU UTAMA -> (© 


g) Masukkan kode pembayaran yang tercetak pada slip pembayaran biaya seleksi 
SBMPTN 2018 yang diperoleh setelah melakukan pendaftaran di http:// 
pendaftaran.sbmptn.ac.id. 


h) 


Periksa kembali informasi yang muncul pada layar konfirmasi. Jika sudah benar, 
pilih TEKAN JIKA YA. 


“) jika ternyata kode bayar yang dimasukkan salah, silakan pilih TEKAN JIKA 
TIDAK, dan ulangi transaksi. 


Pastikan muncul tulisan transaksi sukses pada layar, dan simpan struk ATM 
sebagai bukti sah pembayaran. 


ATM BNK6 
DD/MM/YY hh:mm 
S1BIPUKOO3 
[ATM LOCATION] 

****1234567 89012 
PEMBAYARAN SBMPTN 
KODE BAYAR : 12345678901 

: 123456-789012 

: AGUS DARMAWAN 
TANGGAL LAHIR : 21031986 
NOMINAL : Rp. 200.000,- 


ADMIN BANK : Rp. 0,- 
TOTAL : Rp. 200.000,- 
JURNAL BANK > 123456 


SFOOTER PESAN UNTUK MENGCOPY 
RECEIPT> 
<FOOTER PROMOSI BNI EKSISTING> 


3) Alur Transaksi Pembayaran SBMPTN via SMS Banking (Syntax). 


a) Nasabah dapat melakukan pembayaran SBMPTN, dengan menginput 
SMS perintah (MO) dan mengirimkannya ke 3346, berikut formatnya: 
PAY sspasi-SBMPTN spasi» KODE BAYAR 


KODE BAYAR: 11 Digit numeric only 
b) Lalu Nasabah akan mendapatkan SMS response Inguiry (MT Inguiry) dengan 
parameter sebagai berikut: 
e Kode Bayar (KodeBayar) 
e Nama (Nama) 
e KAP (KAP) 
e Tanggal Lahir (Tgl Lahir) 
e Nominal (Rp) 


Contoh: 


DD/MM/YYYY Pembayaran SBMPTN KodeBayar:12345678901 KAP:123456- 
789012 NAMA:AGUS DARMAWAN Tgl Lahir 21031986 RP 200000. Reply dg PIN 
ke1&2 


c) Setelah Nasabah mereply dengan PIN yang sesuai, maka akan mendapatkan MT 
Completion sebagai berikut: 
Contoh Format: 
e Kode Bayar (KodeBayar) 
e Nama (Nama) 
e KAP (KAP) 
e Tanggal Lahir (Tgl Lahir) 
e Nominal (Rp) 


Contoh SMS: 


BNI SMS BANKING:DD/MM/YYYY Pembayaran SBMPTN KodeBayar:12345678901 
KAP:123456-789012 NAMA:AGUS DARMAWAN Tgl Lahir 21031986 RP.200.000 
berhasil. NoReff:123456 


4) Alur Transaksi Pembayaran SBMPTN via SMS Banking Menu 
a) Masuk ke menu Pembayaran, pilih SBMPTN. 


Telepon Pasca Bayar 
Lisark 


Aa PAM 


Ty nternet Berlangganan 


Tiket 


Takan / inisg / Qun 


sa TU 


b) 


C) 


d) 


Input Kode Bayar, kemudian proses. 
OBa cKO TA di 17:16 
BNI SMS Banking 


Pembayaran SCSOTN 


Kode Bayar: 


12345678901 


Pros.s 


Lalu Nasabah akan mendapatkan SMS response Inguiry (MT Inguiry) dengan 
parameter sebagai berikut: 


e Kode Bayar (KodeBayar) 
e Nama (Nama) 

e KAP (KAP) 

e Tanggal Lahir (Tgl Lahir) 
e Nominal (Rp) 

Contoh: 


DD/MM/YYYY Pembayaran SBMPTN KodeBayar:12345678901 KAP:123456- 
789012 NAMA:AGUS DARMAWAN Tgl Lahir 21031986 RP 200000. Reply dg PIN 
ke1&2 


Setelah Nasabah mereply dengan PIN yang sesuai, maka akan mendapatkan MT 
Completion sebagai berikut. 


Contoh Format: 

e Kode Bayar (KodeBayar) 
e Nama (Nama) 

e KAP (KAP) 

e Tanggal Lahir (Tgl Lahir) 
e Nominal (Rp) 

Contoh SMS: 


BNI SMS BANKING:DD/MM/YYYY Pembayaran SBMPTN KodeBayar:12345678901 
KAP:123456-789012 NAMA:AGUS DARMAWAN Tgl Lahir 21031986 RP.200.000 
berhasil. NoReff:123456 


5) Alur Transaksi Pembayaran SBMPTN via Keagenan “Agen 46” 


a) 
b) 


C) 


Calon Peserta mendatangi Agen 46 terdekat. 

Calon Peserta hanya cukup menyebutkan Kode Pembayaran SBMPTN2018 
kepada Teller BNl atau menyerahkan slip pembayaran biaya seleksi SBMPTN2018 
yang diperoleh setelah melakukan pendaftaran di laman http://pendaftaran. 
sbmptn.ac.id 


Agen 46 akan melakukan verifikasi atas informasi pembayaran calon Peserta. 


d) Apabila setelah dilakukan verifikasi data sesuai, maka Calon Peserta melakukan 
pembayaran. 


e) Setelah dilakukan pembayaran, Agen 46 akan menyerahkan Receipt atau bukti 
bayar kepada Calon Peserta seperti berikut: 


BUKTI PEMBAYARAN 
SBMPTN 


Kode Agen BNIO2250001 Nama Agen Ryan Ditya Permadi 


Kode Cabang 022 Nama Cabang KCU Melawai Raya 
Padanan Padanan 


Alamat Agen 1/1 Jatikarya Jati Sampurna Tanggal | Senin, 4 Januari 2017 
Kota Bekasi Jawa Barat 17435 Transaksi 


Waktu 15:24:49 WIB Kode Bayar 12345678901 
Transaksi 


Jurnal Bank 123456 Nana Agus Darmawan 


KAP 123456-789012 Tanggal 21031986 
Lahir 
Nominal Rp. 200.000 


Biaya Admin Rp. 0 
Total Bayar Rp. 200.000 


Simpan Resi ini sebagai tanda bukti yang sah 


Validasi Agen 


Ryan Ditya Permadi 


6) Alur Transaksi Pembayaran SBMPTN via Mobile Banking 
a) Masuk ke menu Pembayaran Biaya Pendidikan 
Pada menu pilih layanan Pendaftaran, dan Institusi SBMPTN, 
Input Kode Bayar, dan lanjutkan proses pembayaran. 


Mobile & 


w 


SSBNI Mobile Banking @ 


ka 


PEMBAYARAN PDAM 


JI 


Pendaftaran 


Institusi: 
SBMPTN 


TIKET KERETA API 


TIKET PENERBANGAN 


PINJAMAN PERSONAL 


BIAYA PENDIDIKAN 


b) Screen akan menampilkan inguiry respon, masukkan password transaksi dan 
lanjutkan proses pembayaran hingga muncul status "Transaksi berhasil” sebagai 
bukti transaksi. 


Mobile ti 


Transaksi Berhasil 


Nomor Rekening | 12345678 


Institution ID SBMPTN 
Kode Bayar 12345678901 
AG 4 72456 8901 
AGUS DARMAWAN 


Nomor Rekening | 12345678 

institution ID SBMPTN 

Kode Bayar 12345678901 

KAP 123456-789012 

Nam AGUS DARMAWAN 


21031986 

| Rp. 200.000 - 
Rp. 0.- 

Rp. 200.000,- 


INA hi 21031986 
Nomin | Rp. 200.000.- 
Admin Bank 

Total 


-— A A —- ae el tO — —— -— Á — —— — ———- ——— — — — - — —— —— 


7) Alur Transaksi Pembayaran SBMPTN via Internet Banking 


a) Masuk ke menu Pembelian/Pembayaran a Pembayaran Tagihan, a pilih Biaya 
Pendidikan. 


hee Sera D Kanada m 


BNI 


TRANSAKSI : Pembelian'Pembayaran > Pembayaran Tagihan > Pembayaran 
OPSI : 


Pembelaan 


Pembuatan Tagih 


b) Pada menu pembayaran tagihan pilih tipe layanan pendaftaran a SBMPTN 
Input kode Bayar dan lanjutkan proses 


bana Came AG BNI 


BERANMTA FAVORIT oo REKENGA3 ANNA AH LAT ANAN LAMNYA PRDFY 


Tips Linea” 

Esaun. Tinggi SBMPTN - 
Tami badai 
ena E retete Kode Bayar 12345678901 | 


= 3 ww | Tambatikan Ka Dal 


c) Hasil inquiry respon, input kode challenge dengan BNI eSecure (Token) untuk 
melanjutkan proses pembayaran. 


Cegah Sew Ban ak Bar | Logo 


123458-789012 


Nama” |: | AGUS DARMAWAN O Z O Z O Z O Z O | 

|: | Rp. 200-000- = O 

Admin Bank | RED- wa 

Taa II. RAI oo 

| Nomor Rekening  — — |:| 12345678 oh 
Token 


d) Setelah proses, di layar akan muncul konfirmasi “Transaksi Sukses” dan konfirmasi 
transaksi berhasil dapat di save atau di cetak sebagai bukti. 


f. Tata Cara Pembayaran melalui Bank BTN 


Pembayaran biaya seleksi SBMPTN tahun 2018 melalui Bank BTN dapat dilakukan melalui 
ATM BTN dan Loket Bank BTN di seluruh wilayah Indonesia. Tata cara pembayaran 
melalui Bank BTN dapat dilakukan sebagai berikut: 


1) ATM BTN 
a) Masukkan PIN ATM lalu pilih menu TRANSAKSI LAINNYA: 


SILAAKAN FILIH JENIS FENARIKAN 


cet RP 2300.000 RF 100.000 3337 


Kata BE 300.000 RP 200.000 >>> 


TRANSAKSI III 
LAINNYA 


b) Pada menu TRANSAKSI LAINNYA, pilih menu PEMBAYARAN: 


SILAHKAN PILIH TRANSAKSI ANDA 


TRANSFER INFORMASI 


SALDO 


REKENING TARIK TUNAI 
KORAN 


PEMBAYARAN GANTI FIM 


PEMBELIAN SHS NANKING 


c) Pada menu PEMBAYARAN, pilih menu MULTIPAYMENT: 


SILAHKAN PILIH JENIS TRANSAKSI 
PEMBAYARAN ANDA 


TEKAN <CANCEL> JIKA BATAL 


TELPON HF EPR 
ĦULTIPAYHENT LISIKIK 


KARTU EREDIT 


d) 


PENDIDIKAN IV BERLANGGANAN 


FINANTE 


SAVE DEPOSIT BOX 


MULTIBILLER 


e) Pada menu MULTIBILLER, pilih Kode Biller : SBMPTN 2018 : 00001 


f) Masukkan Kode Bayar (11 digit angka) yang tercetak pada slip pembayaran biaya 
seleksi SBMPTN yang diperoleh setelah melakukan pendaftaran di laman http:// 
pendaftaran.sbmptn.ac.id 


g) Menu Konfirmasi Pembayaran 
Cek kembali detail pembayaran (KAP, NAMA dan KODE BAYAR) 
Bila sudah sesuai, pilih tombol YA 


ARAU ey wi Kun nu HA 
ROGFIRMASI PEMBAYARAN 


E SMEPIN 4015 — 


TEKAN JIKA YA 


TEKAN JIKA TIDAK 


2) 


3) 


h) Transaksi selesai. Kemudian cetak Struk/Resi sebagai bukti pembayaran: 
BANK TABUNGAN NEGARA 


TANGGAL JAM ATM 
01/02/18 13:00:00 0810001402 


ATM GALERY 2 

NO KARTU: 20000000000x5678 

NO REFF : 1234 

PEMB. SBMPTN 2018 

KAP : 123456-123456 
NAMA : LAKSA HADI 
KODE BAYAR : 90751442154 


JUMLAH BAYAR  : RP, 200.000,- 


SIMPAN TANDA TERIMA INI 
SEBAGAI BUKTI PEMBAYARAN 


TERIMA KASIH 
ANDA TELAH MENGGUNAKAN 
ATM BTN 


Loket Bank BTN 


Calon peserta SBMPTN 2018 dapat membayar biaya seleksi SBMPTN 2018 melalui 
counter teller di seluruh loket Bank BTN dengan menyerahkan slip pembayaran 
biaya seleksi SBMPTN 2018 (berisi Nama dan Kode Bayar) yang diperoleh setelah 
melakukan pendaftaran di laman http://pendaftaran.sbmptn.ac.id. Setelah 
melakukan pembayaran, bukti cetak pembayaran kepada petugas teller dapat 
disimpan sebagai bukti pembayaran SBMPTN. 


Channel Internet Banking WEB & Mobile Apps 


a) Akses Web BTN Internet Banking melalui browser dengan alamat https:// 
internetbanking.btn.co.id, untuk Mobile Apps BTN Internet Banking dapat 
didwonload melalui Appstore untuk iPhone dan Playstore untuk Android 
Kemudian Masukan User ID dan Password 


Mobile Banking 


= Mobile Token 


Events 4 Promotions 
ATM & Branches 


Setting 


mekare te BTS Inter net P 


b) Halaman setelah login web Internet Banking 


dm Selamat Datang di Mobile... © 


Bank @ BTN : 
manere ananya mainen 


=m Lee — a. 2 2 ema s 


Selaman Darang Di lar reta Banking TH 


saa Urredar eare "rama 
AT LE Pee SETS Te EO Mee nih NA se 
"es ri fer Mh Medan Soe k'h mpais ee eee ewe aes ta 
besi RG ehi jan d Taal aken Dae L oe 
wy Era at cw O Sesser? kar H 
Ae | te i s +) See 


Apate ee ees owe wat fe. oan ber Ei we eyes hrg 


$ - ra 2s | 


c) Pilih menu Transfer & Pembayaran, dengan sub menu Pembayaran 


Bank @ BTN Transfer & Pembayaran Oo 
V7— i 


wae etree e 


Transfer internal 


=| -—] a~: oe ey pe 
= - em v | ! Transfer ke Bank Lain 
=) jai Tamara mma a Pemdehan 
ss vw pee ro we Ia r 
man í fu . A Pembayaran 
Ng - pn - - y `oe 
- “a ” 


Status Transaks 


ap Tan, sam. aa 


d) Pilih penerima tidak ada di daftar, 


e) Pilih Kategori Institusi Multi Biller 
Bank @ BTN 


Pembayaran 


422 aa42a L242 44a 


f) Pilih Institusi 00001-SBMPTN, kemudian isi Nama dan IDPEL/No.MHS 


ID PEL/No MHS adalah Kode Bayar (11 digit angka) yang tercetak pada 
slip pembayaran biaya seleksi SBMPTN yang diperoleh setelah melakukan 
pendaftaran di laman http://pendaftaran.sbmptn.ac.id 


Kemudian masukan respon dari perangkat kemanan / Token 


DANK WA DI 
— 
renang tone a 


rama saute 
| - sang . 
Can Penapanan hiad 


kad Pembayaran 


institusi - Pilih Institusi 


: ee ol 


0000? - SMMPTN- BARAT SAINTEK. a 
SOSMUM/WON UK 


00001 -SBMPTN 


00003- SMMPTN- BARAT CAMPURAN 5 
UK 


g) Layar konfirmasi pembayaran, pastikan kembali data yang tampil sudah sesuai 
dengan yang input pada web pendaftaran SBMPTN 
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h) Email Notifikasi 
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14. Pembagian Wilayah Ujian Peserta SBMPTN 2018 
Wilayah | 


Meliputi Perguruan Tinggi: 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 


ISBI Aceh (http://www.isbiaceh.ac.id/) 

Universitas Syiah Kuala (http://pmb.unsyiah.ac.id/) 
Universitas Malikussaleh (http://pmb.unimal.ac.id/) 
Universitas Teuku Umar (http://www.utu.ac.id/) 
Universitas Negeri Medan (http://www.unimed.ac.id) 
Universitas Sumatera Utara (http://www.usu.ac.id) 
Universitas Samudra (http://www.unsam.ac.id/) 
Universitas Negeri Padang (http://unp.ac.id) 
Universitas Andalas (http://www.unand.ac.id) 
Universitas Riau (http://www.unri.ac.id) 

UIN Sultan Syarief Kasim (http://www.uin-suska.ac.id) 
Universitas Jambi (http://unja.ac.id) 

Universitas Maritim Raja Ali Haji (http://www.umrah.ac.id) 
Universitas Sriwijaya (http://www.unsri.ac.id) 
Universitas Bangka Belitung (http://www.ubb.ac.id) 
Universitas Bengkulu (http://admisi.unib.ac.id) 
Institut Teknologi Sumatera (http://www.itera.ac.id) 
Universitas Lampung (http://simanila.unila.ac.id/) 
Universitas Islam Negeri Raden Fatah (http://www.radenfatah.ac.id) 
Universitas Islam Negeri Ar-Raniry 

Universitas Negeri Jakarta (http://www.unj.ac.id) 
Universitas Indonesia (http://simak.ui.ac.id) 
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24 
25 
26 
27 
28 
29 
30) 
31) 
32 
33 
34 
35 
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Universitas Islam Negeri Jakarta (http://www.uinjkt.ac.id) 

Institut Pertanian Bogor (http://admisi.ipb.ac.id) 

Universitas Pendidikan Indonesia (http://upi.edu) 

Institut Teknologi Bandung (http://usm.itb.ac.id) 

Universitas Padjadjaran (http://www.unpad.ac.id) 

Universitas Islam Negeri Sunan Gunung Djati (http://www.uinsgd.ac.id) 
Universitas Sultan Ageng Tirtayasa (http://www.untirta.ac.id) 
UPN “Veteran” Jakarta (http://www.upnvj.ac.id/) 

Universitas Siliwangi (http://unsil.ac.id/) 

ISI Padang Panjang (http://www.isi-padangpanjang.ac.id/) 

ISBI Bandung (http://www.isbi.ac.id) 

Universitas Tanjungpura (http://www.scmb.untan.ac.id) 
Universitas Singaperbangsa Karawang (http://www.unsika.ac.id/) 
Universitas Islam Negeri Sumatera Utara (http://uinsu.ac.id/) 


Wilayah II 
Meliputi Perguruan Tinggi: 


1) Universitas Jenderal Soedirman (http://registrasi.unsoed.ac.id/) 
2) Universitas Negeri Semarang (http://unnes.ac.id) 

3) Universitas Diponegoro (http://www.undip.ac.id) 

4) Universitas Sebelas Maret (http://www.spmb.uns.ac.id) 

5) Universitas Islam Negeri Walisongo (http://www.walisongo.ac.id) 
6) Universitas Negeri Yogyakarta (http://www.uny.ac.id) 

7) Universitas Gadjah Mada (http://um.ugm.ac.id) 

8) UIN Sunan Kalijaga (http://www.uin-suka.ac.id) 

9) UPN “Veteran” Yogyakarta (http://www.upnyk.ac.id/) 

10) ISI Yogyakarta 

11) ISI Surakarta (http://isi-ska.ac.id/) 

12) Universitas Tidar (http://www.untidar.ac.id/) 

Wilayah III 


Meliputi Perguruan Tinggi: 


1 
2 
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9 
10) 
11) 


) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 


Universitas Negeri Surabaya (http://www.unesa.ac.id) 

Institut Teknologi Sepuluh Nopember (http://smits.its.ac.id) 
Universitas Airlangga (http://ppmb.unair.ac.id) 

Universitas Trunojoyo Madura (http://pmb.trunojoyo.ac.id) 
Universitas Islam Negeri Sunan Ampel Surabaya (http://www.uinsby.ac.id) 
Universitas Negeri Malang (http://um.ac.id) 

Universitas Brawijaya (http://www.ub.ac.id) 

Universitas Islam Negeri Malang (http://www.uin-malang.ac.id) 
UPN “Veteran” Jawa Timur (http://www.upnjatim.ac.id/) 
Universitas Jember (http://www.unej.ac.id) 

Universitas Udayana (http://www.unud.ac.id) 
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Universitas Pendidikan Ganesha (http://www.undiksha.ac.id) 
Universitas Mataram (http://www.unram.ac.id) 

Universitas Nusa Cendana (http://www.undana.ac.id) 
Universitas Timor (http://www.unimor.ac.id/) 

ISI Denpasar (http://www.isi-dps.ac.id) 

Universitas Palangkaraya (http://www.upr.ac.id) 

Universitas Lambung Mangkurat (http://www.unlam.ac.id) 
Universitas Mulawarman (http://www.unmul.ac.id) 
Universitas Borneo Tarakan (http://pmb.borneo.ac.id) 
Institut Teknologi Kalimantan (http://www.itk.ac.id/) 


Wilayah IV 
Meliputi Perguruan Tinggi: 


1) 
2) 
3) 
4) 


Universitas Negeri Makassar (http://www.unm.ac.id) 

Universitas Islam Negeri Alauddin (http://www.uin-alauddin.ac.id) 
Universitas Hasanuddin (http://unhas.co.id) 

Universitas Tadulako (http://untad.ac.id) 

Universitas Haluoleo (http://www.uho.ac.id) 

Universitas Negeri Gorontalo (http://baak-psi.ung.ac.id) 
Universitas Sulawesi Barat (http://www.unsulbar.ac.id/) 
Universitas Negeri Manado (http://unima.ac.id/pmb) 

Universitas Sam Ratulangi (http://www.unsrat.ac.id) 

Universitas Sembilan Belas November Kolaka (http://www.usn.ac.id/) 
Universitas Pattimura (http://www.unpatti.ac.id) 

Universitas Cenderawasih (http://www.unicen.ac.id/) 

Universitas Khairun (http://snmptn.unkhair.ac.id) 

Universitas Papua (http://www.unipa.ac.id) 

ISBI Tanah Papua 

Universitas Musamus Merauke (http://www.unmus.ac.id/pmb) 


D. BEASISWA BIDIKMISI 


Pendahuluan 

Apa itu Beasiswa Bidikmisi? 

Program Bidikmisi merupakan salah satu program unggulan pemerintah yang bertujuan 
untuk meningkatkan akses dan kesempatan belajar di Perguruan Tinggi bagi peserta didik 
yang tidak mampu secara ekonomi dan memiliki prestasi akademik yang baik. Sampai dengan 
tahun 2017 ini tercatat lebih dari 432.409 mahasiswa yang telah memperoleh bantuan 
biaya pendidikan Bidikmisi, dari jumlah tersebut sebanyak 145.000 telah menyelesaikan 
pendidikannya. Jumlah peminat Program Bidikmisi menunjukkan peningkatan yang sangat 
signifikan dari tahun ke tahun, untuk tahun 2017 tercatat sebanyak 520.688 pelamar tetapi 
hanya sekitar 80.000 saja yang bisa diakomodir karena keterbatasan anggaran pemerintah. 


Secara umum pelaksanaan Program Bidikmisi telah berjalan dengan baik, sehingga mampu 
meningkatkan akses dan kesempatan belajar di Perguruan Tinggi bagi peserta didik yang 
kurang mampu secara ekonomi akan tetapi mempunyai potensi akademik yang baik. Dari 
segi prestasi, para mahasiswa Bidikmisi juga menunjukkan kemampuan akademik yang luar 
biasa dengan capaian IPK lebih dari 87% mahasiswa Bidikmisi memperoleh IPK di atas antara 
3,0. Dengan demikian para mahasiswa Bidikmisi turut berkontribusi terhadap peningkatan 
mutu pendidikan disetiap perguruan tinggi. 


Sementara itu hasil tracer study terhadap lulusan Bidikmisi di beberapa perguruan tinggi 
didapatkan gambaran profil lulusan Bidikmisi seperti berikut: Guru yang masih dalam proses 
mengikuti PPG 3996, Pegawai Negeri/Swasta/BUMN 2696, Wirausaha 29% dan studi lanjut 
ke jenjang pascasarjana di dalam dan di luar negeri 6%. Dari hasil tracer study tersebut 
terlihat lulusan Bidikmisi yang berprofesi sebagai wirausaha cukup besar, hal ini tentu sangat 
menggembirakan karena untuk meningkatkan daya saing kita masih perlu meningkatkan 
jumlah wirausaha, yang saat ini jumlahnya baru sekitar 3,1% dari populasi penduduk, 
sementara negara tetangga kita Malaysia sudah mencapai angka 696 dan Singapura 796. 


Fasilitas bagi Penerima Bidikmisi 


Fasilitas bagi penerima Bidikmisi adalah sebagai berikut. 


1) Pembebasan biaya pendaftaran seleksi masuk untuk SNMPTN, SBMPTN, dan seleksi lain 
yang ditetapkan oleh masing-masing panitia dan perguruan tinggi. 


2) Penangguhan biaya pendaftaran ulang di masing-masing perguruan tinggi. 


3) Penggantian biaya kedatangan pertama untuk pendaftar Bidikmisi yang ditetapkan 
sebagai penerima Bidikmisi sesuai dengan ketentuan perundang-undangan. 


4) Pembebasan biaya pendidikan yang dibayarkan ke perguruan tinggi. 

5) Subsidi biaya hidup sebesar Rp650.000,00 (enam ratus lima puluh ribu rupiah) yang 
dibayarkan setiap 6 (enam) bulan. 

Tujuan Bidikmisi 

Adapun tujuan Bidikmisi adalah sebagai berikut. 


1) Meningkatkan akses dan kesempatan belajar di perguruan tinggi bagi peserta didik 
yang tidak mampu secara ekonomi namun memiliki prestasi akademik yang baik: 

2) Meningkatkan prestasi mahasiswa, baik pada bidang kurikuler, kokurikuler, maupun 
ekstrakurikuler: 


37 


38 


3) Menimbulkan dampak iring bagi mahasiswa dan calon mahasiswa lain untuk berkarakter 
dan selalu meningkatkan prestasi: 


4) Melahirkan lulusan yang mandiri, produktif, dan memiliki kepedulian sosial sehingga 
mampu berperan dalam upaya pemutusan mata rantai kemiskinan dan pemberdayaan 
masyarakat. 

Calon Penerima Bidikmisi 


Calon penerima Bidikmisi adalah peserta didik yang miskin namun memiliki potensi 

akademik baik yang ditunjukkan oleh: 

1) Pemenuhan syarat pendaftaran masuk perguruan tinggi (SNMPTN, SBMPTN, dan Seleksi 
Mandiri) yang memfasilitasi Bidikmisi: 

2) Kemampuan ekonomi rendah/miskin yang dibuktikan dengan pendapatan kotor 


gabungan orang tua/wali sebesar Rp4.000.000,00 (empat juta rupiah) atau pendapatan 
kotor gabungan orang tua/wali dibagi jumlah anggota keluarga maksimal Rp750.000,00 


(tujuh ratus lima puluh ribu rupiah) 


Hak dan Kewajiban Sekolah 
Hak dan kewajiban sekolah dalam kaitan Bidikmisi adalah sebagai berikut. 
Hak 


1) Mendapatkan pelayanan dan informasi dari Kementerian Riset Teknologi dan Pendidikan 
Tinggi Republik Indonesia melalui jalur komunikasi dan koordinasi yang disediakan oleh 
Panitia Pusat Bidikmisi: 


2) Mendapatkan akses pelayanan sistem melalui laman Bidikmisi yang diberikan melalui 
jalur komunikasi yang disediakan oleh Panitia Pusat Bidikmisi. 


Kewajiban 


1) Memfasilitasi peserta didik yang layak Bidikmisi untuk mendapatkan kode akses dan 
nomor pendaftaran melalui sistem Bidikmisi: 


2) Memberikan pelayanan Bidikmisi kepada semua peserta didik tanpa dipungut biaya, 
dengan penuh rasa tanggung jawab, dan tidak membeda-bedakan satu sama lain. 


Persyaratan dan Kuota 


Persyaratan Calon Penerima Bidikmisi 
Persyaratan untuk mendaftar tahun 2018 adalah sebagai berikut: 


1) Siswa SMA/SMK/MA/MAK atau bentuk lain yang sederajat yang akan lulus pada tahun 
2018 dan 2017: 


2) Belum pernah ditetapkan sebagai penerima Bidikmisi di perguruan tinggi: 
3) Usia paling tinggi pada saat diterima di perguruan tinggi adalah 21 tahun: 
4) Tidak mampu secara ekonomi dengan kriteria: 

a) Siswa penerima Kartu Indonesia Pintar (KIP) atau sejenisnya: 


b) Pendapatan kotor orang tua/wali gabungan (suami + istri) setinggi-tingginya 
Rp4.000.000,00 (Empat juta rupiah) atau pendapatan kotor gabungan orang tua/ 
wali dibagi jumlah anggota keluarga maksimal Rp750.000,00 (Tujuh ratus lima 
puluh ribu rupiah). 


5) Pendidikan orang tua/wali setinggi-tingginya S1 (Strata 1) atau Diploma 4: 


6) Memiliki potensi akademik baik berdasarkan rekomendasi objektif dan akurat dari 
Kepala Sekolah: 


7) Pendaftar difasilitasi untuk memilih salah satu di antara PTN atau PTS dengan ketentuan: 
a) PTN dengan pilihan seleksi masuk: 
(1) Seleksi Masuk Perguruan Tinggi Negeri (SNMPTN): 
(2) Seleksi Bersama Masuk Perguruan Tinggi Negeri (SBMTPN): 
(3) Seleksi Mandiri PTN. 
b) Politeknik, UT, dan Institut Seni dan Budaya: 
c) PTS sesuai dengan pilihan seleksi masuk. 


Kuota Penerima Bidikmisi 


Kuota Bidikmisi ditetapkan oleh Kementerian Riset Teknologi dan Pendidikan Tinggi 
Republik Indonesia untuk masing-masing seleksi masuk dan perguruan tinggi. Jumlah kuota 
total nasional adalah sebesar 90.000 (sembilan puluh ribu) penerima untuk tahun ajaran 
2018/2019. 


Pendanaan 


Jangka Waktu Pemberian Bantuan 

Jangka waktu pemberian Bidikmisi diberikan dengan ketentuan sebagai berikut. 

1) Sampai dengan semester 8 (delapan) untuk $1/D4; 

2) Sampai dengan semester 6 (enam) untuk D3: 

3) Sampai dengan semester 4 (empat) untuk D2: 

4) Sampai dengan semester 2 (dua) untuk D1. 

Adapun untuk program profesi, Bidikmisi diberikan selama berikut. 

1) Profesi Dokter maksimal 4 semester: 

2) Profesi Dokter Gigi maksimal 4 (empat)semester: 

3) Profesi Ners maksimal 2 (dua) semester: 

4) Profesi Dokter Hewan maksimal 4 (empat) semester: 

5) Profesi Apoteker maksimal 2 (dua) semester. 

Penerima Bidikmisi yang cuti diberhentikan bantuannya. Pengelola perguruan tinggi 
dapat merekomendasikan yang bersangkutan menerima Bidikmisi pada saat aktif kembali. 
Keputusan akhir pengaktifan diputuskan oleh Pengelola Pusat. 

Hak dan Kewajiban Penerima Bidikmisi 

Hak dan kewajiban penerima Bidikmisi adalah sebagai berikut. 

Hak 


1) Mendapatkan akses dan kesempatan mendapatkan pendidikan yang berkualitas sama 
dengan peserta didik lain di Perguruan Tinggi Penyelenggara Bidikmisi. 


2) Wajib mendapatkan pembebasan biaya yang terdiri atas: 
a) UKT/SPP atau sejenisnya yang bersifat operasional pendidikan: 


b) Biaya awal pendidikan yang mencakup biaya gedung, pembinaan, investasi, infak 
atau sejenisnya: 


c) Biaya praktikum di laboratorium, bahan, atau biaya pendidikan lain yang belum 
dicakup UKT/SPP: 


d) Biaya yudisium. 
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3) Mendapatkan pembebasan biaya pendidikan sesuai jangka waktu pemberian bantuan. 


4) Mendapatkan biaya hidup sekecil kecilnya Rp650.000,00 (enam ratus lima puluh ribu 
rupiah) per bulan yang akan dibayarkan 6 (enam) bulan sekali. 


5) Mendapatkan pembinaan dan fasilitasi dari perguruan tinggi pengelola untuk 
menunjang kegiatan akademik dan kemahasiswaan untuk mewujudkan misi program. 


Kewajiban 


1) Menjunjung tinggi negara kesatuan Republik Indonesia dengan dasar negara Pancasila 
dan UUD 1945. 


2) Memenuhi kontrak kinerja Bidikmisi dengan Perguruan Tinggi Penyelenggara, tetapi 
tidak terbatas pada kewajiban akademis dan administratif. 


3) Berperan aktif dan berkontribusi dalam pelaksanaan Tridarma Perguruan Tinggi. 


c. Pelanggaran dan Sanksi 


Adapun jenis pelanggaran dan sanksi untuk penerima Bidikmisi dijelaskan oleh tabel di 
bawah ini. 


Jenis Pelanggaran | SanksiMinimal | Sanksi Maksimal 


Pemecatan sebagai 
penerima Bidikmisi 
sekaligus pengembalian 
biaya hidup dan 
pendidikan. 


Mengundurkan diri dari 
wa Pemecatan sebagai 
Bidikmisi dan/atau keluar | . . Pe 
Peringatan tertulis sesuai | penerima Bidikmisi 
setelah penetapan karena : | 
2. ketentuan Perguruan sekaligus pengembalian 


Pemecatan sebagai 
peserta didik sekaligus 
pengembalian biaya 
hidup dan pendidikan 


Terbukti memalsukan data 
kemiskinan ekonomi 


alasan yang tidak bisa ae | i 
dibenarkan oleh ketentuan Tinggi Penyelenggara. biaya bidup dan 
pendidikan. 


perguruan tinggi. 
Penerima Bidikmisi yang 
mencoba mendaftar 
Bidikmisi kembali 

di Perguruan Tinggi 
Penyelenggara lain. 


Peringatan tertulis sesuai ketentuan Perguruan Tinggi 
Penyelenggara. 


Melanggar ketentuan 
yang diatur dalam kontrak | Diatur kontrak kinerja. Diatur kontrak kinerja. 
kinerja. 


4. Mekanisme dan Seleksi 


a. Pendaftaran Daring (Online) 


Tata cara pendaftaran Bidikmisi melalui SNMPTN, SBMPTN, PMDK Politeknik atau Seleksi 
Mandiri Perguruan Tinggi secara online pada laman Bidikmisi (http://bidikmisi.belmawa. 
ristekdikti.go.id/) adalah sebagai berikut. 
1) Tahapan pendaftaran Bidikmisi 
a) Sekolah mendaftarkan diri sebagai institusi pemberi rekomendasi ke laman Bidikmisi 
dengan melampirkan hasil pindaian (scan) (Lampiran 1 bagian persetujuan dan 
tanda tangan) untuk mendapatkan nomor Kode Akses Sekolah: 


b) Direktorat Jenderal Pembelajaran dan Kemahasiswaan memverifikasi pendaftaran 
dalam kurun waktu 1 x 24 jam pada hari dan jam kerja: 


c) Sekolah merekomendasikan masing-masing siswa melalui laman Bidikmisi 
menggunakan kombinasi NPSN dan kode akses yang telah diverifikasi. 


d) Sekolah memberikan nomor pendaftaran dan kode akses kepada masing-masing 
siswa yang sudah direkomendasikan: 


e) Siswa mendaftar melalui laman Bidikmisi dan menyelesaikan semua tahapan yang 
diminta di dalam sistem pendaftaran. 


2) Siswa yang sudah menyelesaikan pendaftaran Bidikmisi mendaftar seleksi nasional 
atau mandiri yang telah diperoleh sesuai ketentuan masing-masing pola seleksi melalui 
alamat berikut: 


a) SNMPTN melalui http://www.snmptn.ac.id 

b) SBMPTN melalui http://www.sbmptn.ac.id 

c) PMDK Politeknik melalui http://pmdk.politeknik.or.id 

d) Seleksi Mandiri PTN sesuai ketentuan masing-masing PTN 
e) Seleksi Mandiri PTS sesuai ketentuan masing masing PTS. 


3) Siswa yang mendaftar dan ditentukan lolos melalui seleksi masuk. melengkapi berkas, 
dan berkas dibawa pada saat pendaftaran ulang, yaitu: 
a) Kartu peserta dan formulir pendaftaran program Bidikmisi yang dicetak dari laman 
Bidikmisi: 
b) Kartu Indonesia Pintar (KIP), atau bantuan pemerintah sejenis lainnya (jika ada): 


c) Siswa yang belum memenuhi syarat butir (b) di atas, harus membawa Surat 
Keterangan Penghasilan Orang Tua/Wali atau Surat Keterangan Tidak Mampu yang 
dapat dibuktikan kebenarannya, yang dikeluarkan oleh Kepala Desa/Kepala Dusun/ 
Instansi tempat orang tua bekerja/tokoh masyarakat: 


d) Fotokopi Kartu Keluarga atau Surat Keterangan tentang Susunan Keluarga: 

e) Fotokopi rekening listrik bulan terakhir (apabila tersedia aliran listrik) dan/ atau 
bukti pembayaran PBB (apabila mempunyai bukti pembayaran) dari orang tua/ 
wali-nya; 

f) Berkas pendukung lainnya yang diminta oleh perguruan tinggi dan Kopertis. 

b. Mekanisme Penetapan 


Bagi calon mahasiswa penerima Bidikmisi yang telah dinyatakan diterima di Perguruan 
Tinggi, akan dilakukan hal-hal sebagai berikut: 


1) Verifikasi kelayakan penerima Bidikmisi oleh perguruan tinggi dan Kopertis: 
2) Penetapan mahasiswa penerima Bidikmisi oleh perguruan tinggi dan Kopertis. 


c. Pengumuman 


Pengumuman Bidikmisi baik tentang jadwal maupun mekanismenya ditentukan oleh 
Perguruan Tinggi Penyelenggara. Pengumuman dilakukan setelah pendaftaran ulang seleksi 
masuk dan verifikasi penerima. 
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Tips Memilih Jurusan 


"Sukses berarti mengerjakan apa yang terbaik dengan apa yang kita bisa dan punya.” 
Zig Ziglar 


Tentu setiap orang ingin bisa kuliah di perguruan tinggi favorit dan di jurusan favorit. Boleh-boleh saja 
sih punya mimpi tinggi. Tapi, ingat bahwa kalian punya keterbatasan. Bisa berupa keterbatasan ekonomi 
keluarga, bisa pula keterbatasan kemampuan akademik. Dalam hal memilih jurusan, sebaiknya kalian 
benar-benar berpikir realistis. Artinya, memilih jurusan yang masih realistis untuk dikejar, tentunya 
dengan mempertimbangkan kemampuan kalian berdasar hasil try out berkala menjelang SBMPTN. 


Sebelum lebih jauh kita membahas tentang strategi memilih jurusan, kalian harus mengerti dan 
memahami dulu sistem penilaian ujian tertulis pada SBMPTN 2018. 


© 


D Sistem Penilaian Ujian Tertulis SBMPTN 2018 3 


Metode penilaian ujian tertulis SBMPTN di tahun 2017 dan tahun-tahun sebelumnya dilakukan 
dengan menggunakan skor total dari jawaban peserta tes terhadap soal-soal tes yang diberikan. 
Peserta yang menjawab dengan benar akan mendapatkan skor 4, jawaban salah mendapatkan 
skor negatif (-1) dan tidak menjawab akan mendapatkan skor nol. Teori yang mendasari prosedur 
penyekoran ini adalah Teori Tes Klasik. Pada tahun 2018, metode penilaian tes dilakukan dengan 
prosedur yang berbeda dengan menerapkan Teori Tes Modern yang dikenal dengan Teori Respons 
Butir (Item Response Theory/RT). 


Metode penilaian ujian tertulis pada SBMPTN 2018 tidak hanya memperhitungkan jumlah soal 
yang dijawab dengan benar dan salah oleh peserta, tetapi juga memperhitungkan karakteristik 
setiap soal khususnya tingkat kesulitan relatif dan sensitifitasnya dalam membedakan kemampuan 
peserta. Metode penilaian oleh Panitia Pusat dilakukan melalui 3 tahap, yang dapat dijelaskan 
sebagai berikut: 

a. Tahap l, seluruh jawaban peserta SBMPTN 2018 akan diproses dengan memberi skor 1 (satu) pada 
setiap jawaban yang benar, dan skor 0 (nol) untuk setiap jawaban yang salah atau tidak dijawab/ 
kosong. 

b. Tahap II, dengan menggunakan pendekatan Teori Response Butir (Item Response Theory) maka 
setiap soal akan dianalisis karakteristiknya, diantaranya adalah tingkat kesulitan relatifnya 
terhadap soal yang lain, dengan mendasarkan pada pola response jawaban seluruh peserta 
tes tahun 2018. Dengan menggunakan model matematika, maka akan dapat diketahui tingkat 
kesulitan soal-soal yang dikategorikan relatif mudah, sedang, maupun sulit. 

c. Tahap Ill, karakteristik setiap soal yang diperoleh pada Tahap II digunakan untuk menghitung Skor 
setiap peserta. Soal-soal yang relatif sulit akan mendapatkan bobot yang lebih tinggi dibanding 
soal-soal yang relatif lebih mudah. Tahap-tahap penghitungan skor ini dilakukan oleh tim yang 
memiliki kompetensi di bidang pengujian, pengukuran dan penilaian. 


Dengan metode penilaian baru ini maka setiap peserta yang dapat menjawab jumlah SOAL 
yang SAMA dengan BENAR, akan dapat memperoleh nilai yang SAMA atau BERBEDA tergantung 
pada soal mana saja yang mereka jawab dengan benar. Contoh: peserta A dapat menjawab 
dengan benar 5 soal yaitu nomor 1,5,7, 11 dan 13, sedangkan peserta B juga dapat menjawab 
5 soal dengan benar yaitu nomor 1, 5, 9, 12 dan 15, kedua peserta tersebut kemungkinan akan 
mendapatkan skor akhir yang berbeda karena butir soal yang dijawab dengan benar oleh peserta 
A kemungkinan memiliki tingkat kesulitan yang berbeda dengan butir soal yang dikerjakan 
dengan benar oleh peserta B. 


©, 
J Tips Memilih Jurusan PTN 


Dalam menghadapi SBMPTN, setiap siswa dihadapkan pada masalah pemilihan jurusan yang 
terkadang sering dilematis. Hal ini terjadi karena banyak dari siswa yang tidak tahu bagaimana strategi 
memilih jurusan. Idealnya, dalam persiapan menghadapi SBMPTN, sejak dini siswa harus menentukan 
jurusan apa yang akan dipilih dan di PTN mana. 


Dalam hal memilih jurusan harus disesuaikan dengan bakat dan minat, namun dengan tetap 
mempertimbangkan kemungkinan untuk diterima di jurusan tersebut. Strategi yang perlu dilakukan 
adalah: 

Pertama, Ukurlah sejauh mana kemampuan yang dimiliki, baik kemampuan finansial maupun 
kemampuan akademik. Misalnya, fakultas kedokteran memang jurusan yang 
menjanjikan, tapi ingat masa studi rata-ratanya mencapai 5-6 tahun dan biaya praktikum 
relatif lebih mahal. Persaingan memasukinya pun sangat ketat. Jika daya dukung 
ekonomi orang tua pas-pasan, tentu akan mendapat banyak masalah, lain cerita jika 
orang tua Anda mampu untuk membiayainya. 

Untuk mengetahui seberapa besar kemampuan akademik yang dimiliki, lakukan try-out 
secara berkala, atau melakukan simulasi di rumah. Setelah mengetahui nilai yang dapat 
dicapai, barulah ditentukan jurusan dan PTN yang tepat. 

Kedua, Kenali jurusan-jurusan yang ada di PTN, terutama jurusan-jurusan yang diinginkan. 
Pertimbangkan passing grade-nya, daya tampung serta banyaknya peminat pada 
jurusan-jurusan yang diinginkan. 

Ketiga, Tempatkanlah jurusan impian (optimistis) pada pilihan 1. Dan pilihlah pilihan kedua di 
jurusan yang aman, tetapi masih merepresentasikan keinginan. 

Keempat, Mintalah dukungan dari orang tua, saudara, teman dekat, atau seseorang yang teramat 
spesial untuk memberikan dorongan semangat demi terwujudnya impian kalian. 
Selain itu perlu juga dipertimbangkan tentang biaya hidup, tempat tinggal, keadaan 
lingkungan/ sistem pergaulan, dan sebagainya. 


Perbesar peluang kalian untuk lolos SBMPTN dengan cara melakukan penempatan urutan pilihan 
jurusan secara benar. Berikut adalah rekomendasi pemilihan jurusan yang bisa kalian pertimbangkan. 
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= Untuk Jurusan SAINTEK/SOSHUM 
Rekomendasi 1 
Pilihan 1 PG jurusan < PG yang sekiranya dapat diperoleh 


Pilihan 2 (PG jurusan - 5 s.d 10%) < PG yang sekiranya dapat diperoleh 


Rekomendasi 2 


Pilihan 1 (PG jurusan + maks 7%) < PG yang sekiranya dapat diperoleh 


Pilihan 2 PG jurusan < PG yang sekiranya dapat diperoleh 


“Pilihan 3, cari jurusan yang paling realistis yang mungkin bisa kalian ambil. 


= Untuk Jurusan IPC 
Rekomendasi 1 
Pilihan 1 PG jurusan < PG yang sekiranya dapat diperoleh 


Pilihan 2 (PG jurusan - 5 s.d 10%) < PG yang sekiranya dapat diperoleh 
Pilihan 3 (PG jurusan - 5 s.d 10%) < PG yang sekiranya dapat diperoleh 


Rekomendasi 2 


Pilihan 1 (PG jurusan + maks 7%) < PG yang sekiranya dapat diperoleh 


Pilihan 2 PG jurusan < PG yang sekiranya dapat diperoleh 


Pilihan 3 (PG jurusan - 5 s.d 10%) < PG yang sekiranya dapat diperoleh 


Rekomendasi 2 


Pilihan 1 (PG jurusan + maks 7%) < PG yang sekiranya dapat diperoleh 


Pilihan 2 PG jurusan < PG yang sekiranya dapat diperoleh 
Pilihan 3 PG jurusan < PG yang sekiranya dapat diperoleh 


Keterangan: PG = Passing grade (TERLAMPIR) 


Peluang lulus 7596 
Peluang lulus 9996 


Extra perjuangan 
Peluang lulus 7596 


Peluang lulus 7596 
Peluang lulus 9996 
Peluang lulus 9996 


Extra perjuangan 
Peluang lulus 7596 
Peluang lulus 9996 


Extra perjuangan 
Peluang lulus 7596 
Peluang lulus 7596 


Misalkan, selama try out, rata-rata passing grade kalian adalah 55%. Nah, apabila kita mau memakai 
rekomendasi 1, pada pilihan jurusan 1 pilihlah jurusan dengan passing grade maksimal 5596. Dan pada 


pilihan 2, cari jurusan yang punya passing grade antara 4890-4576. 


Prinsip dasarnya adalah dengan menghindari memilih jurusan yang sama pada dua universitas 
favorit yang berbeda. Misalnya pilihan pertama di teknik elektro UGM dan pilihan keduanya di teknik 
elektro ITB. Don,t do it!! Sebaiknya pilihan kedua diletakkan di tempat yang aman namun masih 
merepresentasikan keinginan dan tujuan hidupmu. Sedangkan pilihan pertama letakkan di tempat 
yang optimistis, yang benar-benar kamu harapkan namun dengan nilai passing grade yang masih 
terjangkau. Kuncinya, tempatkanlah jurusan impian (optimistis) pada pilihan 1. Dan pilihlah 
pilihan kedua di jurusan yang aman, tetapi masih merepresentasikan keinginan. 


Kisi-Kisi dan 
Peta Materi 


1. MATEMATIKA DASAR 


c 


jah == = 
om oo 


2. BAHASA INDONESIA 


2 


nof Mateni tasik 
| 2015 | 2016 | 2017 | 2018 
EA 2 2 

ES 


6 (Kerumpangan | 1 | - | 2 | - | 
8 |Peribahasa/UngkapanMaas | - | - | - | - | 
9 (Kosakata |) - |) 1 | 1 | 5s | 
10 rasa - | - | 1 | - | 
m (kutipan | bela ! - | 
we | 3 | - | 1 | 
o dom ts | s | 15 | 5 | 


3. BAHASA INGGRIS 


Data Statistik 
Reading | 1. Main Idea in a Text 02 | - | 1 | 2 | 
2. Title/Topic of Text | 2 | 2 | a | a | 
3. Information Based on Text | 6 | 7 | 5 | 7 | 


4. Structure LB | - | - P - 
5. Vocabulary Is Il 2 2 La 


Kn. - 3 > 
7.Following Paragraph | 2 | 3 | - [| - 
[a.concusiontet | = | 3 | a | 4 
wow | [as | s | s | s» 
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| 4. MATEMATIKA IPA 
Ce Ii eee 


Aljabar 
T 


pertidaksamaan linear 
|B |Aritmetika _ | Peluang Kejadian | 


C rigonometri | 1. Trigonometri Dasar 
2. Persamaan Trigonometri 


1. Lingkaran dan Garis Singgung 
2. Ruang Tiga Dimensi 


1. Limit Fungsi 
2. Diferensial Fungsi 


3. Integral 


6. Gaya Gravitasi 
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Data Statistik 


: 


C | Getaran, 
Gelombang, 
dan Bunyi | 2. Gelombang 


3. Bunyi 

4. Elastisitas 

1. Alat-alat Optik 

2. Optik Fisis 

1. Listrik Statis 

2. Listrik Dinamis 

3. Induksi Elektromagnetik 

4. Imbas Elektromagnetik 

5. Arus Listrik Bolak-balik 
Fisika 1. Gelombang Elektromagnetik 

2. Radiasi Benda 


3. Relativitas 


AN | 3 | 3 | 3 | 
strukturatom a tt 


nof mata Peak a 


1 


Ts [unten A o o NAN TAN 


PIN 


H 


2. 


foun S 


2015 | 
2-Bakteri oo 
3- Protista oo 
aamu | 
Makhluk Hidup |1.DuniaTumbuhan | - 


2. Dunia Hewan 1 


3. Keanekaragaman Hayati | ee 


2 


Sel, Jaringan, ={isel | | - | 1 | 1 
woga Jajaran | = j l 
_ = | 


3. Organ 
Struktur dan 1. Sistem Transportasi dan 
Fungsi Organ Saraf 


Manusia dan 2. Sistem Pencernaan dan 
Hewan Gerak 


1 


3. Sistem Ekskresi dan 


3 
Pernapasan 


4. Metabolisme dan 


Reproduksi 2 


5. Sistem Koordinasi 
Genetika dan 1. Reproduksi Sel 2 
Evolusi 2. Substansi Genetik 1 
3. Pewarisan Sifat 
4. Mutasi 


5. Evolusi 


— 
— 


PESAN 
1 


HL AAN 
a| g 
Å. | 


1 
1 


_ = 
tEkosistemn | - | - pa pa 
2-Bioteknologi | 3 | 1 | 1 | 1 
= To~; sjsj s | s | 
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TPA 


(Tes Potensi Akedemik) 


VERBAL 


Tes sinonim ini ditujukan untuk mengukur 


tingkat kewaspadaan dan kecermatan terhadap 
suatu indikasi yang sama atau mirip, mengukur 
wawasan, dan pengetahuan para peserta tes 
tentang kata-kata yang artinya hampir sama. 
Tugas peserta tes adalah mencari kata yang 
sama atau mirip dengan kata yang tersedia. 


1. 


Tips & Trik Tes Sinonim 


Umumnya soal sinonim berupa kata-kata 
serapan dari bahasa asing atau bahasa 
daerah. Jika Anda tidak mengenal kata yang 
ditanyakan maka coba perhatikan kata- 
kata pada pilihan jawaban. Jika terdapat 
beberapa pilihan jawaban yang mempunyai 
pengertian/arti yang sama maka dapat 
dipastikan itu bukan jawaban yang tepat. 


Kemudian jika Anda ragu akan dua pilihan 
jawaban, coba gunakan kata tersebut dalam 
kalimat yang paling umum, kemudian 
ganti kata tersebut dengan kata pada 
soal. 


Anda harus banyak membaca terutama 
Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI) dan 
harus sering berlatih tes sinonim. 


Abituren 
Abrasi 
Absah 
Absolut 
Absurd 
Acuman 
Ad interim 
Adjektiva 
Afeksi 
Agresi 
Agunan 
Ahli 
Akselerasi 
Akurat 
Almanak 
Ambiguitas 
Andal 
Anemia 
Anggaran 
Anjung 
Antagonis 
Anulir 

Api 


DAFTAR 
HAFALAN 
SINONIM 


— Alumni 


— Pengikisan 


— Sah 
— Mutlak 
— Janggal 


— Hasutan, tantangan 
— Sementara 


— Kata sifat 


— Rasa kasih sayang 


— Serangan 
— Jaminan 
— Pakar 


— Percepatan 


— Saksama 


— Penanggalan 
— Bermakna ganda 


— Tangguh 


— Kurang darah 


— Aturan 


— Panggung 
— Berlawanan 


— Batal 
— Nyala 


Aplikasi — Penerapan Delusi — Khayal 
Arogan = Sombong Demagog — Penggerak 
Artis — Seniman Demisioner — Habis masa jabatan 
Asa — Harapan Deportasi — Pembuangan 
Asumsi — Anggapan Derivasi — Afiksasi 
Deskripsi — Pelukisan 
Diagnosis — Pemeriksaan 
Dialog — Obrolan 
Dikotomi — Dibagi dua 
Dinamis — Bergerak maju 
Bahari = Laut Disharmoni = Kejanggalan 
Bahtera = Perahu Diskriminasi | =Pembedaan 
Bala = Bencana Disorientasi = Salah tujuan 
Bandela — Peti kemas Disparitas - Perbedaan 
Barbar — Tidak beradab Dispensasi - Pengecualian 
Berdikari = Mandiri Ditenggak = Ditelan bulat-bulat 
Bergaul - Berteman Divestasi = Pelepasan 
Berongsang = Marah-marah Dominasi = Penguasaan 
Berpretensi = Berpura-pura Donasi = Pemberian 
Bineka = Beragam Dosis = Takaran 
Bicu = Dongkrak Dursila = Jahat 
Biologi = Hayati 
Bisa = Dapat 
Boga = Makanan 
Bonafide = Dapat dipercaya 
Bromocorah = Residivis 
Bubut = Cabut Ebi = Udang kering 
Bukti diri = Identitas Ebonit = Kayu hitam 
Bungalo = Rumah peristirahatan Ekonomis = Hemat 
Bura = Sembur Ekshibisi = Pameran, peragaan 
Burkak = Cadar Ekskavasi = Penggalian 
Eksklusif = Tidak termasuk 
Ekspansi = Perluasan 
Eksploitasi = Pendayagunaan 
Ekspresi = Aktualisasi diri 
Ekstensi = Perluasan 
Catur = Dialog Ekuilibrium = Keseimbangan 
Centeng — Tukang pukul Elaborasi = Penjelasan terperinci 
Citra — Gambaran Embargo = Larangan 
Embarkasi — Keberangkatan 
Empati — Ikut merasakan 
Empiris — Berdasarkan pengalaman 
Endemi — Penyakit yang berjangkit 
| pada suatu daerah 
Dampak - Akibat Epilog - Penutup 
Darma - Kewajiban Ereksi = Barak 
peur = IRIS: Estetika = Keindahan 
Deduksi = Konklusi Estimasi = Perkiraan 
Defleksi. -Penyunpangan Etos - Pandangan hidup 
Dehidrasi — Kehilangan cairan tubuh Evaluasi - Pengungsian 
Dekade — Dasawarsa Evaluasi — Penilai 
valuasi enilaian 
Dekadensi — Kemerosotan moral . 
Evokasi = Penggugah rasa 
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Homogen — Sejenis 
Huma — Lahan 
Humanisme - Kemanusiaan 
Fauna — Hewan 
Fenomena = Kenyataan 
Fertil — Subur 
Fail — Dokumen Identitas — Bukti diri 
Fitnah — Perkataan bohong Imbas — Efek 
Flegmatis - Bertemperamen lamban Implikasi — Akibat 
Flora — Tanaman Implisit — Tersirat 
Forum - Lembaga Impulsif = Spontan 
Frekuensi - Kekerapan Indolen — Lamban 
Friksi - Perpecahan Infiltrasi = Penyusupan 
Frustrasi = Rasa kesewa Inheren = Melekat 
Fundamental = Mendasar Injeksi = Suntik 
Fungi = Jamur Inovasi = Penemuan 
Fusi = Gabugan Insentif = Bonus 
Futuristis = Menuju masa depan Insinuasi = Sindiran 
Insomnia = Tidak bisa tidur 
Inspeksi = Pemeriksaan 
Insting = Naluri 
Instruktur = Pelatih 
Instrumental = Tidak dinyanyikan 
Galat = Keliru Interaksi = Hubungan 
Gemar = Suka sekali Interpelasi — Hak bertanya 
Generik = Umum Intuisi — Bisikan hati 
Genjah — Lekas berbuah Invasi — Penyerbuan 
Genre — Jenis Investigasi — Pemeriksaan 
Geotermal — Panas bumi Ironi — Bertentangan dengan 
Getir — Pahit harapan 
Global — Dunia Iterasi — Perulangan 
Glosarium — Kamus ringkas 
Gongseng — Sangrai 
Grasi — Ampunan 
Jajak — Telaah 
| : Jargon = Slogan 
Harmonis = Serasi Jeda ~ Istirahat 
Pa E ahs Jemawa = Angkuh 
ayati = Hidup 2 | 
eee EA es hoes Jumantara = Awang-awang 
Hegemoni = Intervensi 
Hipotenusa = Sisi miring 
Herba — Tumbuhan terna 
Heroisme — Jiwa kepahlawanan 
Higienis — Bersih Kaldera = Kawah 
Hiperbola — Berlebihan Kampiun — Juara 
Holistis — Keseluruhan Kapital — Modal 
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Kaveling 


Karakteristik 
Karat 
Karnivora 
Kawat 
Kekeh 
Keletah 
Kendala 
Khayalan 
Kisi-kisi 
Klarifikasi 
Klimaks 
Kolaborasi 
Kolong 
Komedi 
Kompatriot 


Kompendium 


Komplotan 
Konduite 
Kondusif 
Konfrontasi 
Konkaf 
Konklusi 
Konkret 
Konkurensi 
Konsensus 
Konservasi 
Konspirasi 
Konstan 


Kontemporer 


Kontinu 
Kontradiksi 
Konveks 
Konvoi 
Korelasi 
Koreografi 
Kreasi 
Kredibel 
Kredibilitas 
Krusial 
Kudeta 
Kudus 
Kuliner 
Kulminasi 
Kuno 
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— Tanah yang sudah dipetak- 
petak 

— Ciri 

— Zat oksidasi 

— Hewan pemakan daging 

= Dawai 

= Ngotot 

— Genit 

— Hambatan 

— Imajinasi 

— Terali 

— Penjelasan 

— Titik puncak 

— Kerja sama 

— Rongga 

— Lawak 

— Rekan senegara 

— Ringkasan 

— Persekutuan 

— Perilaku 

— Aman 

— Permusuhan 

— Cekung 

— Kesimpulan 

— Nyata 

— Sengketa 

— Mufakat 

— Perlindungan 

— Persekongkolan 

— Kontinu 

— Pada masa ini 

— Terus-menerus 

— Pertentangan 

— Cembung 

= Iring-iringan 

— Hubungan 

— Senitari 

— Ciptaan 

— Andal 

— Dapat dipercaya 

— Penting 

— Perebutan kekuasaan 

— Suci 

— Masakan 

— Puncak tertinggi 

— Antik 


Laba 
Latif 
Legal 
Liga 
Loka 


Majemuk 
Makar 
Makelar 
Mal 

Mala 
Manunggal 
Mayapada 
Mediator 
Mekar 
Mengecoh 
Militan 
Misteri 
Mistik 
Mitra 
Mikse 
Mobilitas 
Model 
Monoton 
Mutakhir 
Mutilasi 


Nabati 


Naratif 
Nisbi 
Niscaya 
Norma 
Nuansa 


= Keuntungan 
— Cantik 

— Sah 

— Perserikatan 
= Tempat 


= Beragam 

= Tipu muslihat 
— Pialang 

— Harta benda 

— Bencana 

— Menjadi satu 
— Dunia 

— Perantara 

— Mengembang 
— Mengakali 

— Bersemangat tinggi 
— Rahasia 

— Gaib 

— Kawan 

— Pengaduk 

— Gerak 

— Contoh 

— Terus-menerus 
— Terkini 

— Pemotongan 


= Mengenai tumbuh- 
tumbuhan 

= Menjelaskan 

= Relatif 

= Pasti 

= kebiasaan 

= Perbedaan makna 


Omnivor 


Opas 
Oral 
Orisinal 
Ortodoks 
Otodidak 
Oval 


Pangkas 
Paparan 
Paradigma 
Paradoks 
Paras 
Paripurna 
Partikelir 
Paseban 
Pedagogi 
Pedoman 
Pembatasan 
Pemugaran 
Pencerahan 
Perdeo 
Perforasi 
Perlop 
Pionir 
Plagiator 
Premi 
Preposisi 
Prestise 
Pretensi 
Primer 
Prominen 
Promotor 
Prosedur 
Proteksi 
Protesis 


Pulau 


— Hewan pemakan daging 
dan tumbuhan 

— Penjaga 

— Berkaitan dengan mulut 

— Asli 

— Kuno 

— Belajar sendiri 

— Bulat telur 


— Potong 

— Gambaran 

— Kerangka berpikir 

— Berlawanan 

— Wajah 

— Lengkap 

— Swasta 

— Balai penghadapan 

— Ilmu pengajaran 

— Panduan 

— Restriksi 

— Perbaikan 

— Kesadaran 

— Gratis 

— Pelubangan 

— Cuti 

— Perintis 

— Penjiplak 

— Hadiah 

— Kata depan 

= Wibawa 

— Pura-pura 

— Utama 

— Terkemuka 

— Penganjur 

— Mekanisme 

— Perlindungan 

— Penambahan vokal atau 
konsonan 

— Nusa 


Oada 
Oanun 
Oasar 


Rabat 
Rahib 
Ralat 
Rambang 
Rancu 
Random 
Rapel 
Rapuh 
Ratifikasi 
Referensi 
Relasi 


Rendezvous 


Residu 
Restriksi 
Risi 
Rona 


Sahih 
Sandang 
Sanksi 
Sasana 
Selebaran 


Semboyan 


Serebrum 
Seremoni 
Serikat 
Sinkron 
Sintesis 
Somasi 
Sosialisasi 
Spesifik 
Sporadis 
Stagnasi 
Standar 


— Ketentuan Allah 
— Kaidah, Peraturan 
— Pemendekan 


= Potongan harga 
— Pendeta 

— Pembetulan 

— Acak 

— Kacau 

— Secara acak 

= Pembayaran sekaligus 
— Ringkih 

— Pengesahan 

— Rujukan 

— Rekanan 

— Tempat bertemu 
— Sisa 

— Pembatasan 

— Merasa malu 

— Warna 


— Benar 

— Bahan pakaian 
— Hukuman 

— Gelanggang 
— Risalah 

— Slogan 

— Otak besar 

— Perayaan 

— Perkumpulan 
— Sesuai 

— Buatan 

— Gugatan 

— Pengenalan 
— Khusus 

— Tidak tentu 

— Kemacetan 

— Baku 
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Statis — Tidak aktif 


Stigma — Tanda 

Strata — Lapisan 

Strategi — Taktik 

Sumbang — Tidak selaras 

Supervisi = Pengawasan Wahana = Sarana 

Sutradara = Pengarah adegan Wangsa — Keturunan raja 

Swatantra = Otonomi Warta — Berita 

Syahdan = Konon Waskita — Penglihatan 
Wawasan — Cara pandang 

Taaruf — Perkenalan 

Tabiat — Watak Xilan — Getah Kayu 

Talenta — Bakat Xilem — Pembuluh Kayu 

Tandang - Lawatan Xister — Raspatorium 

Tanggal — Terlepas 

Tangkal — Cegah 

Tanur — Perapian 

Taraf — Tingkat 

Target — Sasaran a : | 

Telatah = Gerak-gerik Yustisi — Peradilan, kehakiman 

Tendensi — Kecenderungan 

Tentatif = Belum pasti 

Termin — Tahap 

Timpang — Tak seimbang 

Tiran — Diktator Ha as = Waktu 

Transedental = Abstrak 


Ufuk — Kaki langit 


Vakum — Hampa udara 
Validitas — Keabsahan 
Vandalisme — Perusakan 
Ventilasi — Pertukaran udara 
Verifikasi — Pembuktian 
Versus — Lawan 

Vibrasi — Getaran 
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oS 


CONTOH SOAL | 


SINONIM 


Soal Standar TPA SBMPTN 
GELAP 

A. Kelam D. Muram 
B. Kilau E. Gerah 
C. Silau 

PEMBAHASAN: 


Gelap mempunyai arti sama atau paling 
dekat dengan arti Kelam. 


Jawaban: A 
Soal Standar TPA SBMPTN 
PAKAR 
A. Ahli D. Khusus 
B. Kompleks E. Golongan 
C. Umum 
Pembahasan: 


Pakar mempunyai arti sama atau paling 
dekat dengan arti kata Ahli dan Spesialis. 


Jawaban: A 
Soal Standar TPA SBMPTN 
ADAPTASI 
A. Tetap D. Perencanaan 


B. Penyesuaian E. Perubahan 
C. Pilihan 
Pembahasan: 
Adaptasi mempunyai arti sama atau pal- 
ing dekat dengan arti Penyesuaian. 
Adaptasi berdasarkan KBBI (Kamus Besar 
Bahasa Indonesia) artinya penyesuaian 
terhadap lingkungan, pekerjaan, dan 
pelajaran. 

Jawaban: B 


Soal Standar TPA SBMPTN 
SUBSTANSI 

A. Nyata D. Inti 
B. Maka E. Isi 
C. Maksud 
Pembahasan: 


Substansi mempunyai arti sama atau 
paling dekat dengan arti kata Inti. 


Substansi menurut KBBI artinya watak 
yang sebenarnya dari sesuatu: isi: pokok: 
inti. 

Jawaban: D 


Soal Standar TPA SBMPTN 
RESAH 

A. Gulana D. Kendala 
B. Lekat E. Dilema 
C. Gundah 

Pembahasan: 


Resah mempunyai arti sama atau paling 
dekat dengan arti kata Gundah. 


Jawaban: C 
Soal Standar TPA SBMPTN 
INTIMIDASI 
A. Agitasi D. Dorongan 
B. Tekanan E. Provokasi 
C. Ancaman 
Pembahasan: 


Kata intimidasi dalam Kamus Besar Bahasa 
Indonesia memiliki makna sesuatu yang 
diancamkan. Dengan demikian, sinonim 
intimidasi adalah ancaman . 


Jawaban: C 
Soal Standar TPA SBMPTN 
KONTROVERSI 
A. Bantahan D. Perselisihan 


B. Perebutan 
C. Perdebatan 
Pembahasan: 
Kata kontroversi dalam Kamus Besar 
Bahasa Indonesia memiliki makna 
perdebatan; persengketaan; pertentangan. 
Dengan demikian, sinonim kontroversi 
adalah perdebatan. 


E. Persengketaan 


Jawaban: C 
Soal Standar TPA SBMPTN 
BIANG 
A. Induk D. Kepala 
B. Pokok E. Pimpinan 
C. Utama 
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Pembahasan: 

Kata biang dalam Kamus Besar Bahasa 
Indonesia memiliki makna induk. Dengan 
demikian, sinonim biang adalah induk. 


Jawaban: A 
Soal Standar TPA SBMPTN 
WAHANA 
A. Alat D. Angkasa 
B. Sarana E. Transportasi 
C. Hiburan 
Pembahasan: 


Kata wahana dalam Kamus Besar Bahasa 


Indonesia memiliki makna kendaraan: 


B. 


Tes antonim adalah sebuah tes yang berisi 
soal mengenai lawan kata (antonim), yang 
merupakan kebalikan dari tes sinonim. Tes 
ini digunakan untuk menguji sejauh mana 
pemahaman Anda mengenai kata-kata yang 
disajikan. 


1. 


. Jika Anda tidak mengerti 


Tips & Trik Tes Antonim 


Pada saat mengerjakan soal antonim, 
jangan sampai Anda sedang mencari 
sinonimnya (persamaan katanya). Ini sering 
terjadi, ketika Anda sedang mengerjakan 
tes antonim yang terpikirkan adalah 
persamaan katanya. Karena biasanya dalam 
pilihan jawaban tercantum persamaan kata 
dari soal yang ditanyakan. 


soal yang 
ditanyakan, perhatikan pilihan jawaban. 
Cari dua kata yang saling berlawanan, 
satu kata pasti persamaannya katanya dan 
satunya merupakan lawan katanya. 


. Anda harus banyak membaca terutama 


Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI) dan 
harus sering berlatih tes sinonim. 


d N 

/ N 
| x 
| 6 0 
N | 

` j 

A P 
N P 


10. 


alat pengangkut. Dengan demikian, 


sinonim wahana adalah alat. 


Jawaban: A 
Soal Standar TPA SBMPTN 
ANASIR 
A. Zat D. Bagian 
B. Motif E. Komponen 
C. Aspek 
Pembahasan: 


Kata anasir dalam Kamus Besar Bahasa 
Indonesia memiliki makna sesuatu (orang, 
paham, sifat, dsb) yang menjadi bagian dari 
atau termasuk dari keseluruhan (suasana, 
perkumpulan, gerakan). Dengan demikian, 
sinonim anasir adalah komponen. 
Jawaban: E 


DAFTAR 


HAFALAN 
ANTONIM 


Abadi »« Fana 

Abdi >< Majikan 
Abolisi >< Pemberatan 
Absen >< Hadir 
Abstrak >< Konkret 
Absurd >< Rasional 
Aktual >< Basi 
Afirmatif >< Melemahkan 
Akrab >< Tak kenal 
Akurat >< Meleset 
Akut >< Ringan 
Alam fana >< Alam baka 
Amatir >< Ahli 
Anomali >< Normal 
Antagonis >< Protagonis 
Antipati >< Simpati 
Antitesis >< Tesis 
Apatis >< Peduli 
Arbitrer >< Esensial 
Arktika >< Antartika 
Asketisme >< Duniawi 


Asli 
Autentik 


Beraneka 
Berbeda 
Berhasil 
Berongga 
Berpihak 
Berselang-seling 
Bersimbah 
Berubah 
Besar 
Bineka 
Bonafide 
Bongsor 
Boros 
Botani 
Brilian 


Cacat 
Canggih 
Cepat 


Deduksi 
Degenerasi 
Delusi 
Dependen 
Destruktif 
Dialog 
Diferensiasi 
Dinamis 
Diskursus 
Dualisme 


>< 
>< 


Palsu 
Palsu 


Semacam 
Sesuai 
Gagal 
Rapat 
Netral 
Monoton 
Kering 
Konstan 
Kecil 
Tunggal 
Bohong 
Kerdil 
Hemat 
Nabati 
Dungu 


Normal 
Ketinggalan zaman 
Lambat 


Induksi 
Kemajuan 
Nyata 
Independen 
Konstruktif 
Monolog 
Ekuivalensi 
Statis 
Dogma 
Padu 


Ekspresi 
Ekspresif 
Eksternal 
Ekstrinsik 
Elastis 
Eklektik 
Elusif 
Empati 
Esoteris 
Evaporasi 
Evolusi 


Fakta 
Feminin 
Fiksi 
Fiktif 
Firdaus 
Fisik 
Flegmatis 
Flora 
Friksi 
Frustasi 
Futuristis 


Gagal 
Gamang 
Galat 
Gara-gara 
Gasal 
Gemar 
Generik 
Grasi 


>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 


impresi 

Pasif 

Internal 
Intrinsik 

Kaku 

Tidak pilih-pilih 
Mudah dimengerti 
Tidak peduli 
Umum 
Kondensasi 
Revolusi 


>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 


Fiksi 
Maskulin 
Nonfiksi 
Fakta 
Neraka 
Mental 
Koleris 
Fauna 
Damai 
Penuh harapan 
Klasik 


>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 


Berhasil 
Berani 
Sempurna 
Akibat 
Genap 
Malas 
Khusus 
Hukuman 
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Harmoni 
Haru biru 
Hayati 
Hedonisme 
Hemat 
Heterogen 
Higienis 


Ibidem 
Identik 
Iftitah 
Ilegal 
Imigrasi 
Impresi 
Individual 
Inferior 
Inflasi 
Insomnia 
Internal 


Jahat 
Jawab 
Jinak 
Jumbo 


Kakek 
Kandang 
Kapabel 
Kapitalisme 
Kebal 

Kecil 
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>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 


Sumbang 
Tenteram 
Mati 
Asketisme 
Boros 
Homogen 
Kotor 


Berbeda 
Berbeda 
Penutup 
Sah 
Emigrasi 
Ekspresi 
Kolektif 
Superior 
Deflasi 
Nyenyak 
Eksternal 


Baik 
Tanya 
Buas 
Kecil 


Cucu 
Tandang 
Bodoh 
Sosialisme 
Mempan 
Besar 


Kedaluwarsa 


Kekal 
Kekang 
Kendala 
Kohesi 
Kolektif 
Kompatibel 
Konduktor 
Konklusi 
Kontrol 
Konservasi 
Konstan 
Konsumen 
Kontan 
Kontinu 
Kurus 
Kontra 
Kontradiksi 
Krusial 
Kualitas 
Konveks 
Kredit 


Labil 
Laki-laki 
Lambat 
Lancar 
Lancung 
Lapar 
Luas 


Majemuk 
Makar 
Mala 
Mandiri 
Manunggal 
Marah 
Maya 
Mayapada 
Mekar 
Mengecoh 


>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 


>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 


Baru 

Fana 

Bebas 
Pendukung 
Adhesi 
Individual 
Kaku 
Penghambat 
Uraian 

Acuh 
Ekploitasi 
Berubah-ubah 
Produsen 
Utang 
Terputus 
Tambun 
Setuju 
Konvergensi 
Tidak penting 
Kuantitas 
Konkaf 
Debit 


Stabil 
Perempuan 
Cepat 
Macet 

Asli 
Kenyang 
Sempit 


Tunggal 
Jujur 
Berkah 
Bergantung 
Cerai berai 
Senang 
Nyata 
Akhirat 
Kuncup 
Jujur 


Merana 
Merdeka 
Metafisika 
Metodis 
Minor 
Mistis 

Mitra 

Mitos 
Mobilitas 
Modern 
Modernisasi 
Monogami 
Monoton 
Moral 
Mobilitas 
Mudun 
Mufakat 
Mukadimah 
Mutakhir 
Mutilasi 


Naim 
Nanar 
Nastiti 
Negasi 
Nekat 
Netral 
Nirwana 
Nihil 
Nisbi 
Nomaden 
Nuansa 


Ofensif 
Opas 
Oponen 
Orator 
Orisinal 
Ortodoks 
Otoriter 


>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 


Senang 
Vasal 

Nyata 
Amburadul 
Mayor 
Realisme 
Musuh 
Fakta 

Statis 

Kuno 
Tradisional 
Poligami 
Variatif 
Amoral 
Diam 
Barbar 
Tidak setuju 
Penutup 
Lawas 
Pemasangan 


>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 


>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 


Tersiksa 
Tenang 
Gegabah 
Konfirmasi 
Takut 
Berpihak 
Dunia 
Ada 
Mutlak 
Menetap 
Sama 


Bertahan 
Majikan 
Kawan 
Pendengar 
Plagiat 
Liberal 
demokrasi 


Padan 
Padanan 
Pagi 

Pakar 
Pancarona 
Pandai 
Pandir 
Panjang 
Pangkas 
Paradoks 
Pasca 

Pasti 

Pejal 
Pejuang 
Pemberani 
Penambahan 
Penting 
Percaya diri 
Percul 
Perintis 
Perkasa 
Pertahanan 
Peyorasi 
Pural 

Plus 
Polemik 
Poliandri 
Positif 
Preambul 
Prefiks 

Pro 
Profesional 
Progresif 
Prolog 
Prominen 
Proporsional 
Pangkas 
Pintar 
Putih 


Raksasa 
Ramai 


>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 


Bukan bandingan 
Pertidaksamaan 
Sore 

Awam 

Seragam 
Bodoh 

Pandai 

Pendek 
Sambung 
Sepaham 

Pra 

Ragu 
Berongga 
Penghiananat 
Penakut 
Pengeliminasian 
Remeh 

Rendah diri 
Tenggelam 
Pewaris 

Lemah 
Serangan 
Penghalusan 
Tunggal 

Minus 

Rukun 
Monogami 
Negatif 
Penutup 

Sufiks 

Kontra 

Amatir 

Regresif 

Epilog 

Orang biasa 
Tidak seimbang 
Sambung 
Bodoh 

Hitam 


>< 
>< 


Kerdil 
Sepi 
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Ramalan 
Rambang 
Rani 
Rasional 
Regresif 
Remeh 
Remisi 


Revolusi 
Ritel 
Ritel 
Rivalitas 
Rutin 


Salaf 
Sampling 
Sederhana 
Sekarang 
Sekuler 
Sekularisme 
Senang 
Senior 
Siang 
Siau 
Simpati 
Sinergi 
Sinkron 
Sipil 
Skeptis 
Soliter 
Sporadis 
Stabil 
Statis 
Subur 
Sumbang 


Takzim 
Tambun 
Tawa 
Terang 
Terapung 
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>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 


>< 
>< 
>< 
>< 
>< 


Pasti 

Yakin 

Miskin 
Irasional 
Progresif 
Penting 
Penambahan 
hukuman 
Evolusi 
Grosir 
Pedagang besar 
Persesuaian 
Jarang 


>< 


>< 
>< 
>< 
>< 
>L 


Mutakhir 
Random 
Canggih 
Kemarin 
Keagamaan 
Spiritualisme 
Merana 
Junior 
Malam 
Mendidih 
Antipati 
Dualistik 
Sumbang 
Militer 
Yakin 
Individual 
Jarang 
Labil 
Dinamis 
Tandus 
Tepat 


Lancang 
Kurus 
Tangis 
Gelap 
Tenggelam 


Teratur 
Terjamin 
Terputus 
Tetiron 
Timur 
Tinggi 
Tunggal 


Universal 


Vasal 
Vektor 
Vertikal 
Versus 
Virulen 


Wreda 


>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 
>< 


Kacau 

Tidak ditanggung 
Kontinu 

Asli 

Barat 

Rendah 

Jamak 


>< 


Parsial 


>< 
>< 
>< 
>< 
>< 


>< 


Merdeka 
Skalar 
Horizontal 
Bermitra 
Baik 


Muda 
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ANTONIM 


Soal Standar TPA SBMPTN 

STABIL 

A. Buruk D. Permanen 

B. Insidentil E. Labil 

C. Kuat 

Pembahasan: 

Stabil mempunyai arti yang berlawanan 

dengan Labil. 

Stabil - mantap; kukuh; tidak goyah 

Labil = goyah: tidak mantap: tidak kukuh 
Jawaban: E 


Soal Standar TPA SBMPTN 


PARSIAL 

A. Internal D. Komuniter 
B. Eksternal E. Konflik 

C. Komunal 

Pembahasan: 


Parsial mempunyai arti yang berlawanan 
dengan Komunal. 
Parsial = berhubunganataumerupakan 
bagian dari keseluruhan. 
Komunal = bersangkutan dengan komune; 
milik umum 
Jawaban: C 


Soal Standar TPA SBMPTN 


PERMANEN 

A. Kuat D. Induk 
B. Sementara E. Manual 
C. Komunal 

Pembahasan: 


Permanen mempunyai arti yang 
berlawanan dengan Sementara. 
Jawaban: B 


Soal Standar TPA SBMPTN 


VERSUS 

A. Lawan D. Cegah 
B. Mitra E. Ancam 
C. Pengaruh 

Pembahasan: 


Versus mempunyai arti yang berlawanan 
dengan kata Mitra. 


Versus = lawan 
Mitra = rekan, teman, sahabat 
Jawaban: B 


Soal Standar TPA SBMPTN 


PARASIT 

A. Konfusit D. Analis 

B. Inplisit E. Simbiosis 
C. Trombosi 

Pembahasan: 


Parasit mempunyai arti yang berlawanan 
dengan kata Konfusit. 


Jawaban: A 
Soal Standar TPA SBMPTN 
MEMBAUR 
A. melebar D. membagi 


B. memisah 
C. mengurai 
Pembahasan: 
Kata membaur dalam Kamus Besar Bahasa 
Indonesia memiliki makna masuk ke dalam 
(pergaulan, golongan), sehingga serupa de- 
ngan dimasuki, membaurkan diri. Dengan 
demikian, antonim membaur adalah 
memisah. 


E. menyebar 


Jawaban: B 


Soal Standar TPA SBMPTN 


ALAMI 

A. olahan D. rekayasa 
B. mekanik E. campuran 
C. otomatis 

Pembahasan: 


Kata alami dalam Kamus Besar Bahasa 
Indonesia memiliki makna bersangkutan 
dengan alam. Dengan demikian, antonim 
alami adalah rekayasa. 

Jawaban: D 


Soal Standar TPA SBMPTN 


TEGAK 

A. tidur D. runtuh 
B. rebah E. lunglai 
C. miring 


ay 


Pembahasan: 

Kata tegak dalam Kamus Besar Bahasa 

Indonesia memiliki makna berdiri. Dengan 

demikian, antonim tegak adalah rebah. 
Jawaban: B 


9. Soal Standar TPA SBMPTN 


LOYALITAS 

A. fusi D. konsesi 
B. migrasi E. resistensi 
C. desersi 

Pembahasan: 


Kata loyalitas dalam Kamus Besar Bahasa 
Indonesia memiliki makna kepatuhan. 


=i NG 
— 
uae 


Analogi Kata 


wa T 
SS ee 


Padates analogikata yang perlu diperhatikan 
adalah kepekaan Anda dalam memainkan 
logika berpikir secara baik. Ditinjau 
dari pengertian menurut Kamus Besar 
Bahasa Indonesia, analogi dapat diartikan 
sebagai persamaan atau persesuaian 
antara dua benda atau hal yang berlainan. 
Menganalogikan berarti menganalisis atau 
mereka-reka suatu pola baru berdasarkan 
pola yang sudah ada sebelumnya. 


Tes ini bertujuan untuk mengetahui tingkat 
ketepatan dan kecekatan seseorang dalam 
mengidentifikasi fungsi dan makna dari 
sebuah kata, kemudian menentukan 
padanannya dalam konteks lain sesuai 
dengan pola sebelumnya. 
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Dengan demikian, antonim loyalitas 
adalah desersi. 


Jawaban: C 
10. Soal Standar TPA SBMPTN 
ANOMALI 
A. ketepatan D. keakuratan 
B. kesahihan E. kesesuaian 
C. kebenaran 
Pembahasan: 


Kata anomali dalam Kamus Besar Bahasa 
Indonesia memiliki makna ketidaknormal- 
an, penyimpangan dari normal atau 
kelainan. Dengan demikian, antonim 
anomali adalah kesesuaian. 

Jawaban: E 


Tips & Trik Tes Analogi Kata 


1. Perhatikan soal dan cobalah untuk 
membangun hubungan yang tepat 
antara kata-kata dalam pasangan yang 
diberikan. Hal ini biasanya membantu 
untukmengungkapkan bahwahubungan 
dalam frasa atau kalimat. Selanjutnya, 
mencari pilihan jawaban dengan 
sepasang kata yang hubungannya paling 
dekat dengan soal. 

2. Kadang-kadang, lebih dari satu pilihan 
jawaban mungkin tampak pada awalnya. 
Jadi, cobalah untuk mencari hubungan 
yang lebih tepat atau mengidentifikasi 
beberapa aspek dari hubungan antara 
pasangan kata-kata dalam soal dengan 
jawaban. 

3. Jangan pernah memutuskan jawaban 
terbaik tanpa membaca semua pilihan 
jawaban. 

4. Seringlah berlatih untuk mengenali dan 
merumuskan hubungan antara pasangan 
kata. 


NN 


CONTOH SOAL | 


ANALOGI KATA 


Soal Standar TPA SBMPTN 

. : tuna karya = TEMPAT TINGGAL- :... 
GAGAL - nyaman 

PENGHASILAN - rumah 

KARYAWAN - lingkungan 
PEKERJAAN - gelandangan 
PENGANGGURAN - tuna wisma 
Pembahasan: 

Tanpa pekerjaan dinamakan tunakarya 
sebagaimana tanpa tempat tinggal ada- 
lah gelandangan. 


MOOD: 


Jawaban: D 


Soal Standar TPA SBMPTN 
.: cermin = CANGGIH:... 
KACA - modern 
BAYANGAN - alat 
CEMBUNG - terkini 
PANTUL - teknologi 
BINGKAI - telekomunikasi 
Pembahasan: 
Kaca memiliki makna yang sama dengan 
cermin sebagaimana canggih dengan 
modern. 


MOOD: 


Jawaban: A 


Soal Standar TPA SBMPTN 
TENUN : benang =... 
A. IKAT : tali 
B. UKIR : kayu 
C. LIPAT : kertas 
D. ANYAM: rotan 
E. CETAK: batu bata 
Pembahasan: 
Hubungan kata yang pertama adalah 
tenun merupakan hasil kerajinan yang 
berupa bahan (kain) yang dibuat dari 
benang (kapas, sutera, dsb), sedangkan 
anyam merupakan hasil kerajinan yang 
bahannya dari rotan. Jadi, jawaban yang 
memiliki kedekatan hubungan adalah 
ANYAM dan rotan. 

Jawaban: D 


Soal Standar TPA SBMPTN 

ALMARI : pakaian —... 

A. GELAS: air 

B. MOBIL: bensin 

C. DOMPET : uang 

D. KERETA : gerbong 

E. PESAWAT : bandara 

Pembahasan: 

Hubungan kata yang pertama adalah 
“almari merupakan peti besar tempat me- 
nyimpan sesuatu (seperti buku, pakaian)”, 
sedangkan dompet adalah tempat untuk 
menyimpan uang. Jadi, jawaban yang 
memiliki kedekatan adalah DOMPET dan 
uang. 


Jawaban: C 
Soal Standar TPA SBMPTN 
KAYU : Arang = AWAN -.... 
A. Cuaca D. Petir 
B. Hujan E. Guruh 
C. Langit 
Pembahasan: 


Arang berasal dari kayu, sedangkan 
hujan berasal dari awan. 
Jawaban: B 


Soal Standar TPA SBMPTN 
RUMAH : Gelandangan = PENDENGARAN 


A. Bicara D. Bisu 


B. Tuli E. Suara 
C. Telinga 
Pembahasan: 


Seseorang yang tidak memiliki rumah 
bisa dikatakan sebagai gelandangan, 
sebagaimana jika tidak memiliki 
pendengaran disebut tuli. 

Jawaban: B 


Soal Standar TPA SBMPTN 
JENDELA : Rumah = Genteng :.... 


A. Atap D. Tembok 
B. Tiang E. Cerobong 
C. Kamar 
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Pembahasan: 

Jendela terpasang di rumah, 

sebagaimana genteng terpasang di atap. 
Jawaban: A 


Soal Standar TPA SBMPTN 

CAHAYA : Gelap = Arah :.... 

A. Luput 

B. Kacau 

C. Kabur 

D. Tersesat 

E. Hilang 

Pembahasan: 

Suatu tempat jika kehilangan cahaya 

akan menjadi gelap. 

Sebagaimana jika suatu perjalanan 

kehilangan arah maka akan tersesat. 
Jawaban: D 


Soal Standar TPA SBMPTN 
REDUP:....=....: Panas 

. Lampu — AIR 

Kafe - SAUNA 

Terang - HANGAT 

. Gelap- MENDIDIH 
Cahaya - TEMPERATUR 


mOn D 


10. 


Pembahasan: 
Jika cahaya tidak terlalu banyak, dinama- 
kan redup, dan jika banyak cahaya nama- 
nya terang. 
Sebagaimana, jika suhu tidak terlalu 
tinggi dinamakan hangat dan jika suhu 
tinggi namanya panas. 

Jawaban: C 


Soal Standar TPA SBMPTN 
MINGGU : Bulan = MILILITER: .... 
A. Galon 
B. Air 
C. Liter 
D. Beras 
E. Volume 
Pembahasan: 
Gabungan dari beberapa minggu me- 
rupakan bulan. 
Sebagaimana gabungan dari beberapa 
mililiter adalah liter. 
Jawaban: C 


NUMERIK 


A. Aritmetika Sosial 


Perbandingan 
Perbandingan adalah membandingkan 
suatu besaran menggunakan tanda (:). 
X:y=a:b 

Dimana x dan y berupa variabel, 
sedangkan a dan b adalah konstanta. 
Perbandingan terdiri atas 2 jenis, yaitu 
perbandingan senilai dan perbandingan 
berbalik nilai. 
Perbandingan Senilai 
Adalah perbandingan dimana suatu 
besaran bertambah besar maka besaran 
lan juga bertambah besar. Contoh: 
perbandingan bensin dengan jarak 
tempuh, semakin banyak bensin maka 
semakin jauh jarak tempuhnya. 
Rumus: 
nh atau a, x b, =a, x b, 

2 2 
Perbandingan Berbalik Nilai 
Adalah perbandingan dimana suatu 
besaran bertambah besar, sebaliknya 
besaran lain berkurang/kecil. Contoh: 
laju kendaraan dengan waktu tempuh, 
semakin cepat laju kendaraan maka 
semakin kecil waktu tempuhnya. 


b 
— =— atau a, x b, =a, xb, 
a, 1 


Aritmetika Sosial 
Untung dan Rugi 
Untung = Harga jual > Harga beli 
= Harga jual — Harga beli 
untung - 
harga beli 
Rugi = Harga beli > harga jual 
= Harga beli — Harga jual 


% untung = 100% 


% rugi = ——2— x 100% 

harga beli 
Rabat 
Rabat atau diskon adalah potongan 
harga yang diberikan penjual kepada 
pembeli. Rabat diberikan dalam bentuk 
persen. 


Rumus: 
Besar rabat/diskon = %rabat x harga 
jual 


Bunga 

Bunga adalah sistem bagi hasil antara 
bank dengan nasabahnya. Bunga 
diberikan dalam bentuk persen. 


Rumus: 


t 
Besar bunga = i% x T] x besar tabungan 


/ N 
/ | 
|| | 
t 
| j 
N / 
x A 
= x 
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CONTOH SOAL 


Keterangan: 
t = lama menabung (bulan) 
i= besar bunga pertahun 


Bruto, Neto, dan Tara 


Bruto = Neto + Tara 
Neto = Bruto — Tara 
Tara = Bruto - Neto 


Soal Standar TPA SBMPTN 
Bila Amir hanya membayar Rp85.000,00 
dari seharusnya Rp100.000,00 untuk ma- 
kan di RM Sehat maka Amir mendapat 
potongan harga sebesar .... 


A. 15% D. 7,5% 
B. 12,5% E. 5% 
C. 10% 

Pembahasan: 


Membayar Rp85.000,00 dari seharusnya 
Rp100.000,00 berarti mendapatkan 
potongan sebesar 

= Rp100.000,00 - Rp85.000,00 

= Rp15.000,00 

Sehingga, persentase diskon 


= 12:000 100% =15% 
100.000 
Jawaban: A 
Soal Standar TPA SBMPTN 


Jika suatu kolam diisi air melalui keran 
A, B, atau C saja maka kolam tersebut 
akan penuh dalam waktu berturut-turut 
12 menit, 15 menit, atau 20 menit. Jika 
ketiga keran digunakan bersama selama 
4 menit maka kolam tersebut akan tersisi 
sebanyak .... 


ARITMETIKA SOSIAL 


A. 0,4 bagian D. 0,8 bagian 
B. 0,5 bagian E. 0,85 bagian 
C. 0,75 bagian 

Pembahasan: 


Kolam dapat terisi penuh oleh tiga keran, 
° Keran A selama 12 menit, artinya 
dalam setiap menit, kolam yang 


terisi sebanyak: = bagian. 


° Keran B selama 15 menit, artinya 
dalam setiap menit, kolam yang 
terisi sebanyak: = bagian. 

° Keran C selama 20 menit, artinya 
dalam setiap menit, kolam yang 
terisi sebanyak: L bagian. 

20 
Dalam keadaan ketiga keran dibuka ber- 


sama maka dalam satu menit bagian 
kolam yang terisi adalah: 


12 15 20 60 60 60 
12 1 


60 5 
Sehingga, dalam 4 menit kolam akan 


terisi sebanyak 5x4 = : = 0,8 bagian 


Jawaban: D 


Soal Standar TPA SBMPTN 

Untuk mengisi penuh sebuah bak air, Ira membutuhkan 8 ember air. Jika Ola memiliki ember 
yang besarnya hanya setengah dari milik Ira, berapa ember yang Ola butuhkan untuk mengisi 
bak air tersebut? 


A. 8 D. 14 
B. 10 E. 16 
C. 12 

Pembahasan: 


V =8 ember air—8e, 
1 
Bila V, =V, dan e, aa 


maka V, = V, = 8e, = 8(2e, ) 
V, = 16e, 
Jawabannya adalah 16 ember. 
Jawaban: E 
Soal Standar TPA SBMPTN 
Johan ingin membeli sebuah rumah dan mendapatkan penawaran dari suatu pengembang 
properti sebagai berikut: 
Harga (juta 
rupiah) 


TipeRumah | Luas Bangunan (m?) | Luas Tanah (m?) 


Bila Johan ingin membeli rumah yang paling menguntungkan berdasarkan: 
(1) Aspek harga tanah per m?, dan 

(2) Bangunan terluas 

Maka ia sebaiknya memilih tipe rumah .... 


A. Safir D. Zamrud 
B. Rubi E. Mutiara 
C. Intan 

Pembahasan: 


Dari tabel pada soal, hal yang mudah untuk membandingkan harga tanah per m2 nya adalah 
rumah tipe Rubi dan Mutiara, dimana luas bangunannya sama. Selisih luas tanah dari dua tipe 
tersebut = 300 - 150 = 150 m? dan selisih harganya = 900 - 600 = 300 juta. 

Sehingga, bisa diasumsikan bahwa harga tanah per m'-nya = 300 jt: 150 = 2 jt 

Maka, harga tanah dan bangunan per m2 dari tiap tipe dapat dihitung sebagai berikut: 


Asumsi Asumsi harga 
harga tanah | bangunan per m? 
(juta rupiah) (juta rupiah) 


Safir 100 iso — Jeoo — |180x2-360 |240:100=24 
Rubi “120 fiso soo — 150x2=300 |300:120-25 
Zamrud |100 iso 600 — 150x2=300 |300:100-3 — 
Mutiara 129 |300 (900 |300x2-600 |300:120-25 


/ \ 
/ . 
|| 1 
P | 
| || 
| | 
| / 
| f 
| / 
N 4 
~ A 
A 


Tipe Luas Bangunan | Luas Tanah Harga 
Rumah (m?) (m?) (juta rupiah) 


Jadi, perumahan yang paling menguntungkan (dalam artian, biaya paling murah) adalah tipe 
Safir. 
Jawaban: A 


Soal Standar TPA SBMPTN 
Pak Jarwo menanam beberapa jenis tanaman. Dalam | tahun ada 4 kali panen. Berikut data 
keuntungan (96) dari modal setiap tanam. 


Keuntungan Hasil Panen Modal Setiap Tanam 
1 2 4 (dalam Rp) 


Jenis Tanaman 


0 
5% | 10% 


10% |20% |5% 10% 


50% | 45% 


Berapakah keuntungan terbesar yang pernah dicapai Pak Jarwo dalam setiap periode panen? 


A. Rp750.000,00 D. Rp900.000,00 
B. Rp800.000,00 E. Rp1.000.000,00 
C. Rp850.000,00 

Pembahasan: 


Keuntungan Hasil Panen Modal 
Setiap 
Tanam 
(dalam 
Rp) 


Jenis 
Tanaman 


Bawang  |5%=100rb | 5% = 100 rb 
Total | 450rb [650rb ooo [asor | 


Maka, keuntungan terbesar yang diperoleh selama satu periode panen adalah Rp900.000,00 
(pada periode 3). 


Ingat! Ingat! 

Untuk mempersingkat waktu pengerjaan, 
pilihlah periodedenganpersentasekeuntungan 
yang cenderung besar saja, kemudian lakukan 
penghitungan. 


Jawaban: D 


| B. Matematika Aljabar 


A. Perpangkatan 


Untuk setiap a dan n € bilangan riil 
berlaku: 


"=axaxXa..... Xa 
n faktor 


Sifat-sifat perpangkatan, antara lain: 
1. a®.a¥=a*ty 


2. =a! 


3. @P =a 


4. &=— 
a 
5, (2) 2 
b b” 
6. a?= 1 
7e YS 
Bentuk Akar 


Sifat-sifat bentuk akar; 


1 


1. Ja —a? 


1 


2. Ya—an 
3. Jaxb=JaxvVb 


a_va 
b vb 


Bilangan Kuadrat 

Sifat-sifat bilangan kuadrat: 

1. a?=axa 

(a +b} =a? + 2ab + b? 

(a - b} = a? - 2ab + b? 

a? - b? = (a + b)(a - b) 

(a + b} =a? + 3a?b + 3ab? + b? 
(a - b} = a? - 3a?b + 3ab? - b? 


-A E AI 


Persamaan Linear Satu Variabel 
Persamaan linear satu variabel adalah 


sistem persamaan dengan variabel 
tertinggi satu dan ditandai dengan tanda 
sama dengan (=). 
Contoh: 
3x-8=x+4 
Hitunglah nilai x? 
Jawab: 
3x-8=x+4 
3x-x=4+8 
2x = 12 


= 12 
2 


Pertidaksamaan 

Pertidaksamaan adalah suatu kalimat 

matematika yang ditandai dengan tanda 

pertidaksamaan (<, >, <, 2). 

Sifat-sifat pertidaksamaan: 

1. Jikaa>bmakaa+c>b+c 

2. Jikaa<bmakaa+c<b+c 

3. Jikaa>bmakaa-c>b-c 

4. Jika kedua ruas dikali atau dibagi 
dengan bilangan positif maka tanda 
pertidaksamaan tetap. 

5. Jika kedua ruas dikali atau dibagi 
dengan bilangan negatif maka tanda 
pertidaksamaan berubah. 

Bangun Datar 

1. Segitiga 


X 6 


A B 
Keliling = AB + BC + CA 


axt ABxt 
2 


Luas = 


73) 


4. 
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A 
b C 
ka a B 


Untuk segitiga siku-siku berlaku Teorema 
Pythagoras, yaitu: 
sisi miring? = sisi alas? + sisi tinggi? 

c =a? + b? 


c= Ya +b? 


2. Persegi (Bujur Sangkar) 


D 4 


A. B 


Keliling =s +s +s+s=4s 
Luas =s xs = s? 
Diagonal = s /2 


Persegi Panjang 


D G 
| 
A p B 
Keliling = 2(p + I) 
Luas —pxl 


Diagonal = J/p” +l 


Belah Ketupat 


— 


a na 


5. 


Keliling=s+s+s+s=4s 
1 

Luas = — xd, xd, 
2 


Layang-Layang 


) 
C 


Keliling = AB + BC + CD + DA 


1 
Luas = — xd xd, 
2 


Lingkaran 


Keliling = 27r 
Luas = zr? 
Trapesium 


0 


D 


A 
Keliling = AB + BC + CD + DA 


(AB+CD)xt 
Luas = ——————_ 


CONTOH SOAL | 


MATEMATIKA ALJABAR 


Soal Standar TPA SBMPTN 

Jika 2013ab 43-3040 maka 6039ab 
adalah .... 

A. 9111 D. 9129 

B. 9101 E. 9119 

C. 9011 

Pembahasan: 

Diketahui: 

2013ab+ 3 =3040 

= 2013ab = 3040-3 


= 2013ab = 3037 
Nilai dari 6039ab = 3(2013ab) 


= 3(3037) 


=9111 
Jawaban: A 


Soal Standar TPA SBMPTN 

Suatu persegi panjang mempunyai luas 
120 cm?. Jika panjangnya bertambah 
25% dan lebarnya berkurang 20% maka 
luasnya menjadi .... 


A. 100 cm? D. 130 cm? 
B. 110cm: E. 140cm? 
C. 120cm? 

Pembahasan: 


Luas persegi panjang = pxl 

Panjang dan lebar mula-mula masing- 
masing 100%. 

Jika panjang bertambah 25% maka 
menjadi 12596 dan lebar berkurang 2096 
maka menjadi 80%. 

Luas mula-mula: 

pxl=120 cm 


Luas setelah diperpanjang dan diperpendek: 


_ 10.000 
10.000 


XPX 


Jawaban: C 


Soal Standar TPA SBMPTN 
Jika x, dan x, adalah akar-akar persa- 


maan kuadrat x'-x-3-0 maka 


persamaan kuadrat yang akar-akarnya 
X” +x; dan 2x, 4 2x, adalah... 


A. x*-x+9=0 
B. x*+x+9=0 
C. x*-9x-14=0 
D. x*+9x+14=0 
E. x?-9x+14=0 
Pembahasan: 


x? —x-3=0 akar-akarnya x, dan x, 


Sehingga: 


2 2. 


Persamaan kuadrat yang akar-akarnya 
Xx 4x,” dan 2x, t2x, 
x? — (x? +X, +2X, #2X, Jx + 
(x? +X )(2x, +2x,)=0 
x? —(7+2)x+7.2=0 


KI —9x+14=0 
Jawaban: E | 
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Soal Standar TPA SBMPTN 


2x-y=-3 
Agar sistem persamaan 4 x+3y=16 
2x -ay = -8 


mempunyai penyelesaian maka nilai a 
adalah ... 


A. -4 D. 0 
B. -2 E. 2 
C. -1 
Pembahasan: 
2x-y=-3 
x+3y=16 
2x—ay=-8 
: 2x — y = —3|x3/6x — 3y = -9 
X + 3y =16)x1 X+3y=16 | 
7X=1 
x=1 
$ x+3y=16 
1+ 3y =16 
3y 515 
y=5 
2 2x—ay=-8 
2.1—a.5 = -8 


-5a = -10 >a =2 
Jawaban: E 


Soal Standar TPA SBMPTN 

Jika p adalah bilangan yang habis dibagi 
6 dan nilainya di antara 13 dan 23, 
sedangkan q adalah bilangan yang habis 
dibagi 5 dan nilainya di antara 11 dan 
19, maka pernyataan yang paling tepat 
adalah .... 


A. p=q D. 2p<q 
B. p>q E. 2q<p 
C. p<q 

Pembahasan: 


p adalah bilangan yang habis dibagi 6 
dan nilainya di antara 13 dan 23 maka 
nilai dari p = 18. 
q adalah bilangan yang habis dibagi 5 
dan nilainya di antara 11 dan 19 maka 
nilai dari q = 15. 
Sehingga, p > q. 

Jawaban: B 


Soal Standar TPA SBMPTN 
Jika p = 2g -r,q =r+3 danr= 2, maka 
yang benar adalah .... 


A. p<r<q D. r<p<q 
B. p<aq<r E. r<q<p 
C. q<r<p 
Pembahasan: 
Diketahui: p = 2g-r, q=r +3, dan’ =2 
Sehingga: 
q=rt+3 p=2q-r 
=2+3 =2.5-2 
=o -10-2-8 
Maka, r < q < p. 


Jawaban: E 


Soal Standar TPA SBMPTN 

Jika R, S, dan P adalah bilangan bulat 
positif lebih dari 10 yang habis dibagi 3 
tetapi TIDAK habis dibagi 4, jika R < S < 
P maka nilai terkecil dari R - S + P adalah 


A. 9 D. 24 
B. 18 E. 27 
C. 21 

Pembahasan: 


R, S, dan P adalah bilangan bulat positif 
lebih dari 10 yang habis dibagi 3 tetapi 
TIDAK habis dibagi 4: 
15, 18, 21, 27, 30, 33, dan seterusnya. 
DenganR<S<P 
Untuk mendapatkan nilai terkecil dari R 
- S + P maka dapat kita ambil bilangan 
R yang terkecil, yaitu 15 sehingga S = 18 
dan P—21. 
Maka, nilai terkecil dari R- S 4P - 15-18 
+ 21= 18. 

Jawaban: B 


Soal Standar TPA SBMPTN 


Jika atb=12 dan  2(a+b)=ab, 
manakah pernyataan di bawah ini yang 
TIDAK tepat? 

A. ab=24 D. ab+3=27 

B. a+b<ab E. ab-(a+b)=12 
C. a+b2ab 

Pembahasan: 


Jika a+b=12 dan 2(a+b)=ab 
Sehingga, dari dua persamaan tersebut: 
2(12)=ab = 24 = ab 

Maka, pernyataan yang tidak tepat 
adalah: 


atb2ab atau 12224 (salah) 
Jawaban: C 


Soal Standar TPA SBMPTN 
Diketahui a, b adalah bilangan bulat. Jika 
a+b=0 dan a—b=4maka.... 


A. a--4 D. — = 


B. b=2 
C. ab=-4 


Pembahasan: 
a, b adalah bilangan bulat 
a+b=0 


a-b=4 + 


2a =4>a=2 


Sehingga, 2+b=0 => b= -2 

Jadi, pernyataan pada pilihan yang ada 

yang benar adalah: b -a= -2 -2 = —4 
Jawaban: E 


Soal Standar TPA SBMPTN 

Jika 8q+16p=48 dan (2p+q)r=36 
maka 2r+3=.... 

A. 6 D. 15 

B. 8 

C. 12 

Pembahasan: 

8q+16p = 48 ..... (dibagi 8) maka: 
q+2p=6.... (i) 

Dengan mensubstitusikan persamaan (i) 
ke persamaan:(2p+q)r=36 maka: 


6.r=36>r= > =6 


Jadi, nilai dari 2r + 3 =2.6+3=12+3= 
15 
Jawaban: D 


(C. | Barisan Huruf & Angka 


Barisan Angka 

Barisan bilangan genap 

Adalah barisan kelipatan 2 dan mempu- 
nyai beda atau selisih 2. 

Rumus: U = 2n, dengan n = 1, 2, 3, .... 
Contoh: 2, 4, 6, 8, .... 

Barisan bilangan ganjil 

Adalah barisan dengan angka pertama 1 
dan mempunyai beda atau selisih 2. 
Rumus: U = 2n -1, dengan n = 1, 2, 3, ..... 
Contoh: 1, 3, 5, 7, .... 

Barisan bilangan persegi 

Rumus: U =n’, dengan n = 1, 2, 3, ... 
Contoh: 1, 4, 9, 25, .... 

Barisan bilangan kubik 

Rumus: U =n’, dengan n = 1, 2, 3,.... 
Contoh: 1, 8, 27, 64, 125, .... 

Barisan bilangan segitiga 


Rumus: U = Zn(n=+1). dengan n = 1, 2, 
Contoh: 1, 3, 6, 15, 21, ... 
Barisan bilangan persegi panjang 
Rumus: U =n(n + 1), dengan n=1,2,3,.... 
Contoh: 2, 6, 12, 20, 30, 42 
Barisan bilangan Fibonacci 
Adalah barisan yang nilai sukunya sama 
dengan jumlah dua suku di depannya. 
Contoh: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, .... 
Barisan aritmetika 
Adalah barisan yang memiliki beda/se- 
lisih yang sama. 
Rumus: U =a + (n-1)b 
dimana a = suku pertama 

b = beda 
Contoh: 1, 5, 9, 13, 17, .... 
Barisan geometri 
Adalah barisan yang memiliki rasio atau 
pembanding (r). 
Rumus: U = ar"! 
dimana, a = suku pertama 

r = rasio 

Contoh: 2, 6, 18, 54, 162, .... 


B. Barisan Huruf 


Tips & Trik Tes Barisan Angka 
ea a aa os Tips & Trik Tes Barisan Huruf 
1. Jangan terpaku pada satu aturan pola 
bilangan (aritmetika, geometri, Fibonacci, 
dil), karena dalam satu soal bisa terdapat 
dua atau tiga pola. 


Untuk mempermudah mengerjakan huruf, 
ubah barisan huruf menjadi barisan angka. 
Huruf A = 1, B = 2, C = 3, dan seterusnya. 
2. Hal termudah adalah perhatikan beda atau Jika sudah diperoleh jawabannya maka 


selisih antara bilangan yang satu dengan kembalikan kembali menjadi barisan huruf. 
yang lain, apakah berlaku untuk semua 


barisan atau tidak. 


3. Lakukan latihan sebanyak mungkin sehingga 
bisa dengan cepat menyelesaikan soal baris 
dan deret tersebut. 


CONTOH SOAL | BARISAN HURUF & ANGKA 


1. Soal Standar TPA SBMPTN 3. Soal Standar TPA SBMPTN 
5,12, 26, 54, .. 6, 13, 27, ... 12 1 2 _1 2 1 
A. 86 dan 53 D. 102 dan 42 313137 231 95105, 27 
B. 94 dan 47 E. 110dan 55 2 2 
C. 101 dan 50 A. 30% D. 42- 

3 3 

Pembahasan: 5 » 

B. 31— E. 43— 

47 +28 +7 +28 3 3 
FN a XN P 5 
5, 12, 26, 54, 110, 6, 13, 27, 55 C. 404 
NI NY NI : 3 

ji ae Pig Pembahasan: 


Bentuk barisan pada soal diubah terlebih 
dulu ke dalam bentuk pecahan biasa. 


12 4 8 16 32 64 
2. SoalStandarTPASBMPTN oo —,—,—,—,—— ee 


2, 5,11, 23,..., 95, 191, 383, 767 3'3'3'3' 3' 3' 3 


Jawaban: E 


A. 47 D. 65 Penyebut dari pecahan di atas adalah 
B. 50 E. 68 tetap (3), sedangkan pembilangnya 
C. 60 mengikuti pola 2"" sehingga nilai 
Pembahasan: pecahan selanjutnya adalah: 
+3 +12 +48 +192 Tea 
NON NX fs 2D.» 128. -a2 
2, 5, 11, 23, 47, 95, 191, 383, 767 aa DA 

VL NG Sa NY 

+6 +24 +96 +384 Jawaban: D 

Jawaban: A 
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Soal Standar TPA SBMPTN 
1112141 
A. 1 D. 8 
B. 2 E. 12 
C. 4 
Pembahasan: 

x2 x2 x2 
AONA I 


11121418 
SA AA AL 


tetap tetap tetap 


Soal Standar TPA SBMPTN 
1,0, 4, 2, 1, 5, 3, 2, x 


A. 3 D. 6 
B. 4 E. 12 
C. 5 
Pembahasan: 

+1 +1 


1, O 4 2 1, 3 8, 2, 6 


+1 +1 


+1 +1 


Soal Standar TPA SBMPTN 


8, 8, 6, 3, 12,7, 1,.... 

A. —4 D. 7 
B. 0 E. 12 
C. 5 

Pembahasan: 


Soal Standar TPA SBMPTN 
1,2,6, 12, 16, 32, 36, .... 


A. 38 D. 76 
B. 40 E. 102 
C. 72 

Pembahasan: 

x2 x2 x2 


7 oN (NN 


Jawaban: D 


Jawaban: D 


Jawaban: D 


x2 


MN MN 
1, 2, 6, 12, 16, 32, 36, 72 


44 44 44 


Jawaban: C 


Soal Standar TPA SBMPTN 


25, 26, 24, 27, 25, 30, 28, .... 


A. 33 D. 40 
B. 35 E. 48 
C. 38 
Pembahasan: 

41 43 45 
PN 


25, 26, 24, 27, 25, 30, 28, 35 
NS NM NY 


—2 —2 —2 


Soal Standar TPA SBMPTN 
2,..... 4, 6,.... 12, 16, 24, 32 


A. 3dan9 D. 5dan7 
B. 3dan8 E. 5dan8 
C. 4dan8 
Pembahasan: 
x2 x2 x2 x2 
/ NA NN NM N 


2, 3, 4, 6, 8, 12, 16, 24, 32 
Ti A A 


x2 x2 x2 


Soal Standar TPA SBMPTN 
AFGLMRS .... 


A. T D. Y 
B. U E. Z 
C. X 
Pembahasan: 
A F G LI MR S KM 
AE SS SS SEE SS AEE E 
1 6 7 12 13 18 19 
+6 +6 +6 
+6 +6 +6 


+7 


Jawaban: B 


Jawaban: B 


24 


Jawaban: C 
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| D. Statistika & Peluanc 


A. Statistika 


1. 


80 


Rata-rata (Mean) 


fx, 
z- 2 Xi AE Kes 
~ oes 


Median 
Untuk data tunggal, mediannya adalah: 


a. nganjil 
Me = data ke- — 


Untuk data kelompok, mediannya adalah: 


1 


—n-f, 

Me =Tb+| 2 — jp 

Keterangan: 

Tb = tepi bawah kelas median 

n = jumlah seluruh frekuensi 

f = frekuensi kumulatif sebelum kelas 
median 

f = frekuensi kelas median 

p = panjang kelas interval 


3. 


Modus 

a. Data Tunggal 
Modus pada data tunggal adalah 
data dengan nilai frekuensi terbesar 
atau data yang paling sering muncul. 

b. Data Kelompok 


wee di Je 
d, 4d, 


Keterangan: 

Tb = tepi bawah kelas median 

d, = selisih frekuensi kelas modus 
dengan frekuensi sebelum 
kelas modus 

d, = selisih frekuensi kelas modus 
dengan frekuensi setelah 
kelas modus 

p = panjang kelas interval 

Peluang 


Jika setiap titik sampel anggota ruang 
sampel S memiliki peluang yang sama 
maka peluang kejadian A yang memiliki 
anggota sebanyak n(A) dinyatakan 
sebagai berikut: 


dengan: 

P(A) = peluang kejadian A 

n(A) = banyaknya anggota kejadian A 
n(S) = banyaknya anggota ruang sampel 


CONTOH SOAL 


STATISTIKA & PELUANG 


Soal Standar TPA SBMPTN 
Jika rata-rata dari 2, 3, x, dan y adalah 5 
maka rata-rata dari 4, 5, 6, x, dan y adalah 


A. 4,6 D. 6,0 
B. 5,0 E. 64 
C. 5,6 
Pembahasan: 
Rata-rata dari 2, 3, x, dan y adalah 5 maka: 
2+34Xty 5 
4 


=> 2+3+x+y=20 
=>5+x+y=20 
=>x+y=15 


Sehingga, rata-rata dari 4, 5, 6, x, dan y 
adalah: 
44+5+6+x+y 15+x+y 


5 5 
1 
B 1 6 
5 


Jawaban: D 


Soal Standar TPA SBMPTN 
Tabel di bawah ini merupakan data 
keluarga di RT 04 RW 07 Kelurahan PK. 


Jumlah Rata-rata Jumlah 
Keluarga | Anggota Keluarga 


aon [te fe 


Tahun 


ao [9p EN 
Diketahui jumlah penduduk ideal di RT 
tersebut adalah 100 orang warga. Pada 
tahun berapakah jumlah penduduk ideal 
dapat tercapai dengan penambahan 3 


keluarga? 
A. 2010 D. 2013 
B. 2011 E. 2014 
C. 2012 


Pembahasan: 

Dari data tabel pada soal, dan dengan 
menambahkan 3 keluarga pada setiap 
tahunnya maka: 

Rata-rata Banyak 


Jumlah Anggota | jumlah 
Keluarga penduduk 


2010 12043-23 23x5=115 
18+3=21| e | 


Jumlah 
Keluarga 


a 

2014 4 25x4=100 

Sehingga, jumlah peduduk ideal di RT 
tersebut tercapai pada tahun 2014. 

Jawaban: E 


Soal Standar TPA SBMPTN 

Berikut data nilai pelajaran X dari 6 kelas 
(A, B, C, D, E, dan F) yang dikelompokkan 
berdasarkan daerah tempat tinggal 
siswa. 


Jika siswa yang mendapatkan nilai di atas 
rata-rata daerahnya diberi hadiah buku, 
1 lusin buku per siswa, berapakah buku 
yang didapatkan siswa dengan nilai di 
atas rata-rata, baik di Kota A, maupun 
Kota B? 

Kota A = 4 lusin, Kota B = 4 lusin 

Kota A = 5 lusin, Kota B = 4 lusin 

Kota A = 6 lusin, Kota B = 4 lusin 

Kota A = 4 lusin, Kota B = 3 lusin 

Kota A = 3 lusin, Kota B = 4 lusin 


mOn 


r ~ 
r x 
/ , 
f | 
/ 
| | 
| | 
| | 
| 
y i 
| 8 1 i 
| f 
4 f 
A 


Pembahasan: 


Rata-rata nilai di kota A 
4848448 144” 
18 18 
Sehingga, ada 4 siswa yang mendapat 
nilai di atas rata-rata (»8). 
Rata-rata nilai di kota B: 
4948447 144 
18 18 
Sehingga, ada 4 siswa yang mendapat 
nilai di atas rata-rata (»8). 
Jadi, banyaknya pembagian buku untuk 
Kota A = 4 lusin, Kota B = 4 lusin. 
Jawaban: A 


=8 


Soal Standar TPA SBMPTN 

Tiga kotak masing-masing berisi 25 buah 
kartu dengan lima jenis yang memiliki 
gambar berupa huruf A, C, dan F, serta 
angka 1 dan 3. 


KOTAK 
Kotak2 Kotak 3 


Jika Banu secara acak mengambil satu 
kartu pada tiap kotak maka ia memiliki 
kemungkinan besar memiliki kartu .... 
A. Kartu C, 3, dan 1 

B. Dua kartu angka satu kartu F 

C. Satu kartu angka, dua kartu huruf 

D. Satu kartu huruf, dua kartu angka 

E. Semuanya kartu angka 
Pembahasan: 


KOTAK 
Kotak 1 Kotak2 Kotak 3 


KARTU 


Banyak kartu huruf 


Banyak kartu angka 


Kemungkinan terbesar jika dilihat dari 
banyaknya adalah: 
Pada kotak 1, peluang terbesar terambil 
kartu huruf. (n(huruf) > n(angka)) 
Pada kotak 2, peluang terbesar terambil 
kartu angka. (n(huruf) « n(angka)) 
Pada kotak 3, peluang terbesar terambil 
kartu huruf. (n(huruf) > n(angka)) 
Jadi, kemungkinan terbesarnya Banu 
akan mendapatkan satu kartu angka dan 
dua kartu huruf. 

Jawaban: C 


Soal Standar TPA SBMPTN 

Pada seleksi beasiswa ada 5 siswa, yaitu 
A, B, C, D, dan E, yang telah memenuhi 
persyaratan dan kriteria sebagai penerima 
beasiswa. Dari 5 orang tersebut, terdapat 
2 orang yang diberi pembebasan biaya 
masuk suatu perguruan tinggi. 


Siswa Nilai 1 Nilai2 Nilai 3 


Beasiswa akan diberikan pada siswa yang 
memiliki rata-rata nilai tertinggi. Apabila 
ada siswa yang memiliki nilai yang sama 
maka urutan nilai yang diutamakan adalah 
nilai 3, nilai 2, kemudian nilai 1. Siapakah 
yang paling mungkin mendapatkan 
beasiswa? 


A. AdanB D. Bdan A 
B. Cdan D E. BdanD 
C. AdanD 


Pembahasan: 
Data nilai dari lima siswa sebagai 
prasyarat penerima beasiswa: 


Siswa Nilai 1 Nilai2 Nilai 3 Rata-rata 


A 19 
3 
235 
3 
245 
3 


Nilai rata-rata tertinggi adalah D, yaitu 
83,33. 

Pada urutan ke-2, terdapat dua siswa 
yang nilai rata-ratanya sama, yaitu A dan 
C, dengan nilai rata-rata 81,67. 

Akan tetapi dengan prioritas yang 
diutamakan nilai 3, 2, lalu 1 maka siswa C 
lebih baik dari A. Karena nilai 3 siswa C > 
siswa A: nilai 2 siswa C » siswa A. 

Jadi, dua siswa yang mendapatkan 
beasiswa adalah: C dan D 


Jawaban: B 
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PENALARAN 


A. Penalaran Logis 


Tes penalaran logis bertujuan untuk e Modus Ponens 
mengukur kemampuan peserta dalam Premis 1: p>q 
berpikir sesuai nalar atau masuk akal. Jika Premis 2: p 


Anda memiliki skor tinggi dalam tes logika 
ini, berarti Anda memiliki kemampuan yang 
baik dalam memecahkan masalah, baik 
di dunia kerja maupun dalam kehidupan 
sehari-hari. Tes penalaran logis merupakan 
bagian dari psikotes yang sering digunakan 
sebagai saringan masuk perguruan tinggi Kesimpulan: ~P 
maupun seleksi karyawan perusahaan. 


Kesimpulan: q 
e Modus Tollens 


Premis 1: p>q 
Premis 2: ~q 


e Modus Silogisme 


Ciri khas soal ini adalah adanya Premis 1: p >q 
pernyataan umum dan pernyataan khusus. Premis 2: GDP 
Dari pernyataan-pernyataan tersebut, Anda Kesimpulan: p>r 


diminta menarik kesimpulan logis yang 
mencakup pernyataan-pernyataan tersebut. 
Artinya, semua pernyataan atau premis 
harus terakomodasi. Biasanya, ada beberapa 
model penarikan kesimpulan yang sering 
digunakan, seperti: 


Tips & Trik Penalaran Logis 


1. Mencermati dan memahami hubungan yang terjadi pada gagasan, ide, ataupun 
premis yang ada pada soal sehinggga Anda dapat menggunakan logika atau 
hubungan-hubungan yang terjadi secara logis. 

2. Kesimpulan harus benar-benar dapat mewakili semua pernyataan yang ada serta 
tidak boleh bertentangan dengan pernyataan yang ada. 

3. Selesaikan soal tersebut dengan cermat, teliti, tidak tergesa-gesa, dan tetap mem- 
perhatikan waktu yang diberikan untuk menyelesaikan soal. 


X 


CONTOH SOAL | 


PENALARAN LOGIS 


Soal Standar TPA SBMPTN 

Semua lapangan luas dan terbuka. 

Sebagian lapangan dijadikan ladang. 

A. Semua lapangan dijadikan ladang. 

B. Semua yang luas dan terbuka adalah 
lapangan. 

C. Semua yang dijadikan ladang adalah 
lapangan. 

D. Semua yang luas dan terbuka 
dijadikan ladang. 

E. Sebagian yang luas dan terbuka di- 
jadikan ladang. 

Pembahasan: 

Semua lapangan luas dan terbuka. 

Sebagian lapangan dijadikan ladang. 

Sehingga, sebagian yang luas dan 

terbuka dijadikan ladang. 

Jawaban: E 


Soal Standar TPA SBMPTN 

Jika bepergian ke Timbuktu maka harus 

datang ke Patena. 

Jika datang ke Patena maka harus melalui 

jembatan Torosi. 

A. Sebagian yang datang ke Patena me- 
lalui jembatan Torosi. 

B. Sebagian yang pergi ke Timbuktu 
melalui jembatan Torosi. 

C. Semua yang melalui jembatan Torosi 
tentu bepergian ke Timbuktu. 


D. Semua yang bepergian ke Timbuktu 
harus melalui jembatan Torosi. 

E. Semua yang tidak bepergian ke 
Timbuktu tidak melalui jembatan 
Torosi. 

Pembahasan: 

Jika bepergian ke Timbuktu maka harus 

datang ke Patena. 

Jika datang ke Patena maka harus melalui 

jembatan Torosi. 

Kesimpulannya: 

Semua yang bepergian ke Timbuktu 

harus melalui jembatan Torosi. 

Jawaban: D 


Soal Standar TPA SBMPTN 

Sesuai dengan kesepakatan direktur 

dengan karyawan perusahaan “X" 

karyawan mengundurkan diri dengan 

diberi pesangon atau perusahaan 

ditutup. Ternyata perusahaan ditutup. 

Kesimpulan mana yang benar? 

A. Perusahaan tidak memberi pesangon 
kepada karyawan. 

B. Karyawan memilih perusahaan ditutup. 

C. Sebagian karyawan diberi pesangon. 

D. Direktur memberhentikan sebagian 
karyawan. 

E. Sebagian karyawan tidak mau 
mengundurkan diri. 
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Pembahasan: 
Ingat! Ingat! 
Pada logika matematika: 
~Ppvq=p—q 
Modus Ponens 
Premis 1: pq 
Premis 2: q 


Kesimpulan: p 


Sehingga, dari pernyataan: 
“Karyawan mengundurkan diri dengan 
diberi pesangon atau perusahaan di- 
tutup.” Sama artinya dengan: 
“Jika karyawan mengundurkan diri 
dengan tidak diberi pesangon maka per- 
usahaan ditutup” 
Pada premis kedua disebutkan: 
Ternyata perusahaan ditutup. 
Sehingga, kesimpulannya (dengan 
metode modus ponens): 
Perusahaan tidak memberikan pesangon 
kepada karyawan. 

Jawaban: A 


Soal Standar TPA SBMPTN 

Indra adalah anggota organisasi pecinta 

anjing. Indra suka memelihara anjing. 

Budi suka memelihara anjing dan sering 

mengikutsertakan anjingnya dalam 

lomba. 

Kesimpulan mana yang benar? 

A. Indra dan Budi memiliki banyak 
anjing. 

B. Indra dan Budi suka memelihara 
anjing. 

C. Indra dan Budi suka bertukar anjing. 

D. Indra dan Budi aktif di organisasi 
pecinta binatang. 

E. Indra dan Budi mengikutsertakan 
anjingnya dalam lomba. 

Pembahasan: 

e Indra adalah anggota organisasi 
pencinta anjing. 

e Indra suka memelihara anjing. 

(dari dua premis tersebut, belum tentu 

Indra punya banyak anjing dan belum 

tentu juga dia suka mengikutsertakan 

anjingnya dalam lomba) 
Budi suka memelihara anjing dan 
sering mengikutsertakan anjingnya 
dalam lomba. 


(dari premis ini, belum tentu Budi punya 
banyak anjing dan belum tentu juga dia 
aktif di organisasi pecinta anjing) 
Kesimpulan yang pasti dari ketiga premis 
tersebut dan hal ini disebutkan pada 
premis-premisnya adalah Indra dan Budi 
suka memelihara anjing. 

Jawaban: B 


Soal Standar TPA SBMPTN 

(1) Setiap liburan, banyak rumah yang 
ditinggal mudik penghuninya. 

(2) Banyak kasus pencurian barang 
berharga ketika liburan hari raya. 
Manakah di bawah ini yang 
menggambarkan hubungan pernyataan 

(1) dan (2)? 

A. Pernyataan (1) adalah penyebab dan 
pernyataan (2) adalah akibat. 

B. Pernyataan (2) adalah penyebab dan 
pernyataan (1) adalah akibat. 

C. Pernyataan (1) dan (2) adalah 
penyebab, namun tidak saling 
berhubungan. 

D. Pernyataan (1) dan (2) adalah akibat 
dari dua penyebab yang tidak saling 
berhubungan. 

E. Pernyataan (1) dan (2) adalah akibat 
dari suatu penyebab yang sama. 

Pembahasan: 

(1) Setiap liburan, banyak rumah yang 
ditinggal mudik penghuninya. 

(2) Banyak kasus pencurian barang 
berharga ketika liburan hari raya. 
Maka, pernyataan (1) merupakan penyebab 

dan pernyataan (2) adalah akibat. 

Ketika liburan tiba banyak rumah yang 

ditinggal mudik penghuninya sehingga 

keadaan ini akan mengakibatkan banyak 
kasus pencurian yang terjadi. 
Jawaban: A 


ee 


Penalaran Analitis 


Ta Nag 


7 = 5 
BP T 
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ft 
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TN 
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Tes penalaran analitis bertujuan untuk 
mengukur kemampuan Anda dalam berpikir 
analitis. Biasanya, soal disajikan dalam bentuk 
soal cerita yang terkesan rumit, dengan 
banyak informasi. Kemudian, Anda diminta 
untuk menjawab beberapa pertanyaan terkait 
informasi-informasi itu. Jawaban tidak dapat 
ditemukan secara eksplisit, tapi Anda harus 
melakukan penalaran terlebih dulu. Biasanya, 
Anda dapat menggunakan tabel, model 
matematika, bagan, dan lain sebagainya untuk 
membantu Anda dalam menyelesaikan soal. 


Paling tidak, ada dua jenis model soal 
yang biasanya digunakan, yaitu: 


1. Model soal perbandingan dan urutan 
Anda akan diberikan sejumlah 
pernyataan yang berhubungan dengan 
perbandingan dan urutan (misalnya 


tentang tinggi badan, usia, dan lain 
sebagainya). Anda diminta untuk 
menarik kesimpulan yang sejalan dengan 
pernyataan-pernyataan yang diberikan. 
Anda dapat menggunakan tanda <, >, 
dan = untuk membantu Anda menarik 
kesimpulan. 


Model soal kombinatorik 

Soal ini biasanya membutuhkan 
bantuan seperti tabel dan grafik untuk 
menyederhanakan permasalahan. 
Masalah-masalah yang sering disajikan 
seperti kemungkinan penyusunan 
jadwal, kemungkinan posisi duduk, dan 
kemungkinan-kemungkinan lain yang 
sesuai dengan pernyataan-pernyataan yang 
telah disajikan. 


Tips & Trik Penalaran Analitis 


1. Kategorikan terlebih dahulu tipe soal penalaran analitis ke tipe soal urutan 
kuantitas, tipe soal urutan kualitas, tipe soal kombinasi maupun tipe soal hubungan 


antarsyarat. 


2. Gunakan alat bantu seperti diagram atau tabel. 

3. Pahami struktur informasi yang berupa pengantar, syarat/kondisi, dan soal. Biasanya 
soal juga merupakan syarat, tetapi hanya digunakan untuk soal yang dimaksud. 

4. Bacalah soal terlebih dahulu, baru kemudian baca informasi. Hal ini untuk berpikir 


lebih efektif. 
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Soal Standar TKPA SBMPTN 

Sebuah perusahaan transportasi antarkota 
menyediakan rute perjalanan antarkota 
dengan ketentuan sebagai berikut: Jika 
kendaraan melewati Kota E, kendaraan 
tersebut harus melewati Kota F, serta salah 
satu di antara Kota G atau H. Kendaraan 
dengan tujuan Kota B hanya dapat dilewati 
jika kendaraan melewati Kota A. Jika 
kendaraan melewati Kota B, kendaraan itu 
juga harus melewati Kota C dan D. Apabila 
dalam suatu rute perjalanan kendaraan 
melewati Kota F dan B, kota lain yang dilalui 
kendaraan tersebut adalah .... 

A, C,H atau A, E, G 

A, C, D atau A, E, H 

A, C, D atau A, E, G 

A, E, G atau A, E, H 

A, E, G atau A, C, H 

Pembahasan: 

Karena melewati Kota B (kendaraan 
dengan tujuan Kota B hanya dapat 
dilewati jika kendaraan melewati Kota 
A, dan jika kendaraan melewati Kota 
B, kendaraan juga harus melewati 
kota C dan D) maka sudah pasti bahwa 
kendaraan akan melewati Kota A, C, dan 
D juga. 

Karena melewati Kota F maka kendaraan 
bisa saja melewati Kota E, atau di antara 
Kota G dan H. 

Jadi, kota yang dilewati lainnya adalah A, 
E, H atau A, E, G. 


mOn 


Jawaban: B 


Soal Standar TKPA SBMPTN 

P, Q, R, S, T, U, V, dan W adalah siswa yang 
akan mengikuti pembinaan olimpiade 
sains dari 3 kelas berbeda, yaitu X, XI, 
XII. Setiap kelas diwakili oleh tidak lebih 
dari 3 orang. Setiap orang mengikuti dua 
bidang pembinaan di antara Matematika, 
Fisika, Kimia, dan Biologi. S adalah siswa 


kelas XI dan tidak mengikuti pembinaan 

Matematika. Siswa kelas X hanya P dan 

U. P mengikuti pembinaan Biologi. 

T dan W bukan siswa dari kelas yang 

sama dengan S. R mengikuti pembinaan 

Matematika dan bukan siswa kelas XII. V 

bukan siswa kelas XI dan tidak mengikuti 

pembinaan Kimia. Semua siswa kelas XI 

mengikuti pembinaan Kimia, tetapi tidak 

mengikuti Biologi. Semua siswa kelas XII 

tidak mengikuti pembinaan Fisika. 

Diketahui ada 4 siswa yang mengikuti 

pembinaan Fisika maka .... 

A. Semua siswa kelas X mengikuti 
pembinaan Fisika. 

B. Semua siswa kelas XI mengikuti 
pembinaan Matematika 

C. Semua siswa kelas X mengikuti 
pembinaan Kimia 

D. Semua siswa kelas XI mengikuti 
pembinaan Fisika 

E. Semua siswa kelas XII mengikuti 
pembinaan Biologi 

Pembahasan: 

Berdasarkan informasi yang ada maka 

tabel sementara yang dapat dibuat 

sebagai berikut: 


| MATEMATIKA | FISIKA | Kimia | BIOLOGI 


Karena satu siswa hanya mengikuti dua 
pembinaan maka R pasti tidak mengikuti 
pembinaan fisika. 

Sehingga empat siswa yang mengikuti 
pembinaan fisika adalah: P, U, S, dan Q. 


Jadi, pernyataan yang benar adalah: 
semua siswa kelas X mengikuti 
pembinaan fisika. 

Jawaban: A 


Soal Standar TKPA SBMPTN 

Bu Guru memberikan kebebasan kepada 
para siswa untuk membuat empat 
makalah dari topik yang berbeda. Di 
bawah ini persyaratan yang diberikan. 
(1) Siswa memilih empat topik antara J, 
K, L, M, N, O, P, Q, dan R. (2) Antara topik 
L, M, dan O harus dipilih satu. (3) Topik N 
dan J harus dipilih bersamaan. (4) Topik P 
dan K harus bersama O. (5) Topik Q harus 
bersama L. 

Jika seorang siswa tidak ingin memilih 
topik K dan R, topik makalah yang dapat 
ia kerjakan adalah .... 


A. J,L,N,Q D. J,L, P,Q 
B. L,M,N,Q E. J,M,N,Q 
C. JM,PO 

Pembahasan: 


Persyaratan pemilihan topik: 
(1) Siswa memilih empat topik antara J, 
K, L, M, N, O, P, Q dan R. 
(2) Antara topik L, M, dan O harus dipilih 
Satu. 
(3) Topik N dan J harus dipilih bersamaan 
(4) Topik P dan K harus bersama O. 
(5) Topik Q harus bersama L. 
Jika seorang siswa tidak memilih topik K 
dan R maka dengan melihat pilihan yang 
ada: 
A. J,L,N,Q 
- Sesuai dengan aturan (2), hanya L 
yang dipilih di antara L, M, dan O. 
- Sesuai dengan aturan (3), J dan N 
dipilih bersamaan. 
- Sesuai dengan aturan (5), Q dan L 
dipilih bersamaan. 
B. L,M,N,Q 
- Tidak sesuai dengan aturan (3), N 
dan J tidak dipilih bersamaan. 
C. J,M,P Q 
- Tidak sesuai dengan aturan (3), N 
dan J tidak dipilih bersamaan. 
D. J,L,P Q 
- Tidak sesuai dengan aturan (3), N 
dan J tidak dipilih bersamaan. 


E. J,M,N,Q 
- Tidak sesuai dengan aturan (5), Q 
dan L tidak dipilih bersamaan. 
Jawaban: A 


Soal Standar TKPA SBMPTN 

OSIS SMA Z akan membentuk panitia 

inti untuk acara pekan olahraga dan 

seni tahun 2017. Masing-masing ada 

3 kandidat dari kelas X, XI, dan XII. F, 

G, dan H adalah kandidat dari kelas X. 

Kandidat dari kelas XI adalah O, P, dan R. 

Sedangkan kandidat dari kelas XII adalah 

T, U, W. Adapun panitia yang terbentuk 

memenuhi kondisi sebagai berikut: (1) 

Banyaknya anggota panitia inti dari 

setiap kelas sama, (2) T dan P tidak bisa 

dipilih bersamaan, (3) Jika R menjadi 
panitia inti, U harus menjadi panitia juga, 

(4) Jika F jadi panitia inti, O jadi panitia, 

(5) Jika P menjadi panitia, F tidak menjadi 

panitia. 

Jika R dan W terpilih menjadi panitia 

inti, salah satu komposisi panitia yang 

mewakili setiap kelas adalah .... 

A. FT, O, R, U,W 

B. F H,T, R, U,W 

C. G,H,O,R,U,W 

D. G,H,O, PR, W 

E. G,H,PR,U,W 

Pembahasan: 

Kandidat dari kelas X: F, G, dan H 

Kandidat dari kelas XI: O, P, dan R 

Kandidat dari kelas XII: T, U, dan W 

Aturan susunan anggota: 

(1) Banyaknya anggota panitia inti dari 
setiap kelas sama, 

(2) T dan P tidak bisa dipilih bersamaan, 

(3) Jika R menjadi panitia inti, U harus 
menjadi panitia juga, 

(4) Jika F jadi panitia inti, O jadi panitia, 

(5) Jika Pmenjadi panitia, F tidak menjadi 
panitia 

Jika R dan W terpilih menjadi panitia inti 

maka: 

e U harus terpilih (aturan 3) sehingga T 
tidak bisa terpilih, (karena W, U, T dari 
kelas XII dan perwakilan dari kelas XII 
sudah ada 2, yaitu W dan U) 

Yang terpilih sementara: R, U, W 

e Berdasarkan aturan (2) maka P 

terpilih, karena T sudah tidak terpilih. 
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Yang terpilih sementara: R, U, W, P, 

e Karena P terpilih maka F tidak terpilih 
(aturan 5). Sehingga, perwakilan dari 
kelas X hanya ada G dan H. 

Yang terpilih: R, U, W, P, G, H 
Atau diurutkan dari tingkat kelasnya 
adalah G, H, P, R, U, W 
Jawaban: E 


Soal Standar TKPA SBMPTN 

Terdapat 6 atlet lompat tinggi: A, B, C, 
D, E, dan F. Atlet A mampu melompat 
lebih tinggi dari B. Lompatan D dan F 
sama tingginya. Lompatan C lebih tinggi 
daripada E. Jika lompatan D lebih tinggi 
daripada A maka..... 

A. A hanya dikalahkan oleh D. 

B. F meloncat lebih tinggi daripada C. 


C. F meloncat lebih tinggi daripada B 

D. D meloncat lebih tinggi daripada E 

E. D meloncat lebih tinggi daripada 
semuanya 

Pembahasan: 

Dari informasi pada soal, diperoleh: 

e A>B 

e D=F 

e C>E 

e JikaD>Amaka(D=F)>A>B 

Artinya, F meloncat lebih tinggi dari B. 

Jawaban: C 


SPASIAL 


(GAMBAR) 


Model Hubungan 
Himpunan 


Petunjuk tes: 

Tes ini mengaitkan antara kata-kata dan himpunan. Pada soal diberikan tiga kata yang berbeda, 
tugas Anda adalah mencari hubungan kata-kata tersebut dalam bentuk gambar/diagram, apa- 
kah saling lepas, saling beririsan, atau merupakan himpunan bagian. 


DO QW 


saling lepas/saling asing saling beririsan 


himpunan bagian 
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f \ 
f 1 
| 
| I 
| 
| | 
\ ) 
4 | 
1 f 
N j 
AN 4 
A 


CONTOH SOAL | 


Bencana alam, Gempa, Vulkanologi 


.Q 2 
416 aD 
ce Q 
D 


Gempa termasuk ke dalam peristiwa ben- 
cana alam (gempa merupakan himpunan 
bagian dari bencana alam). 

Sedangkan, vulkanologi merupakan studi 
tentang gunung berapi. Maka, vulkanolo- 
gi dengan bencana alam saling lepas/sal- 
ing asing. 

Jadi, jika digambarkan menjadi: 


Vulkanologi 


Jawaban: D 


Penulis lagu, Penyanyi, Pemusik 


Te 6 
46 To 
O 
c Ag, 


MODEL HUBUNGAN 
HIMPUNAN 


Pembahasan: 

Seorang penulis lagu bisa merangkap 
menjadi seorang pemusik ataupun seo- 
rang penyanyi. Jadi, antara penulis lagu, 
penyanyi, dan pemusik saling berisisan. 


penis O 
KAN 


Jawaban: E 


Amerika, Australia, Benua 


-Q 5 
O D 
< O 
D 


Amerika dan Australia termasuk ke dalam be- 
nua. Jadi, Amerika dan Australia merupakan 
himpunan bagian dari benua. 


Benua 


Jawaban: A 


4. Astronot, Ilmuwan, Orang cerdas 


Pembahasan: 

Seorang astronot bisa jadi juga merupa- 
kan seorang ilmuwan, begitu pula sebali- 
knya (astronot dan ilmuwan saling beriri- 
san). Sementara itu, semua astronot dan 
ilmuwan adalah orang yang cerdas (astro- 
not dan ilmuwan merupakan himpunan 
bagian dari orang cerdas). 


Orang Cerdas 


Jawaban: B 


Mahasiswa, Pengusaha, Atlet 
A. & D. C) 
O P 
c 0 
Pembahasan: 

Seorang mahasiswa bisa jadi juga mer- 
upakan seorang pengusaha atau atlet. 


Jadi, antara mahasiswa, pengusaha, dan 
atlet saling beririsan. 


Jawaban: E 
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Model Analogi 
Gambar 


Petunjuk tes: 
Pada soal terdapat hubungan/pola antara gambar (1) ke gambar (2), kemudian tugas Anda me- 
nentukan gambar (3) ke gambar (4) berdasarkan hubungan/pola gambar (1) ke gambar (2). 


CONTOH SOAL | MODEL ANALOGI GAMBAR 


1. fat by fal to 

ar Turek ? 

ol ol CLL 
(1) (2) (3) (4) (A) (B) (C) (D) (E) 


Pembahasan: 

Pola dari gambar (1) ke gambar (2): 

¢ Gambar segitiga dan lingkaran kecil masing-masing tidak berpindah dan tidak berubah. 
+ Gambar lingkaran tidak berpindah tetapi berubah warna. 

¢ Sedangkan, gambar belah ketupat dan lingkaran berpindah dan bergabung. 


Jawaban: C 


° - 
(1) (2) (3) (4) (A) (B) (C) (D) (E) 


Pembahasan: 

Pola dari gambar (1) ke gambar(2): 

¢ Dari masing-masing bagian gambar tidak ada yang mengalami perubahan warna (arsiran). 

¢ Gambar segitiga besar, segi empat, dan setengah lingkaran berpindah ke bagian tengah, 
dengan gambar setengah lingkaran bertambah setengah lingkaran dan saling berdem- 
petan. 


Sehingga, pola dari gambar (3) ke gambar (4) adalah: 
Segi enam, lingkaran, dan segitiga berpindah ke tengah, dan segitiga bertambah satu lagi dan 
saling berdempetan. 


Er 
Jawaban: E 
© Cllo 2 r o Ok ole OT Ole 6 
- 
« Olle O a O A Ol [A OA OLA OJ [A 9 
(1) (2) (3) (4) (A) (B) (C) (D) (E) 


Pembahasan: 

Pola gambar (1) ke gambar (2) adalah: 

¢ Gambar bagian atas kanan dirotasi 135° berlawanan arah jarum jam. 

¢ Gambar bagian bawah kanan menjadi bingkai gambar bagian tengah. 
Sehingga, pola dari gambar (3) ke gambar (4) adalah: 


G0 a Oo 
>| & 
AO ATO 
Jawaban: C 
(1) (2) (3) (4) (A) (B) (C) (D) (E) 


Pembahasan: 
Pola gambar (1) ke gambar (2) adalah: 
Gambar (2) merupakan pencerminan dari gambar (1), kemudian daerah hasil irisan sisi-sisi pada 
bagian dalamnya diarsir berbeda dari warna asli (dari putih jadi hitam). 
cermin 


CA 


Sehingga, pola jaa Pee gambar (4) adalah: 


cermin 


hn ea UI 
Jawaban: D 
ee) x SO CSO || 2 || &2 | | SO 
tea 
(1) (2) (3) (4) (A) (B) (C) (D) (E) 


Pembahasan: 
Pola gambar (1) ke gambar (2) adalah: 
Gambar awal dirotasi, kemudian pada gambar hasil rotasinya: dua gambar yang ada di bagian 
bawah ditukarkan posisinya, sedangkan gambar yang ada di bagian atas dicerminkan. 
rotasi 180” 


“dicerminkan 


NL” 
ditukar 


Sehingga, pola gambar (3) ke gambar (4) adalah: 


ditukar 


Jawaban: D 


Model Konsistensi 


Gambar 


Petunjuk tes: 

Pada tes ini Anda diminta untuk mencari kelanjutan dari deretan gambar yang ada pada soal. 
Atau dengan kata lain, Anda diminta mencari gambar dari pilihan jawaban yang ada dengan 
pola yang sama pada soal. 


CONTOH SOAL MODEL KONSISTENSI 
GAMBAR 


h 
9 | > 9 | > 9 > Ô 9 
(A) (B) (C) (D) (E) 


Pembahasan: 
Pada gambar pertama terdapat dua gambar seperti baling-baling, di mana pada gambar beri- 
kutnya salah satunya ada yang hilang dan kemudian muncul lagi pada gambar berikutnya lagi. 
Sedangkan, baling-baling yang lain berotasi 90° berlawanan arah jarum jam. 
Satu lagi pola dari urutan gambar tersebut adalah rotasi dari gambar belah ketupat yang bero- 
tasi 90° untuk setiap gambar berikutnya. 
Jadi, pola gambar selanjutnya adalah: 

hilang rotasi rotasi 


? * 
“ 


amu 
oe ey 
- 


a Pera rotasi 
Jawaban: C 
2. oe O 69 Re a O 
(A) (B) (C) (D) (E) 
Pembahasan: 


Polanya ditentukan dengan membuat garis bantu, yaitu: 


¢ Empat bagian gambar yang berada di tengah tidak mengalami perubahan pada urutan 
gambar. 
¢ Lingkaran putih pada sisi kiri bawah berpindah pada setiap sudut persegi besar dengan 
arah 90° berlawanan arah jarum jam. 
¢ Lingkaran hitam bergerak naik satu tingkat pada setiap gambar berikutnya. 
Jawaban: C 


Pembahasan: 

Jika kita misalkan gambar yang ada pada tiap bagian tersebut adalah bintang maka setiap gam- 
bar berikutnya, banyak ujung bintang selalu berkurang. 

Gambar pertama terdapat bintang dengan banyak ujung 6, kemudian 5, 4, sehingga pada gam- 
bar berikutnya terdapat gambar bintang dengan banyak ujung 3. 

Kemudian, gambar bangun yang terdapat di dalam bintang, banyak sisinya semakin bertam- 
bah. Sehingga, pada gambar berikutnya banyak sisi bangun datarnya ada 6. 


KKK- 
Jawaban: E 
+ Q XIII ,< MING EL rn Kn a TI DANG 
? HL EA Ea 
(A) (B) (C) (D) (E) 


Pembahasan: 

Beberapa bagian gambar yang diperhatikan dalam pola susunan gambarnya: 

¢ Bagian gambar yang berada di pojok kiri atas berotasi 135° searah jarum jam. 

+ Banyak anak panah yang berada di tengah gambar selalu bertambah satu dengan letaknya 
berotasi 45° berlawanan arah jarum jam. 

Sehingga, gambar selanjutnya yang sesuai dengan urutan polanya adalah: 


Jawaban: B 


PERAN 


Pembahasan: 

Polanya: 

¢ Tanda anak panah berotasi/berpindah arah 90° berlawanan arah jarum jam. 

+ Gambar belah ketupat hitam berpindah posisi/berotasi 90° berlawanan arah jam dan selalu 
berganti warna (dari hitam jadi putih, kemudian berganti lagi jadi hitam) sehingga pada 
gambar berikutnya adalah belah ketupat putih. 

+ Banyak lingkaran hitam kecil selalu bertambah satu dengan penambahannya searah jarum 
jam. 

ng ra pai SK sesuai dengan pola adalah: 


Jawaban: C 


Model Irama 


Gambar 


Petunjuk tes: 
Dalam tes ini Anda akan diberikan sekelompok gambar, tugas Anda adalah menentukan kelan- 
jutan gambar berdasarkan pola dari sekelompok gambar tersebut. 


>_>, 
me, 


ap. 


CONTOH SOAL | MODEL IRAMA GAMBAR 


Sehingga, gambar yang sesuai adalah: 


Jawaban: B 


Pembahasan: 

Pola yang dapat dilihat dari baris pertama: 
Dari gambar pertama mengalami rotasi 
90° searah jarum jam, kemudian objek 
bingkai belah ketupat berubah/berganti 
warna arsiran, dan bertambahnya satu 
objek lingkaran kecil hitam. 

rotasi 90* searah 


pa EGE 


£ 
Le NS a 
lingkaran berubah warna 
bertambah arsiran 


fo IN 
/ \ 
199 | 
A 

N / 
A a A 
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A B € 


Pembahasan: 
Pola yang dapat dilihat pada baris per- 
tama: 
Gambar kedua merupakan gabungan dari 
objek pada gambar pertama yang terpisah 
dan terdapat objek yang melebur, yaitu 
jajargenjang. 
digabung 


melebur 
r 


Sehingga, dengan pola yang sama, pada 
baris kedua dan ketiga, pilihan yang sesuai 
adalah gambar C. 


Jawaban: C 


Pembahasan: 


Pola yang dapat dilihat dari kolom perta- 


ma dan ketiga: 


¢ Dirotasi 180°, dari gambar pertama ke 
gambar kedua, dan gambar kedua ke 


gambar ketiga. 


¢ Terdapat satu gambar tanpa arsiran 


warna hitam. 
2 Tanpa 
K4 arsiran 
dirotasi / 
180° A 
A) 
AN 
$ 
‘ dirotasi 
1180” 
Tanpa 3f 
arsiran “ii 


Sehingga, gambar yang sesuai adalah 
pilihan E. 


Jawaban: E 


Polanya: 


+ 


Gambar 1, 4, 7, 3, 6, dan 9 berbentuk 
persegi 

Gambar 2, 5, dan 8 berbentuk belah 
ketupat 

Gambar 7, 5, dan 3 merupakan bentuk 
awal tanpa warna hitam. 


Jadi, jawaban yang tepat adalah D. 


Jawaban: D 


Polanya: 


+ 


Gambar 1 jika dirapatkan menjadi 
gambar 4, kemudian menjadi gambar 
7 jika semakin dirapatkan dan garis 
tengahnya dihilangkan. 

Gambar 2 jika dirapatkan menjadi 
gambar 5, kemudian menjadi gambar 
8 jika semakin dirapatkan dan garis 
tengahnya dihilangkan. 

Gambar 3 jika dirapatkan menjadi 
gambar 6, kemudian menjadi gambar 
9 jika semakin dirapatkan dan garis 
tengahnya dihilangkan. 


Jadi, jawaban yang tepat adalah D. 


Jawaban: D 
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MATEMATIKA 


BENTUK AKAR, PERSAMAAN 
KUADRAT, FUNGSI KUADRAT, DAN 


PERTIDAKSAMAAN 
3.6... Na-vb cWa—vb) 
t a+b a _(va+vo) 
Sifat-sifat Bentuk Akar Ja-Jb a-b VJa+vb a-b 
1. Ya" =a" 3. Jan =a? Persamaan Bentuk Akar 
2 Wnt adana 1. Jaro Nab = Va + vb 


Penjumlahan dan Pengurangan Bentuk Akar 5 ka +b)—2Jab = Ja vb, syarat a > b > 
1, ave+bVe =(a+bWe ° 


2, avc-bvc = (a—b)Vc 3. ayavava........ —a,syarata > 0 
Perkalian dan Pembagian Bentuk Akar 4. Jas Jar ar Ya... _ | adas 1), 

1. vasa NA =a? =a 

2. Va.Vb = Yab 

3. Ya" Ya? = Ya"? 

4. Ya - Ya 


Persamaan 
Ya [a 
5. = 2 B- Kuadrat 


Merasionalkan Penyebut 


Bentuk Umum 
a A, vb ab 
vb Nb vb b ax?+ bx +c=0 
dimana a,b,c € bilangan Real dana # 0 
ə Na Na vb “ab Kn 
| Jb Vb Vb db Rumus Diskrimian (D) 


D = b?- 4ac 


Menentukan Akar-akar Persamaan Kuadrat 


1. Faktorisasi 
2. Melengkapi kuadrat sempurna 


-b + vb? —4ac 


3, num = 
2a 


Hubungan Akar-akar Persamaan Kuadrat 


Jika x, dan x, adalah akar-akar persamaan 
kuadrat ax?4 bx + c = 0 maka: 


b 

1 Mie Da 
, C 
; XX 5 — 
12 a 

D 

3 Ka ae 


Bentuk Simetri Akar-akar Persamaan Kuadrat 


2 2 — 2. 

1. Xx 4x = (x, + x,) 2X, .X, 
2 Dies a 

2. KK 5 (x, + NK) (x, X) 


2 Di 3 
3. XX, 5 (x, +x) — 3.X,.X, (x, +x) 


Jenis-jenis Akar-akar Persamaan Kuadrat 


1. D> 0 maka memiliki dua akar real 
D > 0 maka memiliki dua akar real berbeda 
D = 0 maka memiliki dua akar kembar 

2. D< 0 maka memiliki dua akar tidak real 


Menyusun Persamaan Kuadrat Baru 
Menyusun persamaan kuadrat dapat dilakukan 
dengan dua cara, yaitu: 


1. Jika x, dan x, adalah akar-akar persamaan 
kuadrat ax? + bx + c = 0 maka persamaan 
kuadratnya adalah: 


(x- XX — X.) =0 


2. Jika x, dan x, adalah akar-akar persamaan 
kuadrat ax*+ bx + c = 0 maka persamaan 
kuadratnya adalah: 


x? — (x + x,)x + (x, .x,) =0 
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" Fungsi Kuadrat 1 


Bentuk Umum 
y = f(x) = ax?+ bx + c 


dimana a, b,c e bilangan Real dan a #0 


x € R disebut domain (daerah asal), dan y = f(x) 
e R disebut range (daerah hasil) 


Sifat-sifat Fungsi Kuadrat 
Kurva y = f(x) = ax? + bx + c berbentuk parabola 
dengan sifat-sifat: 
1. Bentuk parabola: 
¢ Jikaa> Oparabola terbuka ke atas. 
¢ Jikaa< 0 parabola terbuka ke bawah. 
2. Kedudukan kurva terhadap sumbu-Y: 


e Jikaa» Ob» 0 atau a <0, b < Omaka 
puncak berada di sebelah kiri sumbu-Y. 


e Jikaa>0,b < 0 atau a < 0, b > Omaka 
puncak berada di sebelah kanan 
sumbu-Y 


3. Selalu memotong sumbu-Y di titik (0, c) 


4. Kedudukan kurva terhadap sumbu-X: 


¢ Jika D > 0 kurva memotong sumbu-x 
pada dua titik di (x,, 0) dan (x,, 0) 


e Jika D = 0 kurva memotong sumbu-x 
pada satu titik (menyinggung sumbu-x) 


¢ Jika D < 0 kurva tidak memotong 
sumbu-X 


¢ Kurva disebut definit positif (selalu 
bernilai positif untuk setiap x), jika a>0 
dan D<0 


¢ Kurva disebut definit negatif (selalu 
bernilai negatif untuk setiap x), jika a<0 
dan D<0 


Titik Ekstrem 
-b -D 
x,y )= | —, — |, dimana: 
Me Ye = a) 
—b | | ! 
e x = — disebut sumbu simetri 
e 2a 


—D 
* ye= aa disebut sebagai nilai ekstrem 


(stasioner) 


Menentukan Fungsi Kuadrat 


Jika diketahui tiga buah titik yang dilalui 
kurva fungsi kuadrat maka substitusikan 
ketiga titik tersebut ke bentuk umum fungsi 
kuadrat (y = f(x) = ax? + bx + ©). 


Jika diketahui titik potong dengan sumbu-x 
di (x,, 0), (x,, 0), dan sebuah titik sembarang 


y = a(x - x,)(x - X,) 


Jika diketahui titik ekstrem (x, y,) dan 
sebuah titik sembarang maka: 


y= a(x - x,)? ty, 


Pertidaksamaan > 


Sifat-sifat Pertidaksamaan 


Pemindahan ruas tanda pertidaksamaan (<, 
>, S,atau =) tetap. 


Jika a + b > c maka menjadi:a+b-c>0 


Perkalian atau pembagian dengan bilangan 
negatif tanda pertidaksamaan (<, >, <, atau 
2 ) berubah. 
Contoh: 4x > -3 (kedua ruas dibagi -1) 

-4x <3 


Perpangkatan: 


¢ an> bn, jika n genap dan a, b > 0 maka 
tanda pertidaksamaan tetap 


¢ an> bn, jikan genap dan a, b < 0 maka 
tanda pertidaksamaan berubah 


Contoh: 
Q 3>1,jika kedua ruas dikuadratkan maka: 
Gal 
951 
Q -3<-1, jika kedua ruas dikuadratkan maka: 
(-3) < (-1) 
951 


Pertidaksamaan Linier 


Bentuk umum: 
ax-b>0 


Pertidaksamaan Kuadrat 


Bentuk umum: ax? + bx +c >0 


Langkah-langkah umum 
sebagai berikut: 


penyelesaiannya 


¢ Nolkan ruas kanan, pindah ke ruas kiri 
¢  Faktorkan menjadi faktor-faktor linear 


¢ Buat garis bilangan untuk menentukan 
penyelesaian. 


Pertidaksamaan Pecahan 


Bentuk umum: - > = , syarat bzOdand #0 


Langkah-langkah umum 
sebagai berikut: 


penyelesaiannya 


¢ Nolkan ruas kanan, pindah ke ruas kiri 

¢  Faktorkan pembilang dan penyebut menjadi 
Buatlah garis bilangan untuk menentukan 
penyelesaian 


Pertidaksamaan Bentuk Akar 


1. Bentuk Jf (x) > Q maka penyelesaiannya: 
+  Jikag» Omaka: 


(JF(x)) > (af dan foo > o 


¢ Jikag <0 maka: 
f(x) = 0 
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2. Bentuk ,/f(x) <g maka penyelesaiannya: Pertidaksamaan Nilai Mutlak 


e Jikag > Omaka: 1. Jika |f(x)| < g maka penyelesaiannya: 
2 
| F(x) < (g) dan f(x) => 0 “9 < f(x) <g 
2. Jika |f(x)| > g maka penyelesaiannya: 


e Jikag <0 maka tidak ada penyelesaiannya. f(x) > gatau f(x) < -g 


BENTUK AKAR, PERSAMAAN 


KUADRAT, FUNGSI KUADRAT, DAN CONTOH SOAL 
PERTIDAKSAMAAN 
1. Soal Ujian SPMB Pembahasan: 
Jika dirasionalkan maka: Grafik fungsi f(x) naik jika f(x) » 0 
"ET E Ona f(x) = ax? + bx? - cx + 20 
y2 4242 f '(x) = 3ax? + 2bx - c 
A. -1— 1p D. 1p Nilai f‘(x) > 0 artinya fungsi f(x) definit positif, 
2 2 syaratnya: a > 0 dan D < 0. 
Beate E 2112 Maka 
2 D<0 
c 1p (2b)? - 4. (3a) . (-c) < 0 
— 2 Ab? + 12ac <0 
Pembahasan: b? + 3ac <0 
1 1 
sip y Jawaban: D 
v2 a v2 3. Soal Ujian SNMPTN 
- | 1 a f 4 14 a A. Lebih besar daripada 8 
EE T A A B. Lebih besar daripada 7 
-42 142 
v2 V2 V2 142 C. Lebih kecil daripada 8 
= 1113 12 D. Lebih kecil daripada 2 
2 E. Lebih kecil daripada -2 
Pembahasan: 
1p 2 
Jawaban: C BN sa 4 
-p>3 
2. Soal Ujian SNMPTN q>5 
Grafik kl f(x) = ax? + bx? — cx + 20 naik, — 
jika .. q-p>8 
) b?-4a<Odana>0 Jadi, nilai q - p lebih besar daripada 8. 
B) b?+4a<Odana<0 Jawaban: A 


D) b?+3a<Odana>0 
E) b?-3a<Odana<0O 
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(A 
( 
(C) b?+3a>Odana<0 
( 
( 


TURUNAN DAN 
INTEGRAL 


A. 4. y= UN > y5U'V 4V!U 
5 ZU , UN 
Yo V? 
Definisi 
Gradien Garis Singgung 
Jika fungsi y = f(x) maka turunan fungsi y 
terhadap x ditulis dengan y'(x) atau f '(x) dan g 
didefinisikan sebagai: 
maen OY SFX) _ f(x+h)-f(x) (x.,y,) 
Nilai fungsi turunan untuk x = a adalah: f(x) 


f(a) - lim 


f(a+h)-f(a) 
h Titik (x,,y,) adalah titik singgung garis g dengan 
kurva y = f (x). 


Rumus-rumus Turunan Fungsi Gradien (kemiringan) garis singgung kurva y = f 
(x) adalah m = f '(x,) maka persamaan garis sing- 
1. y= a.x" — y' - an. Pu gungnya: 
2. y=a.U"— y'= (an. Un). U y-y,-mX-x) 
sh Laa a ak oa Fungsi Naik dan Turun 
4. y=cosU— y'=(-sin U). U' 
5. y= tan U —> y' = (sec?U). U' Interval fungsi naik dan fungsi turun, yaitu jika 
E 5 | fungsi f‘(x) > 0 maka fungsi naik, sebaliknya jika f 
6. y= cotan U —y = (-cosecU).U ‘(x) < 0 maka fungsi akan turun. 
7. y= sec U — y'= (secU .tanU). U' 
8. y= cosec U —y' = (-cosecU .cotanU). U' Titik Stasioner 
(p 9) a20 


Sifat-sifat Turunan Fungsi 
(AK Ngga 
1. y=c —y-—0 


Titik balik maksimum Titik balik minimum 
2. y=aU > y'=c. U' 


3. y=UtV > y-U'tV 


Titik belok 


Fungsi y = f(x) mengalami stasioner jika f ‘(x) = 0 
dan terdapat titik-titik stasioner. Jenis-jenis titik 
stasioner: 

1. Titik balik maksimum 


Syarat: f '(x) = 0 dan f "(x) < 0 
2. Titik balik minimum 

Syarat: f '(x) = 0 dan f "(x) > 0 
3. Titik belok horizontal 

Syarat: f '(x) = 0 dan f "(x)= 0 


Integral 


Definisi 


Integral merupakan antiturunan (antidifferensial) 
dan secara umum dapat dirumuskan menjadi: 


| f(x) dx = FX dx =F(x)+c 
Sifat-sifat Integral 
1. | k.f(x) dx = k. | F(x) dx 
2. f(f(x)+ g(x) dx = | f(x) dx + f g(x) dx 


3. fto dx = -ffo dx 


4. ft dx=0 
5; [ktt dx = «ffo dx 
6. [a dx + fx) a = five dx 


7. | (fx) + g(x)} dx = Í f(x) dxt feo) dx 
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; fa dx = 2 


Rumus Dasar Integral 


fdx=x+c 
1 
fx dx =——x"™™! +c 
n+1 
fax" dx=— >x"! +c 
n+1 
fk dx =kx+c 


1 
f-dx=Ln|x|+c 
X 


Xx 


+C 
Lna 


| je dx—e 4c 


Teknik Integral 


Metode substitusi 
Misalkan, u = g(x) dengan g(x) merupakan 
fungsi yang mempunyai turunan maka: 


| Fle). BI) = | flu). du Flu) tc 


Dimana Flu) adalah anti-turunan dari flu). 


Teknik parsial 

Teknik parsial biasanya digunakan untuk 
mencari integral suatu fungsi yang tidak 
dapat dicari menggunakan teknik substi- 
tusi. 

Jika u = f(x) dan v = g(x) maka berlaku ru- 
mus: 


fu.dv =U.V— fv-du 


Aplikasi Integral 


Menghitung Luas daerah 


Luas daerah yang dibatasi kurva dan sumbu 
X: 


Volume benda putar terhadap sumbu y: 
Y 


[= Ir dx = jro) dx 


Luas daerah yang dibatasi dua buah kurva 


terhadap batas sumbu x: 
Y 


Volume daerah yang dibatasi dua buah kurva, 
yaitu: 


L= f(y, -y2)dx a 


Luas daerah yang dibatasi kurva dan sumbu y: 


Y 


d 
= Lya 


y=d 
ah 


K 


Y 
y-d 
d d 
L=- = 

D jean jngan 

y=c 
j b 

V =n] (x; — x3) dy 


b. Menghitung Volume Benda Putar 
Volume benda putar terhadap sumbu x: 


Y 


y = f(x) 
\ XX V= r (f(y)) dx 
rye 


A J N N 
4 > ` 
f A 
| AN 
|| N 
| | 
|| | 
| f 
N P 
N f 


TURUNAN & INTEGRAL 


Soal Ujian SNMPTN 
Diketahui fungsi f dan g dengan f(x) = x? + 


AK + 1 dan g'(x) = /10—x? dengan g'(x) 
menyatakan turunan pertama fungsi g. Nilai 
turunan pertama g of di x = 0 adalah.... 


E) 15 

Pembahasan: 

f(x) =x?+4x+1 

f '(x)=2x+4 

g'(x) = V10 —x? 

Maka: 

(g o f)'(x) = f'(x) . g'(f(x)) 


= (2x + 4)( 4/10 - (x? 44x +1)? ) 
(g o f)'(0) = (2.0 + 4) 410 - (1) 


a4) 3= 12 
Jawaban: D 


Soal Ujian SNMPTN 


3 
15 | xV/x — 2dx DAN 
2 


(A) 18 (D) 24 
(B) 20 (E) 26 
(C) 22 


Pembahasan: 


3 
= 15] xVx— 2dx 
2 


Gunakan integral parsial. 
Misalkan: 
u=x dv=vx-2 
2 3 
du = dx ini 


= UV — [v.du 


CONTOH SOAL 


IES NB a 
Haaa Je? | 


2 3 4 5P 
5151 —x(x—2)* -—(x-2)” 
Aa 4 


2 


= (sa | - 


4 3-02 4 2_2» 
(6-2 | [e 2) | 


Soal Ujian SNMPTN 


1 

2 
Jika pada integral jax 
disubstitusikan ov1-X 


Vx = siny maka menghasilkan.... 


1 
2 
(A) fsin?x dx 
0 
1 
2 P 
(B) (ae 
4 COS’ y 
; 
(C) 2| sin?x dx 
0 
- 
(D) Jsin*y dy 
0 
6 
(E) 2| sin?x 
0 


Pembahasan: 
Step 1: Mencari nilai dx 


Vx =siny 


X = sin'y 
— = 2SINY . cosy 
dx = 2siny . cosy dy 


Step 2: Mencari batas antara x = 0 dan 


me 
2 


Untuk x = 0 
Vx =siny 
O=siny 
y=0 

1 


Untuk x= > 
ntukx= 5 


Vx =siny 


a = sin 
5 y 
52 =siny 


T 
= 45° = — 
y 4 


Step 3: Mencari hasil substitusi integral 


1 
+ Vx - 

X ke vx = sin 
ayar j 4 


F 


4 siny 
xe] 


J1- sin? 


2SINYCOSY dy 


Ne Nn dy 


Ta 
x 


= 


o Go h | a 
0 
O 
N, 
< 


a “2sinycosy dy 


- 3 
= |2sin?'y dy = 2| sin? x 
0 0 Jawaban: C 
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Vektor 


Definisi 


Vektor adalah besaran yang memiliki nilai 
(panjang vektor) dan arah. 


Komponen Vektor 


— 
Komponen vektor AB adalah: 


X2 7X; 
AB = b-a=|y,-y, 
Z,—4, 

atau 


— 


AB = (x, -xi + (y, -yj + (z -z)k 


Nilai Vektor 
Misalkan, 4 = xi + yj + zk maka panjang vektor 
a adalah: 
[ake +y? +z? 
Vektor Satuan 
Vektor satuan a ditulis a, dimana â = T 


Vektor satuan @ panjangnya satu dan searah a 


"a. | 


w NG 
/ N 
(114 | 
N 4 


D 


VEKTOR DAN 
MATRIKS 


Penjumlahan dan Pengurangan Vektor 


Besar vektor hasil penjumlahan secara geometris, 
yaitu: 


a-b] = af +15p #2lallbicose 


Sedangkan, besar vektor hasil pengura-ngan se- 
cara geometris adalah: 


la—bl=vlaf’ -IbP —2lallblcos@ 


Keterangan: 

lal = panjang vektor a 

b — panjang vektor b 

g — sudut antara vektor a dan vektor b 


Pembagian Ruas Garis dengan Vektor 


— 
Jika a adalah vektor posisi titik A, b adalah 


— 
vektor posisi titik B, p adalah vektor posisi 
dari titik P yang membagi ruas garis AB dengan 


> > 
perbandingan AP : PB =m:n maka: 


2. m.b-#n.a 

n+m 
Catatan: jika titik P berada pada ruas garis AB 
maka nilai m dan n positif. Sedangkan, jika titik P 
berada di luar garis (merupakan perpanjangan) 
garis AB maka salah satu nilai m atau n negatif. 


Perkalian Vektor 


a. Dengan Skalar 


Jika a = | A, | makaka —k.|a, | = | ka, 
as a, ka, 


b. Dengan vektor 
Misalkan, vektor a = a,i + a,j + a,k dan vek- 
tor b = bit b,j + b,k maka: 
1. abala lb|cose ,dimana gadalah sudut 


antara vektor a dan b, atau cos q = 


2. a.b - a.b, + a.b, + a,.b, 


Proyeksi Vektor 


1. Proyeksi skalar ortogonal vektor a pada 
vektor b adalah: 


vektor b adalah: ... 
a.b 5 


EP 


| = 


Definisi 


Matriks adalah susunan bilangan berbentuk segi 
empat yang diatur dalam baris dan kolom. Uku- 
ran matriks dinyatakan dalam (baris x kolom). 
Bentuk umum matriks Axy (i= baris dan j kolom). 


A Aig at ay 


Penjumlahan dan Pengurangan Matriks 


Sifat-sifat penjumlahan dan pengurangan 
matriks, yaitu: 

1. A+B=B+A 

2. A-B#B-A 

3. (A+B)+C=A+(B+C) 

Syarat dua buah matriks dapat dijumlahkan 
adalah ordo kedua matriks tersebut sama. 


Perkalian Matriks 


Matriks A dapat dikalikan dengan matriks B bila 

terpenuhi: 

1. Banyak kolom A = banyak baris B 

2. Ordo hasil perkalian matriks Aa dan Bx 
adalah: 


r 


A .B =C 
xr px 


pra” ~q r 


Jumlah kolom A = jumlah baris B 


Contoh: 

AB- a bj/p ag) (aptbr agtb.s 

“Ic djir s} leptdr cq+ds 
Transpose Matriks 


Transpose matriks adalah matriks baru yang di- 
peroleh dengan mengubah baris menjadi kolom 
dan kolom menjadi baris. 


Contoh: 
ni 2 1 3 
A,,,=|1 0 maka, (7 0 | 
3 6 


Beberapa sifat matriks transpose: 
1. (A+B)'=A'+B' 

2. (A)=A 

3. k(AN = (kA)' 

4. (AB) =B'A' 


Determinan Matriks 
a b 
Misalkan, matriks A — | | maka determinan 
A adalah: c d 


dewa 2 
Cc g 


| = ad - bc 
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Invers Matriks 


ab c ih 
Misalkan. matriks A=|d e f Imaka Misalkan, matriks A = | maka invers dari 
| | A adalah: c d 
g hi 
determinan A adalah: iis 1 d -b 1 1 d -b 
|A| = (a.e.i + b.f.g + c.d.h) - (c.e.g + a.f.h + b.d.i) det(A)|—c a ad—bcį|—c a 


Sifat-sifat determinan matriks: 
@ Matriks singular, yaitu matriks yang nilai 
determinannya sama dengan nol (det (A) = 0). 


Sifat-sifat invers matriks: 
1. A.A'=A'.A=I 


2. (A')'- A 
2e AE en 3. eee — BH. AH 
1 4. AB =C maka: 
© det(A')= 2 
vee det (A) A=C.B" 
B—-A-.B 


CONTOH SOAL VEKTOR & MATRIKS 


1. Soal Ujian SNMPTN 
Diketahui segitiga ABC. Titik P di tengah 
AC, dan O pada BC sehingga BQ = QC. Jika 
BC =a, AC =b,dan AB —c maka PQ = 


dix. ANN 
A. —(-a+b 
5 ) 
A ser” aa 
B (a-b) PC-1AC-16 
2 2 
1 Š = ==, l = 
C. pee) Ca = 5-13 
2 
Maka: 
D. 5(-b+6) PO -PC+00 
1- 1- 1,-+ > 
1- - Se ee es 
E. 5(b-c) 5° 5° 5 a+b) 
Jawaban: A 
Pembahasan: 


Perhatikan gambar. 


A J N 
f \ 
f y 
| || 
| 
| j 
K | 
4 f 
| f 
N / 
~~ "d 
~~ wW 


Soal Ujian SNMPTN NA 2 B 3. Soal Ujian SNMPTN 
Diberikan vektor-vektor: a = xi — 3xj + 6yk 4 5 
Sin—1 COS—T 


d h — 1- a ia k d 0. 
an b-(1-y)it3j-(14 x)k dengan x > d=det| © 6 | maka 


Jika a dan b sejajar maka a+3b =... 


A 0 meee ae 
B. -7i+21j+21k dd d d 
ee E —+—+—+— }+........ 
C. i-3j—3k 5 25 125 625 
D an 2 ga 
D. RASS : 5> "3 
E. -6i-24 
en B. -1 pl 
Pembahasan: 9 2 
Step 1: Mencari persamaan x @ 2 1 
Karena a dan b sejajar maka: | 11 
b-ka Pembahasan: 
1-y X Step 1: Mencari determinan 
3 = k.| —3x AN 5 
SINT COS—T 
-(1+ x) 6y Jdal 6 
3 = -3kx COS- 7 sin 
kx =-1....(1) Š p 
1-y=kx = det sin30 cos150 
1-y=- cos210 sin150 
J 1 1 
-(1 + x) = 6ky 2 -5V3 
-1 - x = 6k(2) RERNE j 
1-x=12k aa, = 
—1 2 2 
Karena: kx = -1 maka k= — 

4 i A3 2 1 
AAA 44 4 2 
x(1+x)=12 
x7+x-12=0 Step 2: Memasukkan nilai d 
(x + 4)(x - 3) =0 dd Ë d 

: : = —+—+—  +— }........ 
x = -4 (tidak memenuhi) atau x = 3 5 25 125 625 
(memenuhi) oe ee 
Step 2: Masukan nilai x ke persamaan 10 100 1.000 10.000 ` 
vektor a dan b 


ee ee z Membentuk deret geometri tak hingga 
a = Xİ — 3xj + 6yk dengan: 
a = 3i- 9j + 12k; dan 


a= Bua danr= 5 = -0,1 
b =(1-y)i+3j-(1+x)k 


10 


b =(1-2)i+ 3j-(1 +3)k "gan 7 
b =-i+3j- 4k 2“ 4r 
3b =-3i+ 9j- 12k mat A l 


Maka, a +3b =0 Jawaban: C 


Jawaban: A 
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LIMIT DAN FUNGSI 


KOMPOSISI 


Definisi Limit 


Limit suatu fungsi f(x) untuk x mendekati a 
adalah L, ditulis: 


lim f(x) =L 


Teorema Limit 


— 
. 


limk =k, k adalah konstanta 


x—a 


2. Jika k adalah konstanta maka: 
lim k.f(x) = k.limf(x) 


3. limi f(x) + g(x)} = lim f(x)+ lim g(x) 
4. lim{f(x).g(x)} = lim f(x). lim g(x) 


f(x) E limf(x) 


2 g(x) limg(x) 


6. lim{f(x)}" = {lim ff 


Limit Fungsi Aljabar 
1. Bentuk: lim f(x) 


Langkah umum penyelesaian: 
Substitusikan nilai x = a ke f(x) 


Jika hasilnya bentuk tertentu, itulah 
hasil limitnya. 


ga =, 
\ 
(118) 


ll 


2. 


Jika hasilnya bentuk tak tentu 


eo = =f maka f(x) harus diuraikan. 


Bentuk: lim f(x) 
Langkah umum penyelesaian: 


Membagi pembilang dan penyebut 
dengan x pangkat tertinggi 


co, jikam>n 
. ax™+bx™?* +.. |a.. 
lim ——_————— 4, jikam=n 
x> OX +qxX +... |b 

0, jikam<n 


Rumus jumlah dan selisih akar 


co, untuk a <c 
lim (Vax + b—VJcx+ d) O, untuk a=c 


—co, untuk a<c 


co, untuk a <c 
lim (vax +b+Jcx+ d) 0, untuk a=c 


—oa, untuk a < c 


Rumus selisih akar kuadrat 


b—p .. 
——,jikaa— 
2VJa j 


lim Vax? +bx +c —4/px" +qx +r 4 —o, jikaa <p 


oo, jikaa >p 


Limit Fungsi Trigonometri 
1. Bentuk: lim f(x) 
x>a 
Langkah umum penyelesaian: 


Substitusikan nilai x = a ke f(x) 


Jika hasilnya bentuk tertentu, itulah hasil 
limitnya. 


w Jika hasilnya bentuk tak tentu 


oe = =f maka f(x) harus diuraikan. 


2. Langkah menguraikan fungsi f(x) 
Menggunakan rumus dasar trigonometri 


. tanx .. X 
lim =lim =1 
KO X x—0 tanx 

. sinax .. ax a 
lim =lim— =— 
x0 bx x0 sinbx b 
. tanax .. ax a 
lim = lim =— 
x20 bx x-0tanbx b 


Jika fungsinya mudah diturunkan maka 
gunakan Dalil LX Hospital (turunan limit). 


Fungsi Komposisi 


& Invers 


Domain Fungsi 


Di bawah ini adalah syarat agar fungsi terdefinisi. 


1. y= Vflx) — syaratnya: f(x) + 0 
f(x) 
y= —— — syaratnya: g(x) #0 
g(x) 
3. y=*log b -— syaratnyaa>Odanaz#1,b>0 
A(x) — syaratnya 10) 59 dan g(x)#0 
g(x) g(x) 


Komposisi Fungsi 


Komposisi fungsi adalah pemetaan dua fungsi 
(atau lebih) secara berurutan. 


Notasi komposisi fungsi sebagai berikut: 


Jika f(x): A — B maka y = f(x) 
Jika g(x): B — C maka z = g(f(x)) 
Fungsi komposisi g dan f dirumuskan: 


h(x) = g o f (x) = g(f(x)) 


Fungsi Invers 


'No.| fx) FX 


1. ysaxtb Tea 
y a 

E y =a(x-b) 

a 
a 4 
3 y=xX +b y-' = (x—b)? 
4 y=a™ y“ = *logx 
b 
5 _ axtb i= KTD 
y cx + d y cx-a 
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CONTOH SOAL 


; “4 š NN 
f \ 
f 4 
| \ 
| h 
|| 
|| | 
\ | 
4 f 
N 4 
N P. 
x 4 


Soal Ujian SNMPTN 
_ 2 
im—Mx-m)cos xX O 
*%9 n(n — 2x) tan(x — 5) 

—1 
0 
1 
2 


DN, 


Pembahasan: 


L 2 
xiii 4(x — 11)cos* X 


x5 n(n- 2x)tan(x =) 
Ingat: cos?x = sin?(x — 90) 

A(x — )sin? (x — z) 

a -2n(x —~)tan(x — ©) 
2 2 


Ta T 
sin(x = sin(x = 
im AX im a in 
KASI —N XT T H n 
X= sin(x = 
2 KT sin 


x25 -T —T —T 
Jawaban: D 
Soal Ujian SPMB 


R _ [x -5x+6 bamia | 
gar Yy E ernilal real, 


syaratnya adalah x memenuhi .... 
1<x<3 
1<x<3 
x<latau x>3 
1<x<2atau x23 
. X>latau2<x<3 
Pembahasan: 
2 
x* —5x+6 59 
X —3x 42 
(x —2)(x—3) +0 


(x —1)(x— 2) 


MOM > 


MATERI LIMIT dan FUNGSI 
KOMPOSISI & INVERS 


1 2 3 
Jadi, HP = {x < 1 atau x 23) 
Jawaban: C 


Soal Ujian SNMPTN 


Jika f(x) = 5x - 3, g(x) = 3x + b, dan f'(g(0)) = 
1 maka nilai g(2) adalah .... 


A. 5 

B. 6 

C. 8 

D. 11 

E. 12 
Pembahasan: 


Step 1: Mencari nilai b 
Ingat: 
Jika f'(g(A)) =B => f(B) = f(A) 
Jika diketahui f'(g(0)) = 1 maka: 
f(1) = g(0) 
5.1-3=3.0+b 
2=b 
Maka, g(x) = 3x + 2 
Step 2: Mencari nilai g(2) 
g(2)=3.2+2=8 
Jawaban: C 


TRANSFORMASI 


GEOMETRI DAN DIMENSI TIGA 


Transformasi 


Geometri 


Transformasi adalah suatu proses pemetaan 
sebuah objek ke objek lain pada bidang yang 
sama. 

Beberapa jenis transformasi adalah: 


Translasi (Pergeseran) 


a 
Misalkan, translasi T = N memetakan titik P(x, 


y) ke titik P'(x' y'). Dapat dituliskan dalam bentuk: 
X 4 [Ka 
P P 
y y+b 


Refleksi (Pencerminan) 


Refleksi (pencerminan) adalah suatu transforma- 
si yang memindahkan setiap titik pada bidang 
dengan menggunakan sifat bayangan cermin. 
Jenis-jenis pencerminan, yaitu: 


Pencerminan Pemetaan Matriks 
Terhadap Transformasi 


Sumbu X (x,y) > (X, -y) 


limk=k 
Sumbu Y (x,y) > (x, y) 6 i 
0 1 


GarisY=X (Ky) > (y, x) 0 1 
o 

GarisX=-Y (x,y) > (-y, 0 = 
—x) 4 

Titik asal O (x, y) > 4 0 

(0, 0) (x-y) 6 = | 

Garis x = k (x,y) — (2k-x,y) - 

Garis y = k (x,y) > (x,2k-y) - 


Garis y = mx x' = xcos2a + /cos2a sin2a 
(m = tan a) ysin2a | ) 
y = xsin2a — 

ycos2a 


sin2a —cos2a 


Rotasi (Perputaran) 


Rotasi terhadap titik pusat (0, 0) dan sudut putar a. 


x’ _ (cosa —sina \( x 
y) (sina cosa Ily 
atau 


x'=xcosa-ysina 
y'=xsina+ycosa 


Jika titik A (x,y) dirotasikan sebesar a terhadap 
pusat P(a, b) maka: 


x’ _ (cosa —sina\(x-a , a 
y) (sina cosa/ly-b) Ib 


x' -a = (x - a)cos a - (y - b)sin a 
y' -b = (x - a)cos a - (y - b)sin a 


Dilatasi (Perbesaran) 


Dilatasi dengan pusat O(0, 0) dan faktor dilatasi 


60) 


Dilatasi dengan pusat P(a, b) dan faktor dilatasi 
k maka: 
x’ k O\(x-a a 
= + 
> p a a 


Komposisi Transformasi 


1. Misalkan, titik A(x, y) ditransformasikan 
oleh T,, kemudian dilanjutkan oleh T, maka 
dapat dituliskan dalam bentuk: 


T, oT: AX, y) = A" y") 


2. Misalkan, titik A(x, y) ditransformasikan 
oleh T,, kemudian dilanjutkan oleh T, maka 
dapat dituliskan dalam bentuk: 


T oT: A(x, y) = A"(x", y") 
Luas Bangun Hasil Transformasi 


Suatu bangun A ditransformasikan dengan 
matriks M = f | , hasilnya bangun A' maka 


luas A’ = Jad - bc| x Luas A (luas bayangan = 
determinan (M) x Luas semula). 


Luas bangun bayangan tetap untuk transformasi 
translasi, refleksi, dan rotasi. Kemudian, jika 
luas bangun mula-mula adalah L maka setelah 
didilatasi oleh (P(a, b), k] maka luas bayangan 
adalah L = k? +L. 


Kedudukan Titik, Garis, dan Bidang 


1. Titik 
Sebuah titik hanya dapat ditentukan oleh 
letaknya, tetapi tidak memiliki ukuran (be- 
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saran) sehingga dikatakan titik tidak berdi- 
mensi. Sebuah titik dilukiskan dengan nok- 
tah dan diberi huruf kapital. 

Contoh: @ A 


2. Garis 
Garis merupakan himpunan titik-titik yang 
hanya memiliki ukuran panjang. 
Contoh: m— 


3. Bidang 
Bidang merupakan himpunan titik-titik 
yang memiliki ukuran panjang dan luas se- 
hingga dikatakan berdimensi dua. 
Contoh: bidang ABCD 


A B 


Irisan Bangun Ruang 


Irisan bidang a dengan bangun ruang adalah 
bidang datar yang dibatasi oleh garis potong- 
garis potong bidang a dengan sisi-sisi bangun 
ruang tersebut. 


Irisan bidang dapat digambarkan dengan 2 cara, 
yaitu: 


1. Menggambarkan sumbu afinitas, langkah- 
langkahnya sebagai berikut: 

e Perhatikan adanya 2 titik yang terletak 
pada satu bidang sisi benda. 

e Hubungkan kedua titik tersebut 
menjadi garis yang mengiris bidang 
sisi tersebut. 

e Lukis irisan ini sampai ke tepi bidang 
sisi. 

¢ Jika tidak terdapat 2 titik yang sebidang 
maka irisan-irisan yang ada dapat 
diperpanjang sampai memotong tepi- 
tepi dasar bidang sisi. Titik-titik ini 
berlaku sebagai titik baru dari suatu 
penampang. 


2. Menggunakan diagonal bidang irisan. Titik- 
titik yang membentuk diagonal bidang 
dihubungkan walaupun tidak sebidang 
sehingga terlihat irisan bidang pada bangun 
ruang. 


Proyeksi 


1. Proyeksi titik pada garis 
eA 


5. 


Titik A' adalah 
proyeksi titik A pada 
garis g. 


AN 
2. Proyeksi titik pada bidang 


A 
i 
; proyeksi titik A 


Titik A' adalah 


3. Proyeksi garis pada bidang 
w Garis AB menembus bidang a 


Garis AB menembus 
bidang di titik B. Titik 
A' adalah proyeksi titik 
A pada bidang a 


w Garis AB sejajar bidang a 


A 


B Garis AB sejajar 
bidang a. Titik A' dan 
B' adalah proyeksi titik 


———————— 
| | 
|| ! 
A dan B pada bidang 
Nuri a. Proyeksi garis AB ke 
bidang a adalah A'B'. 


Jarak Antar-titik Sudut pada Kubus 


Misalkan, diketahui sebuah kubus ABCD.EFGH 
dengan panjang rusuk a cm. 


H G 


Maka panjang: 
Diagonal sisi (AC) =a J2 
Diagonal ruang (EC) = a/3 


a 
Ruas garis EO = 5 v6 
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TRANSFORMASI GEOME TRI 


& DIMENSI TIGA 


Soal Ujian SPMB 


Titik P (a,b) dicerminkan terhadap sumbu 
X, bayangannya dicerminkan pula 
terhadap sumbu Y, bayangan terakhir titik P 
merupakan .... 


A. Pencerminan titik P terhadap garis y =x 

B. Pencerminan titik P terhadap garis y = 
-X 

C. Pencerminan titik P terhadap sumbu y 


D. Perputaran titik P dengan pusat titik 
O(0, 0) sebesar m radian berlawanan 
perputaran jarum jam 


E. Perputaran titik P dengan pusat titik 
O(0, 0) sebesar 5 radian berlawanan 
perputaran jarum jam 


Pembahasan: 
Matriks transformasi pencerminan terhadap 


sumbu X (T,) dilanjutkan pencerminan 


terhadap sumbu Y (T,) adalah: 
T =T,.T, 


Jo “lo a} (o 4 


Jadi, T merupakan matriks transformasi 
berupa perputaran titik P dengan pusat 
titik O(0, 0) sebesar m radian berlawanan 
perputaran jarum jam. 


Jawaban: D 


Soal Ujian SPMB 


Diketahui lingkaran L berpusat di (-2, 3) dan 
melalui titik (1, 5). Jika lingkaran L diputar 
90° terhadap titik O (0,0) searah jarum 
jam, kemudian digeser ke bawah sejauh 
5 satuan, persamaan lingkaran L yang 
dihasilkan adalah .... 


A. x?+y?-6x+6y+5=0 
B. x?+y*?-6x+6y-5=0 
C. x?+y?+6x-6y+5=0 


| CONTOH SOAL 


D. x?+y?+6x-6y-5=0 

E. x?+y’?-6x+6y=0 
Pembahasan: 

Step 1: mencari jari-jari lingkaran 


r (jari-jari lingkaran) adalah jarak antara titik 
(-2, 3) dan (1, 5). 


r= /(1-(-2)) +(5-3) = 914 = 13 


Step 2: menentukan persamaan lingkaran 


Pusat lingkaran L diputar 90° terhadap titik 
O (0,0) searah jarum jam 


= ols Hb) 


Maka, persamaan lingkarannya: 
(x -3)*+(y-2)?=13 


Step 3: mencari persamaan bayangan 
Persamaan bayangan setelah digeser ke 
bawah sejauh 5 satuan adalah 
(x -3)*+(y-2)?=13 
(x = 3)? + ((y + 5) - 2))?=13 
(x = 3)? + (y+ 3)? = 13 
x?-6X+9+y?+ 6y+9=13 
xX + y*- 6x + 6y+5=0 

Jawaban: A 
Soal Ujian SNMPTN 
Diketahui kubus ABCD.EFGH yang 
mempunyai panjang rusuk 1 cm. Jarak titik 
D ke bidang EBG=... 


A. 1 3 cm 
2 

B. 2B cm 
3 

C. 38 cm 
4 

D. 2 8 cm 
6 

E. 23 cm 


Pembahasan: 
Diketahui kubus ABCD.EFGH yang 
mempunyai panjang rusuk 1 cm. 


Step 1: mencari panjang BP 
Perhatikan A EBG adalah segitiga sama sisi. 
EB = BG = GE = diagonal sisi = /2 


EP=PG= 1/2 


Step 2: mencari panjang DQ 
Perhatikan A DBP 
L.A DBP = L. A DBP 


>xDBxOP =>xBPxDQ 


V2x1=>V6xDQ 


22 2 
DQ = v2 N2 ER 
1/6 N2N3 3 
2 
Jadi, jarak titik D ke bidang EBG adalah DO. 
Jawaban: B 
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STATISTIKA, PELUANG, 


DAN LOGIKA 


A. 


Rumus untuk Data Tunggal 


Misalkan, dari data tersusun atas: Xr Xor Xap ee X 


1. Mean (rataan hitung) n 
$x 
= TKF TaT K 
x = 4+ 4+ 4 = 
n n 
atau n 
> fx 
fx, +x, +x, +....+fx, £ 
Pie a te sawahi, Şi 


X = 


2. Modus (Mo) adalah nilai data yang paling 
banyak muncul/frekuensinya terbesar. 


3. Median (Me) adalah nilai tengah data 
setelah data disusun dari yang terkecil 
hingga terbesar. 

Jika n ganjil maka mediannya adalah: 


Me - Kn 


2 
Jika n genap maka mediannya adalah: 


Me=3[% 4% | 
22. 7 


4. Kuartil (Q) adalah nilai data yang membagi 
sekelompok data menjadi 4 bagian sama 
banyak. Kuartil data terdiri atas kuartil 
bawah (Q,), kuartil tengah (Q,), dan kuartil 
atas (Q,). 


10. 


Jangkauan (J) adalah nilai data terbesar - 
nilai data terkecil. 


J=X X 


maks ““min 
Jangkauan antarkuartil 
H= Q, — Q. 


Jangkauan semi 
simpangan kuartil (Q) 


interkuartil atau 


1 
Q, = 5 (2 —0,) 


Simpangan rata-rata 


S, = “KRI 


i=1 


Ragam/variansi , 
= Yaa 
= 


Simpangan baku 


Rumus untuk Data Kelompok 


1. 


Mean (rataan hitung) 
n 


Sta 


xX =X, +-=— 


n 


Li 


i=1 


Keterangan: 
Xs = rataan sementara (nilai dari salah 
satu titik tengah interval kelas) 


x, = titik tengah interval kelas data ke-i 


d = %- x, 
f 


frekuensi kelas ke-i 


2. Modus (Mo) 


d 
Mo= t,+ — |c 
d, +d, 
Dimana: 


d =f -f, 
d,= f, — ia 


Keterangan: 
tb = tepi bawah kelas modus data 


c = panjang interval kelas 

f, = frekuensi kelas data sebelum kelas 
modus 

fo = frekuensi kelas modus 

f, = frekuensi kelas data setelah kelas 


modus 


3. Kuartil (O) 


—) ff 
Q = t,+ 4— lc,dimanai-1, 2, 3 
fa, 
Keterangan: 
t, = tepi bawah kelas kuartil ke-i (Q) 
c = panjang interval kelas 


Si — jumlah frekuensi 
f. = frekuensi kumulatif sebelum kelas Q, 


fon — frekuensi kelas Q 


Perubahan Data 


Jika terjadi perubahan pada data tunggal 
dengan nilai perubahan sama untuk setiap data 
maka perubahannya adalah: 


E Setiap nilai data di: 


Ke X 
"Pp 
M, MM tp MM —p M,=p.M, MM :p 


o 


X X=X+p X%=X—-p X=pX 


Q Q=Qtp Q=Q-b Q=pQ Q =Q:p 


J =J:p 


Peluang 


Kaidah Pencacahan 


Jika suatu kejadian dapat terjadi dalam p cara 
berlainan dan kejadian berikutnya dapat terjadi 
dalam q cara berlainan maka kedua kejadian 
tersebut dapat terjadi dalam (p x q ) cara. 


Perkalian bilangan asli yang pertama disebut 
faktorial (!). 


n! dibaca” n faktorial ” 
nl=nx(n-1)x(n-2)x...x3x2x1 
Contoh: 

41=4x3x2x1=24 

1!-1 

0!—1 


Permutasi 


Cara menempatkan n buah unsur ke dalam 
r tempat yang tersedia dengan urutan 
diperhatikan disebut permutasi r unsur dari n 
unsur, dinotasikan dengan nPr atau P(n, r) atau 
P "atau P, .. 


1. Banyaknya permutasi n unsur berbeda 
disusun n unsur(seluruhnya) adalah: 
P=n! 


2. Banyaknya permutasi yang dapat disusun 
dari n anggota suatu himpunan diambil r 
unsur anggota adalah: 

n! 
ane 
(n—k)! 


4. Permutasi yang memuat beberapa unsur 


yang sama. Misalkan terdapat beberapa 
susunan n unsur dengan n, unsur sama, n, 
unsur sama, dan seterusnya maka: 


n! 


r Ixn,!xn.! 
ALLAIT x... 


n nn? nz? or 
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5. Banyaknya permutasi siklis adalah permu- 
tasi yang disusun secara melingkar dengan 
memperhatikan urutannya (arah putaran- 
nya) adalah: 


P ,=(n-1)! 


n (siklis 


Kombinasi 


Banyak kombinasi (susunan acak) k unsur dari n 
unsur yang tersedia adalah: 


n! 
C = — dimana n 2k 
: (n—k)!k! 


Teorema Binomial Newton 
(a+b) = CRC, a"'b- C a" bt... Da b" 


Contoh: 
(x +y)? =,C xX? +C, a? tb +C, ab + C, b? 


= X? + 3a?b + 3ab? + b? 


Peluang Suatu Kejadian 


Peluang kejadian A dinotasikan dengan P(A) 
adalah perbandingan banyaknya hasil kejadian 
A dinotasikan n(A) terhadap banyaknya semua 
hasil yang mungkin dinotasikan dengan n(S) 
dalam suatu percobaan. Peluang suatu kejadian 
A dirumuskan sebagai berikut: 


n(A) 
P(A) = n(S) 


Keterangan: 

n(A) = banyak anggota himpunan A 

n(S) = banyak anggota himpunan ruang sampel 
P(A) = peluang kejadian A 


Kisaran Nilai Peluang 


Nilai peluang berkisar antara 0 < P(A) <1. 
Untuk P(A) = 1, artinya kejadian A pasti terjadi. 
Sedangkan P(A) = 0, artinya kejadian A tidak 
mungkin terjadi (mustahil). 
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Frekuensi Harapan 


Frekuensi harapan kejadian A adalah banyaknya 
kejadian A yang diharapkan dalam beberapa kali 
percobaan, dan dapat dirumuskan: 


F(A) = P(A) xn 


Keterangan: 
F(A) = frekuensi harapan kejadian A 
n = banyak percobaan 


P(A) = peluang kejadian A 


Peluang Kejadian Majemuk 


1. Peluang gabungan dari dua kejadian 


Misalkan, A dan B adalah dua kejadian yang 
terdapat dalam ruang sampel S maka pelu- 
ang gabungan dua kejadiannya dituliskan 
sebagai berikut: 


P(A UB) =P(A)+P(B)—P(A NB) 
Keterangan: 
P(A) = peluang kejadian A 
P(B) = peluang kejadian B 
P(A UB) = peluang kejadian A atau B 
P(A ^B) = peluang kejadian A dan B 


2. Peluang dua kejadian yang saling lepas 


Dua kejadian dikatakan saling lepas jika P(A 
NB) = 0 maka: 


P(A UB) = P(A) + P(B) 


3. Peluang gabungan dua kejadian yang 
saling bebas 
Dua kejadian A dan B dikatakan saling bebas 
jika kemunculan yang satu tidak dipengaruhi 
kemunculan kejadian lainnya (saling bebas). 


P(A ^ B) = P(A).P(B) 


4. Kejadian bersyarat 


Peluang munculnya kejadian A dengan 
syarat kejadian B muncul dapat didefinisi- 
kan: 


P(A |B) = 


PIANB) . dimana P(B) #0. 
(B) 


atau 


P(A NB) = P(B) x P(A|B) 


Keterangan: 


4, 


Implikasi 


P(A|B) = peluang kejadian A setelah kejadian Implikasi adalah penggabungan dua 

B terjadi pernyataan menggunakan kata “jika... 

2 aai maka... Implikasi dari pernyataan p dan q 

P(A AB) = peluang kejadian A dan B ditulis p >q. 
P(A)= peluang kejadian A 
P(B)= peluang kejadian B 
Logika 
Matematika 
5. Biimplikasi 

Biimplikasi adalah penggabungan 

Tabel Kebenaran dua pernyataan menggunakan kata 

penghubung “jika dan hanya jika" 


1. Negasi atau ingkaran (-) 
Negasi atau ingkaran adalah pernyataan 
baru dengan nilai kebenaran berlawanan 
dengan nilai pernyataan semula. 


Biimplikasi dari pernyataan p dan g ditulis 


2. Konjungsi 
Konjungsi adalah penggabungan dua per- 
nyataan menggunakan kata penghubung 
“dan”. Konjungsi dari pernyataan p dan g 
dilambangkan P ^q. 


Pernyataan Berkuantor 


Kuantor universal adalah suatu pernyataan yang 
berlaku umum dan dinotasikan dengan Vx 
dibaca “Untuk setiap nilai x” Kuantor eksistensial 
adalah suatu pernyataan yang berlaku secara 
khusus dan dinotasikan dengan Jk dibaca “ada/ 
beberapa nilai x”. 


Ingkaran dari pernyataan berkuantor, yaitu: 
1. (3P) = (PX) 
2. ~( VP(x)) = A(-P(x) 


3. Disjungsi 
Disjungsi adalah penggabungan dua per- 
nyataan menggunakan kata penghubung 
“atau”. Disjungsi dari pernyataan p dan q di- 
lambangkan Pv q. 


Konvers, Invers, dan Kontraposisi 


Jika implikasi p— q maka: 


Konvers Invers Kontraposisi 


dp kena sabah 
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Pernyataan-pernyataan yang Ekuivalen 2- Modus Tollens 
4 Pn yang Bentuk umum: 


~(p A q)=~p v~q Premis1: pg 
Apv q) = ~p A~q Premis 2: ~q 
~(p>q)= p a~q 

~(p 6g) =(pa~q) v (gan rp) 


Kesimpulan: -p 


3. Silogisme 


LAMA WN > 


p>q=>p vq | 

_ at che take pi Bentuk umum: 
p>q= ~q-> ~p (implikasi = kontraposisi) Premis1: p—q 
q> p = -p— -g (konvers = kontraposisi) Premis2: gr 
Penarikan Kesimpulan Kesimpulan: p ? r 


1. Modus Ponens 


Bentuk umum: 
Premis 1: p>q 
Premis2: p 


Kesimpulan: q 


STATISTIKA, PELUANG, 
CONTOH SOAL DAN LOGIKA 


1. Soal Ujian SNMPTN 20.65+10.80 2.100 
Jika nilai rata-rata tes matematika 20 siswa aa - = 


kelas A adalah 65 dan nilai rata-rata 10 siswa a 30 
lainnya di kelas tersebut adalah 80 maka jawabané 


nilai rata-rata semua siswa kelas A adalah a 
2. Soal Ujian SNMPTN 


A 7 D 69 Suatu panitia yang terdiri atas 4 orang 
B. 7 E 68 dengan rincian seorang sebagai ketua, 
Cc 70 | seorang sebagai sekretaris, dan dua 
| orang sebagai anggota (kedua anggota 
Pembahasan: tidak dibedakan), akan dipilih 3 pria dan 
Diketahui: 3 wanita. Jika ketua panitia harus wanita 
n, = 20 siswa; X. —65 dan sekretarisnya harus pria maka banyak 
: =^ itia berbeda yang bisa dibentuk 
n, = 10 siswa; X „= 80 ea panitia berbeda yang 
adalah .... 

Maka, rata-rata gabungannya adalah A. 36 D. 90 
DX x, B. 54 E. 108 
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Pembahasan: 


3 pria dan 3 wanita dipilih menjadi ketua, 
sekretaris, dan anggota. 


Karena ketua harus wanita maka cara 
memilih ketua dari wanita ada 3 cara. 


Karena sekretaris harus pria maka cara 
memilih sekretaris dari pria ada 3 cara. 


Sedangkan, cara memilih 2 anggota dari 4 
orang (2 sudah dipilih menjadi ketua dan 
sekretaris). 
| | 
C7 — A = 4.3.2! -6 
(4-2)!2! 2!.2.1 
Jadi, banyaknya susunan panitia adalah: 3 3 
X 6 = 54 cara. 
Jawaban: B 


Soal Ujian SNMPTN 

Pernyataan yang mempunyai nilai 
kebenaran sama dengan pernyataan: “Jika 
bilangan ganjil sama dengan bilangan 
genap maka 1 + 2 bilangan ganjil” adalah... 


A. “Bilangan ganjil sama dengan bilangan 
genap dan 1 + 2 bilangan genap” 


B. Jika 1 + 2 bilangan ganjil maka 
bilangan ganjil sama dengan bilangan 
genap” 


C. “Jika bilangan ganjil sama dengan 
bilangan genap maka 1 + 2 bilangan 
genap” 

D. “Bilangan ganjil sama dengan bilangan 
genap dan 1 + 2 bilangan ganjil” 

E. “Jika bilangan ganjil tidak sama dengan 
bilangan genap maka 1 + 2 bilangan 
genap” 


Pembahasan: 
p = "bilangan ganjil sama dengan bilangan 
genap" bernilai Salah 


q="1+2 bilangan ganjil” bernilai Benar 
Maka, p > q bernilai Benar. 
Perhatikan pilihan jawaban. 
“Bilangan ganjil sama dengan bilangan 
genap dan 1 + 2 bilangan genap” 
SA S bernilai Salah 
Jika 1 + 2 bilangan ganjil maka bilangan 
ganjil sama dengan bilangan genap” 
B= S bernilai Salah 
“Jika bilangan ganjil sama dengan bilangan 
genap maka 1 + 2 bilangan genap” 
S5 S bernilai Benar 
“Bilangan ganjil sama dengan bilangan 
genap dan 1 + 2 bilangan ganjil” 
SA B bernilai Salah 
“Jika bilangan ganjil tidak sama dengan 
bilangan genap maka 1--2 bilangan 
genap” 
B= S bernilai Salah 

Jawaban: C 
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PERSAMAAN GARIS 
LURUS, PROGRAM LINIER, 
DAN LINGKARAN 


Persamaan Hubungan Dua Garis Lurus 


Garis Lurus 


1. Dua garis sejajar 
Misalkan, garis g sejajar dengan garis h maka: 
m =M, 


Bentuk Umum b. Dua garis tegak lurus 


.. , | Misalkan, garis g tegak lurus dengan garis h 
Bentuk eksplisit: y = mx + c, dimana m = gradien. maka 

b =e 
Bentuk implisit: ax + by + c = 0, dimana m = = mae a, 1 


c. Dua garis membentuk sudut a jika: 


. Im,-m, 
Kemiringan Garis Lurus (Gradien) tan aa m,m, 
Gradien (m) = Ya Va =tana 
XX, 


Program Linear 


Menyusun Persamaan Garis Lurus 


1. Jika diketahui sebuah titik dan gradien (m). Program linear adalah suatu metode matematis 
Misalkan, diketahui sebuah titik (x, y) untuk mencari nilai optimum suatu fungsi 
dengan gradien m maka berlaku: sasaran/objektif dalam bentuk linear pada daerah 

y-y,-m(x-x) Lal penyelesaian sistem pertidaksamaan 


2. Jika diketahui dua buah titik 


Misalkan, diketahui dua buah titik (X, y,) Menentukan Daerah Penyelesaian 
dan (x,, y,) maka berlaku: 


yya _ X-X] Langkah umum: 
Ya Ya KK 1. Gambar garis Ax + By + C = 0 sehingga 
atau garis tersebut membagi dua daerah 


! VI "r penyelesaian. 
X, -X,)y = (y, -y,)x + (x,y, = KY 
A A Me 2. Uji titik di luar garis tersebut, sampai 


memenuhi pertidaksamaan linear yang ada 
sebagai daerah penyelesaian. 


Menentukan Nilai Maksimum/Minimum 


Langkah umum: 


Ts 
2. 


Tentukan daerah penyelesaian. 


Tentukan titik-titik pojok pada daerah 
penyelesaian tersebut. 


Substitusikan titik-titik pojok tersebut ke 
fungsi sasaran sehingga diperoleh nilai 
maksimum/minimum. 


Lingkaran 


Persamaan Lingkaran 


Persamaan lingkaran yang berpusat di (0, 0) 
dengan jari-jari r adalah: 

x2 + y? = r2 
Persamaan lingkaran yang berpusat di (a, b) 
dengan jari-jari r adalah: 

(x-a}+(y-b}=r 
Bentuk umum persamaan lingkaran: 
xX +y +Ax+By+C=0 

Dimana: 


Pusat = AU ote 
2 2 


Jari-jari (r) = In? + 1p2 sC 
4 4 


Jarak antara titik pusat lingkaran A (x,, y,) ke 
garis Ax + By + C = 0 adalah: 
ex +B.y, + : 
[a e 


VA? +B? 


Persamaan Garis Singgung Lingkaran 


Persamaan Garis Singgung di Titik (x,, y,) 
pada Lingkaran 


Jika persamaan lingkaran x? + y? = r? maka 
persamaan garis singgungnya adalah: 


— r2 
X.X, +yy, =r 


Jika persamaan lingkaran (x - a)? + (y - b)? 
= r? maka persamaan garis singgungnya 
adalah: 


(x -a)(x, - a) + (y - biy, - b) = r? 


Jika persamaan lingkaran x? + y? + ax + by 
+c = 0 maka persamaan garis singgungnya 
adalah: 


X+y y+ TERE = aly, +y) +c=0 


Persamaan Garis Singgung dengan Gra- 
dien (m) pada Lingkaran 


Jika persamaan lingkaran x? + y? = r? maka 
persamaan garis singgungnya adalah: 


y =mxtry1+m? 


Jika persamaan lingkaran (x - a} + (y - b} =r? 
maka persamaan garis singgungnya adalah: 


y - b = m(x - a) tr14+ m? 


Jika persamaan lingkaran x? + y? + ax + by 
+c = 0 maka persamaan garis singgungnya 
adalah: 


y+ = bamban a) arte m 


Kedudukan Garis terhadap Lingkaran 


Jika garis memotong lingkaran di dua titik 
yang berbeda, syarat D > 0 


Jika garis memotong lingkaran di satu titik 
(menyinggung), syarat D = 0 


Jika garis tidak memotong ataupun 
menyinggung lingkaran, syarat D < 0. 
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oS 


Soal Ujian SNMPTN 


Garis yang melalui titik (1, 1) dan (2, 3) tegak 
lurus pada garis..... 


(A) y=2x+1 

(B) y=-2x+1 
1 

C = —X-1 

(C) y 2 

D) y--—x-41 

(D) y 5 

(E) y-x-1 

Pembahasan: 


Gradien garis melalui titik (1, 1) dan (2, 3) 
adalah: 


Maka gradien garis yang tegak lurus dengan 
m, adalah: 


m,.m,--1 
2.m,=-1 
= 

na 


Jadi, gradien garis (m) = = adalah pilihan 
D. 
Jawaban: D 


Soal Ujian SNMPTN 


Pak Rahman mempunyai sekantong 
permen yang dibagikan kepada anak- 
anak. Jika tiap anak diberi 2 permen maka 
di kantong tersisa 4 permen. Namun bila 
tiap anak diberi 3 permen, 2 anak tidak 
mendapat permen dan 1 anak mendapat 2 
permen. Jika x menyatakan banyak permen 
dalam kantong dan y menyatakan banyak 
anak maka persamaan yang mewakili 
masalah di atas adalah...... 


A. X+4=2y D.x+4=y 
x-/7=3y x-/7=2y 
B. x-4=3y E.x-4=2y 
x+7=2y X+7=3y 


PERSAMAAN GARIS LURUS, 
PROGRAM LINIER, DAN LINGKARAN 


C. x-4=3y 
X+/=y 
Pembahasan: 


Step 1: membuat persamaan berdasarkan 
pernyataan pertama 


x — banyak permen dalam kantong 

y — banyak anak 

Perhatikan pernyataan: 

Tiap anak diberi 2 permen maka di dalam 
kantong masih tersisa 4 permen. 

Maka, persamaannya adalah: 

x- 2y = 4 maka x - 4 = 2y ....(1) 


Step 2: membuat persamaan berdasar- 
kan pernyataan kedua 


Perhatikan pernyataan: 
Tiap anak diberi 3 permen, 2 anak tidak 
mendapat permen dan 1 anak mendapat 2 
permen. 
Maka, persamaannya adalah: 
x- 3y = (-2).3 + (2 - 3) 
x- 3y=-7 
X +7 = 3y....(2) 

Jawaban: E 
SNMPTN 2006 
Jika lingkaran x? + y? + ax + by + c = 0 yang 
berpusat di (1, -1) menyinggung garis y = x 
maka nilai a +b +c=.... 


A. 0 D.3 
B. 1 E. 4 
C. 2 

Pembahasan: 


Step 1: mencari nilai a dan b 


Persamaan lingkaran x? + y? tax + by+c=0 
berpusat di (1, -1) maka: 


r= /? +(-1% -c = V2-c 


Ingat: jika persamaan lingkaran: x? + y? + Ax 
+ By + C=0 maka pusatnya adalah: 


b=2 
Step 2: mencari nilai c 
xX +y? +ax+by+c=0 


Substitusikan nilai a = -2 dan b = 2 


xX +y? -2x+2y+c=0 


(x-1)}+(y+1}-2+c=0 


(x-1)}+(y+1}=2-c 


Substitusikan persamaan garis y = x maka: 


(x-1}+(x+1}=2-c 


xX -2x+1+x +2x+1=2-c 


2x +2=2-c 
2x?+c=0 


Karena menyinggung (D = 0) maka: 


D=0 
0-4.2.c=0 
c=0 

Jadi: 


at+tb+c=—-2+2+0=0 


Jawaban: A 
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TRIGONOME TRI, 
BARIS, DAN DERET 


Trigonometri 


Perbandingan Trigonometri 


1. 


4 SN 
4 N, 
/ \ 
4 | 
(136 | 
| / 
N / 
3 A 


Perbandingan sisi suatu segitiga siku-siku 


A 
| BC a 
ana= AB 
AC b 
SA Ap © 
ana 23 
AC b 


B 
a 
b C 
AB c 
ee DE a 
oS = 
“AC b 
i A b 
ana. — - — 
BC a 


Nilai perbandingan sudut-sudut istimewa 


KANAKA PA AAN 


sin = 
1 
cos 1 53 


tan 0 23 


2 213 1 
1 1 0 
2 2 

1 2 > 


Keterangan: ee = tidak terdefinisi 


Rumus-rumus dalam Segitiga 


1. Hubungan sin, cos, dan tan 
sinx 
COS X 
sin?x + COS2K = 1 


tan x= 


sec?x = tan?x + 1 


2. Aturan sinus, kosinus, dan luas segitiga 


A 
Č b 
B a C 
Aturan sinus 
a b C 
sina sing siny 
Aturan kosinus 
a? = b? + c? - 2bc cos a 
b? = a? + c? — 2ac cos b 
c? =a? + b? -2ab cosg 
Luas segitiga ABC 


1 1 1 
—.a.b.siny = —.a.c.sin B ——.b.c.sino 
2 2 2 


Rumus-rumus dalam Trigonometri 


1. Jumlah dan selisih dua sudut 
sin (a + b) = sin a cos b + cos a sin b 
sin (a - b) = sin a cos b - cos a sin b 
cos (a + b) = cos a cos b - sin a sin b 


cos (a - b) = cos a cos b + sin a sin b 


a tana+tanb 
SU ai 1—tana.tanb 

tana—tanb 
tan (a - b) = 


1+tana.tanb 


2. Sudut rangkap 
sin2a —2sinacosa 


cos 2a —cos'a-sin'a 
=2c0s*a-1 
= 1 - 2sin?° A 
2tana 
tanda - ———— 
1—tan a 
3. Perkalian sinus dan kosinus 
2 sin a cos b = sin (a + b) + sin (a - b) 
2 cos a sin b = sin (a + b) - sin (a - b) 
2 cos a cos b = cos (a + b) + cos (a - b) 
-2 sin a sin b = cos (a + b) - cos (a - b) 
d. Penjumlahan dan pengurangan sinus dan 
kosinus 


sin a + sin b = 2sin aie cos Zen 
2 2 


a+b\. /a-b 
i = sj = 2cos| —— Isini —— 
sin a - sin b | 5 ) | 5 | 


a+b a—b 
cos a + cos b= 2cos Eu cos EA 


| ea, is 
cos a—cos b = —2sinh — sini — 
2 2 


Grafik Fungsi Trigonometri 


Bentuk umum: 


f(x) = A . cos (kx + b) = A . cos ‘tard 
f(x) =A.sin (kx + b) = A . sin ‘tard 


Langkah-langkah menyusun grafik f(x), yaitu: 
1. Gambar grafik y = cos x atau y= sin x 


2. Kalikan semua ordinatnya (sumbu-Y) 
dengan k 


3. Geser grafik ke kiri sejauh 2 jika 2 positif, 


atau geser grafik ke kanan sejauh 2 jika 2 
negatif K k 


4. Periode grafik adalah = 


Persamaan dan Pertidaksamaan Trigonometri 


a. Persamaan Trigonometri 
1. Persamaan dasar 


x, =p+n.360° 
x, =(180—p)+n.360° 
cos X=cosp—> X= +p+n.360° 


sin x = sin p > | 


tan x = tan p > Xx = p + n.180° 


2. Bentuk persamaan a cos x + b sinx =c 
Dapat diselesaikan dengan mengubah 
menjadi bentuk k cos (x - a) dimana: 


v|o— 


k= 4a? +b? dantana= 


b. Pertidaksamaan Trigonometri 


Pertidaksamaan trigonometri dapat disele- 
saikan dengan: 


1. Menggambar grafiknya. 

2. Menggunakan garis bilangan seperti 
pertidaksamaan biasa. 

3. Untuk soal-soal pilihan ganda bisa di- 
lakukan cara uji pilihan ganda. 


Baris dan Deret 


Notasi Sigma 


Notasi sigma atau >) digunakan untuk 
menyatakan operasi penjumlahan bilangan 
berurutan. Sifat-sifat notasi sigma: 


1. Yi-Yp 
i=m p=m 


2. Ski = KY k = konstanta 


i=m i=m 


3 Skit Ski- SK 
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Baris dan Deret Aritmetika 


Barisan Aritmetika 

Barisan aritmetika adalah barisan bilangan 
yang mempunyai beda (selisih) yang tetap 
untuk setiap dua suku yang berurutan. 


Contoh: 
e 1, 3,5, 7,.... 
e 2,6,10,14,.... 
e 100, 90, 80, 70, .... 
Bentuk umum barisan aritmetika adalah: 
Us, Uu, U,...., U. 
a, a + b,a + 2b..... at (n - 1)b 


Suku ke-n barisan aritmetika dapat 
dirumuskan sebagai berikut: 


U =a+(n-1)b 

Keterangan: 
U = suku ke-n 
a = suku pertama 
b = beda barisan (b=U_ -U ) 
Deret Aritmetika 
Bentuk umum deret aritmetika adalah: 

UFU FU Faca tU 
a + (a + b) + (a + 2b) +......4 (a + (n - 1)b) 


Deret aritmetika dapat dirumuskan sebagai 
berikut: 


= = (@+U,) => (2a+ (n—A)b) 


S_ adalah jumlah n suku yang pertama. 
Kemudian berlaku: 
U, - 5, 7 Sh. 


Baris dan Deret Geometri 


Barisan Geometri 
Bentuk umum barisan geometri adalah seb- 
agai berikut: 


Contoh: 

e 12,4, 8,.... 

e 27,-9,3,-1, .... 
eo 1,-1,1,-1.... 


Suku ke-n barisan geometri dapat dirumuskan 
sebagai berikut: 


U =ar 
Keterangan: 
U = suku ke-n 
a = suku pertama 


r =rasio (r = ——) 
n—1 
Deret Geometri 


Bentuk umum dari deret geometri sebagai 
berikut: 


U +U,4+U,.4.....+U 
n 
atartarH.......... tar”! 


Rumus mencari jumlah n suku pertama pada 
deret geometri: 


a(r" — 1 
S - Ae ari 
a(1-r" 
S = ——,jikar 1 
1-r 


Deret Geometri Tak Hingga 


Deret geometri tak hingga adalah deret 
geometri yang memiliki jumlah suku sam- 
pai tak terhingga. Deret geometri tak hing- 
ga dibedakan menjadi: 


1. Deret geometri divergen 


Syarat deret geometri divergen: jika r < 
-1 ataur> 1. 


Contoh: 
2 +6+18 +54 +......+ O DS, 500 
S..= jumlah suku-suku sampai tak ter- 
hingga 

2. Deret geometri konvergen 


Syarat deret geometri konvergen: jika 
— <r<1. 

Rumus jumlah suku sampai tak ter- 
hingga ( S_ ) adalah: 


CONTOH SOAL 


TRIGONOMETRI, 
BARIS, & DERET 


Soal Ujian SPMB 
Jika x, dan x, adalah solusi persamaan 
V2 + 2cosx = 0,0° < x < 360” maka x, +x, 


A. 3108 D. 350° 


B. 320° E. 360° 
C. 340° 
Pembahasan: 
J2 +2cosx=0 
J2 
COs X= “5 


Nilai kosinus negatif pada kuadran II dan III 
maka: 


cos X = — — 
2 


x = 45° (pada kuadran I) 
Pada kuadran Il: 180° — 45° = 135° (x,) 
Pada kuadran Ill: 180° + 45° = 225° (x,) 
Jadi, x, + x, = 135° + 225° = 360° 
Jawaban: E 


Soal Ujian SPMB 
Jika jumlah n suku pertama deret aritmatika 
adalah S = 2n? + 3n, beda deretnya adalah 


A. 2 D.5 
B. 3 E.6 
C 4 
Pembahasan: 
S -2n'43n 
Beda (b)- U,-U, 
= ($,-5,)-5, 
= $,- 28. 
= [(2.2?+ 3. 2)] -2[2.17+3.1] 
= 14-10 
=4 


Jawaban: C 


Soal Ujian SNMPTN 

Misalkan, U menyatakan suku ke-n suatu 
barisan geometri. Jika diketahui U. = 12 dan 
logU, + logU, - logU, = log 3 maka nilai U, 
adalah .... 


A. 12 D. 6 
B. 10 E.4 
C. 8 

Pembahasan: 


Step 1: menyederhanakan persamaan 
logU, + logU, - logU, = log 3 

logU, + logU, = log 3 + logU, 
Ingat: 
log a+ log b = log (a.b) 
Maka: 
log(U,.U.) = log (3.U,) 


Diketahui: U menyatakan suku ke-n suatu 
barisan geometri dan U, = 12 maka: 


U, = 12r.....(1) 


Substitusikan persamaan (1) ke persamaan 
(2) maka: 


12.U, = 3.U, 
12.U, = 3.(12r) 

U,=3r 
Step 2: mencari nilai r 
U, =U,r 
12=3r.r 
12=3r 
(54.5 r=2 
Jadi, U, = 3r=3.2=6 

Jawaban: D 
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Suku Banyak 


Bentuk Umum 


Bentuk umum: 

f(x) =a x" +a XI +a X4... taK ta, 
Dimana, n bilangan cacah disebut suku banyak 
(polinomial) dalam x berderajat n (n adalah 
pangkat tertinggi dari x). a, a, a, =» a, a 
disebut koefisien-koefisien suku banyak. 
Contoh: 


f(x) = 5x* + 2x? - x? + x-7 merupakan suku banyak 
berderajat 4 dimana: 


e Koefisien x* adalah 5 

e Koefisien x? adalah 2 

e Koefisien x? adalah -1 

e Koefisien x adalah 1 

e Suku tetapnya adalah -7 


Pembagian Suku Banyak 


Pembagian suku banyak dapat dilakukan den- 
gan dua cara, yaitu cara pembagian biasa dan 
cara Horner. 


Contoh: Berapakah hasil x? + 2x? + x + 3 dibagi 
x-1? 


SUKU BANYAK, EKSPONEN, 
DAN LOGARITMA 


x? +3x+4 
X—Wx? +. 2x7 +x4+3 
x? — x? 
3x2 4x43 
3x? — 3x 
4x+3 
4x-4 
7 
Jadi, x? + 3x+4 adalah hasil bagi dan 7 adalah 
sisa pembagiannya. 


Cara Horner: Menuliskan koefisien x" dari 
suku banyak, yaitu: 


Langkah-langkah: 

1. Menjumlahkan koefisien dimulai dari 
koefisien paling kiri ke bawah (hasilnya 
1). 

2. 1x1—3 (taruh hasilnya pada ruas ked- 
ua). 

3. Jumlahkan: 2+ 1-3. 
3 x 1 = 3 (taruh hasilnya pada ruas ke- 
tiga). 

5. Jumlahkan:1+3=4 
4x 1 = 4 (taruh hasilnya pada ruas ke- 
empat) 

7. Jumlahkan: 3 + 4= 7 

Jadi, x? + 3x + 4 adalah hasil bagi dan 7 

adalah sisa pembagiannya. 


Teorema Sisa 


Jika suatu suku banyak F(x) dibagi P(x) akan 
diperoleh hasil bagi H(x) dan sisa S(x), atau dapat 
dirumuskan sebagai berikut: 


F(x) = P(x).H(x) + S(x) 


Sehingga jika suku banyak F(x) dibagi (x - n) 
maka nilai sisanya S(n) sama dengan nilai F(n) 


Teorema Faktor 


e Jika f(a) = O (tidak mempunyai sisa) maka 
(x — a) adalah salah satu faktor dari suku 
banyak f(x). 


e Jika pada suku banyak f(x) berlaku f(a) = 0, 
f(b) = 0, dan f(c) = 0 maka f(x) habis dibagi 
(x - a).(x - b).(x - ©). 


. Jika (x — a) adalah faktor dari f(x) maka x =a 
adalah akar dari f(x). 


e Jika f(x) dibagi (x — a)(x - b) maka sisanya: 
xX—a x—b 
_ 2) gy , =D) 
(b-a) (a-b) 


f(a) 


Akar-akar Suku Banyak 


a. Fungsi Berderajat Dua 


f(x) = ax? + bx + c untuk f(x) = 0 maka: 


—b 
1. X +x, = — 
a 


b. Fungsi Berderajat Tiga 


f(x) = ax? + bx? + cx + d untuk f(x) = 0 maka: 
—b 


1. X +X. +X = — 
1 2 3 a 
2. X X, +X. X, +X,.X, = 


—d 


ae. XO SS 
503 
a 


D|O 


Cc. Fungsi Berderajat Empat 


f(x) = ax* + bx? + cx? + dx + e untuk f(x) = 0 maka: 


1. X, +X, +X, +X, = - 


2. X,.X, + X,.X, + X).X, + XX, + X.X, TAK, = 


ae) 


3. XXX, + X,X,X, TK, KA, tX XX, = pa 


AAT 


Eksponen 


Pengertian Eksponen 


Eksponen merupakan perkalian yang berulang- 
ulang atau dapat dinyatakan dalam bentuk: 


pxpxpx....xp =p" 
n kali 
Dimana: 


e a disebut bilangan pokok (basis) 
e  n disebut bilangan pangkat 
Contoh: 3 x3 x 3 =3°= 27 


Sifat-sifat Eksponen 
1. aX .a¥=a*t’ 5 a®=1;a 70 
a 
2 — Sa 6. a*. b* = (ab) 
b 
1 a" a 4 
5 gi 1, = SS |= 
a b* fy 
4. (aya 


Persamaan Eksponen 


Berikut ini bentuk-bentuk persamaan eksponen, 
yaitu: 
1. a?=a% maka p = q, syaratnya a > 0,a #1 
2. af = bf® maka f(x) = 0, syaratnya a > 0, b > 0, 
az#1,b #1 
3. (h(x))" = (hx) 
Maka terdapat beberapa kemungkinan, yai- 
tu: 
e h(x) = 0 dengan syarat f(x) > 0 dan g(x) 
>0 
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e h(x) = 1 maka f(x) dan g(x) tidak mem- 
berikan syarat apapun karena satu 
pangkat berapapun hasilnya adalah 1. 

e h(x) = -1 maka f(x) - g(x) haruslah ge- 
nap 

e h(x) # 1 maka f(x) = g(x) 

4. aeb + afte + d= maka penyelesaiannya 
dibentuk menjadi persamaan kuadrat berikut 
ini: 

at ab + af) ac+ d=0 


Pertidaksamaan Eksponen 


Aturan penyelesaian pertidaksamaan eksponen, 
yaitu: 


Jika 0 <a < 1 maka f(x) < g(x) 
1 af% > sol 
Jika a > 1 maka f(x) = g(x) 


Jika 0 <a < 1 maka f(x) = g(x) 
2. aw «aw | 
Jika a > 1 maka f(x) < g(x) 


Logaritma 


Pengertian Logaritma 


Jika a* = b maka x = “log b 


‘log b dibaca "logaritma b dengan bilangan po- 
kok a: 


e  adisebut basis (bilangan pokok), a > 0 dan 
az | 


e bdisebut bilangan yang dilogaritmakan, b > 0 


Sifat-sifat Logaritma 


1. log1=0 

2. log 10-1 

3. dogxy-*logx-t-*logy 
4 


X 
‘log — =‘log x- log y 
y 


5. “og ran. log 


6. ‘loga=1 
1 logx log 


“loga loga Ploga 
8. log x .*log y .”log z =*logz 


7. *logx= 


; Y y 
9. ° logb' =*logb* ——.”logb 
X 
10. a" =x 


Persamaan Logaritma 
Persamaan logaritma mempunyai beberapa 
bentuk, antara lain: 


1. log f(x) =°log p atau “log f(x) = c 
Penyelesaiannya: f(x) = p atau f(x) = as 


A 


alog f(x) =” log p atau 9” log f(x) = c 
Penyelesaiannya: f(x) = p = 1 atau f(x) = 
g(x)° 

3. a(Plogx)?+blogx+c=0 


Penyelesaiannya: gunakan sifat persamaan 


kuadrat atau dengan cara singkat, yaitu: 
b 


a 
4. af = pate 


Penyelesaiannya: Kedua ruas dilogaritmakan 
menjadi: 


fx) log a = g(x) log b 


Pertidaksamaan Logaritma 


Aturan pertidaksamaan logaritma, yaitu: 


f(x) < g(x), jikaO<a< 1 


1, log f(x) = “log g(x) 


f(x) > g(x), jika a > 1 


f(x) < g(x), jikaO<a<1 


alog f(x) < “log g(x) 
f(x) > g(x), jika a > 1 


CONTOH SOAL 


SBMPTN 


SUKU BANYAK, EKSPONEN, 


DAN LOGARITMA 


Soal Ujian SNMPTN 
Salah satu faktor suku x? + kx? + x — 3 adalah 
(x — 1). Faktor yang lain adalah ... 


A. x?+3x+3 


B. x*+x-3 
C. 4x43 
D. x*+2x+3 
E. x*-7x+3 
Pembahasan: 


Diketahui salah satu faktor suku x? + kx? + 
x- 3 adalah (x - 1) maka: 


f(1)=17+k.17+1-3 


O=k-1 
k=1 
f(x) = x? + x? + x - 3 dibagi dengan (x - 1). 
X4 2x +3 
x-1 V¥x°+x*4+x-3 
x3 — x2 
2x? +x-3 
2x? — 2x 
3x-3 
3x-3 
0 


Jadi, faktor yang lain adalah x?+ 2x + 3. 
Jawaban: D 


Soal Ujian SPMB 


3 A 1 gl 
Jika p iki + x? [< -xX 3 | dan 
ah Bu 1 
aG +x t [x= | mat p Sps 
q 


A. 3x D. x3/x 
B. 1x? E. XV X2 
C. x 


Pembahasan: 


YA AYI A 
K EKA ON] MP SK 2 


Jawaban: A 


3. Soal Ujian SNMPTN 
Jika "log a + "log a? = 4 maka nilai log b 


adalah .... 
A. 2 D. 2 
4 
By. E” 
2 2 
es 
3 
Pembahasan: 
blog a + log a2=4 
log a + 2.”loga—4 
3 "log a—4 
blog a = 2 
3 
, 1 3 
log b= 4 E 
3 


Jawaban: A 


MEKANIKA 


c. Gaya Gesek (f) 
Arah gaya gesek selalu berlawanan arah 
dengan kecenderungan gerakan. Ada dua 
keadaan yang terjadi pada benda, yaitu: 
1. Benda TETAP DIAM 
Benda akan TETAP DIAM, jika gaya F 
yang kita berikan masih KURANG atau 
a. Gaya Berat (w) SAMA DENGAN GAYA GESEK STATIS 
MAKSIMUMNYA (2. 


s maks 


F<f 


smaks 


F<uN 


Jadi, besarnya gaya gesek (f) adalah sama 


Gaya berat arahnya selalu ke bawah, dan dengan gaya yang yang diberikan pada 


besarnya adalah: benda, yaitu F. 
w=mg f=F 
Keterangan: Benda BERGERAK 


w  : Berat benda (N) 
m : Massa benda (kg) 


Benda akan BERGERAK, jika gaya F yang diberikan 
bemilai LEBIH BESAR dari gaya GAYA GESEK 


g : Percepatan gravitasi (m/s?) STATIS MAKSIMUMNYA (f. ). 
F>f 
b. Gaya Normal (N) 7 Ismaks 
F> UN 
Jadi, besarnya gaya gesek (f) pada benda 
N adalah gaya gesek kinetis, rumusnya: 
f=f =pu,N 
Keterangan: 
4 f : gaya gesek (N) 
f ax : Gaya gesek statis maksimum (N) 
Arah GAYA NORMAL selalu TEGAK LURUS f, : gaya gesek kinetis (N) 
terhadap BIDANG SENTUH. u, :koefisien gesekan statis 
Gaya ini tidak memiliki rumus yang pasti, u : koefisien gesekan kinetis 
disesuaikan dengan gaya yang bekerja pada N : gaya normal (N) 


benda tersebut. Untuk menentukan gaya 
normal, gunakan hukum I Newton. 


b. Gerak Lurus Berubah Beraturan (GLBB) 
Hukum Newton Syarat: 

KECEPATAN BERUBAH atau 
PERCEPATANNYA TETAP 

(v= berubah atau a = tetap). 


tentang Gerak 


Rumus-rumus GLBB 
a. Hukum | Newton 


> F-0 


Rumus ini digunakan untuk 2 keadaan, yaitu 
benda diam (seimbang statis) dan benda 


1 
1. s=v,t+—at? 
2 


2.V,=V, tat 


3. v? =v #2as 


bergerak lurus beraturan/GLB (seimbang 4. (ta) 
dinamis). 2 
Keterangan: 
b. Hukum || Newton s  :Jarak (m) 
> F=ma a : Percepatan (m/s?) 
v, : Kecepatan sesaat pada waktu t (m/s) 
Rumus ini digunakan untuk kondisi benda v, :Kecepatan awal (m/s) 


bergerak lurus berubah beraturan (GLBB). 


~ 


: Waktu (s) 
c. Hukum Ill Newton 


F 


aksi — an 


Keterangan: Gerak Melingkar 
LF : Resultan gaya (N) 
m : Massa ( kg) 

a : Percepatan (m/s?) 


a. Gerak Melingkar Beraturan (GMB) 
Syarat: 
KECEPATAN SUDUT TETAP (w) atau 
PERCEPATAN SUDUTNYA NOL (a) 


Gerak Lurus o tetap dan as Oj. 


Rumus GMB: 
6=wt 
a. Gerak Lurus Beraturan (GLB) | 
Syarat: Keterangan: 
KECEPATAN TETAP atau PERCEPATANNYA O :Jarak sudut (rad) 
NOL (v = tetap atau a = 0). w :Kecepatan sudut (rad/s) 
Rumus jarak 
b. Gerak Melingkar Berubah Beraturan 
gá (GMBB) 
Keterangan: Syarat: 
2 olarak KECEPATAN SUDUT BERUBAH-UBAH atau 
v :Kecepatan (m/s) PERCEPATAN SUDUTnya TETAP. 
t :Waktu (s) (a = tetap) 


Rumus-rumus GMBB 


1 
1. Izat + at" 


2. 0, =0@, tat 


3. œ; =; #200 


2 


Keterangan: 

: Jarak sudut (rad) 

: Kecepatan sudut awal (rad/s) 

: Kecepatan sudut sesaat (rad/s) 
: Percepatan sudut (rad/s?) 

: Waktu (s) 


Oo 


~Q E€€ @ 


Hubungan Gerak Lurus 
dan Gerak Melingkar 


Gerak Lurus Gerak Melingkar 
9 = sudut jarak 


w = kecepatan sudut 
a = percepatan sudut 


Hubungannya: 


1. s=OR 
2. v=WR 
3. a=aR 


Keterangan: 
R : Jari-jari lingkaran (m) 


Gerak Parabola 


Rumus Parabola pada sumbu-X (GLB) 
1. V = Vox = Vo COS a 
2. x=(v cos a)t 

Keterangan: 


v, : Kecepatan awal pada sumbu-X (m/s) 
v„ : Kecepatan sesaat pada sumbu-X ( m/s) 
x Jarak pada sumbu-X saat waktu t (m) 


Pada saat jangkauan maksimum: 


vó sin 2a 
maks Z 
g 


2v, sina 
x maks = 
g 


Rumus Parabola pada sumbu-Y (GLBB) 


2. t 


1. Vo, =Vo SING 


2. Vy =V, sina —gt 
1 
3. h-(v, sina )t-—gt" 


Keterangan: 

Vo, : Kecepatan awal pada sumbu-Y (m/s) 
v, : Kecepatan sesaat pada sumbu-Y (m/s) 
h : Ketinggian saat waktu t (m) 

g :Percepatan gravitasi (10 m/s?) 


Pada saat ketinggian maksimum: 


v, SING 
Tab an ° 
g 
2 gn. 
V, Sin Q 
2h = 
2g 


Gerak Vertikal ke Atas 


Cirinya memiliki kecepatan awal (v,). 
Ketinggian maksimum yang dicapai: 
2 
— Yo 
2g 
Waktu tempuh untuk mencapai 
ketinggian maksimum: 


maks 


Gerak Jatuh Bebas 


Cirinya tanpa kecepatan awal (v,). 
Waktu yang dibutuhkan benda ketika 
menyentuh tanah: 


t= |— 
g 


Kecepatan benda jatuh bebas ketika 
menyentuh tanah: 


v — y2gh 


Momentum, Impuls, 


dan Tumbukan 


Momentum 
p=mv 


Keterangan: 

p : Momentum (N.s) 

m : Massa (kg) 

v :Kecepatan benda (m/s) 


Impuls 
I-Ap- [F dt 


Keterangan: 

| :Impuls (N.s) 

Ap : Perubahan momentum (p, - p,) 
F :Gaya (N) 

t : Waktu (s) 


Tumbukan 
> Tumbukan Lenting Sempurna 


Pada tumbukan lenting sempurna berlaku: 


e Hukum kekekalan energi kinetik 
E 


kawal = E, akhir 


e Koefisien restitusi (e) bernilai 1 


= -Av p —(v,'—-v,') 
Av V,—V, 


=] 


«+ Hukum kekekalan momentum 


Pan = Paknir 
> Tumbukan Lenting Sebagian 
Pada tumbukan lenting sebagian 
berlaku: 


e Koefisien restitusi (e) bernilai lebih 
dari 0 sampai kurang dari 1 


2 —Av E (Vv, vi) 
Av V, —V, 


e 


dimana 0 £ ex 1 
e Hukum kekekalan momentum 


P wat 55 P akhir 


> Tumbukan Tidak Lenting Sama Sekali 
Pada tumbukan tidak lenting sama 
sekali berlaku: 
e Koefisien restitusi (e) bernilai 0: 
A = A 
e Hukum kekekalan momentum 
P awal - P akhir 


Keterangan: 


v,': Kecepatan akhir benda 1 
v,': Kecepatan akhir benda 2 
v, : Kecepatan awal benda 1 
v, : Kecepatan awal benda 2 


Usaha dan Energi 


Rumus Usaha 
W=)DFs 


Keterangan: 

W : Usaha (joule) 

s :Perpindahan benda (m) 
Syarat: YF harus segaris dengan s 


Hukum Kekekalan Energi Mekanik 

Jika pada saat benda bergerak, tetapi 
dianggap tidak ada gaya gesek maka 
berlaku: 


Ei = Bas 
Esi tE; = E, +E, 


1 1 
mgh, + SM - mgh, + 5 mvz 


Hubungan Usaha dengan Energi 
W= AE, + AE, 


Keterangan: 


AE, : Perubahan energi kinetik (J) 
AE, : Perubahan energi potensial (J) 


CONTOH SOAL 


MEKANIKA 


Soal SNMPTN 

Dua balok masing-masing bermassa m 
dihubungkan dengan seutas tali dan 
ditempatkan pada bidang miring licin 
menggunakan sebuah katrol. Jika massa tali 
dan katrol diabaikan dan sistem bergerak ke 
kiri maka besar tegangan tali adalah... 


A. = masin 0, —sin 8, ) 


B. = mg(sin 6, + sin @, ) 


C. mg(sin 6, -sin 0, ) 
D. mg(sin 6, + sin 6, ) 


E. 2mg(sin 6, -sin 6, ) 


PEMBAHASAN: 
Perhatikan gambar di bawah ini! 


Jika sistem bergerak ke kiri dan lantai licin 
(gesekan diabaikan) maka nilai vektor berat 
beban kiri (mg sin @,) lebih besar daripada vektor 
berat beban kanan yang sejajar lintasan (mg sin @,). 
Besarnya percepatan sistem adalah: 

SF 


Èm 


(mg sin 0, -mg sin 6, ) 


4 mim 
mg(sin 6, — sin 6, ) 

p 2m 

g(sin 0, -sin 0, ) 


2 


P ~ 
P | 
f | 
4 x 
Y 
FI | 
/ 
| 
\ 
4 | 
M | 
i | 
1 / 
h f 
A / 
A 


Setelah mendapatkan nilai percepatan, untuk 
menentukan besarnya tegangan tali cukup 
tinjau dari salah satu balok saja. Misalkan pada 
balok sebelah kiri. Perhatikan gambar di bawah. 


Gunakan persamaan hukum II Newton untuk 
menentukan nilai tegangan tali T: 


> F-ma 


mg sin 0, -T = ma 
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T=mg sin 0, - ma 


sin 9, — sin 0, 
2 


= mg sin 0, — mal 
1 | : ; 
- 5 mg(2sin 9, — sin 0, + sin 0, ) 


= = mg(sin 6, + sin 0, ) 


Jawaban: B 


Soal SNMPTN 

Sebuah benda bermassa 20 kg diberi gaya F 
yang arahnya sejajar sumbu x dan besarnya 
merupakan fungsi perpindahan seperti 
pada gambar. Jika pada x - 0 benda dalam 
keadaan diam maka pada x = 7 m, kecepatan 
benda sama dengan... 


F (N) 


8 


0 2 z 7 XM) 


A. 2 m/s 

B.4m/s 

C.6 m/s 
PEMBAHASAN: 

m = 20 kg; v, =0 
Ax=7m 

Ditanya: v saat x = 7 m? 


D. 8 m/s 
E. 10 m/s 


Grafik yang diketahui dari soal adalah grafik 
hubungan antara gaya (F) dan perpindahan 
(x). Dengan mencari luasan di dalam grafik 
didapatkan nilai usaha (W) yang dilakukan 
oleh benda tersebut, yaitu: 


W E Ka naun 
1 
——(/43)8 
=10-4=40) 


Karena benda bergerak lurus, bergerak dari 
keadaan diam sampai v maka usaha sama 
dengan perubahan energi kinetik: 


W = AE, 


A-v' 
v=V4=2 m/s 
Jawaban: A 

Soal SPMB 
Sebuah lift bergerak ke atas dengan 
percepatan 3 ms”, kemudian bola dilepaskan 
1,7 meter di atas lantai lift tersebut. Jika 
percepatan gravitasi g = 10 ms” maka waktu 


yang diperlukan bola untuk jatuh di lantai lift 
adalah...... 


A. 0,5 5 D. 7,5 s 
B. 2,5 5 E. 10 S 
G; J5 S 

PEMBAHASAN: 


Ketinggian bola adalah jarak bola ditambah 
jarak yang dicapai lift. 
Perhatikan gambar di bawah ini: 

Kondisi Akhir 


Kondisi Awal 


1,7 = SB HH (G3) 


2 
1,7 = 4,9t? —1,5t? 
1,7 
t=,/—— = 0,55 
3,4 


Jawaban:A 
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b. 


C. 


Fluida Statis 


Rumus Massa Jenis 


-M 
PV 


Keterangan: 

p : Massa jenis benda (kg/m?) 
m :Massa benda (kg) 

V :Volume (m?) 


Tekanan pada Suatu Permukaan 


p=- 
A 


Keterangan: 

P :Tekanan (pascal/Pa) 

F : Gaya (newton) 

A :Luas permukaan bidang sentuh (m?) 


Tekanan Hidrostatis 
|| 


P —pgh 
Keterangan: 
P. : Tekanan hidrostatis (Pa) 
p : Massa jenis fluida (kg/m?) 
g :Percepatan gravitasi (m/s?) 
h : Kedalaman benda dari permukaan 


fluida (m) 


FLUIDA 


d. Tekanan Mutlak 


P-P +P, 


Keterangan: 

P  : Tekanan mutlak (Pa) 

P, :Tekanan udara luar (Pa) 
P. :Tekanan hidrostatis (Pa) 


Hukum Pascal 


Keterangan: 

: Gaya pada A, (N) 

: Gaya pada A, (N) 

: Luas permukaan bidang 1 (m?) 
: Luas permukaan bidang 2 (m°?) 
: diameter permukaan bidang 1 
: diameter permukaan bidang 2 


— 


= Nn = N 


QA > > mm 


N 


Hukum Archimedes 


benda AN 


__ } volume zat 
cair yang 


a m = w 


dipindahkan 


Keterangan: 


P= POM. h : ketinggian fluida pada pipa kapiler (m) 
Keterangan: g :tegangan permukaan (N/m) 
F, : Gaya angkat ke atas/apung (N) 0 : sudut kontak 
p; : Massa jenis fluida (kg/m?) p, : massa jenis fluida (kg/m’) 
V,. :Volume benda yang tercelup (m°) g : percepatan gravitasi (m/s?) 


r :ijari-jari pipa kapiler (m) 
1. Terapung 


Ciri-ciri benda terapung, yaitu: h. Gesekan Fluida (Gaya Stokes) 
© Prenda < Prat cair) 

enda zat Calr F= 67r vV 
° (Wenda A i 


Keterangan: 


E oy F : Gaya Stokes/gaya gesek fluida (N) 
A benda r : jari-jari (m) 
mg =m,g n  :kekentalan (viskositas) fluida (N.s/m?) 
PVG =P, f v : kecepatan fluida (m/s) 
PV, tc =p 
Keterangan: 4 
p, :Massa jenis benda (kg/m?) | Fluida Dinamis 


V, : Volume benda total (m°) 
w :Berat benda (N) 


2. Melayang 
° (P penaa =P sees 


a. Debit Fluida (Laju Alir) 


g (Wana FP). Q — V = Av 
F, = Wend Keterangan: 
ma =m Q : Debit fluida (m?/s) 
2 V :Volume (m?) 
pv.g =P Vg : Volume (m 
DV =pV t : Waktu (s) 
WAÉ su ly w A :Luas permukaan (m?) 
v  : Kecepatan fluida (m/s) 


3. Tenggelam 


j (P penaa > Paat cair) 
. (w >F 


b. Persamaan Kontinuitas 
Jika dianggap tidak terdapat gesekan pada 


benda” A pipa maka debit fluida yang mengalir pada 
pipa akan tetap. 
w=F,+N | Q,=Q 
Av, AV, 


g. Kapilaritas 


2y cos 0 
pgr 


h= 
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Cc. 


Hukum Bernoulli 


P+ T + pgh = konstan 


4 3 N N 
f \ 
j 4 
) 
| | 
|| J 
| f 
| y 
AN f 


Keterangan: 

P : Tekanan (pascal) 

h : ketinggian (m) 

p : massa jenis fluida yang mengalir (kg/m?) 


CONTOH SOAL 


Soal SNMPTN 

Pipa datar A berluas penampang 10 cm? 
dihubungkan dengan pipa datar B berluas 
penampang 50 cm. Laju air yang mengalir 
di dalam pipa A adalah 6 m/s, sedangkan 
tekanannya 200 kPa. Laju air di dalam pipa 
B adalah... 

A. 0,6 m/s 

1,2 m/s 

3,0 m/s 

4,2 m/s 

6,4 m/s 


fy SP ae 


PEMBAHASAN 
Diketahui: 

A, 510cm? 

A, 550cm? 
v,=6m/s 
Ditanya: 

V=? 


FLUIDA 


Jawab: 
Perhatikan gambar di bawah ini! 


VB 


Untuk menyelesaikan soal ini, gunakan 
hukum kontinuitas, yaitu debit yang 
mengalir pada pipa A sama dengan debit 
yang mengalir pada pipa B. 


Q, =Q; 
AV, = AV; 
10-6—50-v, 

60 


V =—-=1,2 m/s 
50 


Jawaban: B 


Soal SNMPTN 

Sebuah balok kubus dari kayu yang 
sisinya 10 cm dan kerapatannya 0,5 g/cm’, 
terapung di dalam sebuah bejana berisi 
air. Sejumlah minyak dengan kerapatan 0,8 
g/cm? dituangkan ke atas air itu sehingga 


permukaan atas lapisan minyak berada 4 
cm di bawah permukaan atas balok itu. 
Besarnya tekanan total pada permukaan 
bawah balok adalah (dalam kilopascal)... 

A. 100,5 

B. 201 

C. 301,5 

D. 402 

E. 502,5 


PEMBAHASAN: 

h =10cm=0,1m 

p, 50,5 g/cm? = 500 kg/m? 
p, 51 g/cm' — 1.000 kg/m? 
P„ 50,8 g/cm? = 800 kg/m? 


Ditanya: 
Peni saman 


Jawab: 
Perhatikan gambar di bawah ini: 


Kayu akan berada pada keadaan terapung 
karena massa jenisnya lebih kecil daripada 
minyak dan air. Pada kondisi terapung, maka 
syaratnya adalah berat kayu sama dengan 
gaya angkat ke atas. Gaya angkat yang 
terjadi adalah karena air dan minyak. 


Jika V, adalah volume kayu, V adalah 
volume kayu yang masuk ke dalam air, V_ 
adalah volume kayu yang masuk ke dalam 
minyak dan A adalah luas permukaan bawah 
kayu maka: 


w =F, 
Pi IV = Pa IV; + PmIVin 
p.9(Ah) = p,9(Ax) + pn9(A(6 —x)) 
Jika dibagi dengan A maka persamaannya 
menjadi: 


PxIh = P,9X + Png (6 — x) (1) 

Karena yang ditanyakan adalah tekanan 
total yang dirasakan bagian bawah balok 
maka: 


Pala -P +P, 


=100 kPa+ p,gx+ p,,9(6-x)...(2) 


Substitusikan persamaan (1) dengan 
persamaan (2): 


P 


to 


ena 
- 100 kPa+ p,gh 
=100 kPa+(500-10-0,1) 
= 100 kPa+500 Pa 
=100 kPa+0,5 kPa 
=100,5 kPa 


Jawaban: A 
Soal SPMB 
Sebuah balok es terapung di dalam bejana 
berisi air. Jika diketahui massa jenis es dan 
air masing-masing adalah 0,90 g/cm? dan 1 
g/cm? maka bagian es yang terendam dalam 
air adalah.... 
A. 90 % 
B. 75 % 
C. 60 Yo 
D.25 % 
E. 10 96 


PEMBAHASAN: 
p,, 51 g/cm' 
P. 50,9 g/cm? 
Ditanya: 


= = i Vas = 90% Ves 


Jawaban: A 
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GRAVITASI 


Keterangan: 
v : Kecepatan satelit minimum untuk 
° A lepas dari pengaruh gravitasi bumi 
Gaya Gravitasi (m/s) 


M : Massa bumi (6 102: kg) 


g : Medan gravitasi di permukaan planet 
R : Jari-jari bumi (6.400 km) 
Mm 
F=G R3 

Keterangan: Energi Potensial 

F : Gaya gravitasi (N) Gravitasi Mutlak 

G :Konstanta gravitasi (6,67 x 101! Nm?/kg?) 

M : Massa benda 1 (kg) 

m : Massa benda 2 (kg) Mm 

R : Jarak antara pusat massa 1 dan 2 (m) E. nk 


2 3 
g :Medan gravitasi (m/s?) z | E | 
M :Massa planet (kg) 
Keterangan: 
T, :Periode revolusi benda 1 
Kecepatan Lepas T, :Periode revolusi benda 2 
Landas Roket R, :Jarak benda 1 dengan matahari 
R, :Jarak benda 2 dengan matahari 


v= = = /2gR 


GRAVITASI 


CONTOH SOAL 


Soal SNMPTN 
Massa planet A sekitar empat kali massa 
planet B dan jarak pusat planet A ke 
pusat planet B adalah R. Suatu benda uji 
bermassa M yang berada pada jarak r 
dari pusat planet A dan pada garis lurus 
yang menghubungkan A-B memiliki gaya 
gravitasi nol. Jarak r adalah..... 

R 3R 
A. — p= 

4 4 
a 


5 


Perhatikan gambar di bawah ini: 


R 


MB 
Fam M FBM O 


r R-r 


Pada benda uji M gaya gravitasi akibat 
massa A dan B adalah nol maka: 


Pam = Fem 
GMM, GMM, 
"(RAY 
M, = M, 
PR 
° M, 
(R-1) My 
r 4M 
(R-r) M, si 


Jawaban: C 


Soal SPMB 
Sebuah bintang yang baru terbentuk 
memiliki kerapatan p, jari-jari R dan 
percepatan gravitasi pada permukaan 
sebesar g. Dalam perkembangannya, 
bintang tersebut mengembang sehingga 
memiliki kerapatan p, = 0,75p dan jari-jari R, 
— 1,25 R. Berapakah percepatan gravitasi di 
permukaannya pada keadaan tersebut? 
9 15 

A. 559 D. Tea 

89 
25 
2g 
16 
PEMBAHASAN: 
p, =0,75p 
R,=1,25R 
Ditanya: g,=......? 
Jawab: 
Persamaan percepatan gravitasi: 

M 


M 
Sedangkan massa jenis: p=: Karena 


E.g 


CG; 


bintang maka volumenya adalah volume 


bola (aR ) sehingga: 


TM 3M 
2 4 R AR” 
3 
mM? (2) 


P j N N 
f | 
/ 
| 1 F | 
| 9 | 
| i 
| / 
| f 
4 f 
b A 
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Jika persamaan (2) disubsitusikan ke 
persamaan (1) maka: 


GAR, 
9=— a 
3R 
4GrRp 
I 3 


Pada persamaan di atas percepatan gravitasi 
berbanding lurus dengan jari-jari (g x R) dan 
massa jenis (g cc p) 

Sehingga: 

gı PR 0,75p-1,25R 


g pR pR 


Jawaban: D 
Soal UMPTN 
Planet A dan B masing-masing berjarak rata- 
rata sebesar p dan q terhadap matahari. 
Planet A mengitari matahari dengan periode 
T. Jika p = 4q maka B mengitari matahari 
dengan periode........ 

1 


AT 
12 


PEMBAHASAN: 

R, =p 

R, =q 

p -4q 

T = 

Ditanya: T, —..........! 
Jawab: 


Untuk menyelesaikan soal ini gunakan 
persamaan hukum Keppler III: 


Jawaban: C 


GETARAN, 
GELOMBANG, DAN 
BUNYI 


Getaran Harmonik - Periode dan Frekuensi 
m 
a. PEGAS rena jan kema, 
e Gaya pemulih Er PE a 21 
AE sd T 
F = —ky 2x Nm 
Keterangan: Keterangan: 


F : Gaya pemulih (N) T : Periode pegas (s) 

k  : Konstanta pegas (N/m) F : Frekuensi pegas (Hz) 

y  :Simpangan (m) m : Massa beban (kg) 
TANDA NEGATIF dikarenakan GAYA k  :Konstanta pegas (N/m) 
PEMULIH MELAWAN ARAH GAYA YANG w : Frekuensi sudut (rad/s) 


DIBERIKAN. Susunan pegas 
- Usaha pada pegas Susunan seri pegas 


1 1 
W ——ky =—F 
Tia 


~~ 


1 1 1 1 = 
—=—+—+..+— = 
Keterangan: k k k, k, L 
if Slank ta ta as Paha ea = K, 
9 Ax = Ax, + AX, + + AX, = 
F AL 
o=— E€ —— N 
A L Susunan paralel pegas 
o FA — EA k, =k, +k, +..+k, 
€ AAL oL F=F +F, +.. +F 
Keterangan: DT AAA 


o :Tegangan yang terjadi pada bahan (N/m?) 
€ :Regangan bahan 

A : Luas penampang bahan (m°) 

AL : Pertambahan panjang (m) 

L : Panjang bahan awal 

E : Modulus Young/elastisitas bahan (N/m?) 
k :Konstanta/tetapan pegas (N/m) 


Keterangan: 

k, :Tetapan pegas total seri (N/m) 

k, : Tetapan pegas total paralel (N/m) 
F : Gaya pegas (N) 

Ax :Simpangan pegas (m) 


b. BANDUL 
Periode dan Frekuensi 


Pan jt 
g 


fa 19 
27NL 
Keterangan: 


T : Periode bandul (s) 

F : Frekuensi bandul (Hz) 

L :Panjang tali bandul (m) 

g :Percepatan gravitasi (m/s?) 


c. Persamaan Gerak Harmonik 


Y maks = A 


y=Asin0 ne 
v- Aw cos 0 


a—-—Ao' sin 9 


Keterangan: 
: Simpangan 
: Kecepatan getar 
: Percepatan 
: Amplitudo 
: Sudut fase 
o : Sudut fase awal 


: Waktu 
pw :Fase 


“D DHO sx 


d. Persamaan Energi Getaran 


E, =E, +E, 
1 2 
E ——kA 
2 
1 2 
SISA 
mal D 2 2 
E, mv ——k(A —y?) 
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Keterangan: 

: Energi mekanik (energi total) (J) 

: Energi kinetik (J) 

: Energi potensial (J) 

: Amplitudo (m) 

: Simpangan dari titik keseimbangan (m) 
: Konstanta pegas (N/m) 


m 


ne) 


=< bm mun 


Gelombang 


Rumus panjang gelombang 


jaw 
f 
a. Gelombang Berjalan 
Persamaan simpangan 


y— Asin(ottkx) 


a= 
A 


y- Asin 2 22% 
T A 

Keterangan: 

A: Panjang gelombang (m) 

k  : Bilangan gelombang (bukan konstanta 
pegas) 

Catatan: 

+kx artinya arah rambat ke sumbu-X negatif 

—kx artinya arah rambat ke sumbu-X positif 

Fase gelombang 


Keterangan: 

ọ :Fase gelombang 

Ap : Beda fase gelombang 

Ax : Jarak antara dua titik pada gelombang 
Sudut fase gelombang 


ea 
T A 


b. Gelombang Stasioner 
1. Gelombang stasioner ujung bebas 


Gelombang 


< Gelombang 
A > pantul 


e Persamaan simpangan 


y =2Acos kx sin ot 


y =2A cos kx sin of 5) 


V 
pa 
À 
Keterangan: 


L Panjang tali (m) 

v :Cepat rambat gelombang (m/s) 
w :Frekuensi sudut (rad/s) 

- Jarak perut dari tiang 


1 
x=(2n)—À 
(2n)Ż 
Keterangan: 
x :Jarak perut dari tiang 
WD 301253 


- Jarak simpul dari tiang 


x=(2n+1)22 


Keterangan: 
x : Jarak simpul dari tiang 
A Ola 


2. Gelombang stasioner ujung terikat 


e b io rr A | 
Gelombang datang > 


< Gelombang pantul 


Persamaan simpangan 


y =2Asin kx cos ot 
L 
y =2Asin kx cos of 5) 
V 


2 
a 


k 


Jarak perut dari tiang 


x=(2n+1)24 


Keterangan: 
x :Jarak perut dari tiang 
n :n:0,1, 2, 3,.... 
e Jarak simpul dari tiang 
x-(2n)'2 
4 
Keterangan: 
x : Jarak simpul dari tiang 
M SO ees eee 


Bunyi 


Intensitas Bunyi 
Intensitas bunyi yang terdengar pada jarak R 
dari sumber bunyi: 


P P 
|| = SS 
A 4rR? 
Keterangan: 
| :Intensitas bunyi (W/m?) 


p 
A 
R 


: Daya bunyi (watt) 
: Luas permukaan bola (m?) 
: Jarak dari sumber bunyi (m) 


b. 
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Energi Gelombang: 
E-2mmP'A * 

Keterangan: 

E : Energi gelombang (J) 

f : Frekuensi (Hz) 

A. :Amplitudo (m) 

m  : massa (kg) 


Taraf Intensitas Bunyi 


TI =10 log a 
|, 
Keterangan: 
Ti : Taraf intensitas bunyi (dB) 
| : Intensitas bunyi yang akan diukur taraf 
intensitasnya (W/m?) 
|, : Intensitas ambang batas pendengaran 
(10? W/m?) 


Keterangan: 1 bel (B) — 10 desibel (dB) 


Efek Doppler 


1. Kecepatan pengamat (v) akan bernilai: 
- v =0, apabila PENDENGAR DIAM 
+ (positif), apabila PENDENGAR 


MENDEKATI SUMBER 
- (negatif), apabila PENDENGAR 
MENJAUHI SUMBER 
2. Kecepatan sumber bunyi (v) akan 
bernilai: 


v = 0 apabila SUMBER bunyi DIAM 
v =+ (positif) apabila SUMBER bunyi 
MENJAUHI PENGAMAT 
v. = — (negatif) apabila SUMBER 
bunyi MENDEKATI PENGAMAT 
Keterangan: 
v  : Kecepatan bunyi di udara (340 m/s) 
v, Kecepatan pendengar (m/s) 
v, : Kecepatan sumber bunyi (m/s) 
f : Frekuensi yang didengar 
pendengar (Hz) 
f : Frekuensi yang dihasilkan sumber 
bunyi (Hz) 


oleh 


e. 


Pelayangan 


fy =|, -h| 


Keterangan: 


Fy : Frekuensi pelayangan (Hz) 
f :Frekuensi sumber yang lebih tinggi (Hz) 


1 
f, :Frekuensi sumber yang lebih rendah (Hz) 


2 
Pipa Organa 
1) Pipa Organa Terbuka 
Hubungan antara L, (panjang pipa 


organa tertbuka) dan A (panjang 
gelombang) dirumuskan sebagai 
berikut: 


1 1 3 
L, -(nt1)5A, are - A, Ha Dasa 


Dengan n adalah orde yang bernilai: 

0 (nol), jika terjadi nada dasar 

1 (satu), jika terjadi nada atas 1 

2 (dua), jika terjadi nada atas 2, dan 
seterusnya. 


Sedangkan, perbandingan frekuensinya 
adalah perbandingan bilangan asli, 
yaitu: 


AG Ae kan Sasa. 


Keterangan: 

L : Panjang pipa organa 
A : Panjang gelombang 

f, : Frekuensi nada dasar 
f, : Frekuensi nada atas 1 


Jumlah Simpul dan Perut 

Gelombang yang dihasilkan pada pipa 
organa terbuka akan menghasilkan 
simpul dan perut gelombang yang 
memiliki hubungan sebagai berikut: 


Y perut — Y simpul +1 


y 
TE 


L 


2) Pipa Organa Tertutup 
Hubungan antara L, (panjang pipa 
organa tertutup) dan A (panjang 


gelombang) dirumuskan sebagai 
berikut: 


1 1 3 
Iz. = (2n+1)7 A, =o a = A, aa 


Dengan n adalah orde yang bernilai: 

0 (nol), jika terjadi nada dasar 

1 (satu), jika terjadi nada atas 1 

2 (dua), jika terjadi nada atas 2, dan 
seterusnya 


Sedangkan, perbandingan frekuensinya 
adalah perbandingan bilangan ganjil, 
yaitu : 


Tats Per Pe dae is — pin She > ay KR 


Jumlah Simpul dan Perut 

Gelombang yang dihasilkan pada pipa 
organa tertutup akan menghasilkan 
simpul dan perut gelombang yang 
memiliki hubungan sebagai berikut: 


Y perut — Y simpul 


Dawai 

Pada dawai hubungan antara panjang 
gelombang (A) dengan panjang dawai (L) 
sama seperti pipa organa terbuka, yaitu: 


1 1 3 
Le = (1+1) An a =i, re ees 


Dengan n adalah orde yang bernilai: 

O (nol), jika terjadi nada dasar 

1 (satu), jika terjadi nada atas 1 

2 (dua), jika terjadi nada atas 2, dan 
seterusnya 

Jumlah Simpul dan Perut 

Gelombang yang dihasilkan pada dawai 
akan menghasilkan simpul dan perut 
gelombang yang memiliki hubungan 
sebagai berikut: 


Y perut = Y simpul +1 


Cepat Rambat Gelombang 

1. Cepat Rambat Gelombang Transversal 
dalam Dawai 

Hukum Melde merupakan hukum yang 

menghubungkan antara cepat rambat 

bunyi pada dawai, tegangan dawai, massa, 

dan panjang dawai. 

Dari hukum Melde, dapat diambil 

kesimpulan bahwa cepat rambat bunyi 

berbanding lurus dengan akar tegangan 

dawai dan panjang dawai serta berbanding 

terbalik dengan akar massa dawai. 


F m 
v= pn : karena =T maka 


F.L 


V5 [|— 


m 


Keterangan: 

v  : Cepat rambat bunyi pada dawai (m/s) 
F  : Tegangan dawai/senar/tali (N) 

u  : Rapat massa tali/dawai (kg/m) 

m : Massa dawai (kg) 

L : Panjang dawai (m) 

Jangan lupa juga rumus hubungan antara 
frekuensi (f), cepat rambat gelombang (v), 
dan panjang gelombang (A), yaitu: 


2. Cepat Rambat Gelombang Bunyi 
Cepat rambat bunyi pada gas 


oe ly-R-T 
Mr 


Keterangan: 

y : Konstanta Laplace 

R: Konstanta gas universal = 8,3 J/mol K 
T: Suhu (K) 

M, : Massa molekul relatif gas 
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F = 
4 1 
Pa A 
y | 
| 1 | 
| 6 6 | 
|| | 
| | 
| 8 
N ¢ 
4 f 
| 4 


Cepat rambat bunyi pada benda 
padat 


E 
v= [= 
p 


Keterangan: 
E : Modulus elastisitas (N/m?) 
p : Massa jenis bahan (kg/m?) 


GETARAN, GELOMBANG, DAN BUNYI 


Soal SNMPTN 

Sebuah pegas memanjang sebesar 2 cm 
ketika padanya digantungkan beban 
seberat 500 N. Jika beban tersebut kemudian 
ditarik ke bawah sejauh 6 cm maka energi 
potensial elastik pegas adalah.... 

A. 25J D. 90 J 

B. 45) E.135 J 

C. 50J 


PEMBAHASAN: 
y,=2cm=2.107 m 
F=500N 
y,=6cm=6.107 m 
Ditanya: 


Persamaan gaya pemulih untuk menentukan 
konstanta pegas: 


F 
k = — 
Vi 


500 
2.10” 
£ N 
k = 25000 YAN 


Persamaan energi potensial pegas: 


1, » 
E, = 


CONTOH SOAL 


1 
E =—ky,’ 
p 2 y2 


1 
E, = —.25000.(6.10” }? 
2 


E, -12500.(36.10”) 
E, =45J 


Jawaban: B 
Soal SPMB 
Dua benda masing-masing menjalani gerak 
harmonis sederhana dengan persamaan 
masing-masing: 


m 
y, - 8Sin100.t dan y, = 6.sin( 100-2) 
dengan x dan y dalam cm, sedangkan t 


dalam detik. Besar amplitudo superposisi 
dari kedua getaran adalah.... 


A. 14cm D.6cm 
B. 10cm E.2 cm 
C. 8cm 

PEMBAHASAN: 

y, = 8Sin100. 


y, = 6.Sin( 1001 a 


Ditanya: Amplitudo superposisi (A)? 
Jawab: 


Ys =¥it Yo 

y, =A,sinot+ A, sin(mt — a) 
Y, =A, Sinat #(-A, sin(Z— ot)) 
y, =Asinat+A, cos ot 


dengan: @ = Arc tan = =127° 


jadi, y, = A, cos(100t - 127°) 


Amplitudo superposisinya adalah: 


A, SJAA 


A, =V8° 46 
A, = V100 
A, =10cm 
Jawaban: B 
Soal SNMPTN 


Sepuluh buah terompet identik 
menghasilkan taraf intensitas bunyi 80 dB 
ketika dimainkan di ruang konser. Jumlah 
terompet tersebut yang diperlukan agar 
menghasilkan taraf intensitas bunyi 90 dB 
adalah...... 

A. 100 D.20 

B. 70 E.10 


PEMBAHASAN: 
TI, -80 dB 
TI, =90 dB 


2 


n, =10 


1 


Ditanya: 


(ingat BE log105 ): 
l 
10712 


h = 108.1071? =104W/m? 


log1 08 = log 


Daya untuk 1 sumber bunyi adalah: 


4A 10A 
nı 1 


=10 A Watt 


Pisumber = 


Sedangkan nilai |, adalah: 


Tl, = 1010922 
lo 


Ip 
90 =10log TEE 
Ip 


a y 


l 
log10° - log ta 


lp 51021072 =10 °W / m? 


Sehingga jumlah sumber kedua adalah: 


P nP 


1sumber 


A A 


Jawaban: A 
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LISTRIK STATIS DAN LISTRIK 
DINAMIS ARUS SEARAH 


Listrik Statis 


Muatan Listrik 
Besarnya muatan listrik dirumuskan sebagai 
berikut: 


g—N.e 


Keterangan: 

q : Muatan listrik (coulomb) 

N  : Jumlah elektron 

e : Muatan satu elektron (1,6 x 10°'? C) 


Gaya Elektrostatis 

Gaya elektrostatis adalah gaya interaksi 

antara dua partikel bermuatan listrik. 

e Jika dua partikel bermuatan listrik 
TIDAK SEJENIS (POSITIF - NEGATIF) 
maka terjadi gaya TARIK-MENARIK. 
Jika dua partikel bermuatan listrik 
SEJENIS (POSITIF - POSITIF atau 
NEGATIF - NEGATIF) maka terjadi gaya 
TOLAK-MENOLAK. 


q, q: d, 
@ F F ' | ' | | 


“> 
r r 


Besarnya gaya elektrostatis ini dirumuskan 
sebagai berikut: 


F — k.g > 


2 
r 


Keterangan: 
F : Gaya elektrostatis (N) 


k : konstanta (9.10? N m?/C?) 
r : Jarak antara dua muatan (m) 


Medan Listrik 

Medan listrik adalah daerah di sekitar 
muatan listrik yang masih memiliki 
pengaruh gaya elektrostatis. 

Muatan POSITIF memiliki ARAH MEDAN 
LISTRIK KE LUAR, sedangkan muatan 
NEGATIF memiliki ARAH MEDAN LISTRIK 
KE DALAM. 


IA NW 


TIA —> Qa 


YN AR 


Besarnya medan listrik (disebut juga kuat 
medan listrik) di titik tertentu dirumuskan 
dengan: 


q, 
E _kq © FA 
A 2 ! : 
r , | 
r 
Keterangan: 


E, : Kuat medan magnet di titik A (tesla) 


A 


r :Jaraktitik A terhadap muatan (m) 


Medan Listrik oleh Bola Konduktor 
Bermuatan 


DA 


(1). Medan magnet di dalam bola (r < R) 


E-0 


(2). Medan magnet di permukaan bola 
(r—R) 
(3). Medan magnet di luar bola (r > R) 
2-4 


2 
r 


d. Potensial Listrik 


Potensial listrik adalah besarnya energi 
potensial yang dimiliki muatan satu 
coulomb. Pada suatu titik yang berjarak r 
dari muatan g dinyatakan oleh persamaan: 


v4 
r 


Jika terdapat beberapa muatan titik 
persamaannya menjadi: 


v=ky4 
r 


Energi Potensial Listrik 
Energi potensial listrik yang dimiliki oleh 
dua buah muatan q, dang, 


E k44, 
á r 
Sedangkan, hubungan antara potensial 
listrik dan energi potensial listrik adalah: 


E, =q4V 


f. Usaha Listrik 

Apabila sebuah muatan q akan dipindahkan 
dari suatu titik berpotensial V, ke titik 
berpotensial V, maka diperlukan usaha 
sebesar selisih energi potensial pada kedua 
titik dirumuskan: 


W =AE,=qAV =q(V, -V,) 


Kapasitas Kapasitor Keping Sejajar 

Jika sebuah kapasitor, medium antara dua 
buah kepingnya adalah vakum/udara maka 
kapasitas kapasitor adalah: 


medium 
d 


Jika terdapat medium berupa bahan 
dielektrik maka kapasitas kapasitor menjadi: 
coke A 
d 
Keterangan: 
C :Kapasitas kapasitor (farad) 
A :Luas keping (m°?) 
d : Jarak antara dua keping (m) 
C, :Kapasitas kapasitor pada ruang vakum (F) 
E :Permitivitas listrik vakum (8,85 x 10712) 


Sedangkan, muatan listrik yang disimpan di 
dalam kapasitor adalah: 


O=CV 


Energi yang tersimpan di dalam kapasitor 
adalah: 


Keterangan: 

Q : Muatan yang tersimpan (C) 
V : Potensial listrik (V) 

W: Energi yang tersimpan (J) 


b. Rangkaian Kapasitor 


Kapasitor Dirangkai Secara Seri 


|| l l l 
Tn ha 
CG CG CC G 
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a ee AS & : Koefisien hambatan (/°C) 
Qs = U= Yani T : Perubahan suhu (°C) 
Vas SM +V, tV c. Rangkaian Hambatan 
Keterangan: e Rangkaian Seri 
C_: Kapasitas kapasitor seri (F) 
Q, : Muatan total seri (C) 
V,, : Beda potensial AB (V) 


V, ——- V -— M—- 
Kapasitor Dirangkai Secara Paralel 2 3 
VaB 
C, 
C,=C tC +C, R =R, +R, +R, 
Cc, 
Vig SV SV, EV A B lg el 
Q, =Q, +Q, +Q, - Vip = tV, TM, 
Keterangan: Sea em 
C, : Kapasitas kapasitor paralel (F) j ee atan ae A ) 
Q, : Muatan total paralel (C) s i a arus tota in Ann 
Vs: Beda potensial AB (V) ag Beda potensial listrik tota (V) 


Rangkaian Paralel 


Listrik Dinamis 


Arus DC 


a. Kuat Arus Listrik 
Kuat arus listrik adalah besar muatan yang 
mengalir pada suatu konduktor tiap satuan 
waktu. 


TE q | kesan OM casinos 
t | 


b. Hambatan Konduktor 
Pada konduktor akan memiliki nilai 
hambatan sebesar: 


R=p— 
P7 


R'= R,(1+@AT) 


Keterangan: 

R : Hambatan konduktor (ohm =W) 

P : Hambatanjenis (Q m) 

L : Panjang konduktor (m) 

A : Luas penampang konduktor (m?) 

R' : Hambatan setelah terjadi perubahan 
suhu (W) 

R, : Hambatan awal (W) 


0 
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Jika perkalian antara hambatan yang Keterangan: 


berhadapan sama maka beda potensial | 
AB adalah nol. ye : GGL total loop (V) 
r: Hambatan dalam (W) 
R .R, =R,.R, : as 
f. Energi dan Daya Listrik 
Vig = 0 
V2... 
d. Hukum Ohm i aa as W=Pt 
Keterangan: 


V V 
V=I-R atau | = atau R | P :Dayalistrik (watt) 


W :Energi listrik (J) 


t : Waktu (s) 
e. Hukum Kirchoff 


Hukum I Kirchoff 

“JUMLAH kuat ARUS listrik yang MASUK 
ke suatu titik cabang SAMA DENGAN 
jumlah kuat arus yang KELUAR dari titik 
cabang." 


y I masuk — y 1 keluar 


Contoh: 


Maka dari hukum | Kirchoff berlaku: 
LL 4I, 


Hukum II Kirchoff 

“Di dalam sebuah rangkaian tertutup, 
JUMLAH aljabar GAYA GERAK LISTRIK 
(X2) DENGAN PENURUNAN TEGANGAN 
(IR) SAMA DENGAN NOL.” 


R1 
A 
Yet IR=0 po Jae 
R3 2 


Sedangkan, beda potensial antara titik A 
dan B disebut tegangan jepit, yaitu: 


Vip = yet > IR 


Po HIM SEK 


| jepit total 


1. 


LISTRIK STATIS DAN LISTRIK 
DINAMIS ARUS SEARAH 


Soal SNMPTN 

Sebuah kawat silindris yang mempunyai 

jari-jari r dan panjang L dialiri arus sebesar |. 

Jika baik r maupun L diperbesar dua kali dan 

arus yang mengalir dipertahankan tetap. 

Pernyataan yang benar mengenai kawat 

tersebut adalah.... 

A. Resistansinya berkurang 

B. Daya listrik yang diubah menjadi panas 
bertambah. 

C. Konduktivitas kawat berkurang. 

D. Beda potensial di ujung-ujung kawat 
bertambah. 

E. Resistansinya tetap. 


PEMBAHASAN: 

r, 52x 

L, =2.L, 

Hambatan pada penghantar memiliki rumus: 
L 

Amr’ 


Perbandingan resistansi adalah: 


R L Ir i 
R, BS P 


L 
R= — = 
MP 


Fo ll 
R 4 2 
1 

R, AS 


Jadi, resistansinya berkurang 
Jawaban: A 


Soal SPMB 

Perhatikan gambar rangkaian listrik berikut 
ini. Arus yang melalui hambatan 2 0 
sebesar... 


( 172 | | 


CONTOH SOAL 


2 ohm 


5 ohm 1 ohm 


lohm S5ohm 
A.0,1 A D. 0,4 A 
B. 0,2 A E. 0,5 A 
C.0,3A 
PEMBAHASAN: 
Perhatikan gambar di bawah ini: 
3 A Ti 
5 ohm th 1 ohm 
2 qhm 


4V 2V 4V 


lohm B Sohm 


Umpamakan terdapat titik A dan B seperti 
pada gambar di atas. Tentukan kuat arus 
listrik percabangan (di titik A). Sesuai dengan 
hukum | Kirchoff: 


> | keluar — y | masuk 


L+i,+1,=0 

Vip mated Z2 Væ —4 
6 2 6 

Vig ~44+3V,, —6+V,, —4 


=0 


=0 


Besarnya arus yang melalui hambatan 2 ohm, 
yaitu |, adalah: 


Vae A = 5 
2 2 2 
4 4 
=—=—=0,4A 
5.2 10 
Jawaban: D 
Soal SNMPTN 


Pada gambar adalah bola-bola konduktor 
berjari-jari r, = 1 cm dan r, = 2 cm. Sebelum 
kedua bola dihubungkan dengan kawat, 
bola kecil diberi muatan 2x10” C, sedangkan 
bola besar tidak diberi muatan. Kedua bola 
akhirnya dihubungkan dengan kawat. 


Pernyatan berikut yang benar adalah: 
(1). Medan listrik di dalam bola pertama 


adalah 2 x 102 N/C 

(2). Muatan pada bola pertama adalah 
4.10C 

(3). Rapat muatan pada bola pertama 
adalah 0,08 C/m? 

(4). Potensial listrik pada bola kedua adalah 
6x10”V 

PEMBAHASAN: 

r,- 1cm 

r=2cm 

q,=2x10’7C 

Jawab: 


1. Kuat medan listrik jika terletak di dalam 
bola maka akan bernilai sama dengan 
nol. Poin 1 salah. 

2. Untuk menentukan g, gunakan 
perbandingan. Nilai muatan (g) adalah 
berbanding lurus dengan jari-jari bola 
konduktor maka perbandingannya 
adalah: 


9, = 
ntr, 


2 


9, 
2 
———2x10”C 
K 1+2 
4 = 
q» = x10 16 


Poin 2 Benar 


Setelah dihubungkan dengan kawat, 
muatan pada bola konduktor 1 menjadi: 


9, =q, —9, 


| 4 
q, 52.10” -z710 


E H aa 
dg, ae "CG 
Maka rapat muatan bola 1 adalah: 
| 2107 
i223 
A Anr? 
q' 10” 
A 6.2.(107) 
d 49°C/m? 
A 
d 


1 —5 3.10°C/m’ 
A 
Poin 3 Salah 


Potensial listrik bola kedua 
adalah: 


k. 
va 
B 
9.10”. 107 
= 3 
: 2.107 


V, = 6.10*Volt 


Poin 4 Benar 
Jawaban: C 
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a. Konversi Satuan Termometer 


X Y 
ne a oa 
4 4 
Hd 4 
/ / 
41 4 
l l 
N | N 
\ | \ | 
\ I \ P 
` / \ / 
N / N / 
NIK NIK 
Ty a UT — Ty = Ty pp 
Toa B LP Ta = Top 


Keterangan: 
T, : Suhu tertentu pada termometer X 
T,,,: Suhu batas bawah/terendah pada 


termometer X 

T,,,: Suhu batas atas/tertinggi pada 
termometer X 

T, : Suhu tertentu pada termometer Y 

T bb : Suhu batas bawah/terendah pada 
termometer Y 

„ba © Suhu batas atas/tertinggi pada 
termometer Y 
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SUHU 


DAN KALOR 


Pemuaian 


b. Pemuaian Panjang 


Al : Pertambahan panjang (m) 
|: Panjang mula-mula (m) 

| :Panjang akhir (m) 

a : Koefisien muai panjang (/*C) 
AT : Perubahan suhu (°C) 

T :Suhu awal (°C) 

T, :Suhu akhir (°C) 


Pemuaian Luas 


1, | Al =1,.a@AT 
LA, =1,.0¢ T, - 
| LA | 
! A 

L=1+Al | 
Keterangan: 


AA = A,.BAT 
A, =A, = A, PT, a 


Keterangan: 
AA : Pertambahann luas (m2) 
A, : Luas mula-mula (m?) 


A, :Luas akhir (m?) 
B : Koefisien muai luas (/°C) (B = 2. a) 


d. Pemuaian Volume d. Perpindahan Kalor 

1. Konduksi 
Konduksi adalah perpindahan kalor 
melalui medium TANPA DIIKUTI 


dipanaskan 
— PERPINDAHAN ZAT. 
Vo Q =H=k A-AT AT 
MA t L 
AP =V,.y.AT Keterangan: 
V-V, =V, AL -T,) H = Laju kalor yang merambat tiap 
satuan waktu (J/s) 

Keterangan: k = Konduktivitas termal bahan 
AV : Pertambahan volume (m?) (W/m.K) 
V, :Volume mula-mula (m?) A = luas penampang (m?) 
V, Volume akhir (m°) AT = perubahan suhu (T,-T,) (K) 
Y : Koefisien muai volume (/°C) (y = 3, a) | — panjang penghantar (m) 


2. Konveksi 
Konveksi adalah perpindahan kalor yang 
DIIKUTI PERPINDAHAN ZAT 


ane Q 
a. Kalor untuk Mengubah Suhu Zat ae H=h-A-AT 
Q=m.c.AT Keterangan: 
Keterangan: h = koefisien konveksi (J.s'.m”.K)) 
Q : Kalor (Joule atau kalori) an 
m : Massa benda (kg atau gr) 3. Radiasi | | 
c : Kalorjenis (J/kg°C atau kal/gr'C) Radiasi adalah perpindahan kalor melalui 
Kalor jenis air (c, = 4.200 J/kg’C atau GELOMBANG ELEKTROMAGNETIK 
c = 1 kal/gr°C) dan TIDAK MEMERLUKAN MEDIUM 
AT : Perubahan suhu, yaitu suhu tinggi perantara. 
dikurangi suhu rendah (T,-T,) CC) Q 
a =@-6O:- A : T* 
b. Kalor untuk Mengubah Wujud Zat 
Q=m.L Keterangan: 


e = emisivitas benda (0<e<1),e=1 
untuk benda hitam sempurna 

© = tetapan Stefan-Boltzman (5,67 x 
102 Wm? K) 


Keterangan: 
L : Kalor lebur atau kalor beku (J/kg) 


c. Asas Black 


Kalor yang dilepas - kalor yang diterima 


Qhepas = Oi i 
Keterangan: 
Qlepas : Kalor yang dilepas oleh suatu zat 
yang memiliki suhu lebih tinggi. 
Qserap : Kalor yang diserap oleh suatu zat 


yang memiliki suhu lebih rendah. 
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1. 


BN 


CONTOH SOAL | 


Soal SNMPTN 

Air bertemperatur 20°C dan bermassa a 
gram dicampur dengan es bertemperatur 
-10°C dan bermassa b gram. Keseimbangan 
temperatur tercapai tanpa adanya 
kehilangan kalor dan sebagian es melebur. 
Diketahui kalor jenis air dan es berturut- 
turut adalah 1kal/g°C dan 0,5 kal/g°C serta 
kalor lebur es adalah 80 al/g. Berapa gram 
massa es yang melebur? 

(4a 4 b)/16 

B. (4a-b)/16 
C. (46+ a)/16 
D. (4b-a)/16 
E. (4a + 4b)/16 


> 


PEMBAHASAN: 

m =a m„ =b 

T,= 20°C T, =-10°C 

c, = 1 kal/g°C c = 1 kal/g°C 
L = 80 kal/g 


Ditanya : m 


=> 
lebur ° 
Jawab: 
Jika es sampai melebur maka suhu akhir 
campuran adalah 0°C (T_ = 0°C) 
Qterima = Qrepas 
Mes-Ces-(O— Tes ) + M,L = m,.C,.(T, -To ) 
b.0,5.(0 —(-1 0)) +m,.80 = a.1 (20 — 0) 
5.6 + m,.80 = 20.a 

20.a—5.b 4a-—b 
m, Se 

80 16 


Jawaban: B 
Soal SNMPTN 
Sebuah benda padat dari angkasa luar 
bermassa M mempunyai kapasitas kalor 
jenis c, kalor lebur L, dan konduktivitas 
termal tinggi. Ketika memasuki atmosfer 
bumi, benda mengalami gesekan atmosferik 
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SUHU DAN KALOR 


dan menyerap energi dengan kelajuan 
serap R konstan sehingga suhunya berubah 
sebesar AT tepat di bawah titik leburnya. 
Waktu yang diperlukan benda tersebut 
untuk melebur semuanya adalah... 


A M(c+L)AT 
; R 

g. M(cAT+L) 
R 


C. M(c+L)AT.R 


R 
D. ———_ 
MAT(c+L) 
R 
a o 
M(cAT +L) 
PEMBAHASAN: 


Agar benda tersebut melebur seluruhnya 
maka dibutuhkan kalor sebesar: 


O=McAT+M.L 
Rt=M(c.AT +L) 
M(c.AT +L) 

R 


Jawaban: B 


Soal SPMB 

Sebuah tangki baja yang memiliki koefisien 
muai panjang 12 x 10° /°C dan bervolume 
0,05 m? diisi penuh dengan bensin yang 
memiliki koefisien muai ruang 950.10°/°C 
pada temperatur 20°C. Jika kemudian tangki 
ini dipanaskan sampai 50 *C maka jumlah 
bensin yang tumpah sebanyak... 


A. 457 x 10* m’? 
B. 941x10°m? 
C. 1371x10°m? 
D. 1828 x 10°m? 
E. 2285 x 106m? 


PEMBAHASAN: 
a 512.108 /*C 


tangki 


T, = 20°C 
T,=50°C 

Voensin = 950.102 /°C 
V = 5.107 m? 
Ditanya: V, =? 
Jawab: 


Jika bensin diisi ke dalam tangki sampai 
penuh dan tangki dipanaskan pastilah 
bensin akan tumpah karena koefisien 
muai volume bensin lebih besar daripada 
koefisien muai volume pada tangki. 
Sehingga jumlah bensin yang tumpah 
adalah selisih pertambahan volume bensin 
dan pertambahan volume tangki. 


Maka persamaannya menjadi: 


— AV. 


tangki ) 


V =(AV 


bensin 


V; = (MY engin AT = V.3.a, AT) 


angki 
V, =(Yoensin — 3-Cangu ) V-AT 

V, =(950.10°* —(3.12.10°*))5.10°°.(50 — 20) 
V, = (950.10°° — 36.10°°)5.10*.30 

V, =(914.)10°°)1,5 

V, = 1371.10°° m’ 


Jawaban: C 
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TEORI KINETIK GAS 
DAN TERMODINAMIKA 


d. Energi Kinetik Gas Rata - rata 
Pada gas monoatomik ( He, Ne, Ar..): 


3 
E, =—kT 
a. Rumus Mol 2 
n= KALA = N e Pada gas diaatomik (O,, N., H,...): 
Mr N, Suhu rendah (3 derajat kebebasan) 
Keterangan: 3 
n :Mol E, = Pi 


m : Massa (gram) 

Mr : Massa molekul relatif (gram/mol) 

N  : Jumlah molekul 

N, : Bilangan Avogadro (6,02 x 102 molekul/ 


A 
mol) E Kk 
b. Persamaan Umum Gas Ideal 4 2 


Suhu sedang (5 derajat kebebasan) 


PV =n.RT Suhu tinggi (7 derajat kebebasan) 
PV =N.kT 7 
E, =—kT 
Keterangan: 2 
P  :Tekanan (N/m? atau Pascal) ; 
V :Volume (m?) e. Energi Dalam 
R : Konstanta gas universal (8,314 J/mol K) Pada gas monoatomik: 
T : Suhu (Kelvin) 3 3 3 
k  : Konstanta Boltzmann (1,38 x 102 J/K) U=N.E, = al kT = oe = ai 
c. Hukum Boyle - Gay Lussac Keterangan: 
PV. PY U : Energi dalam gas (J) 
Ta ee ie) 
T = T f. Kecepatan Rata-rata 
1 2 


Keterangan: 3kT |3.R.T 
Ruas kiri untuk kondisi awal, ruas kanan un Vins 4 = M 
tuk kondisi akhir. mg r 


Keterangan: b. Hukum ITermodinamika 
V „ : kecepatan rata-rata molekul gas (m/s) 


rm 


Q=AU +W 


Jika sistem menyerap kalor maka Q bernilai 
positif, sedangkan jika sistem melepas kalor, 


Termodinamika Q bernilai negatif. 
Keterangan: 
a. Proses-proses Termodinamika Q :Jumlah kalor (J) 
1. Isobarik (P konstan) AU : Perubahan energi dalam (J) 


W : Kerja atau usaha (J) 


c. Perubahan Energi Dalam 


AU = =n RC Der) 


Keterangan: 
2. Isotermik (T konstan) AU dapat bernilai nol (0), jika terjadi proses 
isotermis dan siklus reversibel. 


d. Usaha 
EV, =P, W= fP.av 


1. Pada proses isobarik 


3. Isokhorik (V konstan) W = PV, - ) =n.R(T, —T,) 


2. Pada proses isotermis 


A E W=nRT.InZ 
lf, 
3. Pada proses adiabatik 
1 
-0) sealer (i 
C, e. Efisiensi Carnot 
io 

RV? =P, V7 Q; Ti 
C, -C, =n.R f. Mesin Kalor 


Efisiensi aktual mesin kalor 


Keterangan: 

P :Tekanan (Pa) W 

V :Volume (m?) Jan Oo 

T : Suhu (Kelvin) i 

y :Konstanta Laplace Efisiensi mesin kalor yang mengikuti siklus 
C, : Kapasitas kalor pada isobarik Carnot/Mesin kalor ideal: 

C : Kapasitas kalor pada isokhorik 


< 
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W-0-0, 


Keterangan: 

: Efisiensi mesin kalor 

: Usaha yang dihasilkan (J) 

: Kalor pada reservoir suhu tinggi (J) 

: Kalor pada reservoir suhu rendah (J) 
: Suhu tinggi (K) 

: Suhu rendah (K) 


AAO g 


N 


CONTOH SOAL 


Mesin Pendingin 
Kinerja mesin pendingin pada siklus Carnot: 


Q, 1, 
k 2a a W — — 
Keterangan: 
k :Kinerja mesin pendingin 
W : Kerja yang diberikan (J) 


TEORI KINETIK GAS 
DAN TERMODINAMIKA 


Soal SNMPTN 

Kelajuan rms (root mean square), V. 
molekul-molekul hidrogen adalah v ketika 
suhunya 300 K. Jika suhu gas hidrogen 
dinaikkan menjadi 450 K maka kelajuan rms- 
nya berubah menjadi... 


A. v/1,5 

B. v/4/1,5 

C. v4/l,5 

D. 1,5v 

E. 2,25v 
PEMBAHASAN: 

F = 300 K > Vim SV 
T,- 450 K 

Ditanya: v = ? 
Jawab : 


Rumus kecepatan rms adalah: 


3.RT 
Lama r 
Mr 


Jika gasnya sama, tetapi suhunya berbeda 
maka bisa dibuat perbandingan sebagai 
berikut: 


"4 = 
/ N 
Pa 1 
| 1 8 O | 
| | 
| | 
1 || 
4 f 
| 5 
N P 
4 f 
| 4 


Vims2 1, 
Vims! T, 
Vims2 450 _ 
7 300 75 
Vims2 7 v5 
Jawaban: C 
Soal SNMPTN 


Jika sebuah mesin Carnot menyerap kalor 
dari tendon panas bertemperatur 120°C dan 
membuang sebagian kalornya ke tendon 
dingin bertemperatur 0°C maka efisiensi 
terbesar yang dapat dicapai mesin tersebut 
mendekati ...... 


A. 20,596 
B. 30,596 

C. 70,25% 

D. 90,7% 

E. 100% 
PEMBAHASAN: 

T, = 120°C = 393 K 
T,=0°C=273K 


Ditanya: nn... =>” 


maks 


Jawab: Efisiensi maksimum adalah efisiensi 
Carnot 


va 


1 
n=(1-22 100 
393 


=(1-0,695).100% = 30,5% 


Jawaban: B 


Soal SPMB 

Satu mol gas oksigen dipanasi pada tekanan 
tetap dan diawali pada temperatur 27 °C. 
Jika diketahui konstanta gas 2 kal/mol.K 
maka jumlah kalor yang diperlukan supaya 
volume gas menjadi 2 kali volume awal 
adalah.... 

A. 0,75 kkal 

B. 1,0 kkal 

C. 1,5 kkal 

D. 3,25 kkal 

E. 4,6 kkal 
PEMBAHASAN: 

n =1mol 

T, =27°C=300K 
R —2 kal/mol.K 
V, =2V, 


2 
Ditanya:Q =? 
Jawab: 
Menentukan suhu kondisi 2 (T,) pada proses 
isobaris (P tetap). 


V4 V 
T Ty 
V _ 2V, 
300 Th 


T> = 600K 


Menentukan kalor pada proses isobarik 
dengan Hukum I Termodinamika 


Q-AU-W 


Q- ŽART, ~T,)+n.R.(T>-T;) 


Q=SnR(T)-T) 


Q = 3.1.2.(600—300) 


Q = 1500kal = 1,5kkal 


Jawaban: C 
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INDUKSI DAN LISTRIK 
ARUS BOLAK BALIK 


Medan Magnet 
Induksi 


Medan Magnet pada Kawat Lurus Berarus 


Mod _ kI 
2ta a 


B 


P 


Pada gambar di atas merupakan KAIDAH 

TANGAN KANAN: 

e “IBU JARI menunjukkan ARAH ARUS 
listrik. 
ARAH KEEMPAT JARI yang 
MENGGENGGAM menyatakan arah 
garis-garis MEDAN MAGNETIK.” 


Keterangan: 
B_ :Kuat medan magnet di titik P (Tesla) 
0 : Permeabilitas ruang hampa 
(4p. 10” Wb AT m?’ ) 
| : Kuat arus pada kawat (Ampere) 
a : Jarak kawat terhadap titik acuan P 
k : 202 10'wb/A.m 
2x 


Medan Magnet pada Kawat Melingkar 
Berarus Listrik 


J 
B, BEN 
2.a 
.L.a.Sind 
B, = iat TN 
27 
Keterangan: 
N : Jumlah lilitan kawat 
r = 'a? +x? 


Medan Magnet pada Solenoida 


Besarnya medan magnet DI TENGAH- 
TENGAH SOLENOIDA 
u, .I.N 


B = 
° L 


Besarnya medan magnet di ujung solenoida 


HÍN 
B= OL 

Keterangan: 

N :Jumlah lilitan solenoida 


L : Panjang solenoida (m) 


Gaya Lorentz 


Gaya Lorentz atau Gaya Magnet adalah gaya yang 
terjadi akibat interaksi antara medan magnet 
dan arus listrik atau muatan yang bergerak. 


a. Gaya Lorentz pada Kawat Berarus Listrik 


I 


B F=B.i.Lsin@ 


Keterangan: 

F : Gaya Lorentz (N) 

L : Panjang kawat (m) 
0 : Sudut antara B dan | 


Aturan tangan kanan I-B-F 

Jika kita mengatur tangan kanan seperti 

pada gambar di bawah, yaitu: 

e IBU JARI menunjukkan ARAH ARUS (i) 

e JARI TELUNJUK menunjukkan ARAH 
MEDAN MAGNET (B). 

e JARI TENGAH menunjukkan ARAH 
GAYA LORENTZ (F) 

- i-B-F SALING TEGAK LURUS. 


Keterangan: 
i : Arah kuat arus 


B : Arah medan magnet 
F : Arah gaya Lorentz 
b. Gaya Interaksi Antara Dua Kawat Sejajar 
Berarus Listrik 


Fis 
Fa Fi 
i, L, i, | 
< > PP 
a a 


kaka Ki, 
— 2na a 


Keterangan: 

F : Gaya interaksi antara dua kawat 
berarus (N) 

a : Jarak antara dua kawat (m) 


Gaya Lorenz pada Muatan yang Bergerak 
di dalam Medan Magnet 
V 


7 \ B F=B.q.v.sin 0 


q 
Keterangan: 
q : Muatan listrik (C) 
v  : Kecepatan gerak muatan q (m/s) 
@ : Sudut yang dibentuk antara v dan B 


Aturan tangan v-B-F 

Jika kita mengatur TANGAN KANAN seperti 

pada gambar di bawah, yaitu: 

e IBU JARI menunjukkan ARAH 
KECEPATAN (v). 

e JARI TELUNJUK menunjukkan ARAH 
MEDAN MAGNET (B). 

e JARI TENGAH menunjukkan ARAH 
GAYA LORENTZ (F) 

-  V-B-F SALING TEGAK LURUS. 


Aturan TANGAN KANAN ini hanya untuk 
PARTIKEL BERMUATAN POSITIF, dan 
untuk PARTIKEL BERMUATAN NEGATIF 
maka menggunakan aturan TANGAN KIRI. 


Keterangan: 

v  : Arah kecepatan muatan positif 
B : Arah medan magnet 

F : Arah gaya Lorentz 


183 


Lintasan Partikel Bermuatan di dalam 
Medan Magnet 


V + 
x X B (masuk) 
4 
V X 
X XX 
+ V 


Jika muatan positif g bergerak di dalam 
medan magnet B maka muatan tersebut 
akan membuat lintasan berupa lingkaran 
dengan jari-jari R. 

Akibat lintasan melingkar ini maka gaya 
Lorentz yang terjadi akan berperan sebagai 
gaya sentripetal, jika dibuat persamaan 
akan menjadi: 


Maka besarnya jari-jari R dapat dirumuskan 
dengan: 
IA MV 


R=— 
Bg 


Keterangan: 

F : Gaya sentripetal (N) 
m : Massa partikel (kg) 
R  : Jari-jari lintasan (m) 


@ :Kecepatan sudut partikel (rad/s) 


| . Elektromagnetik 


.  Fluks Magnetik 
d= B.A.Cos@ 


Keterangan: 
: Fluks magnetik (Weber) 
B :Kuat medan magnet (Tesla) 
A :Luasan yang ditembus garis gaya (m°) 
9 :Sudut antara B dengan garis normal. 


b. 


Gaya Gerak Listrik (GGL) Induksi 


„Ndo NA 
dt At 


€ :GGL induksi (V) 
N :Jumlah lilitan kumparan 


dp 
gr Turunan 0 terhadap waktu t 


Ag : Perubahan fluks magnetik (Wb) 
At : Selisih waktu (S) 


GGL Induksi Karena Perubahan Luasan 
C B B’ 


>V 


D A A’ 


Jika sebuah loop kawat ABCD ditembus 
oleh medan magnet B secara tegak lurus 
dan salah satu sisinya digeser sehingga 
terjadi perubahan luasan loop kawat yang 
ditembus maka akan terjadi GGL induksi 
yang dirumuskan: 


AA 


At 


Sehingga terjadi arus listrik pada loop 
ABCD karena terdapat hambatan R yang 
dirumuskan: 


€ 

R 
Keterangan: 

: Perubahan luasan (m?) 

: Panjang kawat AB (m) 

: Kecepatan gerak kawat (m/s) 
: Hambatan (ohm) 

: Kuat arus pada loop (A) 


eee an 


GGL Induksi karena Perubahan Sudut an- 
tara Medan Magnet dan Garis Normal 


E—N.B.A.o.Sing 
Enas = N.B.A.@ 


Induktansi Diri 
GGL induksi diri dirumuskan dengan: 


Trafo step-down memiliki sifat-sifat 
berikut, yaitu: 


AI V < V, 
P a Artinya, tegangan primer lebih besar 
At daripada tegangan sekundernya. 


Koefisien induksi diri dirumuskan dengan: 


1 ING 
I 


Besarnya energi yang tersimpan di dalam 
induktor/kumparan tersebut: 


1 


N, < N, 
Artinya, jumlah lilitan primer lebih besar 
daripada lilitan sekundernya. 


| >l 


S 


Artinya, arus primer lebih besar daripada 
arus sekundernya. 


W = pl Persamaan trafo dirumuskan dengan: 
Keterangan: Ve = Np dan Ne = Is 
L :Koefisien induksi diri (H) s Ns s nk 


Al : Perubahan kuat arus dalam induktor (A) 
At : Perubahan waktu (s) 
W : Energi yang tersimpan (J) 


Transformator/Trafo 


Persamaan efisiensi trafo dirumuskan 
dengan: 


n= x100% dan P- V-I 


p 


Inti besi 
Keterangan: 
Sumber y ke rangkaian V, : tegangan primer (V) 
tegangan > biasa V :tegangan sekunder (V) 
bolak-balik : banyaknya lilitan primer 


: banyaknya lilitan sekunder 

: kuat arus primer (A) 

, ¿kuat arus sekunder (A) 

P.  : daya sekunder (daya output) (W) 


kumparan primer kumparan sekunder 


Terdapat dua jenis transformator (trafo), P, : daya primer (daya input) (W) 
yaitu: n ; efisiensi trafo 
1. Transformator step up, yaitu trafo yang V :tegangn trafo (volt) 

i 


dapat MENAIKKAN TEGANGAN listrik. 
Trafo step-up memiliki sifat-sifat sebagai 
berikut: 


: kuat arus pada trafo (A) 


Listrik Arus 


V,>V, 
Artinya, tegangan sekunder lebih besar 
daripada tegangan primernya. 

N >N 


Bolak-balik (AC 


Artinya, jumlah lilitan sekunder lebih a. Persamaan Tegangan dan Arus AC 
banyak daripada jumlah lilitan primernya. | 
l <| Von) = V a Sinar lt) = Im-Sin( ot — 0) 


Artinya, arus primer lebih besar daripada 
arus sekundernya. 


2. Transformator step down, yaitu jenis 
trafo yang dapat digunakan untuk 
MENURUNKAN TEGANGAN listrik. 


Keterangan: . Daya Efektif 

: Persamaan tegangan menurut waktu (V) 

: Persamaan arus menurut waktu (A) P = Va des COSO 
: Arus maksimum (A) 


m 2 

V :Tegangan maksimum (V) P=I,,.R 

@ : Frekuensi sudut (rad/s) 

D :Bedafase antara arus dan tegangan ° Frekuensi Resonansi 

|, Arus efektif (A) 

V., :Tegangan efektif (V) 2 1 1 
2m \ L.C 


b. Rangkaian Seri R-L-C 
R L C 


X “LL 
E 4 Ve = i R 
e wC V, a ler Kp 
Va = [I-A 
© =2n-f = ee 
Keterangan: 


: Reaktansi induktif (W) 

: Reaktansi kapasitasif (W) 

: Frekuensi (Hz) 

: Induktansi (H) 

: Kapasitas kapasitor ( F) 
:Tegangan pada resistor (V) 

: Tegangan pada induktor (V) 
: Tegangan pada kapasitor (V) 


L 


A 


xa 


<<< KK 


A 


Diagram Fasor dan Impedansi 


R 
Cosp — — 
Z VE NG HMM) 


Keterangan: 
Z : Impedansi (W) 
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INDUKSI DAN LISTRIK 
ARUS BOLAK-BALIK 


CONTOH SOAL 


Soal SNMPTN 

Gambar di bawah menunjukkan kawat yang 
dialiri arus 40 A. Dalam gambar tersebut, garis 
yang ditarik dari arah datang dengan arah arus 
keluar berpotongan pada titik pusat lingkaran 
secara saling tegak lurus. Bagian kawat yang 
melingkar berjari-jari 2 cm. 


Kuat medan di titik P adalah...... 


A. 0,30 mT D. 3,14 mT 
B. 0,94 mT E.5,20 mT 
C. 1,24 mT 

PEMBAHASAN: 


U, 547.10” H/m 
a=2cm=2.10°m 
| = 40A 
N = 34 lingkaran 
Ditanya: B di P? 
Kuat medan di titik P (pada kawat melingkar) 
adalah: 
B= UIN 
27a 3 
47.10” 40. A 


27.210” 


-7 
B- a 
10 


=3.10°T =0,3mT 


Jawaban: A 
Soal SNMPTN 
Gambar di bawah ini menunjukkan sebuah 
konduktor RS sepanjang 2 m dialiri arus 
yang diletakkan secara tegak lurus medan 


A. 1A dari Rke S 


magnet dengan rapat fluks 0,5 T. Jika gaya 
yang dialami oleh konduktor adalah 1 N 
dengan arah masuk bidang kertas maka 
besar dan arah arus pada konduktor 


adalah... 
R 


2m 


S 


D. 2A dari S ke R 
E. SA dari R ke S 


B. 1A dari Ske R 
C. 2A dari Rke S 


PEMBAHASAN: 

L=2m 

B=0,5T 

F=1N 

Ditanya: | =? 

Jawab: 

Menentukan kuat arus (|) pada konduktor 


yang berada dalam medan magnet maka 
gunakan rumus gaya Lorentz: 


F=BIL 
1-0,5.1.2 
I =1A4 


Untuk menentukan arah arus listrik gunakan 
aturan tangan kanan, jempol menunjukkan 
arah arus, telunjuk untuk arah medan 
magnet dan jari tengah untuk arah gaya. 
Pada soal jika telunjuk ke arah kanan, jari 
tengah masuk bidang kertas, maka jempol 
akan menunjuk arah ke atas (dari S ke R). 
Jawaban: B 
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3. 
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Soal SNMPTN 

Sebuah transformator diasumsikan 
efisiensinya 10096. Perbandingan 
lilitan antara kumparan sekunder dan 
kumparan primer adalah 1 : 20. Sebuah 
sumber tegangan arus bolak-balik 240 V 
dihubungkan ke kumparan primer dan 
sebuah resistor 6 (2 dihubungkan ke 
kumparan sekunder. Arus yang mengalir 
pada kumparan primer adalah.... 

A. 0,1A D.12A 

B. 02A E.24A 

C. 2,0A 


PEMBAHASAN: 
7 = 100% 


V, = 240V 
R=6Q 


Ditanya: 7, =? 
Jawab: 
Menentukan tegangan sekunder (V). 


= N, 
N, 


ass 


240 20 
y= 20 
20 
V, =12V 
Menentukan arus sekunder (1). Arus 


sekunder dapat diketahui dengan 
menggunakan hukum Ohm: 


V, 
| == 
R 
12 
| == 
6 
| =2A 


Menentukan arus primer (1). Karena 
efisiensinya 10026 maka nilai daya primer = 
daya sekunder. 

P, =P 

Vh =V; 

240.1, = 12.2 

_ 24 
P 240 
l =0,1A 


Jawaban: A 


GELOMBANG 
ELEKTROMAGNETIK 
DAN OPTIKA FISIS 


e ... AS =(2m-1)—-A 
Optika Fisis a 
d Sin 0 = (2m -1)5-A 
P 1 
a. interferensi Celah Ganda (Young) d- LT” (2m— 15 A 
| Keterangan: 
aa te — AS : Selisih jarak sumber ke titik 
elombang | 2 p 4 = | m : Orde 5 1, 2, 3, 4.... 
Se 9 A : Panjang gelombang sumber cahaya 
ja P :Jarak pola terang/gelap ke terang pusat 
L : Jarak celah ke layar (m) 
— d : Lebar celah (m) 


b. Interferensi Selaput Tipis 
1. Interferensi maksimum | P 


Interferensi maksimum atau interferensi 
saling menguatkan terjadi saat pola 
terang tampak pada layar maka beda 
lintasan cahayanya dirumuskan dengan: 


AS =m-À : 
1. Selaput tipis menutupi bidang 
d-Sing -m-A tembus cahaya (lensa) 
= =m-A Syarat: n, < Nn, <N, 
Interferensi maksimum (pola 
2. Interferensi minimum terang) 


Interferensi minimum atau interferensi 
| a AS = 2n,dCosr =m.A 
saling melemahkan terjadi saat pola 


gelap tampak pada layar maka beda - interferensi minimum (pola gelap) 
lintasan cahayanya dirumuskan: 


AS = 2n,dCosr = (2m — I) 


ma 
89 


\ 
S 4 


€ 


Cc. 
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Keterangan: 

n, :Indeks bias 1 (biasanya, indeks bias 
udara, n= 1) 

n, : Indeks bias 2 (selaput tipis) 

n, : Indeks bias 3 (bidang tembus 
cahaya/lensa) 

d :Tebal selaput tipis 

r : Sudut bias 

m :Orde:1, 2, 3,4..... 

A : Panjang gelombang cahaya 


1. Selaput tipis berada di udara 
Jika selaput tipis berada di udara maka 
indeks bias n, =n, = 1. 


Syarat: n, < n, > Nn, 


interferensi maksimum (pola 
terang) 


AS = 2n,dCosr = (2m — DA 


Interferensi minimum (pola gelap) 


AS = 2n,dCosr =m.A 


Keterangan: 

n, : Indeks bias 1 (udara, n —1) 
n, : Indeks bias 2 (selaput tipis) 
n, : Indeks bias 3 (udara, n —1) 


Difraksi 
1. Difraksi Celah Tunggal 


Jika sudut lenturan kurang dari 15° 
(0x15?) maka berlaku rumus: 


dana 
L 


Difraksi Celah Tunggal Pola Terang 
Pada difraksi celah tunggal yang 
menghasilkan pola terang maka 
berlaku rumus: 


d-sin@=(m+4)a 


Difraksi Celah Tunggal Pola Gelap 
Pada difraksi celah tunggal yang 
menghasilkan pola gelap maka 
berlaku rumus: 


d.sin@ = m.À 


2. Difraksi Kisi 
L 


Difraksi Kisi Pola Terang 


d.sin8 = m.À 


Difraksi Kisi Pola Gelap 


d.sin@ =(2m-1).—A 


N| — 


Keterangan: 

: jarak terang atau gelap 

: jarak celah ke layar (m) 

: lebar celah (m) 

: orde (1, 2, 3,...) 

: jumlah kisi per satuan panjang 
: sudut lenturan 


eZ 3 arn 


Difraksi Bragg 
Difraksi yang terjadi pada kristal padat yang 
disinari adalah: 


2.d.Sin@=m.A 


Keterangan: 
d : Jarak antar atom pada kristal padat 


Polarisasi 

1. Polarisasi karena pemantulan dan 
pembiasan (polarisasi Linear) 
Syarat: Sinar pantul dan sinar bias 
membentuk sudut. 


Berlaku hukum Snellius tentang 


pemantulan: 
. A, 
Sini n, Gal 
a n, 
Sinr n, 
i + r = 90° 
Keterangan: 
i : Sudut datang 
r : Sudut bias 
n, : Indeks bias sinar datang (indeks 


bias udara, n = 1) 


n, : Indeks bias sinar bias 


2. Polarisasi karena absorbsi selektif 


polarisator 


analisator 


I'=1.Cos’a 


Dari rumus ini dapat diturunkan menjadi: 
|, -1,costa, = LI,.co8? 
„ = | cos“ a, = 3008 0, 


= 2 
|, = 1. cos’ a, 


Keterangan: 

l : Intensitas cahaya setelah melewati 
polarisator 

| :Intensitas cahaya sebelum melewati 
polarisator. 

a : Sudut yang dibentuk antara 2 
polarisator 

|, : Intensitas awal 

I : Intensitas cahaya setelah melewati 
polarisator 1 (I, = 21, ). 

|| : Intensitas cahaya setelah melewati 
polarisator 2 

|, : Intensitas cahaya setelah melewati 
polarisator 3 


elombang 


Elektromagneti 


Urutan spektrum gelombang elektromagnetik 
dari frekuensi tinggi ke rendah adalah: 

1. Sinar gama 

Sinar X 

Sinar ultraviolet 

Cahaya tampak (cahaya) 

Sinar Inframerah 

Gelombang mikro/RADAR 

Gelombang radio 


Men SE a IP 


Rumus Gelombang Elektromagnetik: 


1. E=Bc 
2. c—Af 
3 SP EmPm CB En 
A 2U, 2U, 2c, 
Keterangan: 


S : Laju energi tiap satuan luas (W/m?) 

P : Daya (W) 

A : Luas permukaan bola (4n.R?) 

Al, : Permeabilitas magnetik udara vakum 
(471.10 Wb/A.m) 

: Kuat medan listrik (N/C) 

: Amplitudo medan listrik (N/C) 

: Kuat medan magnet (T) 

: Amplitudo medan magnet (T) 

: Kecepatan cahaya (3.108 m/s) 

: Frekuensi (Hz) 

: Panjang gelombang (m) 


- MO Wwmm 
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N 


CONTOH SOAL | 


Soal SNMPTN 

Pernyataan yang benar terkait dengan 

cahaya biru, cahaya kuning, sinar X dan 

gelombang radio adalah.... 

A. Sinar X mempunyai energi terbesar 

B. Cahaya biru mempunyai momentum 
terbesar 

C. Cahaya kuning mempunyai panjang 
gelombang terbesar 

D. Di ruang hampa, kecepatan sinar X lebih 
besar daripada kecepatan gelombang 
radio 

E. Gelombang radio tidak dapat 
didifraksikan. 


PEMBAHASAN: 

Pernyataan yang benar terkait dengan 

cahaya biru, cahaya kuning, sinar X dan 

gelombang radio adalah: 

e Sinar X mempunyai energi terbesar 
Catatan: sinar y mempunyai energi 
lebih besar daripada sinar X 

e Semua sinar memiliki momentum yang 
sama, karena massa dan kecepatannya 
sama. 

e Gelombang radio yang memiliki 
panjang gelombang terbesar. 

e Di ruang hampa, semua gelombang 
elektromagnetik memiliki kecepatan 
sebesar 3 x 10? m/s. 

e Semua gelombang elektromagnetik 
dapat didifraksikan (dilenturkan) 

Jawaban: A 


Soal SNMPTN 

Cahaya terpolarisasi acak dikenakan pada 
polarisator bersumbu transmisi vertikal. 
Cahaya yang keluar dari polarisator 
dilewatkan pada analisator dengan arah 
sumbu transmisi 60? terhadap sumbu 
transmisi polarisator. Perbandingan 
intensitas cahaya yang keluar dari analisator 
terdapat intensitas cahaya yang masuk 
polarisator adalah..... 
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GELOMBANG ELEKTROMAGNETIK 
DAN OPTIKA FISIS 


A. 100% D. 12,5% 
B. 50% E. 6,25% 
C. 25% 

PEMBAHASAN: 

9 = 60° 


Polarisasi Absorbsi Selektif 
Perhatikan gambaran dari soal di bawah ini: 


Polarisator Analisator 


Pada |,, yaitu intensitas cahaya yang keluar 
dari polarisator akan bernilai setengah dari 
intensitas awal, yaitu: 


Sedangkan |, yaitu intensitas cahaya yang 
keluar dari analisator bernilai: 


L=! 
A V1, Cos? 60° 


|| 2 
L, Dan 


L SI, > 2 =0,125 =12,5% 
: Jawaban: D 
Soal SPMB 


Seberkas sinar X dengan panjang 
gelombang 1,5 angstrom ditembakkan 
pada suatu kristal bahan padatan. Jika sinar 
tersebut mengalami difraksi maksimum 
orde pertama pada suhu 30 °C maka 
perkiraan jarak antaratom pada kristal 
tersebut adalah......... 


0,8 angstrom 

1,6 angstrom 

3,2 angstrom 

6,4 angstrom 

. 8,0 angstrom 
PEMBAHASAN: 

A= 1,5 angstrom 

m= 1 

Difraksi maksimum (0 = 90°) 


MONPP 


Ditanya: d =? 


Jawab: 
Jarak antaratom pada kristal berarti jarak d 
pada rumus difraksi Bragg, yaitu: 


2d- sing = mÀ 
2d-sin90” = 1-15 A 
2d 1— 15A 


d= = = 0,75A = 0,8A 


Jawaban: A 
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FISIKA MODERN 


Dualisme 


A. Gelombang - Partike 


Dualisme cahaya adalah cahaya memiliki dua 
sifat, yaitu sebagai GELOMBANG dan PARTIKEL 
(DUALISME GELOMBANG-PARTIKEL). 


a. Cahaya sebagai Partikel 
1. Teori Kuantum Planck 
Energi satu foton dirumuskan: 


penga? 


Energi pada sebanyak N buah foton: 


N.h.c 
A 


E-Nhf- 


Keterangan: 

: Energi foton (J) 

: Konstanta Planck (6,63 x 10“ J.s) 
: Frekuensi foton (Hz) 

: Kecepatan cahaya (3 x 10? m/s) 

: Panjang gelombang foton (m) 

: Jumlah foton 


5 —n “5m 


2. Efek Fotolistrik 
E =W,+E, 
h-f =W, tam 


“a pE — 
"4 N 
X 
/ \ 
| 1 9 | 
| | 
| 4 | 
| || 
|| f 
| j 
IN / 
N A 
` 5 


Energi cahaya yang datang lebih 
besar dibandingkan dengan energi 
ambang logam (E > W). 

Frekuensi cahaya yang datang 
lebih besar dibandingkan dengan 
frekuensi ambang logam (f > f). 
Panjang gelombang cahaya yang 
datang lebih kecil dibandingkan 
dengan panjang gelombang ambang 
logam (I > 1). 


E >W, atau f} fy atau KA, 


Fotoelektron yang keluar dari atom 
dengan energi kinetik, Ek dapat 
dihentikan dengan potensial henti 
(stopping potential) dirumuskan: 


h.f -W 
V renti - E, = PSN, 

qe 
Keterangan: 
W, :Energi ambang (J) 
Ek : Energi kinetik fotoelektron (J) 
f,  : Frekuensi ambang (Hz) 
A, : Panjang gelombang ambang (m) 
m, :Massa elektron (9,1 x 10?! kg) 
v :Kecepatan fotoelektron (m/s) 
q, : Muatan elektron (1,6 x 10" C) 


3. Efek Compton 


Saat foton dengan panjang gelombang 
A menumbuk suatu elektron yang diam, 
ternyata elektron bergerak dengan 
energi kinetik Ek dan foton terhambur 
dengan panjang gelombang N dengan 
persamaan: 


A'-A = (1—cos@) 
MC 
h 
Ae 
Mm, .C 

Keterangan: 
NX : Panjang gelombang foton yang 

terhambur 


à : Panjang gelombang foton datang 
8 : Sudut hamburan 


b. Cahaya sebagai Gelombang 


1. 


Panjang Gelombang de Broglie 
Jika suatu benda bergerak dengan 
kecepatan v maka benda tersebut akan 
memiliki panjang gelombang de Broglie 
dirumuskan dengan: 

Ht 
p mv 


Keterangan: 

A: Panjang gelombang de Broglie (m) 
p : Momentum (Ns) 

m : Massa benda ( kg) 

v : Kecepatan benda ( m/s) 


Panjang Gelombang de Broglie Elektron 
yang Dipercepat dengan Beda Potensial V 


h 


ee 
2. qe ` V. m, 

Keterangan: 

h :Konstanta Planck (6,63 x 10” Js) 

A :Panjang gelombang de Broglie 

elektron (m) 

q, : Muatan elektron (1,6 x 10°” C) 

m, : Massa elektron (9,1. 102! kg) 

V : Beda potensial (V) 


Relativitas 


7 Khusus 


Relativitas Kecepatan 
Kecepatan relatif antara benda 1, benda 2, 
dan pengamat dirumuskan dengan: 


V Vai t Vip 
2p 7 
Vo," V 
14 2 i 
C 


Keterangan: 

V, : Kecepatan benda 2 relatif terhadap 
pengamat (m/s) 

v,, : Kecepatan benda 2 relatif terhadap 
benda 1 (m/s) 

v, : Kecepatan benda 1 relatif terhadap 
pengamat (m/s) 

c : Kecepatan cahaya (3 x 10? m/s) 


Relativitas Panjang (Kontraksi Lorentz) 
Jika benda bergerak dengan kecepatan v 
mendekati kecepatan cahaya maka benda 
akan tampak lebih pendek jika dilihat oleh 
pengamat menurut persamaan: 


y? 
L=L,-y dengan y= 2 


Keterangan: 

L : Panjang benda ketika bergerak 
L, : Panjang benda ketika diam 

v : Kecepatan benda (m/s) 


Relativitas Waktu (Dilatasi Waktu) 


_at 
Y 


At 


Keterangan: 

At' : Waktu yang dihitung oleh pengamat 
yang bergerak terhadap kejadian 

At : Waktu yang dihitung oleh pengamat 
yang diam terhadap kejadian 


Relativitas Massa 

Pada saat benda bergerak dengan ke- 
cepatan v, massa benda akan bertambah 
besar menurut persamaan: 
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Keterangan: 
m : Massa benda ketika bergerak 
m, : Massa ketika benda diam 


Relativitas Momentum 
Persamaan momentum untuk benda 
bergerak dengan kecepatan v adalah: 


Mo 
p=m-v=—“v 


Y 
Keterangan: 
p :Momentum benda yang bergerak 
m, : Massa benda ketika diam 
v : Kecepatan benda 


Energi Kinetik 
e Energi diam: 


- Energi total: 


e Energi kinetik: 


Ek — (3 -4Jm c? 
Y 
Keterangan: 


Ek : Energi kinetik benda ketika bergerak (J) 
E, : Energi benda ketika diam (J) 

m, : Massa benda ketika diam (kg) 

c : Kecepatan cahaya (3.108 m/s) 

E : Energi total benda (J) 


Oo 


Fisika Atom 


——— A 


Teori Atom 

Demokritus seorang filsuf Yunani (460— 
370 SM) mengatakan bahwa jika suatu 
benda dibelah terus-menerus maka akan 
didapatkan atom, yaitu bagian terkecil dari 
suatu benda yang tidak dapat dibagi lagi. 


Teori Atom Dalton 

Pada abad 18, John Dalton menyampaikan 

konsep dasar teori atomnya, yaitu: 

e Atom adalah bagian terkecil dari suatu 
unsur dan tidak dapat dibagi lagi. 

e  Atom-atom suatu unsur semuanya serupa 
dan tidak dapat berubah menjadi atom 
unsur lain. 

e Dua atom atau lebih dari unsur yang 
berlainan dapatmembentuk suatu molekul. 

e Pada suatu reaksi kimia, atom-atom 
berpisah, kemudian bergabung dengan 
unsur lain yang berbeda, tetapi massa 
keseluruhannya tetap. 

e Pada reaksi kimia, atom-atom bergabung 
menurut perbandingan tertentu yang 
sederhana. 


Teori Atom Thomson 

Thomson mengemukakan ide tentang 
atom, yaitu atom dianggap sebuah bola 
yang muatan positif dan negatifnya tersebar 
merata di permukaannya (mirip roti kismis). 


Teori Atom Rutherford 

Model atom Rutherford mengatakan bahwa: 

e Semua muatan positif dan sebagian besar 
massa atom terkumpul di pusat atom 
yang disebut inti atom. 

e Inti atom dikelilingi oleh elektron 
pada jarak yang sangat jauh pada 
lintasan tertentu, mirip lintasan planet 
mengelilingi matahari. 

Teori Atom Bohr 

e Energi elektron di setiap lintasan orbit 
Pada atom hidrogen maka berlaku: 


—13,6eV 
E 
n 
Jika elektron berpindah dari kulit satu 


ke kulit lainnya maka selisih energinya 
adalah: 


1 1 
AE = (Sa 
n, Nn, 


Keterangan : 

E :Energi elektron pada kulit ke-n (eV) 
n :Orbit/kulitelektron (1,2,3.....)n, <n, 
AE : Selisih energi lintasan (eV) 


e Jari-jari lintasan elektron 
Pada kulit ke-n, jari-jari lintasan elektron 
adalah: 


r, = 0,53n'angstrom 


Keterangan: 
r, : Jari-jari lintasan elektron pada kulit 
ke-n 


e Momentum sudut elektron 
Pada kulit ke-n, momentum sudut 
elektron adalah: 


L=m, vr, =nh=n.— 
20 


Keterangan: 

L : Momentum sudut (kg.m?/s) 

m, : Massa elektron (9,1 x 10°' kg) 

h :Konstanta Planck (6,63 x 10“ Js) 


Spektrum Atom Hidrogen 
Panjang gelombang yang dipancarkan oleh 
atom hidrogen akan memenuhi persamaan: 


Keterangan: 

à :Panjang gelombang spektrum hidrogen 
n  :Bilangan kuantum (n, < n) 

R : Konstanta Rydberg (1,097 x 10’ m`) 


Terdapat lima deret spektrum hidrogen, 

yaitu Deret Lyman (n = 1), Balmer (n = 2), 

Paschen (n = 3), Bracket (n = 4), Pfund (n = 5). 

1. Deret Lyman (daerah ultraviolet), terjadi 
jika elektron pidah dari n, = 2, 3, 4, 5.... 
ken, = | 

2. Deret Balmer (daerah cahaya tampak), 
terjadi jika elektron pidah dari n, — 3, 4, 
5,6....ken, =2 

3. Deret Paschen (daerah inframerah), 
terjadi jika elektron pidah dari ken, = 4, 
5,6,7....ken, 53 

4. Deret Bracket (daerah inframerah), terjadi 
jika elektron pidah darin, =5, 6, 7, 8....ke 
n,=4 

5. Deret Pfund (daerah inframerah), terjadi 
jika elektron pidah dari n, = 6, 7, 8 ,9.... 
ken, => 


Energi lonisasi 

Energi ionisasi adalah energi yang 
diperlukan melepas elektron keluar dari 
atom. Rumusnya adalah: 


13,6.Z°eV 
= = 
n 
Keterangan: 
E- : Energi ionisasi (eV) 
n  : Bilangan kuantum utama (1,2,3.....) 
Z :Nomoratom 


an = 


Fisika Inti 


Penulisan nuklida 

Nuklida atau Inti atom hanya terdiri atas 
neutron (muatan netral) dan proton 
(muatan positif) yang penulisannya adalah: 


A A 
zX atau ,X 


Keterangan: 

X : Nuklida/inti atom 

A : Nomor massa atom/nukleon (jumlah 
proton+neutron) 

Z :Nomor atom (jumlah proton) 


Defek Massa 

Defek massa adalah selisih dari jumlah 

massa penyusun inti dengan massa inti 

yang sebenarnya. Persamaannya adalah: 
Am-Z.m, #(A-Z ym, = Min; 

Keterangan: 

Am : Defek massa (sma) 

m, : Massa proton (1,00728 sma) 

m, : Massa neutron (1,00866 sma) 

m, .: Massa inti atom yang sebenarnya (sma) 


inti * 
Energi Ikat Inti 

Energi ikat inti adalah energi yang mengikat 
proton dan neutron di dalam inti atom. 
Persamaannya adalah: 


E = Am(931 MeV/sma) 
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Radioaktivitas 


Peluruhan Unsur Radioaktif 

Unsur-unsur radioaktif (tidak stabil) akan 
meluruh menjadi menjadi unsur yang lebih 
stabil dengan cara memancarkan sinar-sinar 
radioaktif. Persamaannya adalah: 


t t 


1 Yi 1 Vin 
N-N,|— A5A,|— 
2 2 


CONTOH SOAL | 


Soal SNMPTN 

Permukaan sebuah lempeng logam natrium 
disinari dengan seberkas foton berenergi 
4,43 eV. Jika fungsi kerja natrium adalah 2,28 
eV maka energi kinetik maksimum elektron 
yang dihasilkannya adalah... 


A. 2,15 eV 

B. 2,28 eV 

C. 4,56 eV 

D. 6,71eV 

E. 8,86 eV 
PEMBAHASAN: 
E= 4,43 eV 

W, = 2,28 eV 
Ditanya: Ek =? 
Jawab: 


Pada efek fotolistrik, yaitu seberkas foton 
yang menyinari permukaan logam berlaku 
rumus: 


E,=E-W, 
E, = 4,43eV — 2,28eV 
E, =2,15eV 


Jadi, besar energi kinetik yang dimiliki 

fotoelektron yang keluar dari logam karena 

disinari foton adalah sebesar 2,15 eV 
Jawaban: A 


Keterangan: 

N  : Jumlah inti/massa yang tersisa 

No :Jumlah inti mula-mula/massa mula- 
mula 

t : Waktu peluruhan 

T,, : Waktu paruh 

: Laju radiasi setelah meluruh 

: Laju radiasi mula-mula 


FISIKA MODERN 


Soal SNMPTN 

Jika m, massa diam elektron dan c laju 
cahaya di ruang hampa maka elektron yang 
bergerak dengan kecepatan 0,8c memiliki 
energi kinetik sebesar... 

A.2 mc D. m, c? 


PEMBAHASAN: 

v = 0,8c 

Ditanya: Ek =? 

Jawab: 

Menentukan nilai y 

Jika v = 0,8 c maka y = 0,6c = Žo 


Menentukan energi kinetik relativistik 


ek- (aje 

Y 

Ek = (2-)m “Cc? 
3 


Jawaban: E 


Soal SNMPTN 

Isotop polonium “Po tidak mantap 
sehingga memancarkan partikel alfa 
dengan energi kinetik sebesar 5,3 MeV. Jika 
massa atom “Po adalah 209,9829 u maka 
massa partikel alfa adalah 4,0026 || dan 
massa 1 u setara dengan energi 931 MeV 


maka massa atom “Pb yang terbentuk 
sebesar.... 


A. 205,9845 u D. 205,9746 u 
B. 205,9812 u E. 205,9713 u 
C. 205,9779u 


PEMBAHASAN: 

E = 5,3 MeV 

m,, = 209,9829 u 

m = 4,0026 u 

Ditanya: 

m=? 

Menentukan persamaan reaksi inti Polonium 
peluruhan Polonium adalah: 


Po > Pb at 

Menentukan massa Pb, persamaan 
energinya adalah: 

E-(m,, —(m, #m,,)).931MeV 

5,3MeV = (209,9829 — (4,0026 + m,, )).931MeV 
0,005693 = (209,9829 — (4,0026 + m,,)) 
209,9829 — 0,005693 = 4,0026+ m,, 

Mp, = 209,9772 — 4,0026 

m,, = 205,9746u 


Jawaban: D 
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STOIKIOMETRI, ATOM, DAN 
SISTEM PERIODIK UNSUR 


Stoikiometri 


Hukum-hukum Dasar Kimia 


1. 


Hukum Lavoisier 


e Hukum Lavoisier menyatakan, “Dalam 
suatu reaksi kimia, massa zat-zat yang 
bereaksi adalah SAMA DENGAN 
massa zat-zat hasil reaksi dan berlaku 
untuk semua reaksi kimia”. 


e Selama reaksi kimia berlangsung, 
tidak ada materi yang hilang maupun 
terbentuk. 

Hukum Proust 

e Perbandingan massa unsur-unsur 

dalam suatu senyawa adalah tetap. 
Pada senyawa AB, berlaku: 


YX.ArA  %ArA massa A 


WAB, massa A,B, 


Hukum Dalton 


Dalton mengatakan bahwa “Senyawa 
adalah ikatan kimia dari dua jenis 
atom atau lebih dengan perbandingan 
tertentu”. 


Hukum Gay-Lussac 


Hukum Gay Lussac menyatakan, 
"Volume gas-gas yang bereaksi dan 
volume gas-gas hasil reaksi, jika diukur 
pada suhu dan tekanan yang sama akan 
berbanding sebagai bilangan bulat dan 
sederhana". 


koefisien gas 1 volume gas 1 
koefisien gas 2 volume gas 2 


Hukum Avogadro 

e Pada suhu dan tekanan gas yang 
sama volume gas sebanding dengan 
jumlah molnya 


mol gas 1 volume gas 1 
mol gas 2 volume gas 2 


b. Konsep Mol 
1. Mol adalah massa zat dibagi massa 


molekul relatif zat 


m 
n = — 
Mr 


. Mol adalah jumlah partikel dibagi 


bilangan Avogadro 


AN 
6,02 x 10” 


. Mol adalah volume zat dibagi volume 


zat kondisi STP (22,4 L) 


V 
n= 
22,4 L 


. Mol adalah molaritas dikalikan volume 


n=MxV 


. Rumus mol dari hukum gas ideal 


_ PV 


n = — 
RT 
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Keterangan: 


: mol 
: massa (gram) 
r : massa molekul relatif (gram/mol) 
: volume (liter) 
: molaritas 
: jumlah partikel 
: tekanan (atm) 
: 0,082 L.atm/mol.K 
: suhu (Kelvin) 


Konsentrasi Larutan 
Konsentrasi larutan menyatakan banyaknya 
zat terlarut dalam suatu larutan. 


1. Molaritas 


Molaritas menyatakan jumlah mol zat 
terlarut dalam setiap satu liter larutan. 


_ molzatterlarut n 


liter larutan V 


Jika dilakukan pengenceran maka 
berlaku “mol zat terlarut sebelum 
pengenceran sama dengan mol zat 
terlarut sesudah pengenceran". 


mn = D; 
V,.M, =V,.M, 


Jika dilakukan pencampuran antara zat 
A dan zat B maka berlaku rumus: 


M VM, + Vp. Mg 
jak V, + Vp 


. Molalitas 


Molalitas menyatakan jumlah mol zat 
terlarut dalam 1.000 gram pelarut 


sa 1.000 
Mr p 


p: massa pelarut (gram) 


. Fraksi Mol 


Fraksi mol suatu zat menunjukkan 
perbandingan jumlah mol zat terlarut 
atau zat pelarut dengan jumlah mol 
larutan. 


n, 
X,= 
n, +n, 
= ny 
xX, = 
n, +n, 
X, +x, =l 


Keterangan: 

X, : fraksi mol zat terlarut 
X: fraksi mol zat pelarut 
n, : mol zat terlarut 
n 


ae mol zat pelarut 


. Persen Volume 


Persen volume menyatakan jumlah liter 
zat terlarut dalam 100 liter larutan. 


KA 


%V = x 100% 


t p 


. Persen Berat 


Persen berat menyatakan jumlah gram 
zat terlarut dalam 100 gram larutan 


%W = B. x 100% 
W, +W 


tTW, 


. Normalitas 


Normalitas menyatakan jumlah ekuivalen 
zat terlarut dalam 1 liter larutan 


N= es Mxa=—— K kn Xa 
V Mr 
Keterangan: 


N : normalitas larutan 

ek : ekuivalen zat terlarut 

M : molaritas 

a  : valensi (banyaknya muatan ion) 


Jika dilakukan pengenceran maka: 
V- N, =V,.N, 
Jika dilakukan penetralan berlaku rumus: 


Vam: Nasam = Vosa N 


asam ° asam basa ° basa 


Untuk reaksi redoks berlaku rumus: 


V, 


oksidator * 


N 


oksidator E V eiit : Ne 


d. Rumus Molekul dan Rumus Empiris 


Rumus molekul adalah rumus yang 
menyatakan jenis dan jumlah atom 


sebenarnya yang menyusun satu molekul. 


Rumus empiris adalah rumus yang 
menyatakan jenis dan perbandingan 
paling sederhana atom-atom penyusun 
satu molekul. 


Rumus: 
RM —(RE) 
Mr = Mrs. 
Keterangan: 


RM : Rumus Molekul 
RE : Rumus Empiris 


Contoh: 


Rumus Rumus 
Molekul Empiris 


(RM) (RE) 


Glukosa C.H,,O (CH,O), 


6 1276 
Etena C,H, (CH.), 
Etana C,H, (CH,), 
Benzena C,H, (CH), 


v 


v 


Rumus Kristal 


Contoh: 
MgSO,. xH,O — MgSO, + H,O 
Hidrat anhidrat 


PERKEMBANGAN MODEL ATOM 


Model atom John Dalton (1803) 


Atom adalah bagian terkecil dari suatu 
materi yang tidak dapat dipecah lagi. 
Atom berbentuk bola pejal yang tidak 
dapat diciptakan dan dimusnahkan 
dengan reaksi kimia biasa. 


v Tiap unsur terdiri atas atom yang sejenis 
dan berbeda dengan unsur lainnya. 


v Atom-atom dapat mengalami 
penggabungan, pemisahan, atau 
penyusunan kembali dengan reaksi kimia. 


Kelemahan: Atom ternyata bukan 
partikel yang terkecil. 


Model atom Thomson (1897) 

v Atom merupakan suatu bola bermuatan 
positif dan di dalamnya tersebar 
elektron-elektron seperti kismis. 


v Jumlah muatan positif sama dengan 
muatan negatif sehingga atom bersifat 
netral. 


Model atom Rutherford (1911) 

v Atom tersusun atas inti atom yang 
bermuatan positif yang dikelilingi 
elektron yang bermuatan negatif. 


v Massa atom terkonsentrasi pada bagian 
inti (pusat). 


v Jumlah proton dalam inti sama dengan 
jumlah elektron yang mengelilingi inti 
sehingga atom bermuatan netral. 


V Sebagian besar volume atom adalah 
ruang kosong. 


Model atom Niels Bohr (1913) 

V Elektron bergerak mengelilingi inti 
dengan menempati lintasan (kulit) yang 
memiliki tingkatan energi tertentu. 


V Elektron tersebut tidak memancarkan 
gelombang elektromagnetik dan hanya 
dapat berpindah dari satu lintasan ke 
lintasan lain dengan cara menyerap atau 
melepas energi. 


Model atom De Broglie (Mekanika 

Gelombang) 

V Gerakan materi merupakan suatu 
gerakan gelombang sehingga elektron 
(materi) juga merupakan gerakan 
gelombang. 


V Elektron tidak mempunyai lintasan 
tertentu. 


v Elektron menempati jarak-jarak tertentu 
dari inti atom. 
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b. BILANGAN-BILANGAN KUANTUM 


Untuk menentukan kedudukan suatu elektron 
dalam atom, digunakan 4 bilangan kuantum. 


1. 


2. 


3. 
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Bilangan kuantum utama (n): 
V Menunjukkan kulit (tingkat energi 
utama) 


v Semakin dekat dengan kulit maka 
tingkat energi elektronnya semakin 


rendah 

v Kulit K —n= 1, Kulit L > n = 2, Kulit 
M —>n=3 
Kulit N — n =4, Kulit O> n =5, Kulit P — 
n =6 


V Jumlah elektron maksimum yang dapat 
menempati tingkat energi itu harus 
memenuhi rumus Pauli = 2n?. Contoh: 
kulit ke-4 (n = 4) dapat ditempati 
maksimum = 2 x 4 elektron = 32 elektron 


Bilangan kuantum azimut (I): 
V Menunjukkan subkulit/subtingkat energi 
elektron 


Ve P N2 ka 
nilai | maksimum = n - 1 
| = 0: subkulit s (s = sharp) 
| = 1; subkulit p (p = principle) 
| = 2; subkulit d (d = diffuse) 
| = 3; subkulit f (f = fundamental) 


Bilangan kuantum magnetik (m): 

“ Menyatakan di orbital mana 
kemungkinan elektron terdapat di 
dalamnya. 


v M= -s/d +l 


|= 0 (subkulit s), harga m = 0 (mempunyai 
1 orbital) 


| = 1 (subkulit p), harga m = -1, 0, +1 
(mempunyai 3 orbital) 


| = 2 (subkulit d), harga m = -2, -1, 0, 
+1, +2 (mempunyai 5 orbital) 


| = 3 (subkulit f) , harga m = -3, -2, 0, 
+1, +2, +3 (mempunyai 7 orbital) 


4. Bilangan kuantum spin (s): 


1. 


v Menyatakan arah rotasi elektron 


V s= #1/2 => arah elektron tT 


s = -1/2 > arah elektron 4 


KONFIGURASI ELEKTRON 


Prinsip Aufbau: “Pengisian elektron dimulai 
dari tingkat energi paling rendah ke yang lebih 
tinggi". 


Jadi, urutannya: 
1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, 4d, 5p, 6s, 4f, ... 


2. 


Prinsip Pauli: "Dalam satu atom tidak 
boleh ada elektron yang keempat bilangan 
kuantumnya sama". 


Jumlah Maksimum 
orbital elektron 


S 1 2 
P 3 6 
D 5 10 
F 7 14 


**) setiap orbital maksimum 2 elektron 


Prinsip Hund: “Pengisian elektron pada 
orbital suatu subkulit tidak boleh langsung 
berpasangan, tetapi harus masuk satu per satu 
setelah semua terisi baru boleh berpasangan.” 


d. STRUKTUR ATOM 
1. Partikel Dasar Atom 
Posisi 
dalam Muatan Penemu 
Atom 


Partikel 


Atom 


Proton Didalam #1 Goldstein(1886) 
inti 

Neutron Di dalam 0 J. Chadwick 
inti (1932) 

Elektron Di luar inti = J. J. Thomson 


(1897) 


2. Notasi Atom 


AN X - lambang atom suatu unsur 
A = nomor masssa = massa atom 
= jumlah proton + jumlah 
neutron 
Z = nomor atom = jumlah proton 
3. Isotop, Isobar, Isoton, dan Isoelektron 


a. Isotop: nomor atom sama. Contoh: 
166: 70: 80 
8-1. 8 8 

b. Isobar: unsur yang nomor massanya 
sama. Contoh: Co dengan ?£Ni 


c. Isoton: unsur dengan jumlah neutron 
yang sama. Contoh: 8C dengan ‘JN 


d. Isoelektron: unsur dengan jumlah 
elektron yang sama. Contoh: “Na” 
4 24 
dengan Mg keduanya sama-sama 
memiliki jumlah elektron 10. 


pa 
“an, 


a. PERKEMBANGAN SISTEM 
PERIODIK 


1. Triade Dobereiner (1780-1849) 
Dobereiner menemukan adanya beberapa 
kelompok tiga unsur yang memiliki kemiripan 


sifat, yang ada hubungannya dengan massa 
atom. 

Contoh: 

CI, Br, dan | 

Ca, Sr, dan Ba 

S, Se, dan Te 


Hukum Oktaf Newlands 

Apabila unsur disusun berdasarkan 
kenaikan massa atom. Unsur-unsurnya akan 
mempunyai sifat yang berulang tiap unsur 
kedelapan. Artinya, unsur pertama mirip 
dengan unsur kedelapan, unsur kedua mirip 
dengan unsur kesembilan, dan seterusnya. 


Sistem Periodik Mendeleev 

e Disusun berdasarkan massa atomnya 
dengan tidak mengabaikan sifat-sifat 
unsurnya. 

e Disusun berdasarkan massa atomnya 
dengan tidak mengabaikan sifat-sifat 
unsurnya 

e  Lahirlah hukum periodik unsur yang 
menyatakan bahwa apabila unsur 
disusun menurut massa atomnya maka 
unsur itu akan menunjukkan sifat-sifat 
yang berulang secara periodik. 


Keunggulan sistem periodik Mendeleev: 

e Ada tempat bagi unsur transisi. 

- Terdapat tempat-tempat kosong yang 
diramalkan akan diisi dengan unsur yang 
belum ditemukan pada waktu itu. 


Kekurangan sistem periodik ini: 

e Adanya empat pasal anomali, yaitu 
penyimpangan terhadap hukum 
perioditas yang disusun berdasarkan 
kenaikan massa atomnya. Keempat 
anomali itu adalah Ar dengan K, Te 
dengan |, Co dengan Ni, dan Th dengan 
Pa. 


Sistem Periodik Modern/Periodik Panjang 
Sistem ini merupakan penyempurnaan dari 
gagasan Mendeleev, disusun berdasarkan 
nomor atomnya. Sistem ini terdiri atas dua 
deret, deret horizontal yang disebut periodik 
dan deret vertikal yang disebut golongan. 


a. Periode 
Dalam sistem periodik, periode 
menunjukkan banyaknya kulit yang telah 
terisi elektron di dalam suatu atom. 
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1. 
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Nomor periode - jumlah kulit 


b. Golongan 
Unsur yang terletak dalam satu golongan 
mempunyai sifat-sifat kimia yang mirip 
(hampir sama). 
1. Unsur golongan utama = golongan A 
Nomor golongan - jumlah elektron di 
kulit terluar (std) 


Golongan Nama Elektron 
Golongan Valensi 


IA Alkali ns' 
IIA Alkali tanah ns? 
IIA Boron ns?np' 
IVA Karbon ns?np? 
VA Nitogen ns2np? 
VIA Oksigen ns?np* 

VIIA Halogen ns:np” 


VIIA Gas mulia ns?np® 


2. Unsur golongan transisi = golongan B 


Nomor golongan = jumlah elektron di 
kulit terluar 


ns + nd = 8, 9, 10 — golongan VIIIB 
ns + nd = 11 — golongan IB 
ns + nd = 12 — golongan IIB 


3. Unsur transisi dalam 
v lantanida = berakhir di 4f 
v aktinida = berakhir di 5f 


b. BEBERAPA SIFAT PERIODIK 


UNSUR-UNSUR 


Jari-jari atom adalah jarak dari inti atom ke 

lintasan elektron terluar. 

v Dalam satu periode, dari kiri ke kanan, 
jari-jari atom berkurang. 

v Dalam satu golongan, dari atas ke 
bawah, jari-jari atom bertambah. 

v Jari-jari atom netral lebih besar daripada 
jari-jari ion positifnya tetapi lebih kecil 
dari jari-jari ion negatifnya. 


Energi ionisasi adalah energi yang 

diperlukan untuk melepaskan elektron yang 

paling lemah/luar dari atom suatu unsur atau 

ion dalam keadaan gas. 

v Dalam satu periode, dari kiri ke kanan, 
energi ionisasi bertambah. 


v Dalam satu golongan, dari atas ke 
bawah, energi ionisasi berkurang. 


Afinitas elektron adalah besarnya energi 

yang dibebaskan pada saat atom suatu unsur 

dalam keadaan gas menerima elektron. 

v Dalam satu periode, dari kiri ke kanan, 
afinitas elektron bertambah, tetapi 
paling besar VIIA bukan VIIIA. 


v Dalam satu golongan, dari atas ke 
bawah, afinitas elektron berkurang. 


Keelektronegatifan adalah kecenderungan 

atom suatu unsur untuk menarik elektron ke 

arah intinya dan digunakan bersama 

v Dalam satu periode, dari kiri ke kanan, 
Keelektronegatifan bertambah, tetapi 
paling besar VIIA bukan VIIIA. 


v Dalam satu golongan, dari atas ke 
bawah, keelektronegatifan berkurang. 


Sifat logam dan logam: Sifat logam 

bergantung pada energi ionisasinya. Semakin 

sukar atom melepas elektron maka semakin 

berkurang sifat logamnya. Sifat nonlogam 

dikaitkan dengan nilai keelektronegatifan. 

v Dalam satu golongan, dari atas ke bawah, 
sifat logam bertambah, sedangkan sifat 
nonlogam berkurang. 


v Dalam satu periode, dari kiri ke kanan, 
sifat logam berkurang, sedangkan sifat 
nonlogam bertambah. 


SIFAT-SIFAT PERIODIK UNSUR 


Cara membaca: 
Dari bawah ke atas dan dari kiri ke 
kanan 
Jari-jari makin kecil 
Energi ionisasi makin besar 
kecuali gol IIA dan VA 


on 

IIB IVB VB VIB VOB T m 21 

19 | 20 | 21 22 | 23 | 24 | 25 | 26| 27 | 28 

K | Ca | Se Ti | V Cr | Mo | Fe | Co | Ni Cal As Br 

0,8 | 1,01 | 1,3 | 1,5] 1.6 | 16 | 1,5 | 18) 18] 18] 1,9 2,0 2,8 

37 D 42 | 43 | 44 a 46 | 47 | 48 ad 52 |33 

Rb Mo | Te | Ru Pd | Ag | Cd Sa Te | 1 

0,8 1, 18 | 19 | 2,2 22 2211, | 1,7 19 1,8 21 12,9 

Ss z io 73 o 75 76 g Le 79 81 | 82 83 84 | 85 86 

Ta Re | Os Av Hg Ti | Pb | Bi Po | At | Rn 

T 1 13 a1 435 E i7 19 | 22 22 22 24 | 19] 18|1,8 | 1,9 | 2,0 |2,2 - 

ss 

0> 9 


Keelektronegatifan makin besar 
kecuali golo VIIIA 

Afinitas elektron makin besar 
kecuali gol IIA, VA, dan VIIIA 
Sifat logam dan sifat basa 
berkurang 


STOIKIOMETRI, ATOM, DAN 
SISTEM PERIODIK UNSUR 


CONTOH SOAL 


1. Soal SPMB 115 gram natrium (A, Na = 23), 495 gram 
Pupuk ZA mengandung 264 g amonium sulfat technetium (A, Tc = 99), dan sisanya adalah 
(M, = 132). Jika A = 14 maka massa N dalam oksigen (A, O = 16). Rumus empiris senyawa 
gram dari senyawa tersebut adalah... dari cuplikan tersebut 
(A) 56,0 (A) NaTcO, 

(B) 28,0 (B) NaTcO, 
(C) 14,0 (C) NaTcO, 
(D) 5,6 (D) NaTc,O, 
(E) 2,8 (E) NaTc,O, 
Jawaban: A 
Jawaban: C 
Amonium sulfat memiliki rumus molekul 
(NH,),SO, > Mr = 132 m Na = 115 gram (A, Na = 23) 
Dunsur N dalam senyawa adalah 2 m Ic = 495 gram (A, Tc = 99), 
Maka, massa N: (A, O = 16). 
Y unsur x Arunsur Massa oksigen = massa cuplikan - (massa natrium 
m unsur = anta m senyawa + massa technetium) 
y = 930 - (115 + 495) 
2x14 = 320 gram 
m x 264 gram . aan 
132 Mencari rumus empiris: 
— 56 gram Na, 16,0, 


2. Soal SNMPTN 
Analisis 930 gram cuplikan menghasilkan 


f i & 
J 4 N 
f 4 
f 
/ | 
| N 
| | 
E | 
1 / 
| F 
| / 
IN f 
` P4 
N 
A 


mNa mTc mO 
ArNa  ArTc ArO 
15 495, 320 
23 99 16 


5 : 5 : 20 

l : 1 : 4 
Jadi, rumus empiris senyawa tersebut adalah 
NaTcO, 


LAJU REAKSI, 
KESETIMBANGAN KIMIA, 
DAN REAKSI REDOKS 


Laju Reaksi 


a. PENGERTIAN LAJU REAKSI 


Laju reaksi adalah perubahan konsentrasi zat dalam suatu reaksi per satuan waktu 


Laju reaksi: perubahan konsentrasi zat per satuan waktu 


Se, 


Pengurangan konsentrasi pereaksi per satuan Penambahan konsentrasi produk per satuan 
waktu waktu 
d[pereaksi] d[produk] 
pereaksi — dt Laa = = do 


Untuk laju reaksi: 
aA + bB — cC + dD 


Laju reaksi untuk setiap zat dalam reaksi dapat dinyatakan sebagai berikut: 


ala) , 
at 


seni 
at 


VA => Vg =— 


Perbandingan laju reaksi untuk setiap zat dalam reaksi sesuai dengan perbandingan koefisien 


reaksi: 


n= +t =>; 


Vi: Va : V, :Vp= a:b:c:d 


b. FAKTOR-FAKTOR YANG MEMENGARUHI 
KECEPATAN REAKSI 


1. Konsentrasi 
Makin besar konsentrasi makin banyak zat- 
zat yang bereaksi sehingga makin besar 
kemungkinan terjadinya tumbukan dengan 
demikian makin besar pula kemungkinan 
terjadinya reaksi. 


2. Luas Permukaan 
Makin luas permukaan sentuhan maka 
reaksi makin cepat. Hal ini dikarenakan 
semakin banyaknya pertikel yang saling 
bertumbukan. 


3. Suhu 


Makin tinggi suhu maka makin cepat 
reaksinya karena gerakan partikel semakin 
cepat sehingga kemungkinan terjadinya 
tumbukan akan semakin besar. Pada 
umumnya reaksi akan berlangsung lebih 
cepat bila suhu dinaikkan. Pada umumnya 
bila suhu dinaikkan 10° C laju reaksi 
menjadi n kali lebih cepat (waktu berkurang 
setengahnya. 


4. Katalisator 
Katalisator adalah zat yang ditambahkan 
ke dalam suatu reaksi dengan maksud 
mempercepat laju reaksi. 


c. PERSAMAAN LAJU REAKSI DAN 
ORDE REAKSI 


Pengaruh konsentrasi terhadap laju reaksi 
dinyatakan dengan suatu orde reaksi (tingkat 
reaksi). Misalkan konsentrasi salah satu zat 
dinaikkan x kali, dan laju reaksi naik menjadi 


y kali maka hubungan kenaikan konsentrasi 
dengan laju reaksi dinyatakan sebagai berikut: 


aA + bB > cC + dD 
V = kIAF [BP 


Keterangan: 

v = laju reaksi 

k = tetapan laju reaksi 

x = orde reaksi terhadap zat A 

y = orde reaksi terhadap zat B 

(x + y) = orde reaksi total 

[A] dan [B] = konsentrasi zat pereaksi. 


d. GRAFIK ORDE REAKSI 


Untuk reaksi A — produk 
1. Orde nol 
V= k [AJ atau V = k 
V 


[A] 
2. Orde satu 
V= k [A]! 
V 


[A] 


3, 


Orde dua 
V= k [A]? 


V 


[A] 


Kesetimbang 
~ Kimia 


ae 


a. KESETIMBANGAN KIMIA 


Kesetimbangan tercapai jika: 


v 
v 
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laju ke kanan = laju ke kiri 

Reaksi berlangsung secara terus-menerus 
ke kiri maupun ke kanan, disebut juga 
kesetimbangan dinamis 

Terjadi di ruang tertutup 

Secara makroskopis tidak terjadi perubahan 


A+B SC#D 


b. TETAPAN KESETIMBANGAN 


Hukum Kesetimbangan (Hukum Guldberg 
dan Wange) 


Dalam keadaan kesetimbangan pada suhu 
tetap maka hasil kali konsentrasi zat-zat hasil 
reaksi dibagi dengan hasil kali konsentrasi 
pereaksi yang sisa di mana masing-masing 
konsentrasi itu dipangkatkan dengan 
koefisien reaksinya adalah tetap. 


Untuk reaksi kesetimbangan: 


— 


pA(g) + qB(g) = rC(g) + sD(g) maka: 
ACP 
[A] "TB" 


Ingat: fase cair (|) dan padatan (s), tidak 
dimasukkan pada perhitungan K 


2. Tetapan Kesetimbangan gas (Kp) 
Kp adalah tetapan kesetimbangan gas 
pA(g) + qB(g) <> rC(g) + sD(g) 
(pC) (pD) 
(PA) (pB)" 
3. Hubungan Kp dan Kc 
An = (total koefisien kanan) - (total koefisien 
kiri) 
Kp = Ke(RT)*" 


Kp = 


Jika: An > 0 > Kp > Kc 
An < 0 > Kp < Kc 
An = 0 > Kp = Kc 
4. Perubahan harga K 


Perubahan harga Kp dan Kc dipengaruhi 
oleh suhu dan persamaan reaksi: 


1. Suhu: 
v Reaksi endoterm 
Suhu naik — K makin besar 
Suhu turun —> K makin kecil 
v Reaksi eksoterm 
Suhu naik — K makin kecil 
Suhu turun —> K makin besar 


2. Persamaan reaksi 

Kc dan Kp dapat berubah karena 
perubahan persamaan reaksi: 

Reaksi dibalik K’ = 1/K 

Koef. reaksi dikalikan y K’ = K 

Reaksi dijumlahkan K=K ox Ko... 


i 


c. PERGESERAN KESETIMBANGAN 


Azas Le Chatelier: 
“Bila pada suatu sistem kesetimbangan diberi 
aksi dari luar, sistem kesetimbangan tersebut 
akan mengadakan reaksi sehingga pengaruh 
aksi menjadi sekecil-kecilnya” 
Faktor yang memengaruhi pergeseran 
kesetimbangan: 
1. Konsentrasi 
A DB 
V Bila pada sistem kesetimb ini 
ila pada sistem kesetimbangan ini 
ditambahkan gas A maka kesetimbangan 
akan bergeser dari arah zat yang 
ditambahkan. 


v Bila pada sistem kesetimbangan ini 
dikurangi gas A maka kesetimbangan 
akan bergeser ke arah zat yang dikurangi. 


Volume dan tekanan 

VV besar, P kecil: kesetimbangan bergeser 
ke ruas dengan koefisien besar 

v Vkecil, P besar: kesetimbangan bergeser 
ke ruas dengan koefisien kecil 


Suhu 


V Suhu dinaikkan: kesetimbangan bergeser 
ke arah endoterm 

V suhu diturunkan: kesetimbangan 
bergeser ke arah eksoterm 

Penambahan katalis (nilai K tidak berubah) 

katalis tidak menggeser kesetimbangan. 

Katalis hanya membantu tercapainya kondisi 

setimbang 


d. DERAJAT DISOSIASI 


Derajat disosiasi adalah perbandingan antara 
jumlah mol yang terurai dengan jumlah mol 
mula-mula. 


1. 


_ mol zat terurai 
mol zat mula — mula 


Elektrokimiz 


a. REAKSI REDOKS 


Pengertian Reaksi Redoks 


Reaksi Redoks Bn 


2. Bilangan oksidasi: 


Aturan penentuan biloks 
Oksidator = pengoksidasi = zat yang 


tereduksi 


Reduktor = pereduksi = zat yang teroksidasi 


unsur | Conon 


Unsur bebas dan 
molekul unsur 
mempunyai biloks nol 


Jumlah biloks semua 

unsur dalam senyawa 
= nol dan biloks ion = 

muatan ionnya 


Logam golongan IA, 
IIA, MIA, biloksnya 
sesuai dengan 
golongannya, 

H dalam senyawa 
mempunyai biloks #1, 
kecuali pada hidrida 
(senyawa H dengan 
logam) 

O dalam senyawaan 
mempunyai 

biloks —2, kecuali 
pada peroksida, 
superoksida, dan 
oksifluorida 

F dalam senyawa 
selalu -1 

Golongan IV A, biloks 


Fe, CI,, P4=0 


NaCl = 0, PO,?- -3 


Na = +1 (IA), Mg = 
+2(IIA) 


Al = 43(INA) 
HCl, H = +1 


NaH, H = -1 


H, O,,0 =-1; KO,, 


HF, F--1,IF, F 
=—1 
CH,, C =-4, CCI, C 


Pengikatan O/ 


Pelepasan O/ =- = 
pelepasan H een Sis : 4 sid +4 | +4 
C teroksidasi: g | Golongan V A, biloks NH,, N--3, PCI,, CI 
Fe tereduksi: --3 s/d +5 = 48 
e ee Fe,0,t 3CO > 2F 
— — 
CH,OH — CH,O sh Golongan VITA HCl, CI 5-1, HCIO, 
(selain F), biloks - 41 #1 
Pelepasan elektron: Penangkapan s/d 47 
biloks naik elektron: biloks turun HCIO,, Cl = #7 
2Na — 2Na' + 2e Cl, + 2e — 2Cr 
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3. 
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Penyetaraan reaksi redoks 


» Cara PBO 
a. Buat reaksi, tentukan yang biloksnya 
berubah 


b. Samakan jumlah atom kiri - kanan 
(redoks saja) 

c. Tentukan perubahan elektron dan 
samakan (kali silang) 

d. Tulis ulang reaksi (dengan koefisien) 

e. Samakan O dan H, sesuai suasana, 
pedoman kelebihan O 

f. Sempurnakan reaksi dan CEK! 


> Cara V2 -R 
a. Buat kerangka reaksi ion dari redoks 
saja 


Pisahkan V2 reduksi dan % oksidasi 

c. Samakan jumlah atom ki = ka 
(redoks saja) 

d. Samakan O dan H sesuai suasana, 
pedoman: kelebihan O, lihat cara 
PBO 

e Samakan muatan dengan 
penambahan elektron, kali silang, 
lalu jumlahkan 

f. Kembalikan ke bentuk semula 
(molekul) dan CEK! 


b. SEL VOLTA 


Konsep Dasar 
a. Logam bersifat reduktor 
Reduktor kuat = mudah dioksidasi 
mudah melepas elektron 
Oksidator kuat = mudah direduksi 
mudah menerima elektron 
b. Deret volta 
ES: <<, makin mudah teroksidasi, 
reduktor makin kuat, makin aktif 
K-Ba-Ca-Na-Mg-Al-Mn-Zn-Cr-Fe-Cd-Co- 
Ni-Sn-Pb - (HJ - Sb-Bi-Cu-Hg-Ag-Pt-Au 
Makin ke kiri H, E°-nya (negatif), dan makin 
reduktor kuat 
Logam di kiri H, E°-nya negatif 
Logam di kanan H, E°-nya positif 
EH -0 
Logam kiri dapat mendesak logam kanan 
dari larutannya (logam kiri dapat mereduksi 
ion-ion di kanannya). 


Sel volta Sel elektrolisis 


1. Energi kimia 1. Energi kimia 
menjadi energi menjadi energi 
listrik listrik 

2. Katode 2. Katode 
(Reduksi) = + (Reduksi) = — 
Anode Anode 
(Oksidasi) - — (Oksidasi) - # 
Ingat: KRAO Ingat: KRAO 


(katode reduksi, 
anode oksidasi), 
KAPAN (katode 
positif, anode 


(katode reduksi, 
anode oksidasi), 
KNAPO (katode 
negatif, anode 


negatif) positif) 

Contoh: Sel aki, Contoh: 

batu baterai Penyepuhan, 
pemurnian 
logam, produksi 
zat. 


Hal penting mengenai sel volta: 


E° yang besar sebagai katode 

Notasi sel, anode II katode 

Elektron mengalir dari anode ke katode. 
Ea Pee Eo 


= E _ E? 


besar kecil 
c. KOROSI (PERKARATAN) 


Proses korosi dapat dicegah dengan cara: 

1. Mengecat 

2. Menyepuh dengan logam yang sukar korosi 
(misal Au) 

3. Proteksi katodik (hubungkan dengan logam 
yang E°-nya lebih besar) 


d. ELEKTROLISIS 


Elektrolisis adalah penguraian suatu zat oleh arus 
listrik. Secara sederhana, di katode, ion positif 
megalami reduksi dan di anode, ion negatif 
mengalami oksidasi. 


2. 
katode 2 
Reaksi Sel 
Elektrolisis 
1. 
2. 
Anoda 3. 


e. HUKUM FARADAY 


v Hukum Faraday | 


Larutan 


Jika golongan IA, IIA, AI? dan Mn7 maka H,O 
direduksi 


lon logam selain di atas maka ion itu sendiri yang 
direduksi 


Jika ion H* maka reaksinya adalah 2H* +2e > H, 


Leburan 


Leburan garam no 1 dan 2 di atas maka ion itu sendiri 
yang direduksi 


Jika memakai elektrode C, Pt, Au 


Jika ada ion NO,” SO,5,PO,-maka air yang 
direduksi: 


2H,O > 4H*+ O, + 4e 

Jika F-, Cl, Br, l- maka ion itu sendiri yg dioksidasi: 
2Br > Br, + 2e 

Jika ada OH- reaksinya: 40H- > 2H,O + O, + 4e 


Jika tidak menggunakan elektorode inert (sukar 
bereaksi) maka anode itu sendiri yg direduksi 


v Hukum Faraday II 
Jumlah zat yang dihasilkan oleh arus yang 
sama di dalam beberapa sel yang berbeda 
berbanding lurus dengan berat ekuivalen 


Massa zat yang dihasilkan sebanding dengan 

jumlah muatan listrik (q) yang melewati sel 

elektrolit tersebut. (w = q; q =i. t; w = i. t) 
e.i.t 


W = 
96.500 


W — massa zat hasil elektrolisis 


Ar 
= — ;n = biloks/valensi 
n 


(D 


i = kuat arus (A) 
t = waktu (s) 


zat-zat tertentu. 
M4 Mə 


e1 e2 


Stoikiometri reaksi elektrolisis: 
1 mol e = 1 mol faraday = 96.500 C 
i.t 
q pe 
96.500 96.500 


Mole = w= 


= 


LAJU REAKSI, KESETIMBANGAN KIMIA, £ 
CONTOH SOAL] DAN REDOKS TAN 


1. Soal SNMPTN 


Data berikut merupakan data laju reduksi 
nitrogen monoksida (NO) oleh gas hidrogen: 


2NO(g) + 2H,(g) — N,(g) + 2H,0 o 


[NO], AÉ Laju awal (v,) 
(mol. LA) ai (mol . sa) 
0,1 0,1 1,23 x 10° 
0,1 0,2 2,46 x 10° 
0,2 0,2 4,92 x 10° 


Orde reaksi total dari reaksi tersebut 
adalah... 

(A) 0 

(B) 1 
(C) 2 
(D) 3 
(E) 4 


Jawaban: C 


Untuk mencari orde terhadap NO maka cari yang 
[H,] nya sama, begitu pun sebaliknya 


[NO], LA Laju awal (v,) 
(mol. L’) (mol . L’) (mol. L's”) 
0,1 0,1 1,23 x 10° 
0,1 0,2 2,46 x 10° 
0,2 0,2 4,92 x 10° 


Untuk mencari orde terhadap NO, bandingkan 
data 2 dengan data 3: 


2=27x=1 


Untuk mencari orde terhadap H,, bandingkan 
data 1 dengan data 2: 


Yy=2>y=1 
Orde total =x +y=2 
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2. Soal SPMB 


Data eksperimen untuk reaksi berikut 
2NO + Ox) = 2NO,, adalah 


2(g) 


o» M 219) M/det 
0,1 0,1 3 
0,1 0,5 15 
0,3 0,1 9 
Maka: 


(1) orde reaksi total adalah 2 

) persamaan laju reaksi, r = k[NO][O,] 

) harga k = 300 M' det” 

) bila [NO] = 0,2 M dan [O,] = 0,4 M maka 
r = 24 M/det 


( 
(3 
(4 


Jawaban: E 
Pernyataan 1: benar 
Untuk mencari orde terhadap NO, bandingkan 
data 3 dengan data 1: 
3%=35x=1 
Untuk mencari orde terhadap O,, bandingkan 
data 2 dengan data 1: 
5=5>y=]l 
Orde total = x + y 
=2 
Pernyataan 2: benar 
rumus laju: 
v = k [NO] [O] 
Pernyataan 3: benar 
perhatikan data 1: 
v = k [NO] [O] 
3 = k (0,1) (0,1) 
k = 300 
Pernyataan 4: benar 
v = k [NO] [0,] 
= 300 (0,2) (0,4) 
= 24 M/det 


1. 


KIMIA UNSUR DAN 


KIMIA KARBON 


Kimia Unsur 


a. GAS MULIA 


Gas Mulia dan Sifat-sifatnya 


Terdiri atas 


4 Helium (He ) 


Neon (Ne) 


Argon (73 Ar ) 


Kripton (Kr) 


131 


Xenon (-,Xe) 


222 
Radon ( agRN ) 


Sifat-sifat umum 


1. 


2. 


3. 


Tidak berwarna, tidak berbau, tidak berasa, 
sedikit larut dalam air. 

Konfigurasi elektron stabil sehingga sangat 
sukar bereaksi. 

Molekul-molekulnya terdiri atas satu atom 
(monoatom). 

Energi ionisasi sangat tinggi 

Gas mulia di alam paling banyak adalah He, 
sedangkan paling sedikit adalah Rn karena 
merupakan unsur radioaktif. 


Jari-jari atom > 


Energi ionisasi < 


Kestabilan < 


Kereaktifan > 


Kelarutan > 


2. Cara Pembuatan 


1. Gas mulia dapat diperoleh dari pendinginan 
udara cair secara bertahap (distilasi bertingkat) 

2. Argon secara khusus dapat diperoleh dari 
reaksi udara dengan karbida 

3. Helium dapat diperoleh dengan jalan 
pemisahan dari gas alam 

4. Radon terdapat dalam rongga-rongga batuan 
uranium 
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Kegunaan Gas Mulia 


v He: 


1. Pengisi balon udara menggantikan 
gas H, 


2. Pencampur gas oksigen pada tabung 
penyelaman 


3. Pendingin reaktor nuklir 


1. Pengisi bola lampu reklame (merah) 
2. Pendingin reaktor nuklir 


1. Pengisi bola lampu pijar 


2. Pengisi bola lampu reklame (merah 
muda) 


3. Atmosfer inert pada pengelasan 
logam 


1. Pengisi bola lampu reklame (putih) 


2. Standar meter internasional (1 
meter = 1.650.763,73 kali panjang 
gelombang garis ultraviolet pada 
spektrum atom kripton) 


1. Pengisi bola lampu reklame (biru) 
2. Sebagai obat bius pada pembedahan 
3. XeO, dan XeO, adalah oksidator kuat 


1. Menghasilkan sinar gama sehingga 
sering digunakan pada terapi kanker 


b. HALOGEN 


Halogen dan sifatnya 


Halogen terletak pada golongan VIIA dan 
mempunyai 7 elektron valensi 


oF (Fluor), „Cl (klor) 
At (Astatin) 


1 35B (Brom), al (lodium), 


Sifat-sifat halogen 

a) Sangat reaktif (makin ke bawah makin 
reaktif) 

b) Reduktror kuat (E° sangat negatif, makin 
ke bawah makin reduktor kuat) 

c) Titik leleh rendah dan lunak dapat diiris 
dengan pisau 


d) Energi ionisasi kecil (mudah melepas 
elektron, makin ke bawah makin mudah 
melepas elektron) 

e) Basa kuat (makin ke bawah makin kuat 
basanya) 


Pembuatan 

e Fluorin dibuat dengan elektrolisis 
campuran HF dan KHF, cair (proses 
Moissan) 

e Klorin didapat dari proses Deacon (4HCI 
+ O, > 2H,0 + 201), proses Down 
(elektrolisis leburan NaCl), proses Gibbs 
(elektrolisis larutan NaCl). 

e  Bromin dibuat dengan mengoksidasi ion 
bromida yang terdapat dalam air laut 
dengan klorin (Cli) + 2Br a > 2 
+ Br) 

e [lodin dibuat dengan Mengoksidasi ion 
iodida yang terdapat dalam air laut 
dengan klorin (Cl, gaa ee as 21) 

e Di laboratorium, halogen dibuat dengan 
cara: 

a) Memanaskan campuran garam halida 
dan MnO, dalam suasana asam (X = 
unsur halogen). 


2NaxX + MnO, + 3H,SO, > 2NaHSO, + 
MnSO, + 2H,O + X 


(aq) 


b) Mereaksikan asam halogen pekat 
dengan KMnO, (X = unsur halogen): 


2KMnO, + 16HX — 2MnX, + 2KX + 
8H,O + 5X, 


e Asam halida (HX) 
a) Terdiri atas HF, HCI, HBr, HI 


b) HF dan HCI dibuat dari garam 
halidanya dengan asam sulfat pekat, 

c) HF, HCl, HBr, HI dibuat dari garam 
halidanya dengan asam fosfat 

d) Kekuatan asam HX: HF < HCI < HBr 
< HI 

e) Titik didih asam HX: HCl < HBr < HI 
< HF 


f) Kekuatan asam oksihalogen: HXO < 
HXO, « HXO, < HXO, 


HCIO > HBrO > HIO 


V Reaksi Halogen 


e Reaksi dengan logam: Na + CI, — NaCl 


Reaksi dengan air: F, + HO > HF + O, 
halogen lain akan mengalami CCIF, 
disproporsionasi bila bereaksi dengan air 


Pendingin pada AC, 
propelan parfum 


Reaksi dengan hidrokarbon 


CH, + Cl, > CH,CI + HCI (reaksi substitusi) c. LOGAM ALKALI (GOLONGAN 


IA) DAN LOGAM ALKALI TANAH 


Reaksi redoks halogen dan halida 
(GOLONGAN IIA) 


Kekuatan oksidator: F, > Cl, > Br, > |, 


Kekuatan reduktor: I- > Br > Cr > F- 1. Golongan Alkali, Alkali Tanah, dan 


Reaksi pendesakan halogen Sumbernya. 


Reaksi pendesakan halogen merupakan 
reaksi antarsesama halogen. 


Golongan alkali dan sumbernya: 

,Li sebagai spodumen LiANSIO.), 

„Na garam dapur NaCl! dan sendawa 
chili NaNO, 

io sebagai karnalit KCI.MgCI, 

37Rb, 55 


Golongan alkali tanah dan sumbernya: 
Berilium (,Be) sebagai beril Be,Al,Si.O. ,, 
Magnesium (,,Mg) sebagai magnesit 
MgCO,, Kalsium(,,Ca) sebagai gips 
CaSO,.2H,O, Stronsium(,,Sr) sebagai 
strontianit SrCO,, Barium(..Ba) sebagai 


Cs sebagai pirolusit CsAl(SiO.,).. 


Kegunaan senyawa halogen 


F Pembuatan UF, pada Hen 
2 pengolahan uranium 2. Sifat umum unsur alkali dan alkali tanah 
HF Ukiran gelas 
CI Pembuatan senyawa 
: klor lainnya 
KCI Pupuk bagi tumbuhan 
Br Uji ikatan rangkap pada 
: senyawa organik 
NaBr Obat penenang saraf 
AgBr dan Jari-jari atom semakin kecil 
Aal Fotografi Energi ionisasi semakin besar 
g Afinitas elektron semakin besar 
| Uji amilum Keelektronegatifan semakin besar 
$ Basa semakin lemah 
Campuran garam Sifat logam semakin lemah 
Reduktor semakin lemah 
Nalo, St Su JaN Li cenderung berikatan kovalen 
gondok Be amfoter (bisa bereaksi dengan asam/ 
Pengelantang, basa) 
CaOCl, disinfektan Diperoleh dari elektrolisis leburan 


garam-garamnya 
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Memiliki warna nyala yang khas sehingga 
sering dicampurkan pada kembang api 


(hreworks) 
| Unsur | Warna Nyala 
Be Putih 
Mg Putih 
Ca Jingga merah 
Sr Merah 
Ba Hijau 
| Unsur | Warna Nyala | 
Li Merah tua 
Na Kuning 
K Ungu 
Rb Merah Violet 
Cs Biru 


Alkali Tanah: 


3. Reaksi-Reaksi 
1) Reaksi dengan air 
a) Alkali bereaksi hebat menghasilkan 
basa, gas hidrogen, dan panas. 
Makin ke bawah makin kuat 
reaksinya 
b) Ca, Sr, Ba bereaksi hebat dengan air 
dingin, Mg hanya bereaksi dengan 
air panas, Be tidak bereaksi. 
2) Reaksi dengan oksigen 
Alkali: 
Li hanya mampu membentuk oksida, 
Na mampu membentuk peroksida, K 
mampu membentuk superoksida 


Endap — 

kemudian 

larut 
SO,” Larut Larut 
CrO,” Larut Larut 
CO,” Endap Endap 


Larut Larut Larut 

Larut Endap Endap 
Larut Endap Endap 
Endap Endap Endap 


Be mampu membentuk peroksida, lainnya hanya mampu membentuk oksida. 


Kelarutan 


* W 
~ 


Semua alkali dan alkali tanah bereaksi dengan air: M + 2H,O — M(OH), + H, kecuali Be 


Unsur alkali tanah yang membentuk ikatan senyawa dengan: 


a) Cl, Br, HF, dan NO, dapat larut dalam air. 


b) CO,“ tidak dapat larut dalam air. 


c) OH-dan Fi, semakin ke bawah akan semakin mudah larut. 
d) SO,” dan CrO,”, semakin ke bawah akan semakin sukar larut. 


4. Pembuatan 


Logam-logam alkali tanah diperoleh dengan mengelektrolisis leburan garam halidanya 


d. UNSUR PERIODE KETIGA 


1. Unsur Periode Ketiga dan Sumbernya di Alam 
Natrium (Na): garam NaCl, sendawa chili (NaNO,) 
Magnesium (Mg): garam MgCl., magnesit (MgCO,), MgCO,. CaCO, (cangkang telur), karnalit 


(KCI.MgCl.). 


220 


e Aluminium (Al): bauksit (Al O.. 2H,O), 
alumina silikat (kaolin), 

- Silikon(Si): pasir kuarsa (SiO.), 
Fosfor (P): apatit (batu karang), Ca,(PO,) 
gips, sulfida , 
Klor (Cl): klorida pada air laut 

< Argon (Ar): terdapat di atmosfer 


2! 


2. Sifat-sifat 
Na Mg Al Si P S CI Ar 
Sy == 


Logam Metaloid Nonlogam 
=~ 
Reduktor Oksidator 


Basa amfoter Basa 


OSS anga e 
Padat Gas 


Makin ke kanan secara umum: 


Energi ionisasi makin besar 
Keelektronegatifan makin besar 

Bilangan oksidasi maksimum makin besar 
Oksidator makin besar 

Keasaman makin besar 

Daya hantar makin kecil 

Sifat basa makin lemah 

Reduktor makin lemah 

Sifat logam makin lemah 


Sagaga 


za 


— o 
—— 
ee 


Reaksi-reaksi 

Natrium (natrium bereaksi hebat dengan 

air) 

1. Na(s)+ 2H,O(l) > 2NaOH(aq) + H,(g) 

2. Na,O dan Na,O, juga dapat bereaksi 
dengan air membentuk basanya: 
Na,O(s) + 2H.O(1) — 2NaOH 
2Na,O,(s) + 2H,O(I) — 2NaOH(aq) 
+ O,(g) 

Magnesium (Mg bereaksi agak lambat 

dengan air) 

Na(s)+ 2H,O(l) — 2Mg(OH), + H,(g) 

Al sukar bereaksi dengan air dan harus 

dengan pemanasan tinggi 

2Al(s) + 6H (|) — 2Al(OH),(s) + 3H,(g) 

S dapat bereaksi pada air dengan suhu 

tinggi 

2S(S) + 2H O(I) > 2H,S +0, 

Klorin dalam air mengalami reaksi 

disproporsionasi 


= 


CI (g) + H,O(!) — HCifag) + HClO(aq) 
Si dan P tidak dapat bereaksi dengan air, 
sebab sifat reduksi/oksidasinya sangat 
lemah. 


Proses Pengolahan 

Na: proses Downs; Mg: proses DOW; Al: 
proses Hall-Heroult; Si: reduksi pasir laut 
(kuarsa); P: proses Wohler; dan S: proses 
Frasch 


e. UNSUR-UNSUR TRANSISI 


PERIODE KEEMPAT 


Sumber Unsur Logam Transisi 


1 Se Sc,O,. xH,O 

2 Ti rutil TiO, dan ilmenit FeTiO, 
3 V vanadit Pb,(VO,), 

4 Cr krokoit Pb[CrO,] 


5 Mn batu kawi/pirolusit MnO, 


6 Fe hematit Fe,O,, magnetit 
Fe,O,, pirit FeS, 


3-4 
ditemukan dalam bentuk 


1 Co 
sulfidanya 


8 Ni garnierit (Ni, Mg)SiO,.H,O 


a Cu kalkopirit CuFeS,, malachite 
Cu,(OH),CO,, kalkosit Cu,S 


10 Zn Seng-blende ZnS 


Sifat Umum Unsur Transisi 
Merupakan unsur logam padat kecuali 
Hg (logam cair) 
Sedang mengisi orbital d 
Biloks bervariasi 


Dapat bersifat diamagnetik, 
paramagnetik, dan feromagnetik 


Hampir semua senyawanya berwarna 
(kecuali Zn, Sc, Ti) 
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e Dapat membentuk senyawa kompleks 
e Bersifat katalis 


3. lon Kompleks 
Terdiri atas ion pusat dari ligan 


a) lon pusat: ion dari unsur-unsur transisi dan bermuatan positif. 
b) Ligan: molekul atau ion yang mempunyai pasangan elektron bebas. 
Misal: Cl, CN”, NH,, H,O, dan sebagainya. 


c) Bilangan koordinasi: jumlah ligan dalam suatu ion kompleks. 


Antara ion pusat dan ligan terdapat ikatan koordinasi. 


[Fe (H,O).]** S— Muatan ion kompleks 


fT Bilangan koordinasi 
Ligan 


Atom Pusat 
ee anen am 
H,O - agua X- = golongan halogen CO- = karbonato 
NH, = amin OH = hidrokso C,O,” = oksalato 
NO = nitrosil NO, = nitro SO,” = sulfato 
CO = karbonil CN- = siano S,0,7 = tiosulfato 


SCN- = tiosianato 


Jenis atom karbon: 


Atom karbon dalam senyawanya dapat 
a. Keunikan atom karbon dibedakan menjadi empat jenis: 


1. Atom C primer :atom Cyang mengikat 


Atom karbon dapat membentuk rantai : 
satu atom C yang lain. 


karbon, baik rantai lurus maupun rantai 


bercabang yang membentuk senyawa 2. Atom C sekunder: atom C yang 
yang jumlahnya hampir tak terhingga. Hal mengikat dua atom C yang lain. 
inilah yang menyebabkan atom karbon 3. Atom C tersier: atom C yang mengikat 
begitu unik sehingga senyawa-senyawanya tiga atom C yang lain. 

menjadi salah satu bagian utama dalam 4. Atom Ckuarter: atom C yang mengikat 
studi kimia. empat atom C yang lain. 
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b. 


C. 


Hidrokarbon 


Hidrokarbon adalah senyawa karbon yang terdiri atas atom karbon (C) dan hidrogen (H). Senyawa 
hidrokarbon dapat digolongkan menjadi dua kelompok utama, yaitu: 


Alifatik: rantai 
atom C 
terbuka 


Hidrokabon 


Siklik: rantai 
atom C 
tertutup 


Sifat Alkana, Alkena, dan Alkuna 


1. 


Alkana 


Hidrokarbon jenuh (alkana rantai 
lurus dan siklo/cincin alkana) 


b) Disebut golongan parafin: afinitas 
kecil (sedikit gaya gabung) W sukar 
bereaksi. 

c) Pada suhu dan tekanan normal, suku 
C, - C, = gas, suku C, - C,, = cair, 
dan suku > C,, = padat. 

d) Titik didih makin tinggi untuk C 
lebih banyak, bila jumlah C sama 
maka yang bercabang sedikit akan 
mempunyai titik didih yang tinggi. 

e) Mudah larut dalam pelarut nonpolar 
(contoh: eter). 

Alkena 

a) Alkena mempunyai sifat yang hampir 
sama dengan alkana. 

b) Alkena = olefin (pembentuk minyak) 

c) Alkena dengan massa molekul 


rendah berwujud gas pada suhu 
ruang, sedangkan alkena yang lain 
berwujud cair atau padatan. 


n 


< Alisiklik 
Aromatik 


Alkana (C-C) 
Rumus umum: 
C H 


n 2n+2 


Alkena (C =C) 


Rumus umum: 
CH, 

Alkuna (C = C) 
Rumus umum: 
C.H,,_» 
Alkadiena (C 


=C-C=C 
Memiliki dua 
buah ikatan 
rangkap dua 


Sikloalkana 


Sikloalkena 


d) Mudah terbakar 


e) Dibandingkan dengan alkana, alkena 
lebih mudah larut dalam air 


Alkuna 


a) Dibandingkan dengan alkana, alkuna 
lebih kurang reaktif. 


b) Titik didih alkuna mirip dengan 
alkana dan alkena. 


c) Alkuna bersifat nonpolar 


d. Tatanama Alkana, Alkena, dan alkuna 


| 


2. 


Jika rantai karbon tak bercabang maka 
nama alkananya sesuai dengan jumlah 
atom karbon dengan diberi awalan n 
(normal) 


Jika rantai karbon bercabang 
Contoh: 
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Nomor cabang mp Nomor cabang (alkil) =» Nama rantai 


Dipilih berdasarkan: 
1. Rantai terpanjang, 


[e Dibuat sekecil | 


mungkin 


Alkil-alkil yang 
sejenis, penulisan 
menggunakan awalan 
di (2), tri (3), tetra (4) 
Alkil yang beda jenis, 
diurutkan secara 
abjad 


dipilih yang banyak 
cabangnya. 


. Bila ada gugus fungsi, 


dipilih yang men- 
gandung gugus fungsi | 


2, 5-dietil-3 metil heksana 


Cabang rantai induk 


Isomer 

Isomer adalah senyawa-senyawa yang rumus molekulnya sama tetapi rumus bangun (struktur) 

berbeda. Ada 5 jenis isomer: 

1. Isomer rantai (kerangka): "rumus molekul sama, rantai karbon berbeda" 

2. Isomer posisi: "rumus molekul sama, posisi gugus fungsi berbeda” 

3. Isomer fungsi: “rumus molekul sama, gugus fungsi berbeda” 

4. Isomer geometris: “rumus molekul sama, bentuk geometri berbeda (cis: sebidang, trans: 
menyilang) 

5. Isomer optik: “rumus molekul sama, sifat optik berbeda” 


GUGUS FUNGSIONAL 


Alkohol / alkanol R—OH 
CH... 
Alkohol alkana (eter) R—O—-R 
Alkanal (aldehid 9 
anal (aldehid) R—C—H 
O C.H,,0, 
|| 
Alkanol (keton) R—-C-R 
Asam karboksilat 7 
(asam alkanoat) R—C—OH 
O C,H,,0, 
Alkil alkanoat (ester || 
| eae) R-C—O-R 
Alkil Halida (Haloalkana) R—X 


1. Alkohol 


Nama IUPAC: alkanol 

Nama trivial (umum)/dagang: 

alkohol 

Contoh: 
CH, 
5 4 3 kR “4 
H,C—C—C—C—C—OH 
H, H, H H 
2-metilheksanol 


Jenis Alkohol 
Alkohol Primer: 
R — CH, — OH 
Alkohol Sekunder: 
R— CH—R' 

| 

OH 
AlkotRI Tersier: 


R'— CH— R" 
| 
OH 


Sifat Alkohol 

1) Bersifat polar 

2) Titik didih tinggi 

3) Mudah bercampur dengan air. 

4) Alkohol suku rendah (C,-C,) 
berupa zat cair encer. 
Alkohol suku sedang (C.-C,) 
berupa zat cair kental. 
Alkohol suku tinggi (C,, atau 
lebih) berupa zat padat. 


2. Alkohol alkana (eter) 


Nama IUPAC: alkoksi alkana 

Nama Trivial: alkil alkil eter 

Jenis Eter 

Eter tunggal: eter dengan gugus 

alkil yang sama 

Eter majemuk: eter dengan gugus 

alkil berbeda 

Sifat-sifat eter 

1) Suhu eter mudah menguap dan 
terbakar 

2) Titik didih rendah karena tidak 
ada ikatan hidrogen 

3) Sukar larut dalam air 

4) Beraroma sedap 

5) Dapat terurai menjadi hidrogen 
halida 


4. Keton 


6) Bereaksi dengan hidrogen halida 
membentuk alkohol 


3. Aldehid 


Nama IUPAC: alkanal 

Nama Trivial: aldehida 

Sifat-sifat: 

1) Pada suhu ruang, metanal 
berbau tidak sedap 

2) Semakin banyak atom C-nya 
semakin berbau wangi 

3) Mempunyai ikatan rangkap 
sehingga mudah diadisi 

4) Dapat mengalami polimerisasi 
dan kondensasi 

5) Bereaksi dengan halogen juga 
dengan PX. (X= halogen) 


Nama IUPAC: alkanon 

Nama Trivial: keton 

Sifat-sifat: 

1) Hanya mengalami polimerisasi 
kondensasi 

2) Dapat diadisi 

3) Bereaksi dengan halogen 

4) Tidak dapat dioksidasi 


5. Asam Karboksilat 


Nama IUPAC: asam alkanoat 

Nama Trivial: asam karboksilat 

Sifat-sifat: 

1) Suku-suku rendah berupa zat 
cair, sedangkan suku-suku yang 
lebih tinggi berupa zat padat. 


2) Suku-suku rendah (C,-C,) mudah 
larut, namun makin banyak 
atom C dalam molekul kelarutan 
makin berkurang, dan senyawa 
yang berwujud padat tidak 
dapat larut. 


3) Titik didih dan titik lelehnya 
tinggi, karena antara molekulnya 
terdapat ikatan hidrogen. 


4) Merupakan asam lemah. Makin 
panjang rantai C makin lemah 
asamnya. 


5) Bereaksi dengan basa 
membentuk garam 
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g. 
1. 


2. 


6. Ester 
Nama IUPAC: alkil alkanoat 
Nama Trivial: ester 
Sifat-sifat: 
1) Ester mudah menguap 
dibandingkan dengan asam atau 
alkohol pembentuknya. 


2) Ester berbau harum dan banyak 
terdapat pada buah-buahan. 


3) Ester sedikit larut dalam air. 


4) Titik didih dan titik beku ester 
lebih rendah daripada asam 
karboksilat. 

Reaksi-reaksi organik 


Substitusi (pergantian) 

| 

ia H + c-cl — H,C—Cl + HCI 
H 


Adisi (penambahan): ikatan rangkap — 


ikatan tunggal Br Br 
| | 


H,C=CH, + Br—Br ——> H-C-C—-H 
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H H 


Berlaku hukum Markovnikov : Jika suatu HX 
bereaksi dengan ikatan rangkap asimetris 
maka produk utama reaksi ialah molekul 
dengan atom H yang ditambahkan ke atom 
C dalam ikatan rangkap yang terikat dengan 
lebih banyak atom H” 


Alkohol, fenol, dan eter 


Eliminasi (penghilangan): ikatan tunggal — 
ikatan rangkap 

Alkana — Alkena + H, 

Alkil halida — Alkena + HX 


Alkohol — Alkena + H,O 


Redoks 

Alkohol 19 LO] aldehid [2] asam karboksilat 
Alkohol 2° [2] keton [0] 

Alkohol 3° [0] 


Reaksi Kondensasi (Penggabungan) 


Esterifikasi 

R-COOH + R-OH ———-RCOOR' + H,O 
Hidrolisis 

2R- OH Ë M0; R-O-R' + H, 


Reaksi Polimerisasi 
Reaksi Polimerisasi terbagi menjadi 2 jenis: 


a. Polimerisasi adisi 


ciri: monomernya biasanya memiliki 
ikatan rangkap. 


b. Polimerisasi kondensasi 
ciri: disertai pelepasan molekul kecil. 


Reaksi Uji 
a) Uji ikatan rangkap 
Brominasi 
H,C=CH, + Br—Br ——- a 
Br Br 
Jernih coklat jernih 
Ozonisasi . 


CH,-CH=€H, —> CH,-CH,-OH + OH-CH, 


Titik didih Tinggi 
2. Wujud Cair 
3. Terbakar Mudah 
Reaksi dengan Na, 
* PCI, PCI, ta 


5. Reaksi dengan NaOH Tidak 


Agak tinggi Rendah 
Cair (mudah Cair (mudah 
membeku) menguap) 
Mudah Mudah 

Ya Tidak 

Ya Tidak 


c) 


Uji aldehid dan keton 


Aldehid dan keton dibedakan dengan 
mereaksikan senyawa tersebut dengan 
pereaksi Fehling dan pereaksi Tollens. 


Orto(1,2) 


Pereaksi Fehling (CuO) bereaksi dengan 
aldehid membentuk endapan merah 
bata, tidak bereaksi dengan keton. 


Pereaksi Tollens (Ag,O dalam NH,OH) 
bereaksi dengan aldehid membentuk 
cermin perak, tidak bereaksi dengan 
keton. 


Benzena dan Turunannya 
Benzena 


Mempunyai rumus molekul C,H, dengan 
3 ikatan rangkap yang berkonjugasi 
(berselang-seling) dan bentuk siklik 
Bersifat nonpolar 

Larut dalam pelarut organik seperti eter 
Mengalami reaksi substitusi 


Keisomeran Benzena 


Meta (1,3) Para(1,4) 


Tata nama benzena 


a) 


b) 


Benzena monosubstitusi 


Nama Substituen + Benzena 


Benzena disubstitusi 

Pada benzena ini terdapat dua 
substituen sehingga untuk struktur 
isomer digunakan awalan orto (0), meta 
(m), dan para (p). 


Bila substituennya berbeda: gunakan 
prioritas kasta 

-COOH > -COOR > -CHO > -CO > -OH 
> -NH, > C=C, C=C, fenil > -R > -OR 
> -X > -NO, 


Benzena substitusi lebih dari dua 
Benzena dengan substituen lebih dari 
dua maka penamaannya dijelaskan 
seperti berikut: 

1) Digunakan sistem penomoran 

2) Substituen diurutkan secara alfabet 
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1. 


KIMIA UNSUR DAN 
KIMIA KARBON 


Soal SNMPTN 
Diketahui Fe (Z — 26). Pernyataan yang benar 
untuk ion [Fe(NH,),]?*adalah... 
(1) molekulnya berbentuk oktahedral 
(2) mempunyai 6 ikatan kovalen koordinasi 
(3) ion Fe?* merupakan asam Lewis 
(4) dapat membentuk garam dengan ion 
halida 
Jawaban : E 
(1) Molekulnya berbentuk oktahedral 
26Fe : [18Ar] 452 3d°® 
26Fe?* : [18Ar] 4S? 3d°® 


3d° 4S° 4p° 
A A NAN 


Hibridisasinya d*sp* oktahedral 

(2) mempunyai 6 ikatan kovalen koordinat 
NH,sebagai ligan mempunyai sepasang 
elektron bebas digunakan untuk 
berikatan dengan atom pusat Fe, 
terjadilah 6 ikatan kovalen koordinasi 
karena NH,nya ada 6. 

(3) lon Fe# merupakan asam Lewis 
Karena menerima pasangan elektron 
dari NH.. 

(4) Dapat membentuk garam dengan 
ion halida. Karena ion kompleksnya 
bermuatan positif sebagai kation dapat 
membentuk garam dengan anion halida. 


CONTOH SOAL 


2. Soal SPMB 


Suatu unsur Z mempunyai konfigurasi 
elektron 1s? 2s? 2p® 3s? 3p* 3d? 4s'. Unsur 
Z ini adalah.... 

(A) halogen 

(B) logam transisi 

(C) gas mulia 

(D) logam alkali 

(E) logam alkali tanah 


Jawaban: B 
152 2s? 2p® 3s? 3p* 3d? 4s! 
Terletak pada golongan VIB periode 4 
sehingga unsur tersebut merupakan logam 
transisi 


LARUTAN DAN 


ASAM BASA 


Larutan 


a. Konsep mol 


1.  Molaritas (M) 


— mol terlarut _ & 1000 
L. larutan Mr ml 


2. Molalitas (m) 


_ mol terlarut gram 1000 


= kgpelarut Mr  P(gram) 


3. Fraksi mol (X) 


— NA 
natnp 


XA 


4. Persen berat 


massa A 
% A= 


=— _ x100% 
massa total 


5. Hubungan M dengan r 


m-%xpx10 
Mr 


6. Hubungan m dengan % 


-A 1000 
Mr (100-%) 


7. Pengenceran dan pencampuran 
X pengenceran 


Mol sebelum = mol sesudah 
V,M, z V,M, 
X Pencampuran 
VM, 4V,M» + ... 
V, + V> + nee 


b. 


Larutan Elektrolit dan Nonelektrolit 


v Daya hantar listrik yang kuat, 


Cc. 


karena zat terlarut di dalam 
pelarut seluruhnya berubah 
menjadi ion-ion (a = 1). 


Nyala lampu terang dan 
gelembung gas banyak 


Contoh: 

Asam-asam kuat, seperti: 
HCl, HBr, HI, HCIO, H,SO,, 
HNO, 

Basa-basa kuat, yaitu basa- 
basa golongan alkali dan 
alkali tanah, seperti: NaOH, 
KOH, Ca(OH),, Ba(OH), dan 
lain-lain 

Garam-garam yang mudah 
larut, seperti: NaCl, KI, 
Al,(SO,),, dan lain-lain 


Sifat Koligatif Larutan 


Elektrolit Kuat | MektrolitKuat | Non-elektrolit 


v Daya hantar listriknya lemah 
dengan harga derajat ion- 
isasi sebesar 0 ca «1. 


v Nyala lampu redup/mati 
dan gelembung gas sedikit 


V Contoh: 
Asam-asam lemah, seperti: 
CH,COOH, HCN, H,CO,, H,S 
dan lain-lain 
Basa-basa lemah seperti: 
NH,OH, Ni(OH),, dan lain- 
lain 
Garam-garam yang sukar 
larut, seperti: AgCl, CaCrO,, 
Pbl,, dan lain-lain 


v Tidak dapat menghantarkan 
arus listrik (a = 0) 


v Nyala lampu mati dan 
gelembung tidak ada 


v Contoh: 
Larutan urea, sukrosa, laru- 
tan glukosa, larutan alkohol, 
dan lain-lain 


Sifat koligatif larutan adalah sifat-sifat yang tidak bergantung pada jenis zat terlarutnya tetapi ditentukan 
oleh jumlah partikel zat terlarut. Sifat koligatif terbagi menjadi 4, yaitu: 


Sifat koligatif Non elektrolit Elektrolit 


1. 


Penurunan tekanan uap (AP) 


Kenaikan titik didih (AT,) 


Penurunan Titik Beku 


Tekanan osmotik (p) 


AP = X.P° atau P = X,.P° 


AT, =K, M 

atau ATb=Kb. 8, 1000 
Mr p 

ATb =T, - T, 

AT, =K, M 

atau AT.=K,. 85 _ 1000 


Mr p 
AT, = K? -T, 


m=M.R.T 


AP = X,.P°i 


ATb=K,.M.i 


atau ATb = Kb. 551000 . 
Mr p 


AT, =K, .M.i 


5 r 1000 
atau AT, = K,. E y ; 
Mr p 


m=M.R. T.i 


a. 


X, = fraksi mol terlarut 
X = fraksi mol pelarut 
i=1+(n-1).a 

n = jumlah ion 


Larutan Asam > 


Teori Asam-Basa 
1. 


Teori Arrhenius 

Asam = zat yang dalam pelarut air, 
melepas ion H* 

Contoh: HCl > Ht + Cr 


Basa = zat yang dalam pelarut air, 
melepas ion OH- 
Contoh : Ca(OH), — Ca? + 20H: 


Teori Bronsted-Lowry 
Asam = pemberi/donor H' 
Basa = penerima/akseptor H' 


HCl + H20 © Cl + H30* 


Asam Basa Basa 


Pasangan asam basa konjugasi 


Teori asam basa Lewis 
Asam: penerima/akseptor PEB 
Basa: pemberi/donor PEB 


b. Konsep Derajat Keasaman (pH) larutan 


pH = -log [H] 
pOH = -log [OH] 
pH + pOH = 14 


Asam, [H+] < 10” atau pH < 7 
Basa, [H*] > 10” atau pH > 7 

(HF) = 107 atau pH = 7 

Tetapan air: K, = [H*] [OH] = 10°" 


a = derajat ionisasi 

T,° = titik didih pelarut 
T, = titik didih larutan 
T? = titk beku pelarut 


1. 


T, = titk beku larutan 
T =°C + 273 


PH larutan asam-basa 


Laratan | Rumus 


Asam kuat: HCI, HCIO,, 


[H*] = Mx Val 
HBr, HI, HNO,, H,SO, 
Asam lemah: [H*] = IK,.M 
CH,COOH, HCOOH, HF, [H*]=axM 
HCN, H,S, dll K =a2 xM 
Basa kuat: 
NaOH, KOH, Ba(OH)., (OHJ- M x Val 


Ca(OH), Sr(OH),, 


Basa lemah: NH,OH, 
Al(OH),, Fe(OH), dll 


[OH] = K.M 


[OH] = a x M 
K, =a?xM 


pH Larutan Penyangga (Buffer) 
Larutan penyangga adalah larutan yang 
dapat mempertahankan pH. 
Sifat: 
pH tetap walaupun ditambahkan 
sedikit asam atau sedikit basa 
pH tetap walaupun diencerkan 


Larutan penyangga ada 2 jenis, yaitu: 


1) 


Buffer asam = campuran asam lemah + 
garamnya 

Contoh: CHCOOH + CH,COONa 

Rumus: 


a 
[H*] = Ka a 
g 
a = mol asam = mmol asam = molaritas 
asam 
g =mol garam = mmol garam = 


molaritas garam 


campuran basa lemah 
+ garamnya 
Contoh: NH,OH + NH,CI 


Buffer basa = 
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Rumus: C. Hasil Kali Kelarutan (Ksp) 


[OHT] = Kp = Kelarutan/solubilitas (s) adalah banyaknya 
5 jumlah (mol/berat) yang dapat larut dalam 
b =mol basa = mmol basa = molaritas 1 liter larutan. Satuan kelarutan adalah 
basa molaritas (mol zat terlarut/liter larutan). 
g =mol garam = mmol garam = Kesetimbangan kelarutan terjadi pada 
molaritas garam elektrolit yang sukar larut dalam air. 
RUMUS UMUM 


3. pH Larutan Garam (Hidrolisis) 
Hidrolisis adalah terurainya garam dalam AB (s) & XA” + yB* Ksp = [AY} BP 
air yang menghasilkan asam atau basa. ae 


S xS ys Ksp = [xs]*[ys]” 
| | Ksp= x%y”.s*y) 
Ada Empat Jenis Garam, Yaitu: 
= x+y | Ksp 
Garam yang terbentuk dari reaksi asam kuat x* yY 
dengan basa kuat (misalnya NaCl, K,SO,, dan Tipe 2 ion: Ksp = s? 
1. lain-lain) tidak mengalami hidrolisis. Untuk Tipe 3 ion: Ksp = 45" 


Tipe 4 ion: Ksp = 27s 


jenis garam yang demikian nilai pH = 7 Tipe 5 ion: Ksp = 1085: 


(bersifat netral). 


Garam yang terbentuk dari reaksi asam Kriteria pengendapan bila: 


lemah d b kuat (terhidrolisi 
2. sia | aca a ema Q < Ksp : larutan encer/belum jenuh (tidak ada 
sebagian/parsial) dan pH > 7 (bersifat basa). 


endapan) 
Contoh: CH,COONAa, KF, NaCN. Q = Ksp :larutan tepat jenuh (zat terlarut siap 
| mengendap) 
Garam yang terbentuk dari reaksi asam kuat Q > Ksp : larutan lewat jenuh (telah terbentuk 
5 dengan basa lemah (terhidrolisis sebagian/ endapan) 
` parsial) dan pH < 7 (bersifat asam). Contoh: | 
NH,CLAICI,, Fe,(SO,). Pergeseran Kesetimbangan Kelarutan 
| | 1. Efek ion sejenis 
Garam yangterbentukdan Sak Pee laman Jika suatu elektrolit dilarutkan dalam larutan 
P dengan basa lemah mengalami hidrolisis lain yang mengandung ion sejenis maka 
total (sempurna) dan pH tergantung Ka dan kelarutannya (s) akan menjadi lebih kecil. 
Kb. Contoh : CH,COONH,, Al,S.. a Ksp 
[ion sejenis)“ 
| 2. Efek pH 
Tips pH campuran asam + basa lon H+ dan OH: turut memengaruhi kelarutan 
a. Jika tidak ada sisa (asam dan basa dengan jalan membentuk garam asam yang 
habis), gunakan rumus hidrolisis mudah larut atau basa yang sukar larut. 
b. Jika yang lemah yang sisa (yang kuat Ksp = Hon 
yang habis), gunakan rumus buffer X 
c. Jika yang kuat yang sisa, gunakan 3. Efek suhu 
rumus pH yang kuat Secara umum, makin tinggi suhu maka 


makin besar nilai kelarutan. Harga Ksp ikut 
berubah. 


2. 


LARUTAN DAN 
ASAM BASA 


Soal SNMPTN 

Jika 1,8 gram asam monoprotik tepat habis 
bereaksi dengan 100 ml larutan NaOH 0,2 M 
maka massa molekul asam tersebut adalah... 
(A) 30 

60 

90 

120 

E) 180 


(B) 
(C) 
(D) 
( 


Jawaban: C 


Asam monoprotik artinya asam yang hanya 
dapat melepaskan 1 proton (H?). 

Tepat habis bereaksi artinya mol ekuivalen 
asam sama dengan mol ekivalen basa 
sehingga: 


mol asam = mol basa 


M -MV 
Mr 
1,8 gram 
Mr 


Mr 


= 0,2 M. 0,1 L 


_ 18gram 1,8 gram 
= 0.2M0,1L 0,02 mol 


Mr = 90 gram/mol 


Soal SPMB 

Di antara spesi berikut yang dapat bertindak 
sebagai asam dan basa menurut teori 
Bronsted-Lowry adalah .... 

(1) HCO,” 


Jawaban: A 
Spesi yang dapat bertindak sebagai asam 
dan basa (amfoter) menurut teori Bronsted- 
Lowry adalah spesi yang dapat menerima 
atau melepas Ht 


CONTOH SOAL 


HCO, benar 

Jika HCO, menerima H* > H,CO, 
Jika HCO, melepas H* — CO,“ 
H.PO,- benar 

Jika H,PO, menerima H* — H,PO, 
Jika HPO; melepas H* — HPO,“ 
NH, benar 


Jika NH, menerima H* > NH, 
Jika NH, melepas H+ — NH, 


SO,” salah 

Jika SO,” menerima H* — HSO; 
SO,” tidak dapat melepas H* karena 
tidak memiliki atom H 


fr ~ 
P s 
f | 
/ \ 
FI | 
/ | 
| \ 
| | 
i | 
i | 
1 / 
h f 
| / 
A P 
A 


KOLOID DAN 
KIMIA INTI 


A- 


a. Sistem Dispersi (Campuran) 


Penyebaran merata 2 fase (fase terdispersi dan medium pendispersi) disebut dispersi. Fase 
terdispersi adalah zat yang didispersikan ke dalam zat lain, misal (susu). Medium pendispersi 
adalah medium yang digunakan untuk mendispersikan fase terdispersi, misal (air). 


Ada tiga jenis sistem dispersi. 


Sistem dispersi 


————- 


Dispersi kasar (suspensi) Dispersi halus (koloid) Dispersi molekuler (larutan) 


Perbandingan sifat larutan, koloid, dan suspensi: 


A na 


Satu fase (homogen) 2 fase (tampak homogen) 2 fase (heterogen) 
2 Stabil Stabil Mudah mengendap 
Dapat disaring dengan 
3 Tidak dapat disaring P | : ii Dapat disaring 
penyaring ultra 
5 Ukuran partikel < 1 nm Ukuran partikel 1 — 1.000 nm Ukuran partikel * 1.000 nm 
6 Sistem dispersi molekuler Sistem dispersi halus Sistem dispersi kasar 
Larutan gula, air laut Sabun, susu Campuran air dan pasir 


b. Pengelompokan koloid 


Koloid digolongkan berdasarkan fase terdispersi dan pendispersinya yang meliputi: 
Koloid yang fase terdispersinya padat disebut sol 
Koloid yang fase terdispersinya cair disebut emulsi 
Koloid yang fase terdispersinya gas disebut buih 
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Tabel macam-macam koloid 


Medium 
Pendispersi 


Fase 
terdispersi 


Contoh 


Jenis Koloid 


1. Gas Cair Buih/Busa Krim kocok, busa sabun 

2. Gas Padat Busa padat Karet busa, batu apung 

3 Padat Gas Aerosol padat Asap, debu 

4. Padat Cair Sol Agar agar, cat, kanji, tinta 

5. Padat Padat Sol padat Berbagai aliase, intan hitam kaca rubi 
(emas dalam kaca), batu opal 

6. Cair Cair Emulsi Susu, santan, es krim, lotion, darah, 
mayones 

7. Cair Gas Aerosol cair Kabut, awan, hair spray 

8. Cair Padat Emulsi padat Keju, mentega, mutiara, jeli, gelatin 


Catatan: campuran gas dan gas tidaklah membentuk koloid, sebab semua gas bercampur secara 


homogen dalam segala perbandingannya. 


Cc. 


Sifat-Sifat koloid 


1. 


Efek Tyndall 


Efek Tyndall adalah peristiwa 
penghamburan cahaya oleh partikel- 
partikel koloid ke segala arah. 


Contoh: 


e Di daerah yang berdebu, cahaya 
kendaraan bermotor terlihat 
berhamburan ke segala arah. 


e Terjadinya penghamburan cahaya 
proyektor pada gedung bioskop 
karena adanya debu di dalam 
gedung. 

e Warna cahaya sinar matahari yang 
akan terbenam tampak berwarna 
merah, hal ini terjadi karena cahaya 
matahari mengalami difraksi oleh 
partikel-partikel koloid di atmosfer. 


2. Gerak Brown 


e Merupakan gerak zig-zag partikel 
koloid karena adanya tumbukan 
antarpartikel koloid. 

e Semakin kecil ukuran partikel maka 
gerak partikel koloid akan semakin 
cepat. 


3. 


4. 


5. 


6. 


Elektroforesis 


Elektroforesis adalah pergerakan partikel 
koloid di bawah pengaruh medan 
listrik. Elektroforesis digunakan untuk 
mendeteksi muatan partikel koloid. 


Absorpsi 


Absorpsi adalah peristiwa penyerapan 
muatan oleh permukaan-permukaan 
partikel koloid. 


Contoh: partikel koloid mampu 
mengabsorpsi ion positif dan ion negatif 
sehingga koloid menjadi bermuatan 
listrik. Koloid yang bermuatan positif 
contohnya Fe(OH), dan yang bermuatan 
negatif contohnya As,S.. 


Koagulasi 


Koagulasi adalah peristiwa pengendapan 
partikel-partikel koloid sehingga fase 
terdispersi terpisah dari medium 
pendispersinya. 

Contoh: pembentukan delta sungai dan 
penjernihan air dengan tawas. 


Koloid pelindung 


Koloid pelindung adalah koloid yang 
ditambahkan ke dalam sistem koloid 
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7. 


8. 


agar tidak terjadi koagulasi. 


Contoh: pada es krim, ditambahkan 
gelatin untuk mencegah terbentuknya 
kristal. 


Dialisis 
Dialisis adalah proses penghilangan ion- 


ion yang mengganggu kestabilan koloid 
dengan cara penyaringan. 


Contoh: proses cuci darah 


Koloid liofil dan koloid liofob. 


e Koloid liofil adalah koloid yang 
bagian permukaan partikel 
terdispersinya mampu menarik 
medium pendispersinya sebagai 
akibat dari adanya gaya Van Der 
Waals atau ikatan hidrogen. Jika 
medium pendispersinya air maka 
disebut koloid hidrofil. 

Contoh: kanji, lem, sabun, agar-agar, 
gelatin, dan lain-lain. 


e Koloid liofob adalah koloid yang 
partikel-partikel terdispersinya 
tidak mampu menarik medium 
pendispersinya. Jika medium 
pendispersinya air disebut hidrofob. 
Contoh: sol sulfida, sol logam, dan 
lain-lain. 


Perbedaan antara koloid liofil dan liofob dapat 
dilihat pada tabel berikut: 


Koloid Liofil Koloid Liofob 
Efek Tyndall lemah Efek Tyndall lebih jelas 


Mengabsorpsi medium Tidak mengabsorpsi 
berupa air medium berupa air 


Visikositas koloid lebih 


d. 
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besar daripada 


Tidak mudah 
digumpalkan dengan 
penambahan elektrolit 


Stabil Kurang stabil 
Terdiri atas zat organik Zat anorganik 


Visikositas hampir 


: sama 
mediumnya 


Mudah menggumpal 
dengan penambahan 
elektrolit 


Pembuatan koloid 


k 


Kondensasi adalah pembuatan koloid 
dengan cara penggabungan partikel- 


partikel larutan sejati menjadi partikel 
yang lebih besar (partikel koloid). 


a) Cara fisika digunakan untuk 
membuat koloid dengan cara 
mengondensasikan partikel koloid. 
Proses ini dilakukan melalui 
pendinginan, penggantian pelarut, 
dan pengembunan 

b) Cara kimia, yaitu: 

- Reaksi redoks 

Contoh: 

LA St gag > LHO, + 35 
- Hidrolisis 

Contoh : 

FeCl, a + 3H,O, > Fe(OH), + 


3(aq 2”) 


(aq) 
° Dekomposisi rangkap 


Contoh: 
3H,AsO,,,,, + 3H Sa — ASS 3/44) + 
6H.O 


2” (I) 


. Dispersi merupakan pemecahan 


partikel-partikel kasar menjadi partikel 
koloid secara mekanik, peptisasi atau 
loncatan dengan bunga api listrik, dan 
Busur Bredig. 


a. Cara mekanik, yaitu cara 
penggerusan atau penggilingan 
butiran-butiran kasar sampai tingkat 
kehalusan tertentu. 

Contoh: pembuatan sol belerang 

b. Cara peptisasi, yaitu pembuatan 
koloid dari butir-butir kasar 
dengan bantuan zat pemeptisasi 
(pemecah). 

Contoh: Endapan Al(OH), oleh AICI, 

c. Cara busur bredig, yaitu cara 
pembuatan koloid jenis sol logam. 
Contoh: pembuatan sol-sol logam 
emas, perak, platina. 


a. Unsur Radioaktif 


1. Unsur radioaktif adalah unsur yang 
memancarkan sinar radioaktif. 

2. Tahun 1903, Ernest Rutherford 
mengemukakan bahwa radiasi yang 
dipancarkan zat radioaktif dapat 
dibedakan menjadi duajenis berdasarkan 
muatannya. 

a) Radiasi yang bermuatan positif 
disebut sinar alfa 

b) Bermuatan negatif disebut sinar 
beta 

c) Sinar ketiga yang tidak bermuatan 
disebut sinar gama. 


b. Peluruhan 
e  Peluruhan ialah proses perubahan suatu 
nuklida menjadi nuklida lain. 
e  Peluruhan terjadi karena inti tidak stabil 


c. Tabel Sinar Radioaktif 
Berikut ini adalah tabel sinar yang 
San unsur radioaktif 


Neutron 
Proton 


Positron 


Laju Peluruhan 
Rumus laju peluruhan adalah: 


lama peluruhan 

waktu paruh 

N, = jumlah zat yang masih sisa 
N — Jumlah zat mula-mula 


— & 
|| 
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1. 


CONTOH SOAL 


Soal SPMB 
Efek penghamburan cahaya dari lampu 
mobil oleh partikel dalam kabut adalah .... 


KOLOID DAN 
KIMIA INTI 


Soal SNMPTN 
Air santan merupakan contoh koloid sistem 
emulsi 


Jawaban: A 


(A) Etanol SEBAB 

(B) Tyndall Dalam air, santan medium pendispersi dan 
(C) Karbon dioksida fase terdispersinya berwujud cair 

(D) Rutherford 

( 


E) Kalsium karbonat 


Jawaban: B 


Efek penghamburan cahaya pada koloid 
dinamakan efek Tyndall. 


Air santan merupakan sistem koloid yang 
medium pendispersinya cair dan fase 
terdispersinya juga cair, yang dinamakan 
emulsi 


POLIMER, BIOKIMIA, DAN 


KIMIA LINGKUNGAN 


Polimer 


Polimer adalah molekul raksasa dengan rantai sangat panjang yang terbentuk dari gabungan 
molekul-molekul sederhana (monomer). Berdasarkan proses polimerisasinya (reaksi penggabungan) 
polimer dapat dibagi menjadi dua, yaitu polimer adisi dan polimer kondensasi. 


pm 
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a 


POLIMER ADISI POLIMER KONDENSASI 


Monomer: Monomer: 
Harus memiliki ikatan rangkap -C-C- Harus memiliki gugus fungsi (-OH, -COOH, atau 
-NH,) 


Pada proses polimerisasi tidak ada molekul yang 
hilang Pada proses polimerisasi ada molekul yang 
dilepaskan (misalnya HO) 


Contoh: 
Contoh: 
Karet: polimer dari isoprena (2-metil-1,3-buta- 
diena) e Protein (polipeptida): polimer dari asam 
amino 


Plastik: 
o. e  Polisakarida: polimer dari glukosa serat 
CH, -CH, (etena) = polietilena (PE) 
sintesis: 
CH CHC; (Pro pena)“ polipropilena (PP) Poliester (tetoron): polimer dari asam 


CH,=CHCI (vinil klorida) = polivinilklorida (PVC) paraftalat 


CH, =CH-C,H, (stirena) = polistirena (PS) e  Poliamida (nilon): polimer dari asam adipat 


CF, = CF, (tetrafluoroetena) = PTFE (teflon) 


2. Disakarida 


Karbohidrat yang terbentuk dari dua 
monosakarida, dapat dihidrolisis menjadi 


a. KARBOHIDRAT monosakarida-monosakarida penyusunnya. 
Disakarida yang terpenting adalah: 
Karbohidrat merupakan senyawa karbon, a) Maltosa: glukosa + glukosa 
hidrogen, dan oksigen yang terdapat di alam b) Laktosa: glukosa # galaktosa 
dan merupakan hasil fotosintesis tumbuhan c) Sukrosa: glukosa + fruktosa 
yang mempunyai klorofil. Berdasarkan 
ukuran molekulnya, karbohidrat dapat Sifat-Sifat Karbohidrat 
dikelompokkan sebagai berikut: 1. Semua karbohidrat bersifat optis aktif 


2. Monosakarida dan disakarida rasanya 
manis dan larut dalam air, sedangkan 
polisakarida rasanya tawar dan tidak 
larut dalam air. 


1. Monosakarida 


Merupakan karbohidrat yang paling 
sederhana, tidak dapat dihidrolisis lagi 


menjadi karbohidrat yang lebih kecil. 3. Beberapa reaksi karbohidrat: 
Monosakarida yang terpenting adalah: a.  Hidrolisis: polisakarida > disakarida 
a) Glukosa — monosakarida 


b) Galaktosa b. Fermentasi: glukosa — etanol + 
c) Fruktosa CO 
c. Dehidrasi: karbohidrat — Karbon 


+ H,O 
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Reaksi Uji Karbohidrat 


Uji Reaksi Identifikasi Tanda 
J . Glukosa, galaktosa, maltosa, Terbentuk 
Uji Fehling laktosa a agen endapan 
dad merah bata 
Glukosa, galaktosa, maltosa, 
vi : Terbentuk 
Uji laktosa (banyak digunakan 
Benedict untuk uji kandungan endapan 
: merah bata 
glukosa dalam urine) 
Terbentuk 
oi Glukosa, galaktosa, maltosa, 
Uji Tollens endapan 
laktosa : 
cermin perak 
Uji Terbentuk 
Seliwanoff JA aa larutan merah 
Terbentuk 
Ujilodium  Amilum warna biru/ 
ungu 


b. AMINA, ASAM AMINO, DAN PROTEIN 


Amina adalah senyawa organik yang 
mengandung atom nitrogen. Amina 
mempunyai sifat basa karena pada atom 
N terdapat pasangan elektron bebas (PEB). 
Amina merupakan senyawa turunan amonia 
di mana satu atau lebih atom H diganti 
oleh gugus alkil. Karena N dapat mengikat 
3 gugus/atom lain maka terdapat tiga 
jenis amina, yaitu amina primer (satu atom 
H diganti oleh gugus alkil; RNH,), amina 
sekunder (dua atom H diganti oleh gugus 
alkil : R,NH), dan amina tersier (Semua atom 
H diganti oleh gugus alkil; R,N) 


das or 
H R 
amonia amina primer 
? à 
ma M 
R H 


amina tersier amina sekunder 


Asam amino adalah senyawa yang 
mengandung gugus karboksil (-COOH) dan 
gugus amina (-NH.). Rumus umum untuk 
asam amino adalah sebagai berikut: 


H 
E OH 


NH, 
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ASAM AMINO 


Esensial Nonesensial 


Arginin, fenilalanin, his- Alanin, asam aspartat, 
tidin, isoleusin, leusin, asam glutamate, 
lisin, metionin, treonin, asparagin, glisin, 
triptofan, valin. glutamine, prolin serin 
istein, tirosin 


Sifat-sifat asam amino 

1. Bersifat amfoter, karena mempunyai 
gugus karboksil (-COOH) yang bersifat 
asam dan gugus amina (-NH,) yang 
bersifat basa 

2. Dapat membentuk ion zwitter, yaitu ion 
yang bermuatan ganda (+) dan (-). 


H 
| 

RG = CO; 
NH,’ 


3. Semua asam amino bersifat optis aktif, 
kecuali glisin. Pada glisin, gugus R 
digantikan oleh atom H sehingga tidak 
terdapat atom C-asimetrik . 


H 
R—C—COOH 
NH, 


4. Dapat berpolimerisasi membentuk 
protein melalui suatu ikatan peptida 


H 
-N c9 ne CH— CO— 
R R 
Ikatan peptida 


5. Larut baik dalam air 


Reaksi uji protein 


Reaksi Uji Identifikasi Tanda 
Uji biuret Ikatan peptida Timbul warna 
larutan ungu 
Asam amino yang 
Uji xantho- mengandung Timbul warna 
proteat gugus fenil (cincin larutan kuning 
benzena) 


Uji kandungan 


Uji timbal belerang di Timbul 
asetat dalam asam endapan hitam 
amino 


Warna larutan 


Uji millon Ikatan peptida ap 


a. Pencemaran Udara 


Jenis Pencemar Udara 


Pencemar udara dapat dikelompokkan sebagai berikut: 


2. Partikulat cair 


Oksida karbon (CO dan CO.) 
Sumber: asap kendaraan bermotor, 
asap rokok, dan pembakaran bahan 
bakar minyak. 

Efek: CO beracun bagi tubuh karena di 
dalam tubuh CO akan bereaksi dengan 
hemoglobin (Hb) dalam darah. Reaksi 
CO dengan Hb 210 kali lebih kuat 
dibandingkan dengan O, dengan Hb. 
CO, bersama oksida nitrogen, metana, 
dan CFC juga dapat menyebabkan efek 
rumah kaca (global warming). 


Oksida belerang (SO, dan SO.) 
Sumber: industri H,SO,, pembakaran 


Gas anorganik 1. Oksida nitrogen NO: NO,; N,O, 

2. Oksida belerang SO,; SO, 

3. Oksida karbon CO: CO, 

4. Gas anorganik lain H.S; HF; NH; Cl, 
Gas organik 1. Hidrokarbon Metana, butana, oktana, benzena, asetilena, etilena, 

2. Aldehid & keton butadiena. 

3. Gas Organik Lainnya  Formaldehida, aseton 

Hidrokarbon terklorinasi, alkohol, asam organik. 

Partikulat 1. Partikulat padat Uap, debu, asap, abu, karbon, asbes, timbal. 


Kabut, buih, minyak, lemak, asam. 


minyak dan batu bara, oksidasi bijih- 
bijih sulfida di industri. 

Efek: SO, menyebabkan radang paru-- 
paru dan tenggorokan, serta menye- 
babkan klorosis (kepucatan) daun ta- 
naman. 

SO, menyebabkan hujan asam, yang 
mengakibatkan korosi pada logam- 
logam dan kerusakan bangunan yang 
terbuat dari batu pualam. 


3. Oksida nitrogen (NO, NO,, N,O.) 
Sumber: petir dan asap kendaraan 
bermotor 
Efek: oksida-oksida nitrogen 
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Lubang ozon 


menghasilkan fotochemical smog (kabut 
asap) yang menyebabkan mata perih, 
sesak napas, dan tanaman layu. 

NO, + air g HNO, menghasilkan hujan 
asam. 


Hidrokarbon (CH,) 

Sumber: pembakaran bensin dan 
minyak bumi. 

Efek: efek rumah kaca, fotochemical 
smog, dan anoksia (penyakit kekurangan 
oksigen) 


Freon (CF,CI,) 

Sumber: pendingin ruangan, lemari es, 
hair spray, deodoran. 

Efek: efek rumah kaca dan merusak 
lapisan ozon. 


Partikulat 

Timbal (Pb) 

Sumber: zat aditif bensin (TEL). 
Efek: gangguan syaraf pada bayi. 


Kadmium (Cd) 

Sumber: industri kimia, tekstil, keramik 
Efek: penyakit itay-itay byo, merusak 
ginjal, hati, tulang, dan kelenjar gondok. 
Merkuri (Hg) 

Sumber: industri termometer, industri 
pengolahan bijih emas, perak, dan 
tembaga. 

Efek: menyebabkan sendi-sendi kaku, 


gangguan penglihatan, gangguan 
mental, dan kematian. 

Nikel (Ni) 

Sumber: batu bara, bahan bakar diesel, 
dan rokok. 


Efek: kanker paru-paru 


Kasus-kasus Pencemaran Udara 


Kasus Pencemar 


Efek rumah kaca (green CO,, N,O, CH, 
house effect) 


CCI,F, (freon) 


Oksida nitrogen, 


Kabut fotokimia 
(photochemical smog) hidrokarbon, 
P 2 O,(0zon) 
Hujan asam SO,, SO,, NO, 


NO, CCLF, (freon) 


> 


b. 


Pencemaran Air 


Akibat yang ditimbulkan 


Menurunnya pH air, memperbesar 
sifat korosi air pada Fe, dan dapat 
mengakibatkan terganggunya kehidupan 
organisme air. 


Kenaikan suhu air mengakibatkan 
kelarutan O, berkurang. 

Adanya pembusukan zat-zat organik 
yang mengubah warna, bau, dan rasa air. 


Syarat air bersih 


Jernih, tidak berwarna, tidak berbau, dan 
tidak memiliki rasa 


Memiliki pH netral 
Mengandung oksigen terlarut 


Tidak mengandung ion yang merugikan 
makhluk hidup 


DO (Dissolved Oxygen) atau oksigen 
terlarut adalah jumlah oksigen terlarut 
dalam air yang berasal dari fotosintesis. 
Semakin besar nilai DO semakin banyak 
oksigen yang terlarut maka kualitas air 
semakin baik. 


BOD (Biochemical Oxygen Demand) adalah 
banyaknya oksigen yang diperlukan pada 
proses biokimia di dalam air. Semakin 
besar nilai BOD maka semakin tercemar 
air tersebut. 


COD (Chemical Oxygen Demand) adalah 
jumlah oksigen yang diperlukan untuk 
mengoksidasi zat-zat organik di dalam air. 
Semakin besar nilai COD maka kualitas air 
semakin buruk. 


» Sumber Pencemaran Air 


Sumber Pencemar Efek 
Pupuk Menyuburkan ganggang dan 
eceng gondok 
Limbah 
: Pestisida Meracuni ekosistem 
pertanian 


Sampah Berbau dan menghalangi aliran 
pertanian air 


S h 
ba py Sukar terdegradasi 
Limbah Sampah Menimbulkan bau dan sumber 
rumah organik kuman 
tangga Lapak Sukar terdegradasi dan 
erangan mengandung pospat yang 
9 menyuburkan ganggang 
A 
N Menaikkan/ menurunkan pH 
Limbah , TS 
industri bi Mengganggu sistem syaraf janin 
dan bayi 
(logam Cd 
berat) Hg Penyakit itay itay byo 
Penyakit teluk minamata 
Air Sadah 


Air sadah dapat dibagi menjadi 2, yaitu: 


1. 


Air sadah sementara 


Air yang mengandung (HCO,), atau 
boleh jadi air tersebut mengandung 
senyawa kalsium bikarbonat (Ca(HCO.).) 
dan atau magnesium bikarbonat 
(Mg(HCO.),). Kesadahan sementara 
dapat dihilangkan dengan cara: 


e Mendidihkan atau memanaskan air 
tersebut, karena garam karbonat 
mengendap pada pemanasan. 


Ca(HOO iao >> CO,,, 4 CO... 4 H,O, 
e Menambahkan larutan Ca(OH), 
Ca(HCO.) ah Ca(OH), — 2CaCO,,, 


+ 2H,0, 


2(aq 2(aq) 


Air sadah tetap 

Air sadah tetap adalah air sadah yang 
mengadung anion selain ion bikarbonat, 
dapat berupa ion Cl, NO,, dan SO,*. 
Contoh: CaCl, Ca(NO.),, CaSO, MgCl, 
Mg(NO,).. 

Kesadahan tetap dapat dihilangkan 
dengan cara-cara berikut: 


e Proses soda-kapur 
Direaksikan dengan soda Na,CO, dan 
kapur Ca(OH), sehingga ion-ion Ca** 
dan Mg?“ diendapkan 
Ca(HCO)),.., + Ca(OH), ag > (2CaCO 
+ 2H,O 


2~ (I) 


MgSO an + Ca(OH) 
+ CaSO 


4(aq) 


CasO, 4 Na, CO. — CaCO, is + 
Na, SO 


2(aq 3(s) 


, Mg(OH) 


2(aq 2(s) 


4(aq) 


- Proses zeolit 
Dengan cara ini, air sadah dialirkan 
melalui natrium zeolit sehingga ion- 
ion Ca? dan Mg?“ akan diikat zeolit 
menggantikan ion Nat membentuk 
kalsium atau magnesium zeolit. 

e Distilasi (penyulingan) 
Cara ini relatif mahal khususnya untuk 
produksi dalam jumlah besar. 


e Menggunakan resin penukar ion 
Resin penukar ion kini banyak 
digunakan untuk melunakkan air, 
baik untuk kebutuhan rumah tangga 
maupun industri. 


Keuntungan dan kerugian dari air sadah 
Keuntungan air sadah adalah sebagai berikut: 


Mempunyai rasa yang lebih baik daripada 
air lunak. 

Menyediakan kalsium yang diperlukan 
tubuh, misalnya untuk pembentukan gigi 
dan tulang. 

Senyawa timbal (dari pipa air) lebih sukar 
larut dalam air sadah. Timbal merupakan 
racun bagi tubuh. 


Kerugian air sadah adalah sebagai berikut: 


C. 


Memboroskan sabun 

Karena air sadah menggumpalkan sabun 
membentuk scum (buih) sehingga sabun 
tidak akan berbuih sebelum ion Ca?” dan 
Mg? mengendap. 

Scum dapat meninggalkan noda pada 
pakaian sehingga pakaian menjadi kusam. 
Menimbulkan kerak pada ketel, pipa air, 
dan pipa radiator sehingga mengakibatkan 
boros bahan bakar karena keraknya tidak 
menghantarkan panas dengan baik dan 
dapat menyumbat pipa air 


Pencemaran Tanah 


Penyebab pencemaran tanah adalah: 


Penggunaan pupuk atau pestisida yang 
berlebihan 

Limbah radioaktif 

Sampah yang tak bisa diuraikan oleh 
mikroba, seperti plastik dan karet 


e  Zat-zat pencemar udara dapat larut bersama 
air hujan dan mencemari tanah. 
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POLIMER, BIOKIMIA, DAN 
KIMIA LINGKUNGAN 


Soal SPMB 
Reaksi pembentukan glukosa (C.H.,O.) pada 
tumbuhan melalui reaksi antara gas CO, 
dan air dengan bantuan sinar matahari 
merupakan proses fotosintesis 
SEBAB 

Glukosa merupakan polimer yang tersusun 
oleh rantai CO, dan H,O secara berselang- 
seling. 

Jawaban: C 


CO, 4 HO —— CHO, + O, 
merupakan reaksi fotosintesis (pernyataan 
benar) 

Glukosa merupakan monomer dari 
polisakarida 


Struktur glukosa: (alasan salah) 


CHO 
H OH 
HO 
H 
H 
H OH 


CONTOH SOAL 


. Soal SNMPTN 


Molekul H,NCH,CH,COOH tidak dapat 
membentuk polimer 
SEBAB 

Reaksi antara gugus karboksil (-COOH) 
dengan gugus amino (-NH,) antardua 
molekul H, NCH CH, COOH merupakan reaksi 
adisi 

Jawaban: E 
Molekul H,NCH, CH. COOH merupakan asam 
amino yang dapat membentuk polimer 
menjadi protein. (pernyataan salah) 
Reaksi asam amino dengan asam amino 
lainnya membentuk protein terjadi antara 
gugus karboksilat dengan gugus amino yang 
dinamakan reaksi kondensasi. (alasan salah) 


TERMOKIMIA DAN 


IKATAN KIMIA 


A. 


a. Pengertian 
1. Entalpi (H) 
Entalpi - jumlah energi yang dikandung dalam suatu zat 
2. Perubahan entalpi = entalpi akhir - entalpi awal 
Untuk reaksi : R — P 
Maka AH = H,- Hg 
3. Sistem — segala sesuatu yang menjadi objek pengamatan 
4. Lingkungan — segala sesuatu yang ada di sekitar sistem 


b. Reaksi Eksoterm dan Endoterm 


SE EKSoterm a EKOE 


° AH =- e AH =+ 


e Kalor berpindah dari sistem ke lingkungan . Kalor berpindah dari lingkungan ke sistem 


" Reaksi yang menghasilkan energi (me- Reaksi yang memerlukan energi (menyer- 


lepas kalor) ap kalor) 
“HH, 
al > HP, 
reaktan > AH 
produk 
produk 
reaktan 


Persamaan kimia yang dilengkapi dengan harga AH disebut persamaan termokimia. Hal-hal yang 

perlu diperhatikan dalam persamaan termokimia adalah: 

1. Pada persamaan termokimia yang sudah setara, koefisien reaksi bukan saja menunjukkan 
perbandingan mol tetapi sudah menyatakan jumlah mol. 

2. Bila persamaan termokimia dibalik, tanda AH harus dibalik. 

Bila persamaan termokimia dikali x maka AH harus dikali x 

4. Bila beberapa persamaan termokimia dijumlahkan, harga AH harus dijumlahkan. 


a 


Pengukuran Perubahan Entalpi 


Perubahan entalpi (AH) dapat diukur dengan 
menggunakan termometer. Pada suatu 
termometer perubahan entalpi sistem diikuti 
dengan mengukur perubahan (peningkatan 


dan penurunan) suhu lingkungannya. 


Perubahan entalpi dapat dihitung dengan 
rumus sebagai berikut: 


q=mxCxAT 


Keterangan: 

q =kalor yang dilepas/diserap reaksi 
m = massa sistem 

C = kalor jenis 

AT = perubahan suhu 

Reaksi endoterm: AH = +q 

Reaksi eksoterm: AH = -q 


d. Jenis Entalpi Reaksi 
1. Entalpi Pembentukan (AH,) 
Perubahan entalpi pada pembentukan 
satu mol senyawa dari unsur-unsurnya. 
2. Entalpi Penguraian (AH ) 
Perubahan entalpi pada penguraian satu 
mol senyawa menjadi unsur-unsurnya. 
3. Entalpi Pembakaran (AH) 
Perubahan entalpi pada pembakaran 
1 mol suatu unsur/senyawa dengan 
oksigen. 
4. Entalpi Penetralan (DH ) 
Perubahan entalpi pada reaksi asam 
dengan basa untuk menghasilkan 1 mol 
air. 
Hal penting: 
1. Unsur-unsur yang mempunyai (AH,) = 0 
e unsur bebas (Ag, Fe, Na, dan lain-lain) 
e senyawa diatomik yang berada di 
alam bebas (H, Cl,, Br,, dan lain-lain) 
e  poliatomik (S; Sẹ dan lain-lain) 
2. Harga AH suatu reaksi dapat dihitung, 
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bila AH, zat semua diketahui, dengan 


menggunakan rumus: 
AH = XAH, produk — XAH, reaktan 


Menggunakan Hukum Hess 


“Harga entalpi reaksi tidak bergantung 
pada jalannya (tahapan) reaksi tetapi hanya 
bergantung pada keadaan awal dan akhir 
reaksi” 


—————— OO — 
A AH. B 


AH AH 


2 4 


AH 
D 6 


AH, = AH, + AH, + AH, 


Menggunakan Energi Ikatan 


Energi ikatan adalah besarnya energi yang 
diperlukan untuk memutuskan 1 mol ikatan 
antaratom dalam senyawa dalam wujud gas. 


AH, = El reaktan — XEI produk 


Jenis Ikatan Kimia 

Ikatan kimia dapat dibagi menjadi: 

1. Ikatan ion (ikatan elektrovalen) adalah 
ikatan kimia antardua unsur atau lebih 
yang terjadi karena adanya serah terima 
elektron. Umumnya terjadi antara unsur 
elektropositif (unsur logam) dengan 
elektronegatif (unsur nonlogam). 


Contoh: NaCl dan MgCl, 


2. Ikatan kovalen (ikatan homopolar) 
adalah ikatan yang terjadi karena 
adanya pemakaian pasangan elektron 
bersama antardua unsur. Ikatan ini 
terjadi antara unsur-unsur yang sama- 
sama elektronegatif (nonlogam dengan 
nonlogam). 


Jenis Ikatan kovalen: 


a. Ikatan kovalen polar adalah ikatan 
kovalen di mana pasangan elektron 
ikatan (PEI) tertarik ke salah satu 


b. 


3. 


atom yang elektronegativitasnya 
lebih kuat. Contohnya HCI. 


b. Ikatan kovalen nonpolar adalah 
ikatan kovalen di mana pasangan 
elektron ikatan (PEI) tertarik sama 
kuat ke semua atom. Hal ini terjadi 
jika molekul mengandung jenis 
atom yang sama (O, O, Cl, N, ) 
atau melekulnya berbentuk simetris 
(CH, CO, PCI.). 


c. Ikatan kovalen semipolar/koordinasi 
adalah ikatan kovalen di mana 
pasangan elektron ikatannya hanya 
berasal dari salah satu atom. 


Ikatan campuran 

Beberapa molekul mempunyai ikatan 
ion, kovalen, dan kovalen koordinasi 
secara bersamaan, misalnya pada 
NaHSO,, NH,Cl, KH,PO,, dan lain-lain. 
„Na:2 8 1 —» melepas 1 elektron 
212 8 6 — menerima 2 elektron 


¿O :2 6 > menerima? elektron 


Contoh: NaHSO, 


Ikatan kovalen 


Ikatan kovalen 
koordinasi 


ikatan ion 


Perbedaan Senyawa lon dan Kovalen 


c. Gaya Antarpartikel 


1. 


Ikatan Hidrogen 

Ikatan hidrogen adalah ikatan 

antarmolekul yang terjadi pada senyawa 

yang terdiri atas atom H dengan atom 

lain yang sangat elektronegatif (F, O, N). 

Contoh: H.O, NH, HF, C,H.OH, H,SO,, 

CH,COOH. 

Gaya Van Der Waals 

a. Gaya tarik dipol-dipol, yaitu gaya 
tarik antarmolekul pada senyawa 
kovalen polar. 

b. Gaya tarik dipol permanen - 
dipol terimbas, yaitu gaya tarik 
antarmolekul senyawa polar dengan 
nonpolar yang disebabkan karena 
molekul polar menginduksi molekul 
nonpolar sehingga membentuk 
dipol terimbas. 

v Molekul polar membentuk dipol 
permanen 


v Molekul nonpolar membentuk 
dipol terimbas 


c. Gaya tarik dipol sesaat (gaya London) 
adalah gaya tarik antarmolekul pada 
senyawa nonpolar dan antaratom 
gas mulia yang disebabkan dispersi 
elektron yang tidak merata dan tidak 
permanen. 


d. Hubungan Ikatan Kimia dengan Titik 
Didih 


1. 


Massa molekul relatif (Mr) — semakin 
besar Mr maka semakin tinggi titik 
didihnya. 


Senyawa ion Senyawa kovalen 2. 


Jenis ikatan — semakin kuat ikatannya 


1. Dalam keadaan 1. Dalam keadaan maka semakin tinggi titik didihnya: 
murni, leburan atau murni bersifat e Pada ikatan antaratom: Ikatan ion 
larutannya bersifat NA 2 kovalen polar » kovalen nonpolar. 


e Pada ikatan antarmolekul: Ikatan 
hidrogen » dipol-dipol » dipol 
per-manen-dipol terimbas » gaya 
London. 


konduktor 2. Umumnya berwujud 


2. Umumnya berwujud cair/gas 


padat 3. Titik leleh dan titik 


3. Titik leleh dan titik didih rendah 


didih tinggi 
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e. Bentuk Geometri Molekul Ikatan 4 1 AXE Tetra- SF, 


Bentuk hedral 
u 
3 AKE BentukT CIF, 
Linear AKE, Linear BeCl, 
3 0 A Segitiga BF. 
3 ” 3 AX, Oktahe- SF, 
sama sisi dral 
4 0 AX, Tetrahe- CH, 5 1 AKE Segilima  BrF, 
aa | piramida 
3 1 AX,E Pala NH, 4 2 AXE, Segiem- XeF, 
trigonal pat datar 
2 AXE, BentukV H,O 
l Catatan: 
AX, Bi- PCI, 
piramida A = Atom pusat 
| X = PEI (Pasangan Elektron Ikatan) 
Trigonal E — PEB (Pasangan Elektron Bebas) 


TERMOKIMIA DAN 


CONTOH SOAL IKATAN KIMIA 
1. Soal SPMB E 
CaO.) + HO, 
Untuk membentuk 1 mol Ca(OH),,,, dari dia” Ta 
CaO,, dan H,O,, dilepaskan kalor sebanyak | AH = —258 kJ 
258 kJ. Diagram tingkat energi yang sesuai Ca(O H) 
dengan pernyataan tersebut adalah .... MT TT jani 
(A) E 
E Ca(OH)2(aq) Ca(OH)a(aq) 
| AH -—258 kJ 7 AH = +258 kJ 
CaO + Hi Op 


CaO + HO 


Jawaban: D 


E 
CaO) + H201) Reaksi: 
| AH = +258 kJ CaO, + H,O, g Ca(OH) pa DH = -258 KJ 
Nilai AH negatif menunjukkan bahwa reaksi 


_Ca(OH)2(aq) tersebut merupakan reaksi eksoterm. Grafik 


reaksi eksoterm adalah 
CaQy,) + HO, 
AH 
| ! AH = 4258 kJ reaktan 


_CalOH)areq)_ produk 


Jadi, jawabannya adalah: 


Ca0O;s) + HO, 
| | AH = -258 kJ 


Ca(O H)2(aq) 


Soal SPMB 

Yang dapat disebut kalor pembentukan 
adalah kalor reaksi dari .... 

(A) CO, RO,» CO, 


(B) 25, + 30,,,— 250 

(C) Ag ao) + Cg AgCl; 

(D) Ag,, + 2N , + 3/20, > AgNO, 
(E) SO,,, + YO, > SO 


3(9) 


Jawaban: D 


Kalor pembentukan adalah kalor yang 
dibutuhkan pada pembentukan satu mol 
senyawa dari unsur-unsurnya. 

Ag, + V2N,,, + 3/20,,,? AgNO 


3(9) 


TUBUH MANUSIA 


Fungsi Tulang 


Alat gerak pasif (melekatnya otot) 
Pelindung alat-alat tubuh yang vital (otak, 
jantung dan paru-paru) 

Pemberi bentuk dan penegak tubuh 
Pembentuk sel darah merah (eritropoesis) 
Penyimpan mineral (Ca, Mg, dan P) 


Jenis-Jenis Tulang 


. Tulang Keras (Osteon) 


Dibentuk oleh osteoblas, matriks 
mengandung CaCO,, memiliki selaput tulang 
yang disebut periosteum. Osteosit bertempat di 
lakuna, antar-osteosit dihubungkan kanalikuli 
(saluran pemberi nutrisi). Osteosit dibentuk 
dari arah dalam menuju keluar (konsentris). 
Setiap osteosit melingkari pembuluh darah 
dan saraf membentuk sistem havers. 


Berdasarkan sifat bahan penyusunnya, tulang 
keras dibedakan menjadi dua, yaitu: 


= Tulang kompak, contoh: terdapat pada 
lapisan luar tulang pipa. 


= Tulang spons, contoh: terdapat pada 
tulang pendek dan tulang pipih. 


Berdasarkan bentuknya, tulang keras 
dibedakan menjadi 4, yaitu: 


1) Tulang pipa, contoh: tulang lengan 
atas, paha, betis, hasta, pengumpil, dan 
kering. Tulang pipa terbagi menjadi 3 
bagian, yaitu: 


= Epifise: bagian ujung tulang. 
= Diafise: bagian tengah 


= Cakra epifise: terdapat di antara 
epifise dan diafise, berfungsi untuk 
menentukan pertumbuhan tinggi. 


2) Tulang pipih, contoh: tulang rusuk, dada, 
belikat, dan tengkorak 


3) Tulang pendek, contoh: ruas tulang 
belakang, pergelangan tangan dan kaki. 


b. Tulang Rawan (Kartilago) 
Ada 3 jenis tulang rawan, yaitu: 


a= Hialin, contoh: cincin trakea, sendi tulang, 
hubungan antara tulang rusuk dan tulang 
dada. 


= Elastin, contoh: daun telinga, saluran 
eustachius, dan saluran telinga. 


= Fibrosa, contoh: hubungan antarruas 
tulang belakang dan pertautan di tulang 
kemaluan. 


Proses penulangan (osifikasi) 


Kartilago (berasal dari mesenkim). Kartilago 
memiliki rongga yang akan terisi oleh osteoblas 
membentuk osteosit. Setiap satuan sel-sel 
tulang akan melingkari pembuluh darah dan 
serabut saraf membentuk sistem Havers. Matriks 
akan mengeluarkan kapur dan fosfor yang 
menyebabkan tulang menjadi keras. 


f 5 À A w 
i \ 
f 4 
{ | 
| | 
| | 
N A 


Anatomi Rangka 


Susunan rangka manusia kurang lebih tersusun 
atas 206 tulang. Secara anatomi, tulang dibagi 
menjadi 2 bagian, yaitu sumbu utama (skeleton 
aksial) dan alat gerak (skeleton apendikular) 


1) Skeleton aksial, tersusun oleh tulang dada 
(sternum), tulang rusuk (costae), tulang 
belakang (vertebrae), dan tulang tengkorak 
(cranium). 


2) Skeleton apendikular, tersusun oleh tulang 
gelang bahu, gelang pinggul, tangan, dan 
kaki. 


Tulang selangka — Á 


AK IN Tulang belikat 
Tulang lengan atas UAN A | 
(humerus) | KAK — Tulang rusuk 


Tulang dada 
: Tulang belakang 
Tulang pengumpil bg 
(radius) ===} / ( Tulang panggul 
| 


Tulang hasta JENG A 
(ulna) | I AOADA 


Tulang paha 
(femur) 


| | — Tulang tempurung 
( SN = lutut 
Tulang betis | 


(fibula) ——| 


Tulang kering | | 
(tibia) |) | I | 


Sumber: http://dianitakartikacandra.blogspot. 
co.id/2012/10/rangka-manusia-nama-latin- 
indonesia.html 


Sendi (Artikulasi) 


Sendi (artikulasi) adalah hubungan antartulang 
terdapat minyak sinovial yang berguna sebagai 
pelumas sendi. Sendi terbagi menjadi 3, yaitu: 
sinartrosis, amfiartrosis, dan diartrosis. 


1. Sinartrosis, yaitu hubungan yang tidak 
memungkinkan adanya gerakan. 


" Sinkondrosis: kedua ujung tulang 
dihubungkan dengan kartilago hialin. 
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Contoh: hubungan antara epifise dan 
diafise pada tulang pipa. 


Sinfibrosis: kedua ujung tulang 
dihubungkan dengan jaringan ikat 
padat. Contoh: hubungan antara tulang 
tengkorak (sutura) 


Amfiartrosis, yaitu hubungan yang 
memungkinkan terjadinya gerak yang 
terbatas. Contoh: hubungan antara tulang 
dada dengan tulang rusuk. 


Diartrosis, yaitu hubungan yang 
memungkinkan adanya gerakan bebas. 


Sendi peluru (endartrosis), ujung 
tulang yang satu berbentuk lekuk 
dan bonggol, gerakan ke segala arah 
(berporos 3). Contoh: sendi pada gelang 
pinggul dan gelang bahu. 


Sendi engsel (gynglumus), kedua 
ujung tulang berbentuk engsel dan 
berporos satu. Contoh: sendi pada siku, 
lutut, dan ruas antarjari. 


Sendi putar (trokoidea), ujung tulang 
yang satu mengitari ujung tulang lain. 
Gerakan rotasi dengan satu poros. 
Contoh: sendi antara tulang atlas 
dengan tulang tengkorak. 


Sendi pelana (sellaris), kedua ujung 
tulang membentuk seperti pelana, 
berporos dua. Contoh: sendi pada 
tulang ibu jari dengan telapak tangan. 


Sendi ovoid (ellipsoidea) disebut 
jugga sendi geser atau luncur, kedua 
ujung tulang menimbulkan gerakan 
menggeser dan tidak berporos. Contoh: 
sendi antartulang pergelangan tangan 


Penyakit pada Tulang dan Sendi 


Skoliosis: tulang belakang ke samping 
Lordosis: tulang belakang ke depan 


Kifosis: tulang belakang bengkok ke 
belakang 


Osteoporosis: tulang keropos 
Fisura: tulang retak 
Fraktura: tulang patah 


= Nekrosa: kerusakan selaput tulang 
= Rakitis: kaki berbentuk O atau X 

= Memar: sobeknya selaput sendi 

= Layuh semu: sendi tidak bertenaga 
= Dislokasi: sendi bergeser 

= Ankilosis: sendi tidak bisa bergerak 
= Terkilir: tertariknya ligamen sendi 


= Artritis sika: nyeri sendi karena kurang 
minyak sinovial 


= Artritis eksudatif: radang sendi karena 
infeksi kuman 


= Gout artritis: adanya timbunan asam urat 


= Osteoartritis: menipisnya tulang rawan 
sendi 


Fungsi Otot 


= Alat gerak aktif (menggerakkan tulang) 


= Tempat menyimpan glukosa dalam 
bentuk glikogen 


=» Melindungi terhadap benturan benda 
keras. 


Macam-macam Otot 


Antara lain: otot polos, otot lurik, dan otot 
jantung 


Bagian-bagian Otot 


1. Ventrikel: empal otot, bagian tengah 
otot yang mengembang 


2. Tendon: urat otot, bagian ujung otot 
yang mengecil 

3. Origo: ujung otot yang melekat pada 
tulang yang tidak bergerak 

4. Insersio: ujung otot yang melekat pada 
tulang yang bergerak 


Karakteristik Otot 


=  Kontraktibilitas: kemampuan untuk 
memendek 


=  Ekstensibilitas: kemampuan untuk 
memanjang 


= Elastisitas: kemampuan untuk kembali 
ke ukuran semula 


Kerja Otot 


a. Antagonis 


=  Fleksor >< Ekstensor = 
(membengkokkan ) >< (meluruskan) 

=  Abduktor >< Adduktor = (menjauhi 
>< mendekati) 

= Depresor >< Elevator = (ke bawah) 
>< (ke atas) 

= Supinasi >< Pronasi = (menengadah) 
>< (menelungkup) 


b. Sinergis (Protagonis) 


Contoh: otot antartulang rusuk yang dapat 
mengembang dan berelaksasi secara 
bersama-sama. 


Mekanisme Gerakan Otot 


=  Aktin (protein tipis) dan miosin (protein 
tebal) 

=  Asetilkolin: zat reseptor rangsangan 

= ATP: energi yang diperlukan untuk kontraksi 
otot. 


Aktin + Miosin + ATP 


kontraksi || relaksasi 


Aktinomiosin + ADP + P + 
energi 


Fase anaerob (kontraksi): 

ATP — ADP + P + Energi 

ADP — AMP + P + Energi 

Kreatinfosfat — Kreatin + Fosfat + Energi 
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Fase aerob (relaksasi) : ATP yang habis 
digunakan selama fase anaerob dibentuk 
kembali dengan mendapat energi dari hasil 
penguraian glukosa. 


Glukosa > CO, + H,O + ATP 


Struktur Otot Rangka 


Struktur otot, yaitu: Miofibril — Sel otot — 
Berkas serabut otot — Jenis otot. 


Kelainan Otot 


= Atrofi: keadaan mengecilnya otot 

= Tetanus: kejang otot akibat infeksi 

a  Paralis: kelumpuhan otot 

= Miastenia grafis: melemahnya otot secara 
berangsur-angsur dan menyebabkan 
kelumpuhan 

= Kaku leher (stiff): kekakuan otot trapesius 
leher 

= Rigor mortis: kematian jaringan otot setelah 
kematian 


nga 
Pa a 
a 


Transportasi 


Ses 


Fungsi Darah 


= Transportasi (sari makanan, oksigen, 
karbondioksida, zat sisa metabolisme) 

=  Termoregulasi (pengatur suhu tubuh) 

= Imunitas (mengandung antibodi tubuh) 

= Homeostasis (mengatur keseimbangan zat) 

= Pengatur pH dan pengatur cairan osmotik 
(osmoregulator) 


Komponen Darah 


a. Plasma Darah 
Berfungsi mengangkut sari-sari makanan 
yang terdiri atas air, mineral, zat sisa 
metabolisme, dan protein darah. Plasma 
protein terdiri atas: 
= Albumin: menjaga tekanan osmotik 
= Globulin: pembentuk antibodi 
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= Fibrinogen: pembekuan darah 

Plasma darah yang tidak mengandung 

unsur fibrinogen disebut serum. Protein 

dalam serum berfungsi sebagai antibodi 

terhadap benda asing (antigen). Macam- 

macam antibodi, yaitu: 

= Presipitin: antibodi yang dapat 
menggumpalkan antigen 

= Lisin: antibodi yang dapat menguraikan 
antigen 

=  Antitoksin: antibodi yang dapat 
menawarkan racun 


Sel Darah (Korpuskuler) 

1. Eritrosit (sel darah merah), berbentuk 
bikonkaf, tanpa inti sel, warna merah 
oleh hemoglobin. Berfungsi untuk 
tranportasi gas pernapasan oksigen dan 
karbondioksida. Eritrosit berusia sekitar 
120 hari. Jumlah 4,5 - 5,5 juta sel per 
mi. 


2. Leukosit (sel darah putih), bentuk 
tidak tetap, inti polimorfinukleat. 
Fungsi utama untuk fagosit (pemakan) 
penyakit yang masuk ke dalam tubuh. 
Memiliki kemampuan diapedesis, yaitu 
menembus dinding pembuluh kapiler. 
Jumlah 6 - 10 ribu per ml. Jenis-jenis 
leukosit, yaitu: 
= Granulosit terdiri atas eusinofil, 
basofil, dan neutrofil. Granulosit 
berfungsi sebagai fagosit. 

= Agranulosit terdiri atas limfosit 
(untuk pembentukan antibodi) dan 
monosit (berperan untuk fagositosis). 


3. Trombosit (keping darah), bentuk bulat 
keping, tidak berinti, berfungsi untuk 
pembekuan darah. Jumlah 250 - 500 
ribu per ml. Proses pembekuan darah 
adalah sebagai berikut: 


Trombosit pecah Af Tromboplastin 
Vit. K > Protrombin 2S Trombin 


Fibrinogen 4 Fibrin 


Jantung 


Jantung merupakan alat pompa dan isap darah, 
yang terletak pada rongga dada sebelah kiri. 
Jantung terdiri atas tiga lapisan: 

=  Perikardium (lapisan luar) 

=  Miokardium (otot jantung) 

= Endokardium (lapisan dalam) 


Jantung terdiri atas 4 ruang, yaitu: 
= Atrium sinister (serambi kiri) 

= Atrium dekster (serambi kanan) 
a Ventrikel sinister (bilik kiri) 

= Ventrikel dekster (bilik kanan) 


Antara serambi kiri dengan bilik kiri terdapat 
katup dua daun (valvula bikuspidalis), dan antara 
serambi kanan dengan bilik kanan terdapat 
katup tiga daun (valvula trikuspidalis). Ada juga 
katup berbentuk bulan sabit (valvula semilunaris) 
yang terletak pada pangkal aorta dan arteri 
pulmonalis. 


A arteri pulmonari 
vena cava 3 


PENI Serambi kiri 


WE *— arteri koroner 
ANG 


2, AN SN £ 
IVAN. ey bilik kiri 
2 2 : 
Ba MH otot papiler 
ae j se ptu m 


7 


e Va 
| | | 


Serambi kanan A5 
a 
Bilik kanan KS 


Vena kava inferior — 1 PA, 4 a 
r Sta, Apeks jantung 


Sumber: http://www.frewaremini.com/2014/12/ 
gambar-anatomi-organ-tubuh-manusia.html 


Denyut jantung terbagi dua fase, yaitu: 


=» Fase sistolik (kontraksi), darah dari bilik kiri 
dipompa ke seluruh tubuh (120 mm Hg) 


= Fase diastolik (relaksasi), serambi kanan 
mengisap darah dari seluruh tubuh (80 mm 
Hg) 


Peredaran Darah 


= Peredaran darah pulmonal: jantung - paru- 
paru - jantung. Darah dari bilik kanan di 


pompa ke paru-paru dan masuk ke serambi 
kiri. 

= Peredaran darah sistemik: jantung — seluruh 
tubuh — jantung. Darah dari bilik kiri di 
pompa ke seluruh tubuh dan masuk ke 
serambi kanan. 


Aliran Darah 


= Jantung sebelah kiri (serambi kiri dan bilik 
kiri kaya akan oksigen) 


= Jantung sebelah kanan (serambi kanan dan 
bilik kanan kaya akan karbondioksida) 


Pembuluh Darah 


= Arteri (pembuluh nadi), pembuluh darah 
yang meninggalkan jantung, terdiri atas 
aorta (berhubungan dengan jantung), arteri 
(cabang dari aorta), arteriola (cabang dari 
arteri/ berhubungan dengan kapiler). Ciri- 
cirinya: tebal, kurang elastis, aliran darah 
cepat, banyak mengandung oksigen, kecuali 
pada arteri pulmonalis. 


= Vena (pembuluh balik), pembuluh darah 
yang menuju jantung, terdiri atas vena cava 
(berhubungan dengan jantung), vena, venula 
(vena terkecil). Ciri-cirinya: tipis, elastis, 
aliran darah lambat, banyak katup, banyak 
mengandung karbondioksida (kecuali vena 
pulmonalis). 


= Kapiler, pembuluh terkecil penghubung 
arteri dan vena. Merupakan selapis sel, 
terdapat banyak oksigen dan karbondioksida 


= Vena porta hepatica, pembuluh darah dari 
usus ke hati dan menuju jantung. 


Limpa 


Limpa berfungsi sebagai: 
= Tempat pembentukan sel darah putih 
= Tempat membunuh kuman penyakit 


= Tempat pembongkaran sel darah merah 
yang telah mati 


= Tempat cadangan sel darah 
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Golongan Darah 


ABO, golongan darah O disebut donor 
universal dan golongan darah AB disebut 
resepien universal. 


MN 
Rhesus 


Kelainan pada Sistem Transportasi 


Anemia zat besi: kekurangan eritrosit akibat 
kekurangan zat besi 


Anemia pernisiosa: kekurangan eritrosit 
akibat kekurangan vitamin B11 
Thalasemia: erirosit mengalami hemolisis 
(penyakit genetik) 

Sikle sel anemia: eritrosit berbentuk bulan 
sabit (faktor genetik) 


Leukopeni: kekurangan leukosit (kurang dari 
5.000/cc) 


Leukositosis: kelebihan leukosit (di atas 
10.000/cc) 


Leukemia: kanker leukosit 
Hemofilia: darah sukar membeku 
Varises: pelebaran vena pada betis 


Ambien/hemoroid: pelebaran vena pada 
anus 

Arteriosklerosis: penumpukan kapur pada 
pembuluh darah 

Aterosklerosis: penumpukan lemak pada 
pembuluh darah 

Jantung koroner: penyakit tersumbatnya 
arteri koroner 

Emboli: gumpalan bergerak pada pembuluh 
darah 

Trombus: gumpalan tidak bergerak pada 
pembuluh darah 

Eritroblastosis fetalis: eritrosit janin yang 
diserang oleh antibodi ibu sehingga eritrosit 
tidak menjadi dewasa. 


Pencernaan 


= 


oe = 


akan 


Saluran Pencernaan 


Rongga mulut, terjadi pencernaan 

mekanik menggunakan gigi dan lidah, serta 

pencernaan kimiawi dengan enzim yang 

dihasilkan oleh kelenjar ludah (sublingual, 

submandibular, parotis). 

= Gigi: dens lacteus (gigi susu) terdiri atas 
20 gigi, dens permanents (gigi permanen) 
terdiri atas 32 gigi. 

= Jenis gigi: Insivivus (gigi seri), Caninus 
(gig taring), Pra molare (gigi geraham 
depan), Molare (gigi geraham belakang) 


Esofagus, berfungsi menghantarkan 
makanan (bolus) dari mulut ke lambung 
secara peristaltik (gerak meremas dan 
mendorong makanan) berlangsung selama 
5 — 15 detik. 


Lambung, terdiri atas 3 bagian, yaitu cardia, 
fundus, dan pylorus. Terdapat spinkter cardia 
yang merupakan katup antara esofagus 
dengan lambung, serta spinkter pilorus, yaitu 
katup antara lambung dengan duodenum. 
Lambung sebagai kelenjar eksokrin (penghasil 
enzim) dan kelenjar endokrin (penghasil 
hormon gastrin). Makanan tercerna 3 - 3,5 
jam menjadi bubur (kimus) dalam suasana 
asam. 


Usus halus (/ntestinum tennue), merupakan 
muara antara saluran empedu (ductus 
hepaticus) dan saluran pankreas (ductus 
pancreaticus) yang menyatu menjadi ductus 
choleducthus. Usus halus terdiri atas: 


= Duodenum (usus 12 jari) berfungsi dalam 
pencernaan enzimatis 

=  Jejenum (usus kosong) berfungsi dalam 
pencernaan enzimatis 

=  Jileum (usus serap) berfungsi dalam 
penyerapan sari-sari makanan oleh villi 
atau jonjot usus 


Usus besar (Colon), terdiri atas tranversum 
(naik), ascenden (datar), descenden (turun), 
dan sigmoid. Usus besar berfungsi dalam 


Mulut = Ptialin 


pembusukan sisa makanan oleh bakteri 
Eschericia coli, serta produksi vitamin K 
dan penyerapan air. Terdapat katup antara 
usus halus dengan usus besar, yaitu spinkter 
bauhini. Setelah usus besar terdapat otot 
rektum sebelum feses dikeluarkan melalui 
lubang anus. 


Kelenjar Pencernaan 


Hati penghasil empedu untuk pengemulsi 
lemak dengan komposisi air, sodium, 
potasium, Ca, Cl, garam empedu, fospolipid 
(lesitin), kolesterol, dan pigmen empedu 
(bilirubin terkonjugasi). 


Pankreas, penghasil enzim tripsinogen, 
amilase, lipase (steapsin), dan NaHCO, 


Pencernaan Kimiawi 


Enzim | Substat Hasil 


Amilum 


Lambung |" Pepsin 


Protein Pepton 


= Renin Susu Emulsi susu 


= HCl Pepsinogen | Pepsin 


Pankreas |" Amilase | Amilum 


Glukosa 


" Lipase | Lipid 
+ gliserol 


Maltosa | 


Asam lemak 


halus 


= Tripsin | Protein Peptida 
Hati Empedu Lemak Emulsi 
lemak 

Usus = Laktase | Laktosa Galaktosa + 


= Lipase | Lipid 


+ gliserol 


glukosa 
= Sukrase | Sukrosa Fruktosa + 
glukosa 
= Malt- Maltosa Glukosa + 
ase glukosa 
" Erepsin | Pepton Asam amino 


Asam lemak 


Kelainan pada Sistem Pencernaan 


Xerostomia: mulut kering akibat produksi 
kelenjar ludah yang berkurang. 


Stomatitis: peradangan pada rongga mulut 
Ulitis: peradangan pada gusi 
Gastritis: peradangan pada dinding lambung 


Parotitis: gondongan atau radang kelenjar 
parotis oleh virus Paramyxovirus. 


Ulkus: nyeri pada perut, lambung, atau usus 


Konstipasi atau sembelit: susah buang air 
besar karena feses padat. 


Apendisitis: kondisi di mana infeksi terjadi 
di umbai cacing (usus buntu). 


Hemoroid (wasir): pelebaran pembuluh vena 
pada anus. 


Diare: feses cair berlendir, karena peristaltik 
dipercepat 


Disentri: infeksi bakteri Shigella dysentriae 


Peritonitis: peradangan pada rongga perut 


Sistem Ag 


Respirasi 


Pernapasan adalah suatu proses masuknya 
udara oksigen ke dalam paru-paru (inspirasi) dan 
mengeluarkan gas karbondioksida (ekspirasi). 


Pernapasan luar adalah pertukaran udara 
yang terjadi antara udara dalam alveolus 
dengan darah dalam kapiler (paru-paru). 


Pernapasan dalam adalah pernapasan 
yang terjadi dalam sel-sel tubuh terutama 
di dalam mitokodria, bertujuan untuk 
oksidasi makanan menghasilkan energi 
untuk aktivitas. 
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Alat Respirasi 


5) 


Rongga hidung (cavum nasalis), berfungsi 
untuk penyaringan oleh rambut dan selaput 
lendir menangkap benda asing yang masuk, 
penghangatan udara oleh konka, dan seleksi 
oleh indra pembau. 


Faring, percabangan dua saluran, yaitu 
saluran pernapasan (nasofaring) pada bagian 
depan dan saluran pencernaan (orofaring) 
pada bagian belakang. Bagian belakang 
terdapat laring (pita suara). 


Tenggorokan (trakea), tersusun cincin tulang 
rawan, dan pada bagian dalam rongga 
terdapat silia untuk menyaring zat asing 
yang masuk. 


Cabang tenggorokan (bronkus), yaitu 
bronkus kanan dan bronkus kiri. Bronkus 
bercabang-cabang lagi membentuk 
bronkiolus. 


Paru-paru (pulmo), berisi gelembung paru 
tersusun oleh selapis sel dan berkapiler 
(alveolus), yaitu tempat pertukaran O, dan 
CO,. Selaput paru-paru disebut pleura. 


Sumber: https://artikelbermutu.com/2015/08/ 
sistem-pernapasan-pada-manusia-2.html 


Macam-macam Respirasi 


1. 
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Pernapasan dada 


= Fase inspirasi, otot antartulang rusuk 
luar berkontraksi sehingga tulang dada 
naik, rongga dada membesar, tekanan 


udara pada paru-paru menjadi kecil 
sehingga udara dari luar masuk ke 
dalam paru-paru. 


= Fase ekspirasi, otot antartulang rusuk 
luar berelaksasi, tulang rusuk turun 
sehingga rongga dada mengecil, 
tekanan pada paru-paru menjadi lebih 
besar sehingga udara dalam rongga 
dada terdorong keluar. 


Pernapasan perut 


Fase inspirasi, otot diafragma berkontraksi 
sehingga diafragma mendatar, akibatnya 
rongga dada membesar dan tekanan udara 
pada paru-paru menjadi kecil sehingga udara 
dari luar masuk ke paru-paru. 


Fase ekspirasi, otot diafragma berelaksasi 
(cekung naik) sehingga rongga dada 
mengecil dan tekanan menjadi lebih besar, 
akibatnya udara keluar dari paru-paru. 


5 Inspirasi (inhalasi) , Ekspirasi 
i (ekshalasi) 
Otot pektoralis 4 
berkontraksi ' R 
ka Í Otot stemokerdomastoid 
N | berkontraksi 
N , 
NG wW 


Tulang rusuk 
J terangkat dan 
volume rongga 
dada membesar 


» a NG 
mera ekan w 


Otot interkostal 


Otot abdominal 
berkontraksi 


Sumber: http://www.ebiologi.com/2015/12/ 
pernapasan-dada-dan-pernapasan-perut.html 


Kapasitas Paru-paru 


Udara pernapasan biasa (tidal): 500 cc 


Udara komplemen: 1.500 cc (inspirasi 
maksimum setelah napas biasa) 


Udara cadangan: 1.500 cc (ekspirasi 
maksimum setelah napas biasa) 


Udara sisa (residu): 1.000 cc (udara yang 
selalu ada pada paru-paru) 


Kapasitas total paru-paru: 4.500 cc 
Kapasitas vital paru-paru: 3.500 cc 


Dari 500 cc udara pernapasan hanya 350 cc 
yang sampai ke alveolus, sisanya mengisi ruang 
saluran pernapasan. 


Pengaturan Pernapasan 


= Sadar: otak besar (korteks serebri) 
= Tidak sadar: medula oblongata 


Pengaturan pernapasan tidak sadar sangat 
sensitif terhadap penurunan kadar oksigen darah 
dan peningkatan kadar karbondioksida darah. 


Frekuensi Pernapasan 


Frekuensi pernapasan dipengaruhi beberapa 

faktor di antaranya adalah: 

= Usia, semakin tua frekuensi napas semakin 
lambat. 


= Jenis kelamin, frekuensi napas laki-laki lebih 
kecil dibandingkan wanita. 


= Suhu tubuh, jika suhu meningkat maka 
frekuensi napas juga meningkat 


= Posisi tubuh, saat beraktivitas frekuensi napas 
lebih cepat dibandingkan tidak beraktivitas. 


Pertukaran Gas 


= Pada kapiler paru-paru: 
Hb + O, > HbO, 
HbCO, — Hb + CO, 
= Pada jaringan tubuh: 
HbO, — Hb + O, 
Hb + CO, > HbCO, 
CO, dalam darah diangkut oleh: 
= Hb membentuk HbCO, (karboksihemoglobin) 


"= Bereaksi dengan air (H,CO,) dalam pertukaran 
ion klorida terurai menghasilkan HCO, 


= CO, yang larut dalam plasma darah 


Kelainan pada Sistem Respirasi 


=  Asfiksi: gangguan dalam pengangkutan 
oksigen (O,) ke jaringan tubuh. 

=  Asidosis: kondisi dimana paru-paru tidak 
dapat mengeluarkan semua karbondioksida 
yang dihasilkan dalam tubuh. 


= Sinusitis: peradangan rongga sinus sebelah 
atas hidung 


=  Renitis: peradangan selaput hidung 

= Laringitis: peradangan pada laring (pita 
suara) 

= Bronkitis: peradangan pada bronkus 

= Pleuritis: peradangan pada selaput paru-paru 
(pleura) 

= Asma: penyempitan saluran napas pada 
bronkus 

=  Emfisema: penyempitan (obstruksi) saluran 
napas 

=» Edema paru: penumpukan cairan pada paru- 
paru 

= TBC: infeksi akut atau kronis yang disebabkan 
oleh bakteri Mycobacterium tuberkulosis 

= Pneumonia: radang alveolus akibat 
Diplococcus pneumonia 

= Difteri: infeksi bakteri yang umumnya 
menyerang selaput lendir pada hidung dan 
tenggorokan. 


Ekskresi 


Ekskresi adalah proses pengeluaran zat sisa 
metabolisme, berbeda dengan sekresi yang 
merupakan proses pengeluaran zat yang masih 
diperlukan oleh tubuh seperti enzim dan hormon. 
Zat sisa metabolisme berupa urine, keringat, CO 
dan urea. 
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Ginjal 


1. Fungsi Ginjal 

= Pembentuk urine 

= Mengeksresikan zat yang jumlahnya 
berlebihan, seperti vitamin, mineral, dan 
obat. 

= Mempertahankan keseimbangan cairan 
(kadar air dalam plasma daarah) 

= Mempertahankan asam basa (pH) 
plasma darah. 


2. Struktur Ginjal 
Ginjal terdiri atas tiga bagian utama, yaitu: 
= Korteks (bagian luar) 
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Penampang ginjal Nefron 


Sumber: https://uzanlatif.wordpress. 


com/2015/03/3 1/sistem-eskresi-pada-manusia- 


bagian-ginjal/ 


3. Proses pembentukan Urine 


262 


Penyaringan (filtrasi): terjadi pada 
kapiler glomerulus pada kapsul 
Bowman. Hasil penyaringan di 
glomerulus berupa filtrat glomerulus 
(urine primer). Pada filtrat glomerulus 
masih dapat ditemukan asam amino, 
glukosa, natrium, kalium, dan garam- 
garam lainnya. 


Penyerapan kembali (reabsorbsi): 
filtrat glomerulus akan direabsorbsi 
secara aktif pada tubulus kontortus 
proksimal oleh pembuluh darah vasa 
recta. Zat yang masih berguna seperti 
glukosa dan asam amino dikembalikan 
ke darah secara transport aktif. Selain 
itu juga terjadi reabsorbsi air dan 
mineral. Reabsorbsi terjadi secara 
obligat. Kemudian menghasilkan urine 
sekunder. Pada urine sekunder zat-zat 
seperti glukosa dan asam amino tidak 
akan ditemukan lagi. 


Augmentasi adalah proses penambahan 
zat sisa dan urea yang mulai terjadi 
pada tubulus kontortus distal. Komposisi 
urine yang dikeluarkan lewat ureter 
adalah 96% air, 1,5% garam, 2,596 urea, 
dan sisa substansi lain, misalnya pigmen 
empedu yang berfungsi memberi warna 
dan bau pada urine. 


Paru-Paru (Pulmo) 


Fungsi utama paru-paru adalah sebagai alat 
pernapasan. CO, dan H,O adalah zat sisa hasil 
metabolisme pada jaringan dan diangkut 
oleh Hb untuk berdifusi di alveolus. 


Hati (Hepar) 


Hati berfungsi untuk perombakan protein 


menjadi urea (metabolisme protein hingga 
menghasilkan urea). 


Ornitin + NH, + CO, => sitrulin 
Sitrulin + NH, > arginin 
Arginin > ornitin + urea 


Fungsi lain hati adalah: 

= Perombakan eritrosit tua menjadi zat 
empedu 

= Penyimpan vitamin A dan D 

=  Penyimpan gula dalam bentuk glikogen 

= Pembentukan glukosa dari bahan 
nonkarbohidrat (glukoneogenesis) 

» Pembentukan protein albumin dan 
globulin 

= Detoksifikasi racun 


Kulit 


Fungsi kulit: 

= Sebagai organ ekskresi karena 
menghasilkan keringat untuk 
mengeluarkan panas dari tubuh. 

= Pelindung terhadap infeksi kuman 
karena mengandung protein keratin 

= Sebagai indra peraba 


Kulit terdiri atas dua bagian utama, yaitu 
epidermis dan dermis. 


Epidermis (kulit ari) 


= Stratum korneum: berupa zat tanduk, 
sel mati, dan selalu mengelupas 

= Stratum /usidum: sedikit mengandung 
pigmen 

» Stratum granulosum: banyak 
mengandung pigmen melanin 

"= Stratum germinativum: lapisan sel kulit 
baru. 


2. Dermis (kulit jangat) 
Pada bagian ini terdapat akar rambut, 
kelenjar minyak, pembuluh darah, serabut 
saraf, serta otot penegak rambut. 


Helai rambut 
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(kelenjar penghasil 
minyak) 


|Lapisan subkutan 


Sumber: www.softilmu.com/20 15/02/Pengertian- 
Fungsi-Lapisan-Struktur-Kulit-Adalah.html 


Kelainan pada Sistem Ekskresi 


= Diabetes melitus: urine mengandung glukosa 
karena kekurangan hormon insulin atau 
terjadi gangguan reabsorbsi pada tubulus 
proksimal. 

= Diabetes insipidus: poliurea atau gejala selalu 
merasa haus dan pada saat bersamaan sering 
membuang air kecil dalam jumlah yang 
sangat banyak 

=  Oligourea: produksi urine sedikit (kurang 
dari 400 ml/hari pada orang dewasa) 

=  Uremia: keadaan toksik yang disebabkan 
gagal ginjal 

=  Hematuria: urine mengandung sel darah 
merah (eritrosit) 

=  Nefritis: peradangan pada nefron 


Macam-macam Sel Saraf 


Neuron berfungsi menghantarkan rangsangan 
atau impuls, terdiri atas dendrit - badan sel 
(soma) - akson (neurit) - bongkol saraf (sinapsis). 


Akson dibungkus 2 selubung, yaitu selubung luar 
sel Schwan (neurolema) dan selubung dalam 
(selubung mielin). Neuron terbagi menjadi 3, 
yaitu: 


Saraf sensorik (aferen): menghantar impuls 
dari reseptor ke sistem saraf pusat, yaitu otak 
dan sumsum belakang 

Saraf motorik (eferen): mengirim impuls 
dari sistem saraf pusat ke efektor (otot atau 
kelenjar) serta tanggapan tubuh terhadap 
rangsangan. 

Saraf asosiasi (konektor): menghubungkan 
sel saraf satu dengan saraf yang lain. 
Saraf ajustor: menghubungkan saraf 
motorik dengan sel saraf sensorik. 


Neuroglia adalah sel saraf yang berfungsi ganda, 
yaitu untuk menghantarkan rangsangan dan 
untuk memberi makanan sel saraf. 


Penghantaran Rangsang 


Sadar: rangsangan (stimulus) - reseptor - 
saraf sensorik — otak — saraf motorik — efektor 
— respons. 

Refleks anggota gerak: rangsangan/stimulus 
— reseptor - saraf sensorik - sumsum tulang 
belakang - saraf motorik - efektor - respons. 
Refleks otak: rangsangan (stimulus) 
— reseptor - saraf sensorik - otak (tidak 
diolah otak besar) — saraf motorik - efektor 
— respons. 


Pembagian Sistem Saraf 


Sistem Saraf Pusat 

Sistem saraf pusat terdiri atas otak (Ensefalon) 

dan sumsum tulang belakang (Medula 

spinalis). 

= Otak besar (cerebrum): bagian depan 
merupakan pusat proses berpikir 
(mengingat, analisis, berbicara, 
kreativitas), penciuman, dan emosi. 
Pusat penglihatan terdapat pada bagian 
belakang, bagian tengah belakang 
merupakan pusat sensorik, dan bagian 
tengah depan merupakan pusat 
motorik. 
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= Otak tengah (mesensefalon): terdapat 
talamus dan kelenjar hipofisis yang 
mengatur kerja kelenjar endokrin. Bagian 
dorsal otak tengah merupakan lobus 
optikus yang mengatur refleks mata, 
seperti penyempitan pupil mata, dan 
juga merupakan pusat pendengaran. 


= Otak kecil (serebelum): koordinasi 
gerakan otot, keseimbangan, dan posisi 
tubuh. 


= Jembatan varol (pons varoli): serabut 
saraf yang menghubungkan otak kecil 
bagian kiri dan kanan. 


» Sumsum lanjutan (medulla oblongata): 
menghantar impuls dari medula spinalis 
menuju ke otak. Refleks fisiologi seperti 
detak jantung, tekanan darah, respirasi, 
gerak pencernaan, dan sekresi kelenjar 
pencernaan. 


» Sumsum tulang belakang (medulla 
spinalis): pusat gerak refleks tangan dan 
kaki. 


b. Sistem Saraf Tepi 
Tersusun atas 12 pasang saraf otak (saraf 
kranial) dan 31 pasang saraf sumsum tulang 
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Sumber: http://www.pelajaranku.net/2015/11/ 
pengertian-sistem-saraf-pusat-macam-fungsi- 
dan-anatomi-serta-susunannya.html 


Saraf Otonom 


Sistem saraf otonom merupakan sistem 
saraf yang bekerja tanpa disadari atau tanpa 
perintah sistem saraf pusat. Sistem saraf 
otonom terbagi menjadi dua, yaitu saraf 
simpatik dan saraf parasimpatik. 
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pencernaan pencernaan 
= Mengerutkan = Menghambat 
kantung kemih kontraksi kandung 
kemih 


Sistem endokrin adalah suatu sistem dalam tubuh 
manusia yang bertugas untuk melakukan sekresi 
(memproduksi) hormon yang berfungsi untuk 
mengatur seluruh kegiatan organ-organ dalam 
tubuh manusia sesuai dengan yang dibutuhkan 
organ tersebut. Hasil sekresi berupa hormon 
ini langsung masuk ke dalam pembuluh darah 
manusia tanpa harus melalui saluran (duktus). 


Kelenjar Hipofisis 


Kelenjar hipofisis terbagi menjadi tiga bagian, 
yaitu: 
1. Hipofisis lobus anterior 


Kelenjar hipofisis lobus anterior menghasilkan 
hormon: 


= Tirotropin/TSH (Tiroid Stimulating 
Hormone) berfungsi mengontrol 
pertumbuhan dan perkembangan 
kelenjar gondok atau tiroid. 

= Gonadotropin menghasilkan: 
FSH (Folikel Stimulating Hormone): 
merangsang pematangan folikel. 
LH (Letuenizin Hormone): untuk ovulasi 
dan memicu keluarnya estrogen. 
ICSH (Interstitial Cell Stimulating 
Hormone): merangsang kelenjar testis 
untuk proses spermatogenesis 


= Adenotropin/ACTH (Adenocotricotropic 
Hormone): mengontrol pertumbuhan 
dan perkembangan aktivitas kulit ginjal 
dan merangsang kelenjar adrenal untuk 
mensekresikan glukokortikoid (hormon 
yang dihasilkan untuk metabolisme 
karbohidrat) 

= Somatotropin/GH (Growth Hormone): 
merangsang proses pertumbuhan, 
kekurangan hormon ini pada 
usia pertumbuhan menyebabkan 
kretinisme (pertumbuhan terhambat/ 
kerdil), sedangkan kelebihan hormon 
ini menyebabkan gigantisme 
(pertumbuhan raksasa). Sementara itu 
jika kelebihan hormon somatotrop 
saat dewasa menyebabka penyakit 
akromegali. 

= Prolaktin: merangsang keluarnya air 
SUSU. 

2. Hipofisis intermediet 


Menghasilkan hormon MSH (Melanocyte 
Stimulating Hormone) berfungsi engatur 
pigmentasi dan mempengaruhi warna kulit. 


3. Hipofisis lobus posterior 


=  Vasopresin (ADH): menurunkan volume 
urine dan meningkatkan tekanan darah 
dengan cara menyempitkan pembuluh 
darah 

= Oksitosin: memacu kontraksi uterus 
saat melahirkan. 


Kelenjar Tiroid (Gondok) 


= Tiroksin berfungsi memacu proses 
metabolisme. Kekurangan hormon tiroksin 
pada usia anak-anak menyebabkan 
kretinisme, sedangkan kelebihan hormon 
tiroksin pada usia anak-anak menyebabkan 
gigantisme. Sementara itu, kekurangan 
hormon tiroksin di usia dewasa menyebabkan 
miksedema (ciri-ciri: laju metabolisme 
rendah, berat badan berlebihan, bentuk 
badan mejadi kasar, dan rambut rontok) dan 
kelebihan hormon tiroksin pada usia dewasa 
menyebabkan penyakit basedow (graves). 

=  Kalsitonin berfungsi mengatur kadar kalsium 
darah dengan memindahkan kalsium dari 
darah ke tulang. Kekurangan hormon 


kalsitonin menyebabkan osteoporosis dan 
batu ginjal. 


Kelenjar Paratiroid (Anak Gondok) 


Parathormon berfungsi mengatur kalsium 
dan fosfor dalam darah dengan memindahkan 
kalsium dari tulang ke darah. Kekurangan 
hormon ini menyebabkan hipokalsemia tetanus, 
sedangkan kelebihan hormon ini menyebabkan 
osteoporosis dan batu ginjal 


Kelenjar Timus (Kacangan) 


Kelenjar ini menghasilkan hormon thymosin, yang 
berfungsi sebagai perangsang perkembangan 
dari limfosit T untuk menghasilkan kekebalan 
(imunitas) tubuh. 


Kelenjar Pankreas (Langerhans) 


= Insulin berfungsi mengubah glukosa 
menjadi glikogen, kekurangan hormon ini 
menyebabkan penyakit diabetes militus. 


= Glukagon berfungsi mengubah glikogen 
menjadi glukosa 


Kelenjar Adrenal (Anak Ginjal) 


Kelenjar ini terbagi menjadi 2 bagian, yaitu 
korteks dan medula suprinalis. 


1. Korteks, menghasilkan hormon: 
= Glukokortikoid berfungsi 
meningkatkan kadar glukosa dalam 
darah melalui perubahan glikogen 
dalam hati menjadi glukosa dalam 
darah. 
=  Mineralkortikoid berperan mengatur 
volume darah, tekanan darah, serta 
kadar natrium (Nat) dan kalium (K-) 
dalam darah. 
= Androgen bekerja sama dengan 
hormon yang dihasilkan gonad untuk 
menentukan sifat dan karakter kelamin 
sekunder. 
2. Medula Suprinalis, menghasilkan hormon: 
e  Adrenalin/epinefrin berfungsi 
merangsang kontraksi jantung, 
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Kelenjar Gonad (Kelamin) Sumber: Pustekkom Depdiknas 2008. 
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Kelenjar kelamin pada pria menghasilkan 

hormon: 

= Testosteron berfungsi menentukan ciri 
pertumbuhan kelamin sekunder pada 
pria 

Kelenjar kelamin pada wanita menghasilkan 

hormon: 

= Estrogen berfungsi untuk proses 
pembentukan dan pematangan sel 
ovum (sel telur) 

= Progesteron berfungsi menjaga 
penebalan endometrium (dinding 
rahim) 


Mata (Indra Penglihatan) 


Mata berfungsi sebagai alat penglihatan, 
oleh karena itulah organ ini dapat menerima 
rangsangan berupa cahaya dari luar tubuh. 
Bola mata tersusun atas: 
="  Sklera (lapisan terluar dan penyokong 
bola mata) 
= Koroid (lapisan tengah) 
= Retina (lapisan dalam yang peka cahaya) 
Urutan cahaya masuk ke mata adalah kornea 
(meneruskan cahaya), pupil (celah masuk 
cahaya ke lensa) dibentuk oleh iris (warna 
mata), kemudian lensa (memfokuskan 
cahaya agar jatuh di retina). Retina sebagai 
fotoreseptor ada yang peka terhadap cahaya 
terang (berupa sel konus/ kerucut) dan peka 
kondisi gelap (yaitu sel basilus/batang). 


Beberapa kelainan pada indra mata, yaitu: 

=  Miopi (cahaya jatuh di depan retina), 
dapat dibantu menggunakan lensa 
cekung (negatif). 


=  Hipermetropi (cahaya jatuh di belakang 
retina), dapat dibantu menggunakan 
lensa cembung (positif). 


= Presbiopi (mata tua), dapat dibantu 
menggunakan lensa rangkap. 


=  Astigmatisma, diakibatkan lensa/ 
kornea mata tidak rata, dapat dibantu 
menggunakan lensa silindris. 


=  Hemeralopia (rabun senja), diakibatkan 
karena kekurangan rhodopsin pada sel 
batang 


=  Xeroftalmia adalah kelainan mata akibat 
kekurang vitamin A. 


Telinga (Indra Pendengaran) 


Telinga berfungsi sebagai pengatur 
keseimbangan (terdapat struktur khusus 
pada organ telinga yang berfungsi mengatur 
dan menjaga keseimbangan tubuh) dan 
sebagai indra pendengaran. Bagian-bagian 
telinga, antara lain: 


= Telinga bagian luar terdiri atas daun 
telinga, saluran telinga luar, dan 
gendang telinga (membran timpani). 


= Telinga bagian tengah terdiri atas tulang 
pendengaran (osikel), yaitu tulang martil 
(maleus), tulang landasan (inkus), dan 
sanggurdi (stapes). Serta terdapat 
saluran eustachius, yang berfungsi 
sebagai pengatur tekanan udara dari 
telinga luar dengan saluran pernapasan. 

= Telinga bagian dalam terdiri atas tingkap 
oval, saluran limpa, dan berakhir ke 
koklea (rumah siput). 
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Sumber: http://biologiol.blogspot.co.id 


Kulit (Indra Peraba) 


Kulit berfungsi untuk melindungi bagian- 

bagian tubuh sebelah dalam kita dari 

pengaruh luar. Bagian-bagian kulit, yaitu: 

= Epidermis merupakan lapisan terluar 
dari kulit. Epidermis tersusun atas kulit 
ari dan lapisan malpighi 


= Dermis berada di bawah atau di sebelah 
dalam epidermis. Pada lapisan dermis 
terdapat kelenjar keringat, kelenjar 
minyak, akar rambut, pembuluh darah, 
saraf, dan reseptor indra peraba 


= Hipodermis merupakan lapisan 
kulit yang paling dalam. Lapisan ini 
mengandung banyak jaringan lemak 
yang berguna untuk menghangatkan 
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Sumber: blog-biologiku.blogspot.co.id 


Hidung (Indra Pembau) 


Hidung sebagai indra penciuman atau 
pembau. Bagian-bagian hidung, yaitu: 
= Lubang hidung 


= Rongga hidung terdapat selaput lendir 
atau membran mukus dan rambut halus 
yang disebut bulu hidung atau silia. 


Serabut saraf 
pembau folfaktori) 


Serabut saraf 


Lendir | pembau 


Sumber: biologiol.blogspot.co.id 


Lidah (Indra Pengecap) 


Lidah disebut sebagai indra pengecap/ 
perasa karena memiliki papilla. Bagian ujung 
lidah merasakan manis, tepi depan asin, 
tepi samping masam dan pangkal lidah 
merasakan pahit. 


Manis 


Sumber: Dokumen Penerbit 
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istem Reproduksi 


Manusia 


Alat Reproduksi Pria 


Alat repoduksi pria terdiri atas: 


Kantung urine 


Kelenjar prostat 


Uretra 


Skrotum 


Testis adalah organ kelamin pria yang 
berbentuk oval dan terletak dalam 
skrotum yang berjumlah sepasang. 
Fungsi testis adalah untuk menghasilkan 
sel kelamin jantan (spermatozoa) dan 
hormon seks testosteron. 


Saluran kelamin terdiri ada 3 macam, 
yaitu vas eferen (penampung sperma 
untuk disalurkan ke epididimis), 
epididimis (tempat pematangan 
spema), dan vas deferens (merupakan 
saluran penyimpan sementara sperma 
dan mengangkut sperma ke vesikula 
seminalis). 


Kelenjar kelamin, terdiri atas 3 macam, 
yaitu vesikula seminalis, kelenjar prostat, 
dan kelenjar cowper/bulbouretra. 
Ductus ejakulatorius merupakan 
saluran pemancaran sperma. 

Uretra merupakan saluran urine dan 
sperma. 

Penis merupakan alat kelamin luar pada 
pria. 


Vesikula seminalis 


Saluran ejakulator 


Vas deferens 


Sumber: Biology: The Unity and Diversity of Life 


1995 


Alat Reproduksi Wanita 


1. 
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Alat repoduksi wanita terdiri atas: 
Alat reprodusi bagian dalam 


Kelenjar bulbo-uretralis 


Ovarium (indung telur) berfungsi 
menghasikan ovum serta hormon 
progesteron dan estrogen 

Oviduk (tuba fallopi) merupakan 
tempat pembuahan/fertilisasi. 

Uterus (rahim) merupakan tempat 
perkembangbiakan embrio. 

Serviks merupakan mulut rahim. 
Vagina berfungsi sebagai tempat 
kopulasi dan saluran pengeluaran bayi 
Plasenta merupakan saluran nutrisi, zat 
sisa, dan gas untuk janin. 

Amnion (ketuban) berfungsi menjaga 
embrio dari goncangan 


2. Alat reprodusi bagian luar 


Mons veneris merupakan bagian yang 
menutupi tulang kemaluan (Simfisis 
pubis) 

Labia mayora tersusun oleh jaringan 
lemak, kelenjar keringat dan saat 
dewasa biasanya ditutupi oleh rambut 
kemaluan 

Labia minora merupakan organ yang 
sama seperti labia mayora namun 
memiliki ukuran lebih kecil. 

Klitoris merupakan organ yang bersifat 
erektil dan sangat sensitif terhadap 
rangsangan pada saat berhubungan 
seksual. 

Vestibulum merupakan rongga 
pembatas antara labia minora pada 
sisi kanan dan kiri. 
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Sumber: tips-sehat-keluarga-bunda.blogspot. 
com/2013/04/organ-reproduksi-wanita-dan-pria- 


pada.html 


Siklus Menstruasi 


Menstruasi adalah peluruhan dinding 
endometrium, jika sel telur tidak dibuahi. 
Siklus menstruasi ini terjadi setiap 28 hari. Pada 
hari pertama sampai keempat belas terjadi 
pertumbuhan dan perkembangan folikel 
(primer sampai matang) yang dirangsang oleh 
hormon FSH (follicle stimulating hormone). 
Folikel ini juga menghasilkan hormon estrogen 
yang merangsang keluarnya LH dari hipofisis. 
Estrogen berfungsi merangsang pembentukan 
dinding endometrium, selain itu estrogen juga 
menghambat pembentukan FSH. Kemudian LH 
merangsang folikel Graaf yang masak untuk 
melakukan ovulasi yang terjadi pada hari keempat 
belas. Folikel yang pecah menjadi badan kuning 
(korpus luteum) dan menghasilkan hormon 
progesteron, yang berfungsi mempersiapkan 
endometrium untuk implantasi embrio sehingga 
endometrium menjadi tebal. Jika tidak terjadi 
pembuahan, hormon progesteron turun dan 
terjadi menstruasi. 


Kelainan pada Sistem Reproduksi 


=  Gonorhea (kencing nanah), disebabkan oleh 
bakteri Neisseria gonorrheae. 

= Sifilis (raja singa), disebabkan bakteri 
Treponema pallidum 

= Herpes, disebabkan oleh virus herpes 
simpleks 

= Keputihan, disebabkan oleh Trichomanas 
vaginalis 

=" AIDS, disebabkan oleh virus HIV (Human 
Imunodifisiensi Syndrom) 

= Kanker serviks, disebabkan oleh HPV 
(Human Papiloma Virus) 

= Kanker prostat adalah pembengkakan 
kelenjar prostat. 


j Pertahanan Tubut 


CoE a — 


Klasifikasi Sistem Imun 


Berdasarkan responnya terhadap suatu jenis 
penyakit, kekebalan tubuh (sistem imun) dapat 
dibagi menjadi dua tipe, yaitu: 


Sistem imun bawaan (non-spesifik) 

Merupakan kekebalan tahap pertama 
untuk melawan semua antigen yang masuk 
ke dalam tubuh. Contoh: kulit, air mata, 
mukus, dan air ludah yang mencegah laju 
peradangan setelah terjadi luka atau infeksi. 


Kekebalan adaptif (spesifik) 

Sistem imun ini bekerja secara spesifik 
karena respons terhadap setiap jenis mikroba 
berbeda. Contoh: antibodi yang dihasilkan 
oleh limfosit. 


Komponen Sistem Imun 


Sistem kekebalan humoral, terdiri atas 

5 jenis antibodi (imunoglobulin), yaitu 

imunoglobulin M, G, A, E, dan D. 

=  Imunoglobulin M, berperan pada reaksi 
kekebalan awal, misalnya terhadap 
penyakit infeksi tahap awal. 

=  Imunoglobulin G, berperan pada reaksi 
kekebalan sekunder (lanjutan). 

= Imunoglobulin A, terdapat pada 
permukaan selaput lendir misalnya 
saluran cerna atau saluran napas. 

= Imunoglobulin E, berfungsi untuk 
menimbulkan reaksi peradangan yang 
bertujuan untuk memusnahkan kuman 
atau zat berbahaya dari luar. 

=  Imunoglobulin D, kadarnya sangat kecil 
dan fungsinya belum jelas 


Sistem kekebalan selular (imunitas 

selular), diperankan oleh sel limfosit T, 

limfosit B, dan sel monosit/makrofag. 

=  Limfosit T, diproduksi pada sumsum 
tulang. Respons imun sel dilakukan oleh 
limfosit T. Jika limfosit T kebal terhadap 
suatu antigen tertentu, dan menjumpai 
antigen itu kembali maka limfosit T akan 
mempersiapkan sel-sel lain, misalnya 
makrofag. 

=  Limfosit B, diproduksi dan dewasa di 
dalam sumsum tulang, namun aktif 
menjalankan peran sebagai imunitas bila 
sudah meninggalkan sumsum tulang. 
Peranan limfosit B adalah memproduksi 
antibodi. 
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Cara Kerja Antibodi 


Antibodi bekerja menghancurkan antigen melalui 
beberapa cara, yaitu penetralan, pengendapan, 
pelekatan, dan aktivasi protein komplemen. 


1. Penetralan 
Antibodi menetralkan racun atau toksin 
yang dihasilkan oleh bakteri (antigen) dan 
menjadikannya tidak berbahaya sehingga 
dapat disekresi dari tubuh melalui tubulus- 
tubulus ginjal. 


2. Pengendapan (presipitasi) 
Antibodi mengendapkan molekul-molekul 
antigen dengan cara menjadikan mereka 
membentuk gumpalan-gumpalan yang 
tidak larut. Dalam bentuk demikian, antigen- 
antigen dapat ditelan oleh sel-sel fagosit, 
dicerna, dan dijadikan tidak berbahaya. 


3. Pelekatan 
Antibodi melekat pada sel-sel mikroorganisme 
(antigen) sebagai opsonin sehingga antigen 
tersebut dapat difagosit dan dihancurkan 
oleh neutrofil. 


4. Aktivasi protein komplemen 
Antibodi bekerja sama dengan protein 
komplemen dalam plasma, melekat pada 
dinding sel antigen, dan mengidentifikasi 
mereka untuk sel-sel T. 
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Imunisasi 


Imunisasi adalah proses pemberian perlindungan 
tubuh dari antigen. Imunisasi dapat diberikan 
dalam bentuk vaksin. Vaksin adalah suatu 
suspensi yang berisi bakteri atau virus yang telah 
dilemahkan atau dimatikan dan dimasukkan 
ke tubuh sehingga tubuh menjadi kebal. Jika 
kekebalan muncul karena respons dari adanya 
infeksi dan dapat sembuh, disebut kekebalan 
alamiah. Bila kekebalan timbul karena dibuat, 
contohnya karena vaksin maka disebut 
kekebalan buatan. 


Jenis kekebalan dapat dibagi menjadi dua 
macam, yaitu kekebalan aktif dan kekebalan pasif. 


1. Kekebalan aktif 

Terjadi apabila tubuh memperoleh sistem 
imun secara aktif dan menghasilkan respons 
imun utama. Kekebalan aktif terjadi melalui 
dua cara, yaitu kekebalan alami dan vaksinasi. 
Kekebalan alami diperoleh jika tubuh 
menderita sakit dan cepat pulih kembali. 
Cara kedua, yaitu kekebalan diperoleh karena 
pemberian vaksin. 


2. Kekebalan pasif 
Kekebalan pasif ini adalah mekanisme 
pertahanan tubuh yang tidak dirangsang. 
Kekebalan ini dilakukan dengan memberikan 
zat antitoksin. Contoh: serum, yaitu plasma 
darah yang dihilangkan fibrinogen dan 
mengandung antibodi. 


1. 


oS 


TUBUH MANUSIA 


Soal SNMPTN 

Molekul atau senyawa yang dapat berikatan 
dengan hemoglobin adalah .... 

(A) Oksigen dan nitrogen 


Oksigen dan karbon monoksida 


(B) 

(C) Karbon monoksida dan nitrogen 

(D) Karbon monoksida dan karbon dioksida 
( 


E) Oksigen, karbon monoksida, dan karbon 
dioksida 
Pembahasan: 
Molekul atau senyawa yang dapat berikatan 
dengan hemoglobin adalah oksigen, karbon 
monoksida, dan karbon dioksida. 


= Oksigen berikatan dengan hemoglobin 
membentuk oksihemoglobin 
Hb + 40, > Hb (O.), 

= Karbon dioksida berikatan 
dengan hemoglobin membentuk 
karboksihemoglobin atau membentuk 
karbominohemoglobin 
Hb + CO, — Hb CO, 

= Karbon monoksida berikatan dengan 
hemoglobin bersifat toksit (racun) dan 
Hb memiliki daya pengikatan 200 kali 
lipat dengan CO daripada O, 
Hb + CO > Hb CO 

Jawaban: E 


CONTOH SOAL 


2. Soal SNMPTN 


Penghambatan produksi hormon LH 
mengakibatkan peningkatan produksi 
progesteron. 
SEBAB 

Produksi progesteron merupakan sekresi 
dari korpus luteum yang terbentuk setelah 
ovulasi. 

Pembahasan: 


Pernyataan benar: penghambatan produksi 
hormon LH mengakibatkan peningkatan 
produksi progesteron. Hal ini terjadi pasca 
ovulasi karena progesteron berfungsi 
untuk menjaga penebalan dinding rahim. 
Progesteron meningkat pasca ovulasi dan LH 
menurun, jadi LH menurun setelah ovulasi 
dan progesteron meningkat. 


Alasan benar: produksi progesteron 
merupakan sekresi dari korpus luteum 
(badan kuning) yang terbentuk setelah 
ovulasi. Korpus luteum adalah sisa folikel 
yang pecah setelah ovulasi dan akan 
menghasilkan hormon progesteron. 


Jawaban: A 
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Porifera 


Ciri-ciri Porifera 


Porifera berasal dari kata porus (lubang kecil/ 
pori), dan fere (membawa). Jadi, porifera 
disebut hewan berpori. 

Merupakan hewan air (akuatik) yang 
umumnya hidup di laut, kecuali Spongilla 
Hidup melekat pada substrat (sesil) 

Bentuk simetri radial atau asimetris 
Memiliki sistem saluran air 

Hewan diploblastik (memiliki dua lapisan 
tubuh, yaitu ektoderm dan endoderm). 
Respirasi dan ekskresi menggunakan 
permukaan tubuh 


Struktur Tubuh 


1. 


Tubuh tersusun atas 2 lapisan, yaitu: 

= Lapisan tubuh bagian luar tersusun oleh 
sel-sel epidermis berbentuk pipih dan 
berdinding tebal yang disebut pinakosit 
(sebagai kulit luar) 

= Lapisan dalam (endoderm), terdapat sel 
koanosit atau sel leher yang berfungsi 
untuk pencernaan makanan, pernapasan, 
reproduksi, serta membantu sirkulasi air. 


Air masuk 
melalui pori 


2. 


HEWAN 


Air keluan 


Oskulum 


Dinding 
< Rongga 


A pusat 


Sel amoboid 


= | | 
30 
m i ii 


( Sel epidermal 
23 rah 


jag leher 


Memiliki saluran air, terdapat 3 tipe saluran 

air, yaitu: 

= Ascon: ostia berhubungan langsung 
dengan spongosol. 

= Sycon: ostia dihubungkan saluran 
bercabang. 

= Leucon: ostia berhubungan dengan 
rongga yang kompleks 


Klasifikasi Porifera 


Berdasarkan bahan penyusun rangka/spikula, 
porifera dibedakan menjadi: 


Kelas Calcarea merupakan jenis porifera 
yang memiliki spikula yang terbuat dari zat 
kapur (kalsium karbonat). Umumnya hidup 
di air laut yang dangkal. Contoh: Grantia, 
Leucosolenica, Scypha, dan Clathrina. 

Kelas Hexatinellidae, jenis porifera ini memiliki 
spikula yang terbuat dari zat kersik (silikat) 
atau yang lebih dikenal dengan pasir atau 
kuarsa. Hidup di laut bagian dalam. Contoh: 
Pheronima sp. dan Euplectella sp. 
Demospongiae, memiliki spikula yang terbuat 
dari zat kersik dan protein (spongin) atau 
hanya spongin saja. Tubuhnya lunak (tidak 


memiliki skeleton) dan hidup di laut yang 
dangkal. Contoh: Euspongia officinalis (spons 
mandi), Spongilla, dan Haliclona. 1. 


Klasifikasi Coelenterata 


Hydrozoa, contohnya Hydra, yang hidup di 

dalam air tawar dan hanya memiliki bentuk 

polip. Contoh lain adalah Obelia, memiliki 

bentuk polip dan medusa. Polip ada 2 

jenis yaitu polip untuk reproduksi disebut 

gonangium, serta polip untuk menangkap 
makanan disebut gastrozoid (hidrant). 

2. Scypozoa, fase medusa lebih dominan dari 
fase polip, tetapi ada juga yang berbentuk 
polip. Contoh: Cyanea dan Chrysaora 
fruttecens. 

3. Anthozoa, hanya memiliki bentuk polip 

dengan ukuran yang lebih besar daripada 

dua jenis yang lain. Bentuk tubuh menyerupai 
bunga dan merupakan pembentuk ane-mon 
laut atau terumbu karang. Contoh: Tubastera, 

Turbinaria, dan Urticina. 


Reproduksi Porifera 


Sistem reproduksi ada dua, yaitu: 

= Reproduksi aseksual, dilakukan dengan 
pembentukan kuncup tunas dan gemmule 
(tunas internal). 

= Reproduksi seksual, yaitu melalui 
proses fertilisasi yang dilakukan dengan 
pembentukan arkeosit yang mengandung 
sperma dan ovum. 


Coelenterata 


Reproduksi Coelenterata 

Ciri-ciri Coelenterata | | | 

Sistem reproduksinya, yaitu: 

¢ Reproduksi aseksual, melalui pembentukan 
tunas/kuncup yang menempel pada hewan 
induknya. 

¢ Reproduksi seksual melalui fertilisasi 
eksternal, yaitu dengan penyatuan sperma 
dengan sel telur hingga membentuk zigot. 


= Berasal dari kata coelos yang berarti rongga 
dan enteron yang berarti usus 
= Tubuh simetri radial dan diploblastik 
= Rongga tubuh berfungsi sebagai usus 
= Pengambilan gas O, dan gas CO, dilakukan 
secara difusi (sistem respirasi) 
= Habitat di perairan (air tawar/laut) 
= Tubuh mengalami metagenesis menjadi dua 
tipe, yaitu: 
¢ Tipe polip, yaitu tipe tubuh yang hidup- 
nya tak bebas atau menempel pada sub- 
strat tertentu. 
¢ Tipe medusa (seperti payung), yaitu 
tipe yang dapat hidup bebas (dapat 


Plathyhelminthes 


Ciri-ciri Plathyhelminthes 


berenang). 
= Tubuh bilateral simetris dengan bentuk, 
Struktur Tubuh hewan triploblastik (lapisan ektoderm, 
mesoderm, dan endoderm). 
1. Lapisan luar (ektoderm), terdapat tentakel =" Tidak memiliki rongga tubuh (aselomata) 


di sekitar mulutnya yang berfungsi untuk 
menangkap mangsa dan dilengkapi sel 
knidoblast/knidosit yang mengandung racun 
nematokis (sel penyengat) 


gastrodermis 


Tidak memiliki sistem sirkulasi. 

Proses respirasi dilakukan secara difusi oleh 
seluruh tubuh 

Sistem ekskresi menggunakan sel api (flame 


2. Lapisan tengah semu (mesoglea), berisi cell) 
bahan jeli (zat gelatin) Sistem saraf berupa sistem tangga tali yang 
3. Lapisan dalam (endoderm) disebut juga terdiri atas ganglion (simpul saraf) dan 


sepasang tali saraf. 
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Klasifikasi Plathyhelminthes 


1. Turbellaria (cacing berambut getar), 
contohnya adalah Planaria, hidup bebas, 
karnivora, regenerasi tinggi, fragmentasi, 
hermaprodit, digunakan sebagai indikator 
perairan bersih. 

2. Trematoda (cacing isap), hidup parasit, 
memiliki sucker. 

- Fasciola hepatica (cacing hati ternak), 

bentuk pipih seperti daun, bersifat 
hetmafrodit. 
Siklus hidupnya adalah: Telur - Larva 
mirasidium (larva |) masuk ke 
dalam tubuh siput Lymnea - Larva || 
(sporokista) — Larva III (redia) — Larva 
IV (serkaria) dan keluar dari tubuh 
siput menjadi metaserkaria, yaitu kista 
yang menempel pada tumbuhan air, 
kemudian termakan hewan ternak. 

- Clonorchis sinensis (cacing hati manusia) 
siklus hidup sama dengan Fasciola 
hepatica tetapi inang terakhir di ikan 


air tawar. 
» muda 2 
Redia 
Lembaga Silia 
Bakal 
Redi 
EMBRIO MIRASIDIUM SPOROKISTA a 
Penghisap 
ventral Serkaria 


Usus 
serkaria | 
| (9) 


Dinding 
METASERKARIA 


(3) 
SERKARIA 


A —— e 4 cacing dewasa 
1 4 pada hati hewan 


PP @ jo V 


Serkaria berenan 
menuju rumput 


@ a 


"249 Telur 
.. eon 


nets 
Larva bersilia 
F (Mirasidium) 
Wu masuk kedalam 
NE tubuh siput 
Serkaria keluar ta 
dari siput menuju air 


(Siput air tawar) sporokista 


Gambar: Daur hidup cacing Fasciola hepatica 


Jenis-jenis trematoda: 


Parasit Jenis 


Trematoda Schystosoma japonicum, 
darah Schystosoma haematobium, 
Schystosoma mansoni 


Fasciolopsis buski, 
Trematoda Heterophyes heterophyes, 
USUS Echinostoma, Metagominus 
yokowai 
Trematoda 
Paragominus westermani 
paru-paru 
Fasciola hepatica, 
Trematoda | p | | 
hati Clonorchis sinensis, 


Opistorchis 


3. Cestoda (cacing pita), tubuhnya beruas-ruas 


(proglotid) dan setiap proglotid mengandung 
alat reproduksi, ekskresi, serta mampu 
menyerap sari makanan dari inangnya. 
Pembentukan segmen (segmentasi) pada 
cacing pita disebut strobilasi. Tidak memiliki 
alat pencernaan, tidak mengalami fase 
aseksual. Ujung kepala cestoda yang memiliki 
kait disebut dengan skoleks Contohnya: 


1. Taenia saginata parasit di manusia dengan 
inang perantara sapi. Siklus hidup Taenia 
saginata adalah: 
= Telur atau proglotid yang matang 

terbawa oleh kotoran manusia ke 
lingkungan luar. 
= Inang perantara, yaitu sapi memakan 
rumput yang terkontaminasi telur atau 
proglotid Taenia saginata. 

Dalam tubuh sapi, telur menetas menjadi 

onkosfer lalu menjadi heksakant, lalu di 

otot membentuk sistiserkus. 

Sistiserkus pada daging sapi yang tidak 

dimasak dengan benar dimakan oleh 

manusia. 

Dalam usus, Taenia saginata muda 

berkembang menjadi dewasa dan 

menempel menggunakan skoleks. 

Setelah reproduksi, proglotid matang 

yang berisi telur mulai “gugur” dan 

terbawa kotoran. 


2. Taenia solium parasit di manusia dengan 
inang perantara babi. Siklus hidupnya 
adalah: 
= Telur atau proglotid yang matang 

terbawa oleh kotoran manusia ke 
lingkungan luar. 
= Inang perantara, yaitu babi memakan 
makanan yang terkontaminasi telur 
atau proglotid Taenia solium. 
= Dalam tubuh babi, telur menetas 

menjadi onkosfer lalu menjadi 
heksakant, lalu di otot membentuk 
sistiserkus. 
Sistiserkus pada daging babi yang tidak 
dimasak dengan benar dimakan oleh 
manusia. 
= Dalam usus, Taenia solium muda 
berkembang menjadi dewasa dan 
menempel menggunakan skoleks. 
Setelah reproduksi, proglotid matang 
yang berisi telur mulai “gugur” dan 
terbawa kotoran. 
= Telur cacing pita babi termakan 
oleh manusia. Ini bisa terjadi karena 
makanan yang terkontaminasi, atau 
autoinfeksi (infeksi sendiri) karena tidak 
mencuci tangan dengan bersih setelah 
buang air. 

Dalam tubuh manusia, telur menetas 

menjadi onkosfer lalu menjadi 

heksakant. 

Sistiserkus dapat berkembang di 

semua organ manusia, umumnya pada 

jaringan di bawah kulit, juga mata dan 
otak. 

3. Diphyllobothrium latum, parasit di manusia 
dengan inang perantara katak sawah. 


Rostellum 


NAN 


pore 


Testes Si =o 
Excretory & | 
ducts | 


Proglotid - Taenia solium 


Scolex - Taenia solium 


Gambar: struktur tubuh cacing pita 


Daging terkontaminasi 
(larva sistiserkus) 


Manusia 


| / “Proglotid Telur di feses 


(cacing dewasa) 
Cysticercus 


- Scolex 


telur cacing 


dan segmen 
a cacing 


Lg Ta KA 
termakan oleh sapi 


larva onkosfer 


Gambar: Daur hidup cacing pita 


Reproduksi Plathyhelminthes 


Berkembang biak dengan dua cara: 


+ 


Aseksual, dengan fragmentasi (membelah 
diri). 

Seksual, yaitu dengan perkawinan silang 
antarindividu, karena bersifat hermafrodit 
(memiliki dua alat kelamin). 


Nemathelminthes 


Ciri-ciri Nemathelminthes 


a Tubuh simetri bilateral, bentuk bulat 
panjang (gilig) 

" Memiliki lapisan kutikula yang berfungsi 
untuk melindungi diri dari enzim 
pencernaan inang. 


= Memiliki alat ekskresi berupa sel 
glanduler. 


=» Sistem respirasi melalui permukaan 
tubuh. 


= Tubuh triploblastik 


a Umumnya parasit dan menyebabkan 
penyakit pada manusia 


Klasifikasi Nemathelminthes 


Do spesies | baran | keterangan 


Ascaris lumbricoides Usus manusia Merupakan cacing perut, hidup di dalam usus manusia, dan 
(cacing perut) mengisap sari makanan yang ada di dalam usus. 


Siklus hidup: Telur masak (tidak sengaja) tertelan manusia 
— menetas menjadi larva dalam usus — menembus usus 
bermigrasi melalui aliran darah ke jantung dan alveoli paru- 
paru — masuk kembali ke dalam trakea — tertelan untuk 
kedua kalinya — menetap di usus manusia 


Ancylostoma duodenale Usus halus Cacing tambang, hidup di dalam usus manusia dan memiliki 
(cacing tambang) dan manusia alat pengait untuk mencengkeram, dan mengisap darah. 
Necator americanus Siklus hidup: Telur (keluar bersama feses) — menetas 
(cacing tambang) menjadi larva rhabditiform — Larva tumbuh menjadi larva 


filariform dapat menembus kulit dan bertahan hidup hingga 
7-8 minggu di tanah — setelah menembus kulit, cacing ikut 
ke aliran darah, jantung dan lalu paru-paru — di paru-paru 
menembus pembuluh darah masuk ke bronkus lalu trakea 
dan laring — larva tersebut tertelan kembali dan berkembang 
menjadi cacing dewasa dalam usus halus 


Enterobius vermicularis Usus besar Masuk ke dalam tubuh manusia melalui autoinfeksi 

(cacing kremi) manusia 

Wuchereria bancrofti Pembuluh Menyebabkan penyakit kaki gajah Elefantiasis/Filariasis. 
(cacing rambut) limfa Ditularkan melalui gigitan nyamuk Culex fatigans. 

Loa loa (cacing mata) Mata manusia Menyebabkan Loasis 

Trichinella spiralis Otot manusia Menyebabkan penyakit trichinosis pada manusia, babi, 


atau tikus. Parasit masuk ke tubuh manusia melalui daging 
babi yang dimasak kurang matang. 


Reproduksi Nemathelminthes 


Sistem reproduksinya, yaitu: 

¢ Umumnya nemathelminthes bereproduksi 
secara seksual dengan fertilisasi internal. 

¢ Organ kelamin jantan dan betina terpisah Ciri-ciri Annelida 
pada individu yang berbeda. 


1. Hewan triploblastik, selomata (sudah 
terdapat selom sejati). 

2. Tubuh bersegmen (disebut metameri) 
memiliki sistem saraf, pencernaan, 
reproduksi, dan sistem ekskresi. 
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3. Tiap segmen tubuhnya dibatasi oleh sekat 
yang disebut septa. 

4. Organ-organ ekskresi terdiri atas nefridia 
(saluran), nefrostom (corong), dan nefrotor 
(pori tempat keluarnya kotoran). 

5. Memiliki sistem peredaran darah tertutup, 
dan sistem saraf tangga tali. 

6. Meskipun termasuk hewan hemafrodit 
(berkelamin ganda), proses pembuahan 
tetap harus dilakukan oleh dua individu 
dengan saling memberikan sperma yang 
disimpan di dalam reseptakulum seminalis. 


Klasifikasi Annelida 


1. Polychaeta 


Pada tubuh cacing ini dijumpai banyak 
rambut dan tiap segmen tubuhnya 
dilengkapi dengan parapodia (semacam 
kaki yang terdapat pada sisi kanan dan kiri 
tubuhnya). 


Contoh: Nereis virens, Eunice viridis (cacing 
wawo), dan Lysidice oele (cacing palolo). 

2. Oligochaeta 
Cacing ini memiliki rambut yang sedikit, 
tidak memiliki mata dan parapodia. Hidup 
di darat atau perairan tawar dan bersifat 
hemaprodit (memiliki ovarium dan testis). 
Contoh: cacing tanah (Pheretima, Lumbricus 
terrestris). 

3. Hirudinea 
Anggota cacing ini tidak memiliki rambut, 
parapodia, dan septa. Termasuk cacing 
penghisap darah. 
Contoh: lintah (Hirudo medicinalis), pacet 
(Haemadipsa javanica). 


Reproduksi Annelida 


Reproduksi secara seksual melalui fertilisasi dan 
secara aseksual melalui proses fragmentasi. 


Ciri-ciri Mollusca 


Tubuh triploblastik selomata dan simetri 
bilateral. 


Tubuh terdiri atas tiga komponen, 
yaitu kaki berotot untuk pergerakan, 
massa viceral (bagian tubuh lunak yang 
mengandung organ internal), dan mantel 
(untuk melindungi massa vicerial dan 
mensekresikan bahan baku cangkang). 


Sebagian besar dilindungi oleh cangkang 
yang tersusun atas zat kapur. 


Sudah memiliki alat pencernaan yang 
lengkap. 

Memiliki lidah bergigi (radula) yang 
berfungsi untuk melumat makanan. 


Klasifikasi Mollusca 


Ambhineura 


Mollusca kelas ini memiliki cangkang seperti 
susunan genting, hidupnya melekat di dasar 
perairan, mulutnya dilengkapi dengan lidah 
parut (radula). Contoh: Chiton. 


Bivalvia 

¢ Bentuk tubuh simetris radial dan 
dilindungi oleh cangkang yang 
setangkup. 

+  Bernapas dengan insang yang berlapis- 
lapis (Lamelibranchiata) 

¢ Dari celah cangkangnya keluar kaki 
yang pipih seperti mata kapak sehingga 
disebut juga Pelecypoda. 

¢ Cangkang kerang terdiri atas tiga 
lapisan, yaitu periostrakum, prismatik, 
dan nakreas. 

+ Contoh: kerang. 

Gastropoda 

Gastropoda menggunakan otot perut seba- 

gai alat gerak, termasuk hewan hermapro- 

dit. Contoh: Achatina fulica (bekicot), Lym- 

naea (siput), 

Chepalopoda 

Hewan ini menggunakan kepala sebagai alat 

gerak (chepale= kepala dan podos —kaki) dan 

memiliki tentakel yang berfungsi sebagai 

pengisap. Contoh: Nautilus, Loligo sp. 

(cumi-cumi), Octopus sp. (gurita). 
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5. Scaphopoda 
Scaphopoda memiliki cangkang berbentuk 
silinder yang kedua ujungnya terbuka. 
Hidupnya di laut dan terpendam di dalam 
pasir atau lumpur. Contoh: Dentalium 
vulgare. Disebut dentalium karena cangkang 
cangkangnya menyerupai gigi-gigi (dentis). 
Apabila kita berjalan di pantai perlu hati- 
hati karena cangkangnya tajam dan dapat 
melukai kaki. 


Kelenjar 
pencernaan 
Paru-paru 


Gambar: Mollusca 


Reproduksi Mollusca 


Sistem reproduksi, yaitu: 

¢ Mollusca berkembang biak dengan fertilisasi 
internal. 

+ Beberapa hewan mollusca ada yang memiliki 
kelamin ganda (hemaprodit), namun ada 
pula yang kelaminnya terpisah. 


Arthropoda 


Ciri-ciri Arthropoda 


1. Tubuh beruas-ruas, dan terbagi atas kepala 
(caput), dada (thorax) dan perut (abdomen). 

2. Rangka luar (eksoskeleton) tersusun atas zat 
kitin dan pada waktu tertentu kulit akan 
mengalami pergantian (ekdisis/molting). 

3. Memiliki organ sensoris mata, penciuman, 
dan antena untuk sentuhan dan penciuman. 

4. Sistem peredaran darah terbuka dan darah 
tidak berwarna merah. 

5. Alat respirasi berupa insang, trakea, dan 
paru-paru buku. 


Alat ekskresi berupa kelenjar hijau dengan 
buluh malphigi. 


Kepala — Sayap 


Gambar: Arthropoda 


Klasifikasi Arthropoda 


Crustacea (udang-udangan) 

e Memiliki dua pasang antena. 

+e Tubuh terdiri atas sefalotoraks (kepala 
menyatu dengan dada) dan abdomen. 

¢ Bernapas pada daerah tipis pada 
kutikula namun sebagian besar 
bernapas dengan insang. 

e Jenis kelamin sudah terpisah pada 
individu yang berbeda. 

+ Contoh: Penaeus (udang windu), 
Cambarus virilis (udang air tawar), 
Portunus sexdentalus (kepiting), dan 
Neptunus pelagicus (rajungan). 


Myriapoda (hewan berkaki banyak) 

+ Tubuh hanya terdiri atas kepala, toraks, 
dan abdomen. 

¢ Pada kepala terdapat sepasang mata 
tunggal, sepasang alat peraba besar, 
dan peraba kecil yang beruas-ruas. 

¢ Tiap ruas pada tubuhnya terdapat 
sepasang atau dua pasang kaki. 

¢ Sistem  respirasinya menggunakan 
trakea yang bermuara pada lubang 
kecil yang disebut spirakel. 

¢ Diklasifikasikan menjadi dua, yaitu 
Chilopoda (Scolopendra subspinipes 
(lipan)) dan Diplopoda (Julus teristris 
(luwing)) 


Arachnoidea 

¢ Tubuh terdiri atas dan abdomen dan 
sefalotoraks. 

¢ Memiliki enam pasang anggota 
gerak, yakni kalisera, pedipalpus dan 
empat pasang kaki yang terdapat di 
sefalotoraks. 


+e Diklasifikasikan menjadi tiga, yaitu 
Scorpionida (kalajeng-king), Arachnida 
(laba-laba), dan Acarina (caplak, 


mengubah tekanan air yang diatur oleh 
sistem pembuluh air yang berkembang dari 
selom. 


tungau). Sudah memiliki sistem pencernaan yang 
sempurna, kecuali bintang ular yang tidak 
4. insecta memiliki anus. 

z Kenari SN aa ep Tidak memiliki sistem ekskresi. 

è Mulut dimodifikasi menjadi penggigit, Terdapat cincin saraf yang mengelilingi 
pengisap, dan penelan. mulut sebagai sistem saraf dan memiliki 

e Memiliki tiga pasang kaki dan disebut lima cabang saraf radial pada masing- 
hexapoda (berkaki enam). masing lengannya. 

¢ Mengalami perubahan bentuk tubuh Sistem respirasi menggunakan kulit berupa 
selama pertumbuhan yang disebut tonjolan dinding selom tipis dan dilindungi 
metamorfosis. Metamorfosis ada oleh silia. 
dua macam, yaitu metamorfosis Semua jenisnya merupakan hewan laut. 
sempurna (lebah dan kupu-kupu) dan 
metamorfosis tak sempurna (lalat, a | | 

Reproduksi Arthropoda 1. Asteroidea (bintang laut) 


Sistem reproduksinya, yaitu: 


+ 


Secara seksual dilakukan melalui proses 
fertilisasi. 

Secara aseksual dengan melakukan 
partenogenesis (proses reproduksi terjadi 
tanpa fertilisasi) dan  paedogenesis 
(reproduksi terjadi pada individu yang muda 
(larva)). 


Ciri-ciri Echinodermata 


Tubuh tersusun atas tiga lapisan dan 
memiliki rongga tubuh (triploblastik 
selomata). 


¢ Bentuk tubuh menyerupai bintang, 
bagian bawah disebut permukaan oral 
yang memiliki mulut dan bagian atas 
disebut permukaan adoral. 

¢ Pada permukaan tubuhnya terdapat 
duri pendek dan kaki tabung bertindak 
sebagai penyedot. 

¢ Contoh: Asteria forbesi (bintang laut), 
Linkia laevigata (buntang laut biru), dan 
Pentaceros (bintang laut bertanduk). 


Ophiuroidea (bintang mengular) 

¢ Tubuh memiliki lima lengan yang 
bergerak menyerupai ular. 

¢ Cirikhas dari kelas ini adalah madreporit 
(lubang masuknya air) terletak di bagian 
bawah dan tidak memiliki kaki tabung. 

¢ Ophiuroidea tidak memiliki anus, jadi 
sisa makanan dimuntahkan melalui 
mulut. 

+ Contoh: Ophiothrix. 


Crinoidea (lilia laut) 
¢ Hidupnya menempel pada substrat 


2. Bentuk tubuh simetri bilateral (larva) dan yang ada di laut. 

simetri radial (dewasa). ¢ Lengan berfungsi sebagai pemakan 
3. Kulit tubuh terbuat dari zat kitin sebagai suspensi. 

rangka luar dan pada permukaan insang + Contoh: Antedon sp, Holopus sp. 

kulit terdapat duri. Echinoidea 
4. Bergerak dengan kaki ambulakral atau kaki e  Hewaninitidak memiliki lengan, namun 


tabung, yaitu gerakannya terjadi dengan 


memiliki lima baris kaki tabung. 
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5. 


¢ Bentuk tubuh bulat dan diliputi duri 
yang banyak. 

¢ Contoh: bulu babi (Diadema) dan 
landak laut (Echinus). 


Holothuroidea (mentimun laut) 

¢ Tidak memiliki duri dan memiliki lima 
baris kaki tabung. 

+ Contoh: teripang (Holothuria). 


Ciri-ciri Chordata 


Memiliki chorda dorsalis (tali punggung, 
sebagai penguat/penyokong tubuh yang 
fleksibel) 


Memiliki batang saraf dorsal yang terletak di 
sebelah dorsal korda dorsalis 


Memiliki memiliki celah insang, terutama 
pada fase embrio 


Tubuhnya simetris bilateral 


Klasifikasi Chordata 


Filum Chordata dibagi menjadi 4 subfilum, yaitu: 


1. 


Cephalocordata 

e Notokorda jelas, tidak mengalami 
perubahan sampai fase dewasa 

¢ Notokorda terdapat di daerah kepala, 
hidup di laut 

¢ Di kanan dan kiri faring terdapat celah 
insang 

¢ Contoh: Amphioxus (ikan lancet) 


Urocordata (Tunicata) 

¢  Notokorda terdapat di daerah ekor 

¢ Hidup di laut, berenang bebas saat 
muda, dan saat dewasa melekat 

¢ Contoh: Ascidia 


Hemicordata 

¢ Bentuk tubuh mirip cacing, terdiri 
atas belalai, leher, dan badan yang 
dilengkapi celah insang 

¢ Contoh: Sacoglassus (cacing Acorn) 
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4. Vertebrata 
¢ Memiliki ruas tulang belakang 
¢ Notokorda hanya tampak pada saat 
embrio 
Disebut juga craniata (tengkorak) 
Memiliki endoskeleton (rangka dalam) 


Vertebrata dibagi menjadi 2 super kelas, yaitu 
pisces dan tetrapoda (amfibi, reptil, aves, dan 
mamalia). 


a. Pisces, hidup di air, bersisik, berlendir, 
bergerak dengan sirip, memiliki gurat sisi 
untuk mengetahui tekanan air, gelembung 
renang untuk keseimbangan, jantung 2 
ruang, fertilisasi eksternal, ovipar, bernapas 
menggunakan insang, berdarah dingin 
(poikiloterm), lubang pengeluaran saluran 
urogenital dibagi menjadi 3 kelas: 


1. Agnatha, ikan tidak berahang, contohnya 
ikan lamprey 


2. Condricthyes 
¢  Rangkanya tersusun atas tulang rawan. 
¢ Mulut berahang kuat dan terletak di 
bawah tubuh. 
Bernapas dengan insang. 
Memiliki indra yang berkembang 
dengan baik. 
¢ Fertilisasi terjadi secara internal dan 
bersifat ovipar juga ovovivipar. 
3. Osteicthyes, 
¢ Rangka tersusun atas tulang keras yang 
mengandung matriks kalsium fosfat. 
Mulut terletak di bagian depan tubuh. 
Terdapat celah insang di tiap sisi kepala. 
Fertilisasi terjadi secara eksternal dan 
bersifat ovipar. 
¢ Habitat di perairan tawar. 


b. Amfibi, hewan yang hidup di dua alam, 
tubuh dilapisi kulit tipis berlendir, poikiloterm, 
jantung tiga ruang (2 serambi dan 1 bilik), 
memiliki 2 pasang kaki berselaput renang, 
memiliki selaput tambahan pada mata yang 
disebut membran niktitans, alat pernapasan 
amfibi setelah dan sebelum bermetamorfosis 
berbeda (larva bernapas dengan insang, 
dewasa bernapas dengan kulit dan paru- 
paru), dan reproduksi ovipar dengan fertilisasi 
eksternal. Contohnya katak, kodok, salamander, 
dan sesilia. 


Amphibia terdiri atas 3 ordo: 


e  Anura (dikenal sebagai katak dan kodok): 
tidak berekor, kepala bersatu dengan 
badan, tidak memiliki leher, dan tungkai 
belakang berkembang dengan baik. 


e Urodela (caudata atau salamander): 
mempunyai anggota gerak dan ekor 
serta tidak memiliki tympanum, tubuh 
dapat dibedakan menjadi kepala, leher, 
dan badan, beberapa bernapas dengan 
insang dan yan lainnya bernapas dengan 
paru-paru, fase larva hampir mirip 
dengan fase dewasa. 


e Apoda (gymnophoina): tidak berkaki, 
tubuh menyerupai cacing, bersegmen, 
tidak bertungkai, ekor mereduksi. 


c. Reptilia 


Ciri-ciri reptilia: 

¢ Tubuh ditutupi oleh sisik zat tanduk. 

¢  Bernapas dengan paru-paru. 

¢ Jantung memiliki empat ruang yang 
tidak sempurna (2 ventrikel, 2 atrium). 

¢ Merupakan hewan berdarah dingin 
karena suhu tubuh mengikuti suhu 
lingkungannya. 

¢ Fertilisasi terjadi secara internal dan 
tergolong ovipar. 

+ Dapat hidup di darat dan di air. 


Klasifikasi reptilia dibedakan menjadi 
empat ordo, yaitu: 

+ Chelonia (kura-kura, penyu). 

Crocodilla (buaya, aligator). 

Sguamata (ular). 

Rhynchochephalia (bunglon, iguana). 


0 ¢ ¢ 


d. Aves, hewan darat, tubuh berbulu, bersayap, 


berdarah panas (homoiterm), jantung 4 ruang 
(2 serambi dan 2 bilik), pernapasan dengan 
paru-paru, pada saat terbang bernapas 
dengan pundi-pundi udara, reproduksi ovipar, 
fertilisasi internal. Contohnya: burung, ayam, 
pinguin, dan angsa. 


Aves terdiri dari beberapa ordo diantaranya: 


e Apterygiformes (burung kiwi) 

e Casuarriiformes (burung kasuari) 
- Anseriformes (bebek) 

e  Sphenisciformes (penguin) 

¢ Strigiformes (burung hantu) 

e  Columbiformes (merpati) 

e Passeriformes (Jalak) 


. Mamalia, 


Ciri-ciri mamalia: 

¢ Tubuh tertutupi oleh rambut dan 
berdarah panas. 

¢  Bernapas dengan paru-paru. 

+e Alat gerak berupa kaki dan berdaun 
telinga, kecuali Monotremata, Cetaceae, 
dan Sirenia. 

+  Fertilisasi secara internal dan merupakan 
hewan vivipar. 

e Jantung terdiri atas empat ruang (2 
ventrikel dan 2 atrium). 

e Memiliki 14 ordo yang bervariasi. 
Contoh: kanguru, singa, kambing, sapi, 
primata. 
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CONTOH SOAL 


D 


HEWAN 


1. Soal SNMPTN 


Pernyataan yang benar tentang organ dan 

fungsinya pada invertebrata adalah ... 

(A) laba-laba bernapas dengan trakea. 

(B) planaria bernapas dengan cara difusi 

(C) coelenterata bernapas dengan mesoglea 

(D) tentakel ubur-ubur berfungsi untuk 
mencerna makanan 

(E) skoleks cacing pita berfungsi untuk 
menghisap makanan 


Pembahasan: 


Pernyataan yang benar tentang organ dan 
fungsinya pada invertebrata adalah laba- 
laba bernapas dengan paru-paru buku atau 
trakea. 


Sementara itu untuk organisme lain adalah : 


= Planaria bernapas dengan seluruh 
permukaan tubuh atau epidermis 
melalui proses difusi 


a coelenterata bernapas dengan 
ektodermis, sedangkan mesoglea 
merupakan lapisan dinding tubuh 
tengah semu pada coelenterata 


a tentakel ubur-ubur berfungsi untuk 
menangkap makanan sedangkan 
pencernaaan dan transportasi dilakukan 
oleh rongga gastrovaskular 


= cacing pita menyerap sari-sari makanan 
menggunakan seluruh permukaan 
tubuh, sedangkan bagian skolek 
merupakan bagian kepala dari cacing 

pita 
Jawaban: A 


2. (SNMPTN 2009) 


Belalang memiliki darah yang beredar bebas 
dalam tubuh tanpa melalui pembuluh. 


SEBAB 


Sistem peredaran darah belalang berfungsi 
mengangkut sari makanan dan oksigen tetapi 
tidak mengangkut karbon dioksida. 


Pembahasan: 


Pernyataan Benar : Belalang memiliki 
darah yang beredar bebas dalam tubuh 
tanpa melalui pembuluh. Peredarah 
darah belalang termasuk peredaran 
darah terbuka yang berisi hemosianin 
untuk transpotasi sari-sari makanan. 
Walaupun belalang memiliki pembuluh 
darah namun darah bisa keluar dari 
pembuluh dan mengalir ke jaringan 
tubuh. 


Alasan Salah : Sistem peredaran darah 
belalang hanya berfungsi mengangkut 
sari makanan, sedangkan transport 
oksigen dan karbondioksida dilakukan 
oleh sistem trakea. Oksigen langsung 
berdifusi ke jaringan tanpa diangkut 
oleh darah 


Jawaban: C 


TUMBUHAN 


A. 


Ciri-ciri Tumbuhan Lumut 


Multiseluler, berklorofil, dan bersifat 
fotoautotrof. 

Akar, batang, dan daun belum bisa 
dibedakan. 

Merupakan tumbuhan peralihan antara 
tumbuhan talus (lembaran) dan tumbuhan 
berkormus (cormophyta). 

Tidak memiliki jaringan pembuluh. 

Habitat di tempat lembap atau basah. 
Memiliki siklus pergiliran keturunan 
(metagenesis). 

Mengalami dua fase kehidupan, yaitu fase 
gametofit dan fase saprofit. 


Struktur Tumbuhan Lumut 


Akarnya masih berupa akar semu yang 
disebut rizoid, sel penyusunnya sejenis dan 
merupakan sederetan sel memanjang. 


Struktur batang masih sederhana, urutan 
struktur batang dari yang terluar sampai 
yang terdalam, yaitu: 

- Selapis selepidermisterdiriatas beberapa 
bagian dan dilengkapi dengan akar semu 
(rizoid) 

e Lapisan kulit terdalam tersusun atas sel- 
sel yang berbeda 

e Silinder pusat disusun oleh jaringan 
parenkim yang berfungsi sebagai alat 
pengangkut hasil fotosintesis 


- Batang lumut belum dilengkapi berkas 
pembuluh angkut (xilem/floem) 


3. Struktur daun, kecil dan tersusun atas selapis 
sel, kloroplas berbentuk jala. Dalam daun 
terdapat sel yang besar dan mati sebagai 
tempat penyimpanan air. 


Klasifikasi Tumbuhan Lumut 


Menurut bentuk tubuhnya, lumut dapat 

digolongkan menjadi tiga, yaitu: 

1. Lumut hati (Hepaticeae), berbentuk 
lembaran (talus), rizoidnya tidak bercabang 
dan terdapat di bawah tangkai atau talusnya. 
Umumnya hidup di tebing-tebing yang 
lembap. Contoh: Marchantia polymorpha, 
Ricciocarpus sp. 


2. Lumut daun (Bryophyta), banyak 
ditemukan di tempat yang basah atau 
lembap, berbatang semu, dan terdapat 
daun yang bersusun spiral. Pada pangkal 
batang terdapat rizoid yang bercabang 
dan bersekat dan berfungsi sebagai akar. 
Contoh: Polytrichum juniperinum dan 
Pogonatum cirratum. 

3. Lumut tanduk (Anthocerotophyta), 
memiliki sporofit yang membentuk kapsul 
memanjang mirip seperti tanduk hewan. 
Contoh: Anthoceros leavis. 


Reproduksi Tumbuhan Lumut 
Dalam perkembangbiakannya, lumut menga- 


lami siklus pergiliran keturunan yang dikenal 
dengan istilah metagenesis, yaitu: 
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7. Habitat ada yang di darat, di perairan, dan 
ada yang hidupnya menempel. 


Protonema (n) 
Tumbuhan lumut (gametofit) (n) 


Struktur Tumbuhan Paku 


1.  Berakar serabut, dilindungi kaliptra, struktur 
terdalamnya terdiri atas: 


- Lapisan epidermis (terluar) 


Anteridium (n) Arkegonium (n) 


- Daerah korteks (kulit kayu) dan stele 
(daerah kayu) 


e Di daerah stele terdapat jaringan xilem 
dan floem yang tipe ikatan pembuluhnya 
konsentris tertutup, artinya xilem di 
tengah dikelilingi floem yang tidak 
berkambium 


Zigot (2n) 


Sporogonium (sporofit) (2n) 


Siklus Pergiliran Keturunan Tumbuhan Lumut 2 


Batang paku kebanyakan berupa akar 
tongkat yang disebut rizoma, struktur 
dalamnya serupa akar. Pada paku garuda, di 
bawah lapisan epidermis batang terdapat 
jaringan penguat yang tersusun atas sel-sel 
sklerenkim. 


Fase Gametofit Fase Sporofit 
= menghasilkan = menghasilkan 
= merupakan fase = merupakan fase 
s 


= kromosom haploid |" kromosom diploid 4 


Memiliki alat reproduksi vegetatif berupa 
spora 


Memiliki alat reproduksi generatif berupa 
anteridium penghasil sel spermatozoa dan 
arkegonium penghasil ovum. 


Tumbuhan © 
T Paku 


Klasifikasi Tumbuhan Paku 


Berdasarkan jenis spora yang dihasilkan, tum- 
buhan paku diklasifikasikan menjadi tiga: 


Ciri-ciri Tumbuhan Paku 1. Paku homospora, yaitu tumbuhan paku 


oe yang hanya menghasilkan satu jenis spora. 
1. Sudah memiliki akar, batang, dan daun 


Besi Contoh: Adiantum cuneatum (suplir), 
sejati. Lycopsida (paku kawat). 
Memiliki berkas pembuluh angkut. 2. Paku heterospora, yaitu paku yang 


Terdiri atas dua fase generasi, yaitu sporofit 
(menghasilkan spora) dan gametofit 
(menghasilkan sel kelamin). 


menghasilkan duajenis spora yang berbeda, 
yaitu mikrospora (jantan) dan makrospora 
(betina). Contoh: Selaginella (paku rane), 


4. Fase sporofit memiliki sifat lebih dominan Marsilea crenata (semanggi). 
dari fase gametofit. 3. Paku peralihan, yaitu paku yang 
5. Berdasarkan fungsinya, daun tumbuhan menghasilkan spora dengan bentuk dan 
paku dibedakan menjadi daun tropofil Ukuran yang sama. Jenis ini dianggap 
(untuk fotosintesis) dan daun sporofil sebagai bentuk peralihan antara paku 
(penghasil spora). homospora dan heterospora. Contoh: 
6. Berdasarkan bentuknya, daun tumbuhan Eguisetum debile (paku ekor kuda). 
paku dibedakan menjadi daun mikofil (da- Sedangkan, menurut penggolongan dalam 


284 


un kecil) dan daun makrofil (daun besar). 


taksonomi, tumbuhan paku dibagi ke dalam 


beberapa divisi, yaitu: 


1. 


Paku kawat (Lycophyta), memiliki ciri-ciri 
berdaun kecil, tidak bertangkai, batang 
menyerupai kawat dengan akar yang 
bercabang. Sporangium terdapat pada sisi 
daun yang berkumpul membentuk kerucut 
yang disebut strobilus. 

Contoh: Lycopodium clavatum, Lycopodium 
sp. (paku tanduk rusa), dan Selaginela sp. 
Paku ekor kuda (Sphenophyta), yaitu jenis 
paku yang berdaun kecil seperti selaput 
dan tersusun melingkar. Batangnya mirip 
daun cemara, berongga, dan tumbuh tegak. 
Umumnya jenis paku ini hidup di dataran 
tinggi. 

Contoh: Eguisetum debile (paku ekor kuda). 
Paku purba (Psilophyta), sebagian besar 
jenisnya telah punah. Tumbuhan paku ini 
belum memiliki daun dan akar, batangnya 
bercabang menggarpu dengan sporangium 
terdapat pada ujung cabangnya, dan telah 
memiliki berkas pengangkut. 

Contoh: Psilotum nodum, Rhynia major. 
Paku sejati (Pterophyta), merupakan jenis 
paku yang banyak dijumpai, umumnya 
disebut pakis. Tumbuhan ini berdaun lebar 
dan mudah menggulung. Sporangium 
terdapat pada sporofil. 

Contoh: Azolla pinnata (paku sampan), 
Marsilea crenata (semanggi), Adiantum 
cuneatum (suplir), dan Asplenium nidus 
(paku sarang burung). 


Reproduksi Tumbuhan Paku 


Sama dengan lumut, tumbuhan paku juga 
mengalami siklus pergiliran keturunan pada 
perkembangbiakannya, yaitu: 


Anteridium (n) 


Tumbuhan paku (2n) 


Siklus Pergiliran Keturunan Tumbuhan Paku 


Fase Gametofit Fase Sporofit 


= menghasilkan = menghasilkan 
gamet spora 


merupakan fase = merupakan fase 


seksual aseksual 


= kromosom haploid |" kromosom diploid 


ee 
a 0 


Spermatophyta 
umbuhan Biji) 


—— eaaa 


Ciri-ciri Tumbuhan Biji 


Pe ia ace a 


Merupakan organisme fotoautotrof. 
Memiliki akar, batang, daun, dan bunga. 
Merupakan tumbuhan heterospora. 

Bentuk tubuh tumbuhan bervariasi, seperti 
pohon, perdu, semak, dan herba. 
Berkembang biak melalui 
penyerbukan dan pembuahan 
menghasilkan biji. 


proses 
yang 


Divisi Spermatophyta terbagi 2 kelompok, yaitu: 


Angiospermae 
Berdaun lebar, tunggal, dan majemuk. 
Bakal biji terlindung oleh daging buah. 
Akar tunggang atau serabut. 
Pembuahan terjadi secara ganda. 
Memiliki bunga sebagai alat 
perkembangbiakan (benang sari sebagai 
alat kelamin jantan dan putik sebagai 
alat kelamin betina). 


Angiospermae dikelompokan menjadi 2 kelas, 
yaitu dikotil dan monokotil 


ORGAN DIKOTIL MONOKOTIL 


Biji peeping Berkeping satu 
J das ping 
Tunggang, 
p gga 9 Serabut, pada 
paca Ujung ujung akarnya 
Akar akarnya tidak Jung y 
terdapat 
terdapat 
| koleoriza 
koleoriza 
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Tidak Beruas 
Batang beruas dan dan tidak 
berkambium  berkambium 
Tulang Menyirip dan Sejajar dan 
daun menjari melengkung 
Bunga “patang Kelipatan 3 
9 atau 5 P 
Di k 
me Tidak memiliki aa ai 
wt Pelindung, ca a 
9 baik koleoptil ge 
dan akar (koleoptil) dan 
atapun 
lembaga | akar lembaga 
koleoriza : 
(koleoriza) 
Tudung Tidak memiliki Memiliki 
akar kaliptra kaliptra 
Tipe 
P Kolateral Kolateral 
berkas 
tertutup terbuka 
angkut 


Beberapa famili yang tergolong ke dalam 
monokotil, antara lain: 


Liliaceae. Contoh: Lilium duchartrei (lili). 


Amaryllidaceae. Contoh: Agave cantala 
(kantala) dan Agave sisalana (sisal). 

Poaceae. Contoh: Zea mays (jagung), Oryza 
sativa (padi). 

Zingiberaceae. Contoh: Zingiber officinale 
(jahe), Curcuma domestica (kunyit), dan 
Kaempferia galanga (kencur). 


Musaceae. Contoh: Musa paradisica (pisang). 
Orchidaceae. Contoh: Phalaenopsis amabilis 
(anggrek bulan). 

Arecaceae. Contoh: Cocos nucifera (kelapa), 
Arenga pinata (aren), dan Areca catechu 


(pinang). 
Areceae. Contoh: Colocasia esculenta (talas). 


Beberapa famili yang tergolong ke dalam 
monokotil antara lain: 
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Euphorbiaceae  (jarak-jarakan). Contoh: 
Manihot utilisima (ubi kayu). 

Moraceae. Contoh: Ficus benjamina 
(beringin). 


Papilionaceae (polong-pologan). Contoh: 


AoW M aa a 


Vigna cinesis (kacang panjang), Arachis 
hypogea (kacang tanah). 

Mimosaceae. Contoh: Mimosa pudica (daun 
si kejut). 

Malvaceae. Contoh: Gossypium sp. (kapas). 


Bombacaceae. Contoh: Durio zibethinus 
(durian). 
Rutaceae. Contoh: Citrus nobilis (jeruk 


keprok). 


Caesalpiniaceae. Contoh: Tamarindus indica 
(asam). 


Myrtaceae. Contoh: Eugenia aromatica 
(cengkeh). 
Gymnospermae 


Daun sempit, tegak, dan kaku. 
Umumnya berakar tunggang. 
Bakal biji tidak terlindungi daging buah. 


Bentuk tubuh tumbuhan ada yang berupa 
semak, perdu, atau pohon. 


Tidak memiliki bunga yang sesungguhnya, 
melainkan berbentuk strobilus. 


Pembuahan terjadi secara tunggal. 


Klasifikasi Gymnospermae 


Tumbuhan biji terbuka diklasifikasikan ke dalam 


empat kelas, yaitu: 


Cycadinae, memiliki ciri khas, yaitu 
batangnya tidak bercabang, daunnya 
berbentuk pita dengan tulang daun yang 
menyirip. Jenis ini memiliki strobilus jantan 
yang halus dan kecil. Sedangkan, strobilus 
betina lebih besar dan berkayu. 

Contoh: pakis haji (Cycas rumpii). 

Gnetinae, memiliki strobilus tunggal yang 
tersusun majemuk, daun berhadapan atau 
melingkar. 

Contoh: melinjo (Gnetum gnemon). 
Coniferae, memiliki batang yang tegak, 
lurus, dan bercabang, daunnya berbentuk 
jarum. Strobilus berbentuk kerucut, terdiri 
dari strobilus jantan (berupa sisik) dan 
strobilus betina (menghasilkan bakal biji). 
Contoh: pinus (Pinus merkusii), dan damar 


(Agathis alba). 
Ginkgoinae, berupa pohon besar dengan 
daun lebar berbentuk seperti kipas. 


Tumbuhan ini meranggas saat musim panas, dan umumnya digunakan sebagai bahan obat-obatan 
dan kosmetik. 
Contoh: Ginkgo biloba (ginko). 


Perbedaan Angiospermae dan Gymnospermae 


Biji Tertutup 

Akar Tunggang atau serabut 
Monokotil: tidak berkambium 

Batang Sac | 
Dikotil: berkambium 

Daun Bentuk bervariasi 

Bunga Bunga sejati 

Fertilisasi Ganda 


Reproduksi dan Pemencaran Tumbuhan 


Vegetatif 


1. Spora: contohnya tumbuhan lumut 
dan paku 


2. Tunas 


Tunas batang: bambu, tebu, dan 
pisang; Tunas adventif akar: sukun, 
cemara, kesemek; Tunas daun: cocor 
bebek, dan begonia. 


3. Stolon/geragih: batang yang menjalar 
di atas tanah. Contoh: rumput teki, 
strawberi, dan pegagan 


4. Akartinggal/rizoma/rimpang: batang 
yang menjalar di bawah tanah, dapat 
berumbi untuk menyimpan makanan 
maupun tidak berumbi. Contohnya: 
kunyit, jahe, kencur, tumbuhan paku, 
dan ilalang. 


5. Umbi lapis: batang pendek yang 
berada di bawah tanah. Contohnya 
bunga lili, tulip, bakung, dan bawang. 


6. Umbi batang: batang yang tumbuh 
di bawah tanah sebagai tempat 
penyimpanan cadangan makanan. 
Contoh: kentang dan Caladium. 


Generatif 


BUNGA: bagian-bagian bunga adalah 
kelopak (kalik), mahkota (korola), benang 
sari (stamen) terdiri atas tangkai sari 
(hlamen), kepala sari (antera) terdiri atas 
4 kantong sari. Putik (pistilus) terdiri atas 


Terbuka 
Tunggang 


Berkambium 


Sempit, kecil, dan kaku 
Strobillus 
Tunggal 


tangkai putik (stilus), kepala putik (stigma), 
bakal buah (ovarium) di dalam bakal buah 
terdapat bakal biji (ovulum). 


Proses pembuahan pada tumbuhan 

angiospermae: 

1. Sel telur haploid (n) + inti generatif 
(sperma) haploid g zigot diploid (2n) 

2. Inti kandung lembaga sekunder + inti 
generatif g endosperma (3n) 

3. Zigot akan menjadi embrio calon 
individu baru sedangkan endosperma 
merupakan cadangan makanan bagi 
perkembangan embrio 


Terbentuknya embrio melalui peleburan 
sperma dan ovum disebut amfimiksis. 
Sedangkan pembentukan embrio tanpa 
peleburan sperma dan ovum disebut 
apomiksis. Apomiksis dapat terjadi karena 
hal-hal sebagai berikut: 


> Apogami merupakan pembentukan 
embrio dari bagian-bagian lain dari 
kandung lembaga tanpa perkawinan, 
misalnya antipoda atau sinergid. 


» Partenogenesis merupakan 
pembentukan embrio dari sel tanpa 
di buahi oleh spermatozoid. 


» Embrio adventif merupakan 
pembentukan embrio dari sel selain 
kandung lembaga, misalnya dari sel-sel 
nuselus. 
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lembaga sekunder 
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P 


inti generatif 2 


inti kandung inti generatif 1 


inti vegetatif 


sinergid 


Gambar: reproduksi angiospermae 


Jenis-jenis Penyerbukan 

Penyerbukan adalah jatuhnya serbuk sari 

di kepala putik. 

Berdasarkan asal serbuk sarinya, penyerbukan 

dibagi menjadi: 

1. Autogami (penyerbukan sendiri): jika 
serbuk sari jatuh di kepala putik pada 
bunga itu sendiri. 

2. Kleistogami: penyerbukan sendiri yang 
berlangsung pada satu bunga sewaktu 
bunga masih belum mekar 

3. Geitonogami (penyerbukan tetangga): 
jika serbuk sari jatuh di kepala putik 
pada bunga lain, tetapi masih 1 pohon 

4. Alogami (penyerbukan silang): jika 
serbuk sari jatuh di kepala putik pada 
bunga yang berbeda pohon, tetapi 
masih 1 jenis tumbuhan 

5.  Penyerbukan bastar: jika serbuk sari jatuh 
di kepala putik pada bunga lain yang 
berbeda jenis tanamannya, dan hanya 
dapat dilakukan pada tumbuhan yang 
masih dekat hubungan kekerabatannya. 


Berdasarkan faktor pengaruh jatuhnya, 
penyerbukan dibagi menjadi 4, yaitu: 


1. Anemogami: penyerbukan dengan 
perantara angin, terjadi pada padi, 
jagung, dan gandum 

2. Hidrogami: penyerbukan dengan 
perantara air, terjadi pada Hydrilla 

3. Zoidiogami: penyerbukan dengan 
bantuan hewan, terdiri atas: 

a Ornitogami (perantara burung) 

= Kiropterogami (perantara kelelawar) 
= Entomogami (perantara serangga) 
= Malakogami (perantara siput) 

4. Antropogami: penyerbukan dengan 
bantuan manusia, terjadi pada tanaman 
vanili 


buluh serbuk sari 


Perantara dalam penyebaran biji 

1. Anemokori: proses penyebaran biji 
dengan bantuan angin, contohnya biji 
bunga dandelion 


2. Hidrokori: proses penyebaran biji dengan 


bantuan air, contohnya pohon kelapa 
dan bakau 


3. Zookori: proses penyebaran biji dengan 


bantuan hewan, terdiri atas: 

= Ornitokori: penyebaran biji dengan 
perantara burung 

= Kiropterokori: penyebaran biji dengan 
perantara kelelawar. Contohnya 
adalah jambu biji dan pepaya 

= Entomokori: penyebaran biji dengan 
perantara serangga. Contohnya 
adalah wijen dan tembakau. 

= Mammokori penyebaran biji dengan 
perantara mamalia. Contohnya adalah 
hewan luwak yang membantu dalam 
proses penyebaran biji kopi. 


4. Antropokori: proses penyebaran biji 


dengan bantuan manusia 


c. Buah (Fruktus) 


Berdasarkan susunan dan asal bagian-bagian 
yang membentuk buah maka buah (fructus) 
dapat dibedakan sebagai berikut: 


1) 


2) 


Buah sungguh (buah sejati), buah yang 
terbentuk dari bakal buah saja dan buah 
ini biasanya tidak diselubungi oleh bagian- 
bagian lainnya sehingga dinamakan juga 
buah telanjang (fructus nudus). Contohnya 
buah mangga. 


Buah semu (fructus spurius), buah yang 
terbentuk dari bakal buah beserta bagian 
lain pada bunga yang menjadi bagian utama 
dari buah tersebut, contoh buah nanas. 
Biasanya buah ini diselubungi oleh sesuatu 
organ, oleh sebab itu sering juga disebut 
buah tertutup (fructus clausus). Misalnya 
jambu monyet (Anacardium occidentale). 


TUMBUHAN 


CONTOH SOAL 


1. Soal SNMPTN 


Pertumbuhan dan perkembangan awal dari 
zigot tumbuhan lumut akan membentuk .... 
(A) protalium 
(B) protonema 
(C) sporogonium 
(D) tumbuhan lumut 
(E) arkegonium 
Pembahasan: 
Pertumbuhan dan perkembangan awal dari 
zigot tumbuhan lumut akan membentuk 
sporogonium (badan penghasil spora) 
kemudian di sporogonium terdapat kotak 
spora (sporangium) yang nantinya akan 
menghasilkan spora. 

Jawaban: C 


2. Soal SNMPTN 


Karakteristik berikut yang dimiliki tumbuhan 

paku adalah: 

(1) Sporofit mempunyai akar, batang, dan 
daun sejati 

(2) Sporofit mempunyai 
pengangkut dan klorofil 

(3) Gametofitnya disebut protalus 

(4) Gametofitnya bersifat fotoautotrof 


pembuluh 


Pembahasan: 
Karakteristik tumbuhan paku adalah: 


Fase sporofit (tumbuhan paku dewasa) 
mempunyai akar, batang, dan daun sejati 
sehingga disebut tumbuhan kormophyta 


Fase sporofit (tumbuhan paku dewasa) 
mempunyai pembuluh pengangkut 
sehingga disebut tumbuhan trakeophyta 


Fase sporofit (tumbuhan paku dewasa) 
mempunyai klorofil yang terdapat di 
daun 


Fase gametofitnya disebut protalus 
(protalium) karena terdapat badan 
anteridium penghasil spermatozoid dan 
arkegonium penghasil ovum 


Gametofitnya juga terdapat klorofil 
sehingga mampu berfotosintesis dan 
bersifat fotoautotrof (dapat membuat 
zat makanan sendiri) 


Jawaban: E 
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MIKROORGANISME 


A. 


Sejarah Penemuan Virus 


Adolf Meyer (Jerman, 1882) 

Penemu penyakit mozaik pada tanaman 
tembakau. Adolf Mayer berhasil 
memindahkan penyakit tersebut dari 
tanaman yang sakit ke tanaman lain yang 
masih sehat dengan menyemprotkan getah 
yang diekstraksi dari daun tanaman sakit 
ke tanaman sehat. Tanaman sehat itu pun 
kemudian menjadi sakit. 

Dmitri Ivanovsky (Rusia, 1892) 

Melakukan percobaan menyaring getah 
tanaman tembakau berpenyakit dengan 
saringan yang didesain khusus untuk 
menyaring bakteri. Kemudian hasil saringan 
itu ditularkan pada tanaman sehat. Ternyata, 
filtrat masih menimbulkan penyakit mozaik 
pada tembakau sehat. Sepert halnya Mayer, 
Ivanovsky mengambil kesimpulan dalam 
penelitiannya bahwa penyakit tersebut 
disebabkan oleh bakteri patogenik yang 
sangat kecil atau bakteri penghasil toksin 
yang dapat melewati saringan. 

Martinus Beijerinck (Belanda, 1899). 
Penyebab penyakit mozaik daun tembakau 
memiliki sifat dapat bereproduksi pada 
tanaman inangnya, tidak dapat dibiakkan ke 
dalam medium bakteri, dan tidak mati oleh 
alkohol. 

W. M. Stanley (Amerika, 1935) 

Dapat menginokulasi dan mengkristalkan 
penyebab penyakit mozaik daun tembakau 
dan disebut TMV (Tobacco Mozaic Virus). 


Ciri-ciri Virus 


Virus memiliki ukuran yang sangat kecil, 
yaitu antara 25—300 nm (1 nm = 10° m). 
Virus hanya memiliki satu jenis asam nukleat 
(DNA atau RNA) yang diselubungi oleh 
kapsid (selubung protein). 

Virus hanya dapat hidup dan berkembang 
biak pada sel hidup (parasit intraseluler 
obligat). 

Tubuh virus bukan berupa sel sehingga 
tidak memiliki inti sel, membran plasma, dan 
sitoplasma. 

Tubuh virus memiliki berbagai bentuk 
(batang, bulat, silindris, dan bentuk T). 

Virus merupakan makhluk metaorganis- 
me, yaitu bentuk peralihan antara benda 
mati (memiliki sifat dapat dikristalkan) dan 
makhluk hidup (dapat berkembang biak). 
Senyawa penyusun virus adalah asam 
nukleat, protein, lemak, dan karbohidrat. 


Struktur Tubuh Virus 


Meskipun virus memiliki ukuran dan bentuk 
yang berbeda-beda, tapi struktur tubuhnya 
sama, yaitu terdiri atas: 


1. 


Kapsid, yaitu lapisan pembungkus DNA 
atau RNA pada virus. Kapsid terdapat pada 
bagian kepala virus. 

Kapsomer, yaitu bagian pada virus yang 
mengandung sedikit protein dan akan saling 
bergabung membentuk kapsid. 

Sel pembungkus, yaitu bagian yang 
melapisi DNA atau RNA. Selini mengandung 
lipoprotein (lipid dan protein) yang 
merupakan membran plasma dan berasal 
dari sel inang virus. 


4. Selubung dan serabut ekor, yaitu bagian 


yang digunakan oleh virus untuk melekatkan 
tubuhnya ke sel inana. 


- Kapsid 
Kepala 


5) 


Selubung protein —— > : 
8 DNA 


Selubung ekor —$ 
-~ -Lempengan dasar 


— Serabut ekor 


Jenis-jenis Virus 


Berdasarkan organisme yang diserang 


Jenis Virus Penjelasan 


Virus yang menyerang sel 
Bakteriofage bakteri 
Contohnya virus T2, T4, dan T6 


Virus yang menyerang sel 
tumbuhan 


Contohnya TMV (Tobacco 


Mozaic Virus), Citrus Vein 
Phloem Degeneration (CVPD), 
Virus tungro 


Virus yang menyerang sel 

hewan 

Contohnya polioma penyebab 
Virus hewan tumor, Rous Sarcoma Virus 

(RSV) penyebab kanker pada 

ayam, Rhabdovirus penyebab 

rabies pada anjing dan kera 


Berdasarkan susunan asam nukleat 


Virus tumbuhan 


Jenis Virus Penjelasan 


Reproduksi Virus 


1. Daur Litik 


Adsorbsi: virus menempel pada dinding 
sel inang 


Penetrasi: dimasukkannya DNA atau RNA 
virus ke dalam isel inang 


Sintesis: DNA virus yang mengandung 
enzim lisozim akan menghancurkan 
DNA bakteri kemudian mereplikasikan 
diri, melakukan sintesis protein hingga 
membentuk bagian-bagian kapsid, 
seperti kepala, ekor, dan serabut ekor. 


Perakitan: bagian-bagian kapsid virus 
yang awalnya terpisah selanjutnya dirakit 
menjadi kapsid virus hingga terbentuk 
tubuh virus baru 


Lisis: hancurnya sel inang (lisis) dan 
melepaskan virus-virus baru yang akan 
menginfeksi sel inang lainnya, begitu 
seterusnya 


2. Daur Lisogenik 


Adsorbsi: virus menempel pada dinding 
sel inang 


Penetrasi: dimasukkannya DNA atau RNA 
virus ke dalam isel inang 


Penggabungan: bergabungnya DNA virus 
dengan DNA bakteri 


Pembelahan: DNA virus yang bergabung 
dengan DNA bakteri menjadi tidak aktif 
(profage) 


Sintesis: DNA virus yang telah aktif 
akan menghancurkan DNA bakteri dan 
memisahkan diri. Selanjutnya, DNA 
virus akan mensintesis protein sel inang 
sekaligus mereplikasikan diri 


Perakitan: kapsid yang terbentuk dari 


Virus dengan DNA pita m 

Parvovirus | i in: laa 
tunggal (ssDNA) protein sel inang dirakit menjadi kapsid 
Virus dengan DNA pita Adno virus. Selanjutnya, DNA virus baru masuk 
ganda (dsDNA) AR ke dalam kapsid sehingga membentuk 
virus baru. 


Virus dengan RNA pita] _. 
- Picorna 
tunggal (ssRNA positif) m 


RNA pita tunggal (ssRNA 


Lisis: terjadi lisis pada sel setelah terbentuk 


bakteri virus baru. 
Rhabdovirus 


negatif) 


RNA pita ganda (dsRNA) 


Kuman @ „Kromosom 
virus hasi ) JA bakteri 
perkembang-| “sc” 3) Sikl N FZ 
biakan dari Be tes m Pa 
kromosom ee / 
bakteri j z 4 
Replikasi A D = “> injeksi DNA 
virus — a /virus 


on ae NG 
kromosom a ona virus 
bakteri oleh DNA (SS Jamal 


virus yang telah dengan 
aktif kromosom 
bakteri 


bakteri lisogenik 


Peranan Virus 


1. Menguntungkan 


= Sebagai antibakterial, misalnya pada 
bakteri pengganggu produk pangan 
yang diawetkan. 

= Untuk pembuatan insulin, misalnya 
pada virus penyebab kanker dapat 
dicangkokkan  gen-gen penghasil 
hormon insulin ke dalam sel bakteri. 
Jadi, jika sel bakteri bereplikasi maka 
sekaligus memproduksi insulin. 

= Pada pembuatan vaksin, misalnya vaksin 
polio, vaksin campak, dan vaksin cacar. 

= Untuk membuat zat antitoksin. 


2. Merugikan 


1) Virus yang menyebabkan penyakit 
pada manusia 
= Virus Avian influenza, penyebab 
virus flu burung. 
= Poliovirus, yaitu virus penyebab 
penyakit polio. 
= Virus Ebola, yaitu virsu yang 
menyebabkan penyakit ebola pada 
manusia. 
= Human Immunodeficiency Virus 
(HIV), penyebab penyakit AIDS. 
= Influenza virus, menyebabkan 
penyakit flu pada manusia. 
2) Virus yang menyebabkan penyakit 
pada tumbuhan 
= Tobacco Mozaic Virus (TMV), virus 


yang menyebabkan timbulnya 
bercak-bercak mozaik pada daun 
tembakau. 

= Citrus Leprosis Virus (CLV), virus 
yang menyebabkan penyakit pada 
tanaman jeruk. 

= Virus Tungro, virus yang 
menyebabkan  kekerdilan pada 
tanaman padi. 

3) Virus yang menyebabkan penyakit 

pada hewan 

= Rhabdovirus, virus yang menye- 
babkan penyakit rabies pada anjing, 
kucing, dan monyet. 

= New Castle Disease (NCD) atau virus 
tetelo. 

= Adenovirus, menyebabkan penyakit 
saluran pernapasan pada hewan. 


Prion 


Selain virus, ada partikel yang lebih sederhana 
daripada virus, yaitu viroid dan prion. Prion 
adalah merupakan partikel infektif kecil yang 
berisi protein. Beberapa peneliti percaya bahwa 
prion berisi protein tanpa asam nukleat, karena 
prion terlalu kecil untuk menampung asam 
nukleat dan karena prion tidak dapat dirusak oleh 
agen pencerna asam nukleat. Prion juga tahan 
terhadap faktor atau senyawa yang merusak asam 
nukleat, seperti radiasi sinar ultraviolet. Contoh 
prion adalah penyebab penyakit sapi gila (mad 
cow). Penyakit sapi gila pada awalnya diduga 
disebabkan oleh slow agent virus, kemudian 
pada tahun 1982, barulah dikenal istilah prion 
(proteinaceous infectious particles). 


Viroid 

Viroid adalah partikel RNA infektif yang lebih 
kecil dari pada virus dan dapat menyebabkan 
penyakit pada tumbuhan. Contohnya viroid yang 
menginfeksi tanaman kentang, menyebabkan 
umbi kentang menggelendong (spindle tuber 
disease). Viroid mirip dengan virus, yaitu hanya 
mampu bereproduksi di dalam sel hidup sebagai 
partikel RNA. Akan tetapi, viroid berbeda 
dengan virus di mana setiap partikel RNA berisi 
RNA tunggal yang spesifik, viroid juga tidak 
mempunyai kapsid ataupun dinding luar. 


Monera 


Ciri Monera 


= Berasal dari bahasa Yunani moneres yang 
berarti tunggal, yang mengacu pada 
semua prokariotik (belum bermembran 
inti) yang bersel tunggal (uniseluler) 


= belum memiliki organel bermembran 
(tanpa endomembran) 


» hanya memiliki organel sel berupa 
ribosom (sintesis protein) 


Kingdom monera terdiri atas: 
1. Eubacteria (bakteri) 
2. Archaebacteria (archae) 


Archaebacteria 

Memiliki ciri-ciri sebagai berikut: 

= Berselsatu 

= Hidup pada kondisi lingkungan yang 
ekstrim. 

= Dinding sel tidak mengandung 
peptidoglikan. 

= Sel belum memiliki membran inti 
(prokariotik), namun ribosomnya mirip 
dengan ribosom eukariotik. 

= Membran plasma mengandung lipid. 

= Rata-rata memiliki ukuran 0,1 mm— 15 
mm. 


Pengelompokkan archaebacteria berdasakan 
habitatnya dibagi menjadi tiga, yaitu: 


1). Metanobacteria 
= Hidup di daerah lumpur, rawa, dan 
saluran pencernaan hewan ruminansia 
seperti bakteri Ruminococcus albus dan 
Methanosarcina mazei. 
= Memperoleh nutrisi dengan mereduksi 
CO, oleh H, menjadi CH, (metana) 
secara anaerob dan kemoautotrof 
4H, + CO, g CH, + 2H.O 
2). Halobacterium 
= Hidup di salinitas (kadar garam) tinggi 
= Contohnya Halobacterium salonarum 
3). Termoplasma 
= Hidup di lingkungan dengan suhu 
panas (60 °C - 80 °C) dan kondisi asam 


dengan pH (2 - 4), misalnya di kawah 
vulkanik dan mata air bersulfur, seperti 
bakteri Sulfolobus 

= Kemoautotrof: sumber energi H.S 
6H,S + 30, g 6S + 6H,O 


Eubacteria 

Ciri-ciri eubacteria 

= Bersel tunggal (uniselular). 

= Inti selnya tidak memiliki membran inti 
(prokariotik). 

= Ukuran sel berkisar antara 1—5 mm (1 
mm = 1/1000 mm). 

= Berkembang biak secara aseksual 
dengan membelah diri. 

= Hidup di berbagai lingkungan/habitat. 

= Beberapa jenis bakteri berperan penting 
pada proses penguraian zat-zat organik. 

= Bergerak dengan flagela atau pili. 


Kapsul 


DNA 
, Dinding sel 
Se Membran sitoplasma 


PA AA 
Sitoplasma “as y a 
Mesosom | Sy at Se — - 
Plasmid | 
NS Pili 


Ribosom 


Gambar Struktur Bakteri 


Struktur tubuh bakteri 
1) Bagian luar 
= Dinding sel: untuk melindungi dan 
memberi bentuk pada sel bakteri 
= Selaput lendir (kapsul): sebagai 
pelindung sel dan dapat digunakan 
sebagai cadangan makanan 
= Membran sitoplasma: tersusun atas 
lipoprotein yang berfungsi untuk 
mengatur keluar masuknya zat-zat 
di dalam sel bakteri 
2) Bagian dalam 
= Mesosom: berperan dalam sintesis 
dinding sel serta pada pembelahan 
nukleus (inti sel) 
= DNA: materi inti genetik sebagai 
pembawa sifat pada makhluk hidup, 
khususnya bakteri 
= Ribosom: bagian dari organel sel 
yang berperan utama dalam proses 
sintesis protein di dalam sel 
= Plasmid: berbentuk seperti cincin, 
terdapat di dalam sitoplasma, dan 


b. 
1. 
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berfungsi sebagai alat pertahanan sel 
terhadap lingkungan yang ekstrem 
= Endospora: merupakan spora/ 
struktur yang berdinding tebal yang 
terbentuk saat kondisi lingkungan 
tidak menguntungkan bagi bakteri 
(panas, dingin, dan kering). Endospora 
akan kembali menjadi sel bakteri saat 
kondisi lingkungan membaik 


Penggolongan Bakteri 

Berdasarkan letak flagela pada sel bakteri 

a). Monotrik, yaitu bakteri yang hanya 
memiliki satu flagela pada salah satu 
ujung selnya. 

b). Lopotrik, yaitu bakteri yang memiliki 
dua atau lebih flagela di salah satu ujung 
selnya. 

c). Amfitrik, yaitu bakteri yang memiliki 
dua atau lebih flagela di kedua ujung 
selnya. 

d). Peritrik, yaitu bakteri yang memiliki 
flagela di seluruh permukaan selnya. 


Berdasarkan bentuk tubuh bakteri 

a). Kokus (bulat), yaitu streptokokus (bak- 
teri S. thermophillus), diplokokus (bakteri 
D. pneumoniae), dan stafilokokus (bakte- 
ri S. aureus). 

b). Basil (batang), yaitu monobasil (bakteri 
E. coli, Salmonella thypi) dan streptobasil 
(bakteri Azotobacter dan Bacillus antra- 
cis). 

c). Vibrio (koma), misalnya pada bakteri 
Vibrio cholerae (penyebab penyakit 
kolera). 

d). Spirilum (spiral), misal pada bakteri 
Treponema palidum. 


Berdasarkan Pewarnaan Gram 
a). Bakteri gram positif 
e Bakteri gram positif memberikan 
warna ungu pada pengecatan gram 
karena dinding peptidoglikannya 
tebal. 
¢ Bakteri gram positif memiliki 
dinding sel yang lebih sederhana, 
namun lebih tebal dari dinding sel 
bakteri gram negatif, yaitu sekitar 
20—25 nm. 
Contoh: Aerococcus, Leuconostoc. 


b). 


Bakteri gram negatif 

¢ Dinding sel bakteri ini lebih tipis dari 
bakteri gram positif, yaitu sekitar 
10—15 nm dengan kandungan 
peptidoglikan yang lebih sedikit, 
namun memiliki struktur yang lebih 
kompleks. 

e Bakteri gram negatif memberikan 
pewarnaan merah saat diuji 
pengecatan gram karena dinding 
peptidoglikannya tipis dan selnya 
dilapisi oleh  periplasma dan 
membran luar lipoprotein. 

¢ Umumnya bakteri yang bersifat 
patogen merupakan jenis dari 
bakteri gram negatif. 

Contoh: E. coli, Salmonella typhi, 
Enterobacter cloacae, dan Shigella. 


4. Berdasarkan Kebutuhan Oksigen 


a). 


Bakteri aerob obligat, yaitu kelompok 
bakteri yang memerlukan gas oksigen 
dalam proses respirasinya. 

Contoh: Acitenobacter baumanii (penye- 
bab infeksi saluran pernapasan). 


. Bakteri anaerob fakultatif, yaitu bak- 


teri yang membutuhkan gas oksigen, 
namun masih dapat hidup tanpanya. 
Contoh: Escherichia coli (ditemukan 
pada usus manusia). 


. Bakteri anaerob obligat, yaitu bakteri 


yang tidak membutuhkan gas oksigen 
karena dapat merusak selnya. 

Contoh: Clostridium tetani (bakteri 
penyebab tetanus). 


. Bakteri anaerob aerotoleran, yaitu 


bakteri yang tidak menggunakan 
oksigen, namun masih dapat hidup di 
tempat yang mengandung oksigen. 
Contoh: Lactobacillus bulgaricus dan 
Streptococcus lactis digunakan dalam 
industri pembuatan yoghurt dan keju. 


. Bakteri mikroaerofilik, yaitu jenis bak- 


teri yang menggunakan oksigen untuk 
respirasi, tapi hanya dapat hidup deng- 
an konsentrasi oksigen yang rendah. 
Contoh: Campylobacter fetus (penyebab 
aborsi spontan pada hewan ternak). 


5. Berdasarkan Cara Hidupnya 


C. 


a). Bakteri autotrof, yaitu jenis bakteri 
yang dapat mensintesis makanannya 
sendiri dari zat anorganik menjadi zat 
organik. Bakteri ini dibedakan menjadi 
dua, yaitu: 

e Bakteri fotoautotrof: sumber ener- 
gi untuk proses sintesis makanan 
berasal dari cahaya (fotosintesis). 
Contoh: bakteri sulfur hijau 
(Chlorobium), bakteri sulfur ungu 
(Chromatium), dan sianobakteria 
(Anabaena). 

e Bakteri kemoautotrof, yaitu bak- 
teri yang menggunakan senyawa 
kimia sebagai sumber energi yang 
dipakai untuk sintesis senyawa or- 
ganik. 

Contoh: Thiobacillus, bakteri nitrifi- 
kasi (Nitrosomonas dan Nitrobacter). 

b). Bakteri heterotrof, yaitu bakteri yang 
tidak dapat mensintesis makanan 
sendiri melainkan memanfaatkan bahan 
organik dari organisme lain. Bakteri 
heterotrof dibedakan menjadi dua, 
yaitu: 

e Parasit, yaitu bakteri yang 
mengambil makanan dari 
organisme lain (inangnya) sehingga 
dapat merugikan inangnya. 
Contoh: Mycobacterium tuberculosis. 

e Saprofit, yaitu bakteri yang mem- 
peroleh makanan dari sisa-sisa 
organisme yang telah mati, seperti 
bangkai hewan dan sampah 
organik. 

Contoh: E. coli. 


Reproduksi Bakteri 

Reproduksi bakteri terjadi melalui dua cara, 

yaitu: 

1. Reproduksi aseksual (tak kawin), 
yaitu dengan cara membelah diri secara 
biner. 

2. Reproduksi seksual (kawin), terjadi 
melalui tiga cara, yaitu: 

O Konjugasi, merupakan cara repro- 
duksi dengan memindahkan materi 
genetik melalui kontak langsung an- 
tarbakteri. 

O Transformasi, yaitu pemindahan 


satu gen/DNA bakteri ke sel bakteri 
lain melalui proses fisiologis. 

O Transduksi, yaitu proses peminda- 
han materi genetik/DNA melalui pe- 
rantara/infeksi virus. 


d. Faktor penyebab pertumbuhan bakteri 


1. Suhu 4. Cahaya 
2. Nutrisi 5. Kelembapan 
3. Air 6. Zat kimia (antibiotik) 


Peranan Bakteri 

Bakteri yang Menguntungkan 

O Bakteri pengikat nitrogen pada 
tanaman 
Beberapa bakteri berperan dalam 
mengikat gas nitrogen dari udara bebas, 
yaitu Azetobacter vinelandii, Clostridium 
pasteurianum, dan Rhizobium 
leguminosarum yang  bersimbiosis 
dengan tanaman polong-polongan. 
Reaksi fiksasi N,, yaitu: 


ATP 
2 N, + 6 H,O —— > 4NH, +30, 
Bakteri 


O Bakteri nitrifikasi 

Bakteri Nitrosomonas dan Nitrosococcus 
mampu melakukan proses nitrifikasi, 
yaitu mengubah amonia (NH,) men- 
jadi nitrit (NO,), sedangkan bakteri 
Nitrobacter mampu mengubah nitrit 
(NO,) menjadi nitrat (NO,). Reaksinya, 
yaitu: 


Nitrosomonas 
——w—ii 


2 NH, +30, 2 HNO, + 2 H,O + energi 


Nitrosococcus 


2 HNO, + O 2 HNO, + energi 


— > 
2 Nitrosococcus 
O Bakteri penghasil antibiotik 


1 Streptomyces griseus 


Streptomisin 
2 Streptomyces rimosus Terasiklin 
Streptomyces 
3 wes Chloramphenicol 
venezuelae 
t 
4 SHOP omy eae Aureomisin 
aureofaciens 
5 Bacillus polymixa Polimiksin 
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O Bakteri dalam industri makanan 


no [| Bakteri | Produk Makanan 


L ill 
4 agensi us Yoghurt 
bulgaricus 
5 a a AAEE Pera 
xylinum 
3 Lactobacillus casei Yakult 
4 Streptococcus lactis Mentega 
5 Acetobacter sp. Asam cuka 


Bakteri yang Merugikan 


O Bakteri penyebab penyakit pada 
manusia 
1 Clostridium tetani Tetanus 
2 Salmonella typhosa Tipus 
Mycob | 

3 yco arang TBC 
tuberculosis 
Diplococcus 

4 4 Radang paru-paru 
pneumoniae 

Disentri 
5 Shigella dysentriae | 
(pencernaan) 


O Bakteri penyebab penyakit pada 
hewan ternak 


1 Bacillus anthracis Antraks pada sapi 
Cytophaga 

2 KON Penyakit pada ikan 
columnaris 

3 Streptococcus Radang payudara 
agalactia sapi 

Bengkak rahan 
4 Actinomyces bovis 9 ; 9 
pada sapi 


O Bakteri 
tanaman 


Menyerang pucuk 


penyebab penyakit pada 


1 Xanthomonas oryzae 


batang padi 

5 Kanthomonas Menyerang 
campestris tanaman kubis 
3 Pseudomonas Daun layu pada 
solenacearum terung-terungan 
Penyakit busuk 

4 Erwinia amylovora pada buah- 

buahan 

9 Kanthomonas citri Neta ps pata 


tanaman jeruk 
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C. 


Ciri Protista 

Tubuhnya umumnya uniseluler dengan 
organel sel sangat sederhana 

Memiliki selaput inti (eukariotik) 

Organel bermembran (endomembran) 
Habitat protista adalah di air tawar, laut dan 
di tempat basah atau sebagai parasit. 


Protista Mirip Jamur 

Ciri-ciri 

- Struktur tubuh berbentuk seperti lendir 
(fase asimilatif). 


e Bergerak seperti amoeba (fase 
plasmodium). 

e Digolongkan menjadi dua jenis, 
yaitu Oomycotina (jamur air) dan 


Myxomycotina (jamur lendir). 
Jenis-jenis Jamur Protista 


a) Oomycotina 

e Bersel banyak (multiseluler) dan 
berinti banyak. 

e Dinding sel tersusun atas selulosa 
dengan hifa tidak bersekat. 

e Memiliki habitat di air tawar dan 
darat. 

e Contoh: Phytophythora infestan (pa- 
rasit pada kentang), dan Phytium 
(penyebab penyakit busuk pada ke- 
cambah berbagai tanaman). 


b) Myxomycotina (jamur lendir) 


e Disebut jamur lendir karena tu- 
buhnya memiliki massa berlendir 
yang menyebar dalam daur hidup- 
nya yang disebut dengan plasmodi- 
um. 


e  Myxomycotina merupakan predator 
fagosit karena dapat memakan 
bakteri dan hama. 


e Bersifat heterotrof dengan tahapan 
makan mirip amoeba (amoeboid). 


e Contoh: Dictyostelium discoideum, 
Dinoflagelata. 


c. Protista mirip tumbuhan (Alga) 


Chlorophyta 
(alga hijau) 


Euglenophyta 


Phyrrophyta/ 
Dinoflagellata 
(alga api) 


Chrysophyta 
(alga emas) 


= Pigmen klorofil a dan b 


= Bentuk unisel, benang, dan 


lembaran 
= Dinding sel selulosa 


= Reproduksi aseksual (membelah 
diri, fragmentasi, dan spora) 
seksual (isogami,anisogami, dan 


oogami) 


= Habitat di perairan (air tawar 
dan air laut), ada pula yang 
bersimbiosis dengan /ichen 


= Pigmen dominan hijau (klorofil) 
= Bentuk uniseluler, tanpa dinding 


sel 
" Memiliki alat gerak flagel 


= Pigmen klorofil, dinosantin, 


xantofil, dan fikobilin 
= Dinding sel selulosa 
= Memiliki 2 flagel 


= Penyebab peristiwa "red tide” 


= Reproduksi aseksual 
(membelah diri) 


a Pigmen dominan xantofil 
(pigmen emas) 


a Umumnya uniseluler 


= Berkembang biak aseksual 
(membelah diri atau dengan 
membentuk spora) dan seksual 
(melalui penyatuan dua gamet) 


= Hidup di tempat berair 


= Memiliki epiteka dan hipoteka 


a Peranan: bahan penggosok 
membentuk tanah diatomae 


Chlorella 


Chlamydomonas 


Spyrogyra 


Ulva 


Hydrodixton 


Euglena viridis 


Noctiluca miliaris 


Navicula 
(Diatomae) 


Ochromonas 


Pinnularia, 


Vaucheria 


bersel sel, untuk PST 


memiliki 2 flagel, 
kloroplas bentuk 
mangkuk 


filamen, kloroplas 
bentuk spiral, 
konjugasi 


bentuk lembaran 


bentuk filamen jala 


bersel satu, memiliki 
stigma, dan satu 
flagel 


pendar bahari, 
menyebabkan warna 
merah di laut (red 
tide) 


tubuh terdiri atas dua 
bagian, yaitu kotak 
(hipoteka) dan tutup 
(epiteka) 


uniseluler yang 
mempunyai dua 
flagela, satu panjang 
dan satu pendek 


mirip dengan diatome. 


hidup berkoloni 
dalam filamen yang 
berbentuk tabung 
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Rhodophyta 
(alga Merah) 


Phaeophyta 
(alga cokelat) 


= Bentuk talus 


Eucheuma 
spinosum, 


= Pigmen dominan fikoeritrin 


= Hidup di air laut 


Gracillaria sp. 


= Reproduksi aseksual (spora) 


dan seksual (oogami) 


= Berfungsi sebagai bahan baku 
agar-agar 


Gelidium sp. 


Turbinaria sp 


= Pigmen dominan fikosantin 


= Reproduksi aseksual (zoospora 


Sargassum sp 
dan fragmentasi) dan seksual 


(oogami) 


= Penghasil asam alginat bahan 


kosmetik 


d. Protista mirip hewan (Protozoa) 
Klasifikasi berdasarkan alat gerak yang dimiliki: 


Rhizopoda 


(Sarcodina) kaki semu (pseudopodia) 


memiliki vakuola makanan 
dan vakuola kontraktil 


hidup bebas dan parasit 


= reproduksi secara 
aseksual dengan 
membelah diri 


Flagelata/ = alat geraknya berupa 
Mastigophora flagel 


= bersel satu (uniseluler) 


kebanyakan hidup di air 
tawar 


bersifat autotrof dan 
memakan zat organik 
berupa larutan 


Reproduksi secara 
aseksual dengan 
membelah diri secara 
memanjang (vertikal) 
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Fucus sp 


Entamoeba gingivalis 
Radiolaria 


Foraminifera (tanah 
globigerina) 


Trypanosoma 
gambiense 
Euglena viridis 
Trichonympha 


Noctiluca miliaris 


Tricomonas vaginalis 


bahan baku agar-agar 


di perairan negara 
yang agak dingin. 


agak rapuh di 
perairan dingin. 


seperti pohon 


ada gelembung 
udara sehingga 
mengambang di 
permukaan laut 


terdapat di pantai 
perairan dingin yang 
berbatu-batu. 


kero | on Gonton | Ketorangan 


= memiliki alat gerak berupa Entamoeba histolityca 


disentri amuba 
radang gusi 
bahan penggosok 


petunjuk adanya 
minyak bumi 


penyebab penyakit 
tidur 


produsen dalam 
ekosistem perairan 


membantu rayap 
dalam mecerna kayu 


menyebabkan laut 
tampak bercahaya 
pada malam hari 


menyebabkan 
peradangan pada 
vagina (vaginitis) 


Sporozoa a 


Ciliata/ m 
Infusoria 


tidak memiliki alat gerak. 


Reproduksi secara 
aseksual dengan 
schizogoni atau sporogoni 
dan secara seksual 
dengan peleburan dua 


alat gerak berupa silia 


memiliki dua inti 


Plasmodium falcifarum 
Plasmodium vivax 
Plasmodium malariae 
Plasmodium ovale 


malaria tropika 
malaria tertiana 
malaria kuartana 


malaria ovale 
tertiana (limfa) 


(makronukleus 
mikronukleus) 


a Reproduksi secara 
seksual dengan konjugasi 
dan aseksual dengan 
membelah diri 


Ciri-Ciri Fungi (Jamur) 


Bersel banyak (multiseluler), tetapi ada 
sebagian kecil yang bersel tunggal. 

Inti sel sudah memiliki membran inti 
(eukariotik). 

Tidakmemiliki klorofil dan bersifat heterotrof, 
baik secara parasit maupun saprofit. 
Dinding sel tersusun atas zat kitin, glukan, 
dan manan. 

Tubuh tersusun atas benang-benang halus 
yang disebut hifa. 

Percabangan hifa membentuk jaringan 
miselium yang berufungsi untuk menyerap 
makanan. 


Stentor 


Paramaecium reproduksi secara 
caudatum aseksual 
Balantidium coli menyebabkan 


penyakit balantidiosis 
(disentri balantidium) 
berbentuk terompet 


7. Hidup di tempat yang kaya akan zat organik, 
lembap, dan kurang cahaya. 

8. Reproduksi secara aseksual melalui 
pembelahan dan secara seksual melalui 
peleburan inti sel dari dua sel induk. 

9. Tidak memiliki akar, batang, dan daun sejati. 


Cara Mendapat Nutrien 


Jamur bersifat heterotrof, jamur menyerap 
zat organik dari lingkungan melalui hifa dan 
miseliumnya (pencernaan ekstrasel). Menyimpan 
makanan dalam bentuk glikogen. Jamur dapat 
bersifat parasit, saprofit, dan simbiosis. 


b. Reproduksi 


Reproduksi jamur dapat secara seksual dan 

aseksual 

1. Reproduksi aseksual: membentuk spora 

2. Reproduksi seksual: konjugasi (zigospora, 
askospora, basidiospora) 
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c. Klasifikasi fungi, secara filogenik, jamur diklasifikasikan menjadi empat kelas, yaitu: 


Zygomycota = multiseluler 
= hifa senositik yang Rhizopus stolonifer tempe 
tidak bersekat, 
= reproduksi aseksual 
(Sporangium) dan 
seksual (peleburan Mucor mucedo pembusuk roti 
gamet menghasilkan 
zigospora) 
Ascomycota = uniseluler dan Penicillium notatum antibiotik 
multiseluler Penicillium 
= hifanya bersekat ee ana 
= enicillium camemberti . 
baba an Penicillium roqueforti KSU 
fragmentasi) dan Saccharomyces bir, roti 
reproduksi seksual Sele San 
(askospora) Saccharomyces ume 
ellipsoideus 
Neurospora crassa oncom 


Basidiomycota 


Deuteromycotna 
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hifa bersekat dikariotik 


reproduksi aseksual 
(konidum) dan 
reproduksi seksual 
(pembelahan 
basidiospora) 

hifa bersekat 
membentuk konidia 
belum diketahui 
cara reproduksinya 
sehingga sering 


Aspergillus flavus 
Aspergillus wentii 


Aspergillus oryzae 


Aspergillus niger 


Aspergillus fumigatus 
Tricoderma reseei 


Candida albicans 


Candida utilis 
Ganoderma sp, 
Volvariella volvaceae 


Auricularia polytricha 


Puccinia graminis 


Tinea versicolo 


Epidermophyton 
fluocosum 


disebut fungi imperfecti Microsporum sp 
(jamur tidak sempurna) '""ichophyton sp 


racun aflatoksin 
kecap, tauco 
tempe 

asam sitrat 


produksi enzim 
amilase 


sumber potensial bagi 
enzim B-glukosidase 


penyebab penyakit 
keputihan 


protein sel tunggaal 


jamur kayu 
jamur merang 
jamur kuping 


parasit pada rumput 


penyebab penyakit 


panu 


penyakit pada kaki 


atlet 


kurap 


d. Simbiosis Jamur 
Mikhoriza 


1. 


Merupakan hasil simbiosis antara fungi 
(Ascomycota atau Basidiomycota) yang 
disebut mikobion dengan alga biru atau 
alga hijau yang disebut fikobion. 
Tumbuh pada pohon, di tanah, batu 
karang. 

Berperan sebagai organisme perintis 
dan sensitif terhadap polusi udara. 
Bereproduksi aseksual dengan cara 
fragmentasi atau soredium (beberapa 
sel ganggang yang terbungkus oleh 
hifa jamur). Bereproduksi seksual 
dengan menghasilkan askospora atau 
basidiospora. Contoh: Physcia, Parmelia. 


Lichenes (lumut kerak) 


Mikoriza merupakan bentuk simbiosis 
antara fungi dengan akar tanaman, yaitu 
tanaman pinus dan kacang-kacangan. 
Jamur yang membentuk mikoriza 
berasal dari golongan Zygomycota, 
Ascomycota, atau Basidiomycota. 
Terdapat dua jenis mikoriza, yaitu 
ektomikoriza yang terdapat pada akar 
pinus dan endomikoriza pada akar 
tanaman kacang-kacangan. 
Ektomikoriza memiliki hifa yang tidak 
dapat menembus ke dalam akar 
(korteks), tetapi hanya sampai pada 
lapisan epidermis. 

Endomikoriza memiliki hifa yang 
menembus akar sampai ke bagian 
korteks. Selain terdapat pada tanaman 
kacang-kacangan juga dapat hidup di 
akar anggrek dan sayuran, seperti kol. 
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CONTOH SOAL MIKROORGANISME 


1. Soal SNMPTN 2. Soal SNMPTN 
Perhatikan tabel di bawah ini! Salah satu faktor yang mendorong evolusi 


z virus adalah mutasi RNA. 
Peran bagi 


manusia SEBAB 


1.Aspergillus | A. alkohol Mutasi RNA virus bisa menyebabkan 


B. aflatoksin | Q. antibodi perubahan struktur DNA-nya. 
IRCE Pembahasan: 
3.Rhizopus e Pernyataan benar: Salah satu faktor 


Dari tabel di atas yang menunjukkan yang mendorong evolusi virus adalah 
hubungan yang benar antara jenis jamur, mutasi RNA. Materi genetik virus berupa 


produksi, dan peranannya bagi manusia DNA atau RNA sehingga mutasi RNA 


Jenis Jamur Produksi 


adalah: virus menjadi dasar mekanisme evolusi 
(A) 1-B-P virus 
(B) 2 - B - P - Alasan benar: mutasi RNA virus bisa 
(C)1-B-R menyebabkan perubahan struktur DNA- 
(D)2-B-P nya karena virus RNA dapat melakukan 
(E)2-A-P transkripsi balik menjadi DNA seperti 
Pembahasan: retrovirus pada virus HIV. 
Pasangan yang tepat antara jenis jamur, Jawaban: B 
produksi, dan peranannya bagi manusia 
adalah: 
= Aspergillus flavus (1) - aflatoksin (B) - 

racun (P) 


= Saccharomyces cereviseae (2) — alkohol 
(A) - minuman (R) 
Sedangkan Rhizopus oryzae digunakan 
untuk membuat tempe 
Jawaban: A 
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Struktur dan 


Fungsi Sel 


a. Teori Sel 


| 


Robert Hooke (penemu sel, melihat struktur 
sel gabus di bawah mikroskop yang ruang- 
ruang kosong yang dibatasi dinding tebal 
dalam pengamatannya. Sel yang diamati 
diberi nama cellulae artinya sel) 

Antonie van Leeuwenhoek (pertama kali 
melihat sel hidup (mikroorganisme)) 
Robert Brown (inti sel selalu terdapat dalam 
sel hidup dan kehadiran inti sel itu sangat 
penting, yaitu untuk mengatur segala proses 
yang terjadi dalam sel) 

Matthias Jakob Schleiden dan Theodor 
Schwann (mengemukakan bahwa makhluk 
hidup (tumbuhan dan hewan) tersusun atas 
sel-sel) 

Max Shlutze (menegaskan bahwa 
protoplasma merupakan dasar-dasar fisik 
kehidupan dan tempat terjadinya proses 
hidup) 

Rudolf Virchow (mengemukakan bahwa 
semua sel berasal dari sel sebelumnya (omnis 
cellula e cellula)) 


b. Senyawa Penyusun Protoplasma 


1. Senyawa organik, tersusun oleh: 


a) karbohidrat, berfungsi untuk pembentuk 


energi dan cadangan makanan, dibedakan 

menjadi: 

- monosakarida, berupa glukosa, 
fruktosa, dan galaktosa 


SEL DAN JARINGAN 


- disakarida, berupa maltosa, sukrosa, 
dan laktosa 

- polisakarida, berupa amilum, glikogen, 
dan selulosa 


b) lemak, berfungsi untuk pembentuk energi 
dan membran sel, dibedakan menjadi: 


- lemak kompleks: glikolipid, fosfolipid, 
dan kolesterol 


- lemak sederhana: trigliserida 


C) protein, protein penting untuk 


membentuk membran plasma bersama 
lemak, membentuk dinding vakuola, 
membentuk organel-organel sel (misalnya: 
ribosom, mitokondrion, kromosom, dan 
kromatofor), dan sebagai bahan untuk 
membentuk enzim dan hormon. 


d) asam nukleat, terdiri atas DNA dan RNA 


. Senyawa anorganik, tersusun oleh air, 


mineral, dan vitamin 


c. Struktur Sel 
. Dinding sel (pada tumbuhan) 


¢ Dinding sel hanya terdapat pada sel 
tumbuhan. 

¢ Dinding sel tersusun atas senyawa selulosa, 
zat pektin, hemiselulosa, dan glikoprotein. 

* Berperan sebagai pelindung organel-organel 


sel di dalamnya dan untuk mempertahankan 
bentuk sel. 


2. Membran sel 


» Memiliki ketebalan 5—10 nm. 

» Membran sel tersusun atas lipoprotein 
(5096 protein dan 5096 lipid). Lipid yang 
menyusunnya terdiri atas fosfolipid 
(hidrofilik) dan sterol (hidrofobik). 
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» Membran sel bersifat selektif permeabel, 
artinya hanya dapat dilalui oleh air dan 
zat-zat yang terkandung di dalamnya. 


Fungsi membran sel: 

» Sebagai pelindung sel 

» Mengendalikan proses pertukaran zat ke 
luar dan ke dalam sel 

¢ Tempat terjadinya reaksi kimia 


Sitoplasma, merupakan bagian dalam sel 
kecuali nukleus, terdapat bagian padat yang 
disebut organel dan bagian cair yang disebut 
sitosol serta filamen/protein tubulin. Di dalam 
sitosol terdapat banyak enzim untuk reaksi 
metabolisme. 


1. Organel membran tunggal 


= Lisosom, pencernaaan intrasel, 
mengandung enzim hidrolitik, mampu 
melakukan autolisis dan autofagus 
(seperti penyusutan ekor berudu). 
Lisosom dihasilkan oleh badan golgi 
yang penuh dengan protein. 


= Retikulum endoplasma kasar (REK), 
merupakan organel berlekuk-lekuk 
yang berbatasan dengan sistem 
membran. REK berfungsi sebagai 
transpor protein yang disintesis di 
dalam ribosom. 

= Retikulum endoplasma halus, 
permukaannya tidak ditempeli oleh 
ribosom, dan menghasilkan enzim 
yang dapat mensintesis fosfolipid, 
glikolipid, dan steroid. 


= Badan golgi (diktiosom) 


¢ Merupakan sekumpulan kantung 
pipih yang bertumpuk dan tiap 
kantungnya dibatasi oleh membran 
saccula. 

» Berperan aktif dalam proses 
sekresi, terutama pada sel-sel 
kelenjar. 

¢ Menghasilkan lisosom dan 
membentuk dinding sel pada 
tumbuhan. 

= Peroksisom (badan mikro), dihasilkan 
oleh retikulum endoplasma. 

Peroksisom juga berisi enzim dan 

yang paling khas adalah katalase. 


Enzim ini mengkatalis perombakan 
hidrogen peroksida (H,O,) menjadi 
H.O dan O.. 


= Vakuola 


¢ Merupakan organel sitoplasmik 
yang berisi cairan dan dibatasi oleh 
selaput tipis (tonoplas). 

¢ Pada sel hewan berukuran kecil, 
sedangkan pada sel tumbuhan 
berukuran besar. 

¢ Berperan sebagai penyimpan 
cadangan makanan dan sisa 
metabolisme, pengatur tekanan 
turgor pada sel tumbuhan. 


2. Organel membran ganda 
= Plastida 


¢ Merupakan organel spesifik yang 
hanya terdapat pada sel tumbuhan. 

¢ Di dalam plastida terdapat zat 
pigmen. 

¢ Berdasarkan pigmennya, plastida 
terbagi tiga jenis, yaitu: 

- Plastida berwarna, yaitu kloro- 
plas (mengandung klorofil atau 
zat hijau daun) dan kromoplas 
(mengandung karotenoid atau 
zat warna kuning, jingga, dan 
merah). 

- Plastida tak berwarna, yai- 
tu leukoplas yang berguna 
untuk menyimpan cadangan 
makanan. 


= Mitokondria 


+ Organel penghasil energi dalam sel 
yang tersusun atas fosfolipid dan 
protein. 

¢ Terdiri atas dua lapisan, yaitu 
membran luar yang halus, membran 
dalam yang berlekuk-lekuk (krista), 
dan matriks mitokondria. 

¢ Mitokondria berperan sebagai 
tempat terjadinya respirasi seluler 
dan menghasilkan ATP. 


3. Organel tanpa membran 


= Mikrotubulus adalah silinder protein 
tubulin (a tubulin dan B tubulin) 


4. 


d. 


1. 


2. 
3. 


Perbedaan Sel Tumbuhan dan Sel Hewan 
[No | Pembeda | Sel Hewan | Sel Tumbuhan 
Dinding 
sai Tidak ada Ada 
Plastida Tidak ada Ada 
Kioroplas Tidak ada Ada 


bergabung membentuk dimer dalam 
bentuk heliks. Berperan sebagai 
“kerangka sel/sitoskeleton, pembentuk 
sentriol pada sel hewan, flagela, dan 
silia. Pada sel tumbuhan, mikrotubulus 
berperan dalam pembelahan sel untuk 
menarik kromosom bergerak ke kutub 
pembelahan. 
= Mikrofilamen adalah serat tipis 
panjang terdiri atas protein aktin, 
berperan dalam dalam gerakan 
atau aliran sitoplasma untuk sel 
yang berubah-ubah bentuk dalam 
pergerakan sel. Mikrofilamen juga 
berperan dalam memisahkan kedua 
sel anak yang akan membelah. 
= Sentrosom (sentriol), hanya terdapat 
pada sel hewan, sentrosom terbagi 
menjadi dua sentriol. Tiap sentriol 
terdiri atas sebaris silinder sebanyak 
sembilan mikrotubul. Berperan 
sebagai pembentukan benang spindel 
dalam pembelahan sel 
= Ribosom 
+ Organel terkecil dalam sitoplasma 
dengan ukuran 17—20 mikron. 
¢ Tersusun atas protein dan RNA 
ribosomal (RNAr). 
¢ Berperan dalam sintesis protein. 
¢ Terdapat menyebar di sitoplasma 
dan ada yang menempel di REK. 


Inti Sel (Nukleus) 

Nukleus merupakan organel terbesar dalam 

sel, yaitu berukuran antara 10—20 nm. 

Fungsi inti sel, yaitu: 

¢ Mengendalikan proses metabolisme dalam 
tubuh. 

¢ Tempat tersimpannya materi genetik dalam 
bentuk DNA/RNA. 

¢ Sebagai tempat terjadinya replikasi dan 
transkripsi DNA. 


4. Sentriol Ada Tidak ada 
Berukuran Berukuran 
5. Vakuola | 
kecil besar 
Mitokondria 
(a) 
Perioksisom 
Sentriol 
[Nukleus 


Badan golgi 


Vakuola 
Membran inti J a 
Nukleus - 
endoplasma kasar 


Retikulum AAA ian 9 
endoplasma halus Wher 4 


Nukleolus 
Retikulum 
KAL. endoplasma kasar 


s WAOSAN 
Oo. 


kaa. plasma 
Retikulum endoplasma halus 


Kloroplas 


Mitokondria 


- > AE Mikrotubulus 
Kromatin 5-2 te 

Nukleolus 8 
Retikulum 


Peroksisom 


sn — | 
plasma 


Sel Hewan (a) dan Sel Tumbuhan (b) 


e. Transportasi Sel 


1. 


Difusi: perpindahan zat terlarut dari 
konsentrasi tinggi (hipertonis) menuju 
ke konsentrasi rendah (hipotonis) tanpa 
melalui selaput membran. Contoh 
pergerakan oksigen ke dalam sel saat 
kita mengirup udara. 


Difusi terfasilitasi: proses difusi yang 
dibantu oleh suatu protein karier. 
Contoh gerakan perpindahan glukosa 
ke dalam sel. 


Osmosis: perpindahan zat dari larutan 
yang konsentrasinya rendah (hipotonis) 
menuju larutan yang konsentrasinya 
tinggi (hipertonis) melalui membran 
semipermeabel sehingga diperoleh 
larutan yang konsentrasinya seimbang 
(isotonis). Contohnya proses penyerapan 
air melalui bulu-bulu akar tanaman. 


Transpor aktif: perpindahan zat melalui 
membran semipermeabel yang bergerak 
melawan gradien konsentrasi sehingga 
memerlukan energi dalam bentuk ATP. 
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10. 


11. 


12. 


Imbibisi: penyerapan air ke dalam 
rongga jaringan melalui pori-pori 
secara pasif, contohnya perendaman 
biji kacang ke dalam air. 


Endositosis: peristiwa pembentukan 
kantung membran sel yang terjadi 
karena adanya transfer larutan atau 
partikel ke dalam sel, contoh sel darah 
putih memakan bakteri 


Eksositosis: proses keluarnya suatu zat 
ke luar sel, contohnya sekresi mukus 


Pinositosis: proses masuknya zat cair 
ke dalam sel melalui pembentukan 
kantung (vesikel) 


Plasmolisis: lepasnya membran sel 
tumbuhan dari dinding sel akibat sel 
dimasukkan ke dalam larutan yang lebih 
pekat. Contohnya kentang dimasukkan 
ke dalam larutan gula 3096 


Tekanan turgor: tekanan air terhadap 
dinding sel, akibat sel tumbuhan 
dimasukkan ke larutan aguades 
(hipotonik), semakin besar tekanan 
turgor maka tekanan osmotik semakin 
kecil. 


Lisis: jika sel hewan dimasukkan ke 
dalam larutan yang hipotonis maka sel 
akan pecah. 


Krenasi: jika sel hewan dimasukkan 
ke dalam larutan yang lebih pekat/ 
hipertonik maka air dalam sel akan 
keluar sehingga sel mengerut. 


Sel tumbuhan masuk ke berbagai macam larutan: 
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Larutan isotonik (konsentrasi sama), yaitu 
air yang masuk ke dalam dan keluar sel 
seimbang. 


Larutan hipotonis (konsentrasi lebih 
rendah di luar sel), yaitu air dari luar akan 
berosmosis masuk ke dalam sel sehingga 
terjadi tekanan turgor. 


Larutan hipertonik (konsentrasi lebih pekat 
di luar sel), yaitu air dari dalam sel keluar 
sehingga terjadi plasmolisis. 


See 


Jaringan Tumbuhan 


dan Hewan 


es + 


Jaringan Tumbuhan 


a. Jaringan Tumbuhan 

Organ akar, batang, dan daun tumbuhan tersusun 
atas berbagai jaringan. Jaringan merupakan 
kelompok sel sejenis yang mempunyai bentuk 
dan fungsi yang sama. Jaringan pada tumbuhan 
terdiri atas jaringan epidermis, parenkim, 
meristem, jaringan pengangkut berupa xilem 
dan floem, serta jaringan penyokong. 


Macam jaringan tumbuhan adalah: 


1. Jaringan Meristem, merupakan jaringan yang 
terdiri atas sel-sel muda yang aktif dalam fasa 
pembelahan dan pertumbuhan 


a) Meristem primer, terdapat pada ujung 
akar dan batang. 


b) Meristem sekunder, terbentuk dari 
meristem primer dan selanjutnya menjadi 
meristematis. 


Kambium vasis (intravasis): 
kambium di dalam pembuluh, ke 
arah luar membentuk floem sekunder 
dan ke arah dalam membentuk xilem 
sekunder 


Kambium intervasis: kambium 
di luar pembuluh berfungsi untuk 
membentuk jari-jari empulur 


Kambium gabus (felogen): untuk 
mencegah kehilangan air. Ke arah luar 
membentuk felem dan ke arah dalam 
mementuk feloderm 


Perikambium (perisikel): bagian 
terluar dari stele untuk membentuk 
cabang akar 


Berdasarkan letaknya, jaringan meristem 

dibedakan menjadi dua, yaitu: 

= Meristem apikal (ujung), merupakan jaringan 
muda yang terletak di ujung akar maupun 


batang dan menyebabkan pertumbuhan 
primer (tumbuhan meninggi). 

= Meristem lateral (samping), jaringan yang 
terletak di batang dikotil, sejajar dengan 
permukaan batang dan menyebabkan 
pertumbuhan sekunder (tumbuhan melebar). 

= Meristem interkalar, jaringan yang terletak 
di sekitar ruas batang dan menyebabkan 
pemanjangan ruas-ruas batang tumbuhan. 


b. Jaringan Dewasa 

Jaringan dewasa pada tumbuhan telah 
mengalami diferensiasi dan tidak aktif melakukan 
pembelahan lagi. 


Menurut fungsinya, jaringan dewasa dibedakan 
menjadi empat, yaitu: 


1. Jaringan Epidermis 


Susunan selnya rapat sehingga tidak 
memungkinkan adanya ruang antarsel. 


Umumnya berbentuk pipih dan tidak 
berklorofil. 

Terletak pada permukaan luar organ 
tumbuhan (akar, batang, dan daun). 
Berfungsi sebagai pelindung bagian 
dalam organ tumbuhan dan berperan 
dalam proses penyerapan air dan mineral. 
Epidermis mengalami modifikasi men- 
jadi stomata (mulut daun), trikoma 
(rambut daun), spina (duri), dan sel kipas. 


2. Jaringan Parenkim 


Tersusun oleh sel-sel hidup dengan 
bentuk dan fisiologi yang beragam. 


Susunan sel tidak rapat sehingga ada 

ruang antarsel. 

Umumnya berklorofil dan memiliki 

banyak vakuola. 

Menurut fungsinya, jaringan parenkim 

terbagi dua, yaitu: 

O Palisade parenkim (jaringan pagar) 
sebagai tempat berlangsungnya 
fotosintesis. 

OM Spons parenkim (jaringan bunga 
karang). 


3. Jaringan Penguat/Penyokong 


Berfungsi untuk menyokong dan 
memperkuat tumbuhan 

Jaringan penyokong dibedakan atas dua 
jenis, yaitu: 


O Jaringan kolenkim, tersusun atas sel- 
sel hidup yang lentur dan mengalami 
penebalan selulosa. Jaringan ini 
terdapat pada organ yang aktif 
mengadakan pembelahan. 


O Jaringan sklerenkim, tersusun atas sel- 
sel mati yang keras dan mengalami 
penebalan pada dinding selnya 
sehingga lebih kuat. 


4. Jaringan Pengangkut 


= Berperan dalam proses pengangkutan air 
dan berbagai unsur hara serta peredaran 
zat makanan hasil fotosintesis pada 
tanaman. 


= Jaringan pengangkut pada tumbuhan 
terbagi atas dua jenis, yaitu: 

e  Xilem, jaringan pengangkut yang 
berfungsi sebagai alat untuk 
mengangkut air dan mineral dari 
akar menuju daun. 


e Floem, yang berfungsi untuk 
mengangkut zat hasil fotosintesis 
dari daun ke seluruh jaringan hidup 
tumbuhan. 


Tipe Berkas Pengangkut (floem dan xilem) 


1. Kolateral tertutup: berkas pengangkut 
tersebar acak di mana floem terletak di luar 
dan xilem di dalam tanpa adanya kambium, 
terdapat pada batang monokotil 


2. Kolateral terbuka: berkas pengangkut teratur, 
floem terletak di luar dan xilem di dalam 
dengan adanya kambium, terdapat pada 
batang dikotil 


3. Bikolateral: berkas pengangkut xilem diapit 
oleh dua floem, terdapat di akar dikotil 


4. Radial: berkas pengangkut berseling antara 
floem dan xilem, terdapat di akar monokotil 


5. Konsentris amfivasal: berkas pengangkut 
terpusat di mana floem berada di dalam 
dikelilingi oleh xilem, contohnya pada 
tumbuhan paku 


6. Konsentris amfikribal: berkas pengangkut 
terpusat di mana xilem berada di dalam 
dikelilingi oleh floem 
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c. Organ Tumbuhan 


1. Akar 


Rambut akar SIN 


Tudung akar 


Epidermis 


Korteks 
.. Floem 


Xilem 


Kambium 
Meristem ujung 


Penampang Membujur Akar Tumbuhan 


O Tersusun atas beberapa jaringan, yaitu: 


Epidermis, merupakan lapisan 
terluar akar dan tersusun atas selapis 
sel dengan susunan yang rapat, 
berdinding tipis, dan beberapa selnya 
berdiferensiasi membentuk rambut 
akar. 


Korteks, yaitu lapisan tengah yang 
tersusun atas sel-sel parenkim 
yang berdinding tipis, dan tersusun 
longgar. Korteks berfungsi sebagai 
penyimpan cadangan makanan. 


Endodermis, yaitu selapis korteks 
paling dalam dan tersusun rapat 
tanpa rongga sel. Endodermis 
berfungsi sebagai pengatur jalannya 
air dan mineral dari korteks menuju 
silinder pusat. 


Stele (silinder pusat), terdiri atas 
perisikel dan jaringan pengangkut 
(xilem dan floem) yang tersusun 
radial. 


O Fungsi akar, yaitu: 


Penyokong tegaknya tumbuhan. 
Sebagai tempat penyimpanan 
cadangan makanan. 

Berperan dalam proses penyerapan 
air, mineral, dan unsur hara di dalam 
tanah. 


Sebagai alat reproduksi secara 
vegetatif. 


2. Batang 


Epidermis 


Epidermis 


Floem 


(a) (b) 


(a) Penampang Melintang Batang Monokotil 


(b) Penampang Melintang Batang Dikotil 


O Berfungsi sebagai penghubung antara 
akar dan daun, tempat menyimpan air 
dan cadangan makanan, serta untuk 
menegakkan tumbuhan. 


O Struktur batang terdiri atas epidermis, 
korteks, dan stele. 


1 Batang tersusun atas dua jenis jaringan, 
yaitu: 


3. Daun 


Jaringan palisade 


depan 


Epidermis bawah 


Jaringan primer 


- Pada batang dikotil terdiri atas 
epidermis, korteks, endodermis, 
dan stele. 

- Pada batang monokotil terdiri 
atas epidermis, korteks, stele, dan 
empulur. 

Jaringan sekunder 


Hanya dimiliki oleh batang tumbuhan 
dikotil, terdiri atas floem sekunder, 
xilem sekunder, dan kambium gabus. 


Epidermis atas 
Kutikula 


~ 
Nm 


a 
DUT 
Tg 3 5 


N — Jaringan bunga 
: karang 


MUU 
47 Di 


- 


Stomata 


Xylem dan 
floem 


Penampang Melintang Daun 


O Tersusun atas tiga jaringan, yaitu: 


Epidermis, berfungsi sebagai 
pelindung jaringan di dalamnya. 
Umumnya dilapisi oleh kutikula, dan 
pada bagian bawah terdapat stomata 
(mulut daun) untuk pertukaran gas. 


e  Mesofil (parenkim daun), yaitu 
lapisan yang berkembang menjadi 
jaringan palisade (tempat terjadinya 
fotosintesis karena banyak terdapat 
kloroplas), dan jaringan spons (bunga 
karang). 


e Jaringan vasikular, terdiri atas xilem 
dan floem. 


O Fungsi daun, yaitu: 


e Tempat berlangsungnya proses 
fotosintesis dan transpirasi (pengu- 
apan air pada siang hari). 

e Penyimpan cadangan makanan. 

e  Stomata (mulut) pada daun sebagai 
organ respirasi (pernapasan). 

e Alat perkembangbiakan vegetatif, 
seperti pada tanaman cocor bebek. 


. Bunga 
O Merupakan organ pada tumbuhan yang 


tersusun atas mahkota bunga, kelopak, 
putik, dan benang sari. 


Berdasarkan kelengkapan bagiannya, 
bunga digolongkan menjadi empat, yaitu 
bunga sempurna, bunga tidak sempurna, 
bunga jantan, dan bunga betina. 


Jaringan Hewan 


. Jaringan Embrionik: 


Perkembangan embrio: 


1. 
2. 
3. 


. Gastrula: mengalami diferensiasi 
. Diferensiasi: setelah tahap gastrula maka 


A 


Zigot: hasil fertilisasi antara sperma dan 
ovum 

Morula: pembelahan menjadi 2 sel, 4 sel, 
8 sel, sampai 64 sel 

Blastula: terbentuk rongga (coelom) 


jaringan akan mengalami spesialisasi 

menjadi 3 lapisan jaringan (triploblastik) : 

e lapisan luar (ektoderm): kulit, indra, 
saraf 

e lapisan tengah (mesoderm): sistem 
gerak, transportasi, reproduksi, 
ekskresi 

e lapisan dalam (endoderm): sistem 
pernapasan dan pencernaan 


b. Jaringan dewasa 


1. Jaringan Epitel: sebagai pelindung, 
pengeluaran getah, dan penyerapan. Macam 
jaringan epitel antara lain: 


Epitel pipih selapis: jaringan yang 
berfungsi untuk proses difusi, sekresi, dan 
filtrasi. Contoh: pada dinding pembuluh 
darah, limfa, ginjal, dan selaput jantung. 


Epitel kubus selapis: terdapat pada 
organ-organ yang berperan dalam 
proses pengeluaran kelenjar dan proses 
penyerapan. Contoh: pada kelenjar tiroid, 
ovarium, dan tubula ginjal. 


Epitel silindris selapis: terdapat pada 
organ yang berperan dalam proses 
pengeluaran zat dari dalam tubuh, 
penyerapan zat, dan melicinkan. Contoh: 
pada dinding usus, dinding lambung, dan 
oviduk. 

Epitel pipih berlapis: jaringan yang 
berfungsi sebagai pelindung di bawahnya. 
Contoh: pada rongga mulut, permukaan 
kulit, esofagus, dan rongga hidung. 


Epitel kubus berlapis: dimiliki oleh organ 
yang berfungsi dalam proses sekresi 
dan penyerapan. Contoh: pada kelenjar 
keringat, kelenjar minyak, ovarium, dan 
buah zakar. 


Epitel silindris berlapis: terdapat pada 
alat-alat tubuh dan berfungsi sebagai 
tempat sekresi dan pergerakan. Contoh: 
pada laring, faring, dan uretra 


Epitel silindris bersilia: memiliki bulu 
getar pada permukaannya. Terdapat pada 
organ yang berperan sebagai lapisan 
pelindung, sekresi, dan pergerakan zat 
yang melewati permukaan. Contoh: pada 
trakea, saluran tuba falopi, dan rongga 
hidung 


Epitel transisional: berbentuk tak tentu, 
terdapat pada rongga ginjal, ureter, 
kandung kemih, dan uretra 


Epitel kelenjar: dapat mensekresikan 
getah berupa enzim, keringat, air ludah, 
maupun hormon. Berdasarkan cara 
mensekresikan cairannya, epitel kelenjar 
terbagi menjadi dua, yaitu kelenjar 
eksokrin dan kelenjar endokrin. 
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Epitel silindris Epitel tubuler Epitel alveolus Epitel sakulus 

majemu 


Macam-macam Jaringan Epitel 


2. Jaringan Konektif (Penyambung): memiliki 


sel-sel yang susunannya tidak terlalu rapat 
dan dibedakan menjadi empat, yaitu: 


a) Jaringan pengikat, berfungsi untuk 
mengikat jaringan pada tubuh sehingga 
menyatu dan dapat menunjang fungsi 
organ lainnya. Dibedakan menjadi 
jaringan ikat padat dan jaringan ikat 
longgar. 

b) Jaringan penguat (penunjang), 
berfungsi untuk melindungi organ- 
organ tubuh yang lemah. Terdiri atas: 


e Jaringan tulang rawan (kartilago). 
e jaringan tulang sejati (osteon). 


c) Jaringan darah/limfa, berfungsi 
sebagai alat transportasi, dimana darah 
mengangkut sari-sari makanan, O,, CO,, 
dan zat sisa metabolisme tubuh. 


d) Jaringan penghubung berserat, 
tersusun atas sel-sel lemak yang 
berbentuk poligonal dan tersusun 
longgar. Pada tiap rongganya terdapat 
tetes lemak. Jaringan ini berfungsi 
sebagai tempat penyimpanan lemak 
untuk cadangan makanan dan untuk 
melindungi organ dalam tubuh dari 
suhu dingin. 


Jaringan Otot, terdiri atas serabut-serabut 
otot (myofibril yang tersusun atas sel- 
sel otot yang dibungkus oleh membran 
sarkolema. Berfungsi sebagai alat gerak aktif 
dan terdapat pada anggota gerak maupun 
organ-organ dalam tubuh. 


Otot polos: berbentuk gelondong, berinti 
sel satu dan terletak di tengah. Otot ini 
bekerja secara tak sadar dan terdapat 
pada semua organ dalam tubuh, kecuali 
jantung. 


Otot jantung: berbentuk silindris panjang 
dan bercabang, inti sel banyak dan terletak 
di tengah. 


Otot lurik: otot yang melekat pada 
rangka, bekerja dengan sadar, dan 
berbentuk memanjang dengan inti sel 
yang banyak. 


Otot lurik Otot polos Otot Jantung 


Jenis Sel Otot 


Jaringan Saraf 

Jaringan saraf tersusun atas sel-sel saraf 
(neuron) yang terdiri atas badan sel, akson 
(neurit), dendrit, dan selubung saraf. 


Berdasarkan fungsinya, sel-sel saraf 
dikelompokkan menjadi tiga, yaitu: 


a) Saraf sensorik (neuron aferen), 
bertugas menghantarkan rangsang 
dari organ reseptor menuju susunan 
saraf pusat (otak dan sumsum tulang 
belakang). 


b) Saraf motorik (neuron eferen), 
bertugas menghantarkan rangsang 
dari susunan saraf pusat menuju bagian 
efektor (alat gerak), yaitu kelenjar dan 
otot hingga menjadi respons gerakan. 


c) Saraf konektor (asosiasi), yang 
bertugas menghubungkan antara saraf 
sensorik dan motorik. 


SEL DAN JARINGAN 


CONTOH SOAL 


Soal SNMPTN 
Lisosom dapat dihasilkan oleh: 
(1) Badan golgi 
(2) Membran inti 
(3) Retikulum endoplasma 
(4) Membran sel 
Pembahasan: 
Badan golgi merupakan organel yang 
berperan dalam ekskresi dan sekresi. Sekresi 
dari badan golgi menghasilkan zat yang 
masih berguna seperti lisosom. Lisosom 
berperan dalam pencernaaan intrasel, karena 
mengandung enzim-enzim hidrolitik. Selain 
itu, lisosom dapat disintesis dari retikulum 
endoplasma melalui mekanisme transportasi 
sintesis protein yang merupkan bahan dasar 
enzim. 

Jawaban: B 


2. Soal SNMPTN 


Pasangan organel sel dan fungsinya yang 

benar adalah: 

(1) inti - pusat pengendali genetik 

(2) vakuola - absorpsi air 

(3) lisosom - mencerna organel rusak 

(4) kloroplas - mengubah energi cahaya 

Pembahasan: 

Pasangan organel sel dan fungsinya yang 

benar adalah: 

a Inti sel (nukleus): pusat pengendali 
aktivitas sel serta pengendali genetik 
karena dalam nukleus terdapat DNA 
(gen) penentu sifat makhluk hidup 

a Vakuola berfungsi untuk absorpsi air dan 
penyimpat zat seperti aleuron, tanin, 
alkaloid, gas, enzim, pigmen, dan garam 
mineral 

a  Lisosom untuk pencernaaan intrasel atau 
mencerna organel rusak (autolisis) 

= Kloroplas berfungsi mengubah energi 
cahaya menjadi energi kimia dalam 
proses fotosintesis 


Jawaban: E 


en 


MUTASI GENETIK 


Genetika 


a. Kromosom 


Kromosom berasal dari dua kata, yaitu chroma 
yang berarti warna dan soma berarti badan 
(badan yang dapat menyerap zat warna). 
Kromosom adalah struktur benang dalam inti 
sel yang bertanggung jawab dalam hal sifat 
keturunan (hereditas). 


1. Struktur kromosom: 


Sentromer (kinetokor), merupakan 
penghubung antara kromonema yang 
satu dengan lainnya dan berfungsi sebagai 
tempat melekatnya benang pembelahan 
sel. 


Kromonema, pita berbentuk spiral, tempat 
melekatnya kromiol dan kromomer. 


Kromomer, merupakan bahan 
nukleoprotein yang mengendap serta 
sebagai tempat lokus gen. 


Kromiol (granula kecil), kromosom yang 
mengalami sedikit penebalan. 


Telomer, bagian yang terdapat pada 
ujung kromosom dan berfungsi untuk 
menghalangi bersambungnya kromosom 
satu dengan lainnya. 


Matriks, cairan sitoplasma (endoplasma) 
yang agak memadat dan terdapat di dalam 
kromosom. 


Lokus gen, bagian yang berfungsi sebagai 
tempat pembawa sifat-sifat keturunan 
(hereditas). 


= Selaput (membran), lapisan tipis yang 
menyelaputi kromosom. 


Gambar: Struktur kromosom 


2. Tipe-Tipe Kromosom 
Berdasarkan posisi sentromer, kromosom 
dibagi menjadi 4 tipe, yaitu: 
e Metasentrik, bila kedua lengan kromosom 
sama panjangnya dan sentromer berada di 
tengah pada jarak yang sama. 


e Submetasentrik, bila kedua lengan 
kromosom tidak sama panjangnya dan 
sentromer tidak berada di tengah (lebih 
dekat dengan salah satu lengan). 


- Akrosentrik, letak sentromer antara ujung 
dan tengah lengan kromatid. 


- Telosentrik, letak sentromer di ujung suatu 
kromatid. 


Metasentrik Akrosentrik 


b. 


Submetasentrik Telosentrik 


. Macam Kromosom: 


- Kromosom tubuh/autosom, yaitu kromosom 
yang tidak ada hubungannya dengan 
penentuan jenis kelamin. 


- Kromosom seks/gonosom, yaitu sepasang 
kromosom yang menentukan jenis kelamin. 
Pada umumnya dibedakan atas dua macam, 
yaitu kromosom seks X dan kromosom seks 
Y (misalnya pada manusia). 


. Kromosom Manusia 


e Keseluruhan kromosom pada individu atau 
spesies dinamakan genom. 


- Seorang perempuan dewasa normal 
dalam kromosomnya memiliki 22 pasang 
kromosom autosom dan 1 pasang 
kromosom seks (XX) serta formula 
kromosomnya adalah 22AA + XX atau 44A 
#XX sedangkan pada sel gamet (ovum) 
formulanya adalah 22A + X 


e Pada laki-laki dewasa normal memiliki 22 
pasang kromosom autosom dan sebuah 
kromosom X dan sebuah kromosom Y. 
Formula kromosomnya adalah 22AA + XY 
atau 44A + XY sedangkan pada sel gamet 
(sperma) formulanya adalah 22A + X atau 
Y 


- Sepasang kromosom adalah “homolog” 
sesamanya, artinya mengandung lokus 
gen-gen yang bersesuaian yang disebut 
alela. 


. Struktur Kimia Kromosom 


Umumnya memiliki susunan kimia yang 
terdiri atas kromatin 6096, protein 3596, DNA, 
dan RNA 596. Protein terdiri atas histon dan 
nonhiston (bersifat netral atau asam). 


Gen 


Merupakan unit terkecil dari suatu makhluk 
hidup yang mengandung substansi hereditas 
terdapat pada lokus gen di dalam kromosom. 
Gen mengandung informasi genetika, dapat 


menduplikasikan diri pada peristiwa pembelahan 
sel, ditentukan oleh susunan kombinasi basa 
nitrogen, dan sebagai zarah yang terdapat dalam 
kromosom. Fungsi gen antara lain: 


Menyampaikan informasi kepada generasi 
berikutnya. 

Sebagai penentu sifat yang diturunkan. 
Mengatur perkembangan dan metabolisme. 


a) DNA (Deoksiribosa Nukleat Acid), 
DNA merupakan suatu polimer nukleotida 
ganda (polinukelotida) yang berpilin 
(double heliks). Setiap nukleotida terdiri 
atas 1 gugus fosfat, 1 basa nitrogen, dan 
1 gula pentosa. 


e Gugus fosfat 


. Gula pentosa yang menyusun DNA 
terdiri atas gula deoksiribosa, yaitu 
gugus gula pentosa (gula yang 
memiliki 5 karbon) 


° Basa nitrogen yang menyusun DNA 
terdiri atas purin dan pirimidin. Purin 
terdiri atas adenin (A) dan guanin 
(G), sedangkan pirimidin terdiri atas 
sitosin (C) dan timin (T). 


. Antara 2 rantai polinukleotida 
dihubungkan oleh ikatan hidrogen 
pada masing-masing pasangan basa 
nitrogennya. 


° Pasangan basa nitrogen adalah basa 
purin selalu berkaitan dengan basa 
pirimidin, dengan adenin (A) dari 
kelompok purin selalu berpasangan 
dengan timin (T) dari kelompok 
pirimidin, sedangkan guanin (G) 
selalu berpasangan dengan sitosin 
(S) dari kelompok pirimidin. Pasangan 
basa nitrogen adalah jika A dengan 
T dihubungkan 2 ikatan hidrogen 
dan jika G dengan S dihubungkan 
3 ikatan hidrogen. 


6 = fosfat 


4 D 
= gula pentosa (deoksiribosa) 


|| = basa nitrogen 


Deoxyribonucleic Acid (DNA) 


| [teen || 


Nucleotide 


Gambar: nukleotida DNA 


Replikasi DNA 


Replikasi DNA, yaitu proses penggandaan DNA 
yang terjadi pada fase interfase. Ada 3 teori yang 
menyatakan cara duplikasi DNA, yaitu: 


1) Teori konservatif: dua rantai DNA tetap (tidak 
berubah) karena hanya berfungsi untuk 
cetakan dua rantai DNA baru 

2) Teori dispersif: beberapa bagian dari kedua 
rantai DNA lama digunakan sebagai cetakan 
sintesis rantai DNA baru. 

3) Teori semikonservatif: dua rantai DNA lama 
terpisah dan bertukar rantai dengan dua 
rantai yang baru. 


Fungsi DNA adalah menyampaikan informasi 
genetik kepada generasi berikutnya serta tempat 
sintesis semua kode jenis asam amino dalam 
sintesis protein (arsitek sintesis protein) 


b) RNA (Ribosa Nuklead Acid), 

RNA merupakan polinukleotida, namun 
ukurannya jauh lebih pendek dari 
polinukleotida penyusun DNA. RNA hanya 
terdiri atas satu rantai (single strand) dan 
berperan dalam sintesis protein, kadarnya 
selalu berubah, terdapat dalam inti 
sel, sitoplasma, dan ribosom. Susunan 
nukleotida RNA adalah: 
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Gugus fosfat 


Gula pentosa yang menyusun RNA 
adalah gula ribosa. 


Basa nitrogen yang menyusun RNA 
adalah purin yang terdiri atas adenin 
(A) dan guanin (G). Pirimidin yang 
terdiri atas sitosin (C) dan urasil (U). 


Macam-Macam RNA 
1) RNA duta (messenger RNA), fungsinya 


membawa informasi DNA dari inti 
sel ke ribosom di sitoplasma. Pesan- 
pesan ini berupa triplet basa yang ada 
pada RNA duta yang disebut kodon. 
Kodon pada RNA duta merupakan 
komplemen dari kodogen, yaitu urutan 
basa-basa nitrogen pada DNA yang 
dipakai sebagai pola cetakan. Peristiwa 
pembentukan RNA duta oleh DNA di 
dalam inti sel, disebut transkripsi. 


Contoh: 

1) Kodogen (DNA) = ASG TGG ATA 
SST 

2) Kodon (triplet basa RNA d) = 
UGS ASS UAU GGA 


b) RNA transfer (RNA pemindah), 


N 
~” 


berfungsi mengenali kodon dan 
menerjemahkan menjadi asam 
amino di ribosom. Peran RNA transfer 
ini dikenal dengan nama translasi 
(penerjemahan). Urutan basa nitrogen 
pada RNA transfer disebut antikodon. 
Bentuk RNA transfer seperti daun 
semanggi dengan 4 ujung. 


Contoh: 
Apabila kodon dalam RNA duta: 
UGS ASS UAU GGA 


maka antikodon pada RNA transfer 
adalah: ASG UGG AUA SSU. 


Ribosom RNA (RNAr), fungsinya sebagai 
tempat pembentukan protein. Ribosom 
RNA terdiri atas 2 subunit, yaitu subunit 
kecil yang berperan dalam mengikat 
RNA duta dan subunit besar yang 
berperan untuk mengikat RNA transfer 
yang sesuai. 


Perbedaan DNA dan RNA 


Sifat 
DNA 
pembeda 


BNA 
Gula deoksiribosa ribosa 
Rantai double strand single strand 
Guanin, Guanin, 
ea Adenin Adenin 
9 Timin, Sitosin Urasil, Sitosin 
RNA duta, 
Jenis/ sau RNA transfer, 
macam dan RNA 
ribosom 
inti, inti, 
Tempat miktokondria, sitoplasma, 
kloroplas dan ribosom 
berubah, 
tergantung 
Kadar tetap aktivitas 
sintesis 
protein 


c. Sintesis Protein 


Langkah Sintesis Protein 


1. 


DNA pita sense mencetak/transkripsi 
RNAduta/RNAm 

RNAd/kodon meninggalkan inti menuju 
ribosom 

RNAd sampai ke ribosom kemudian kodon 
diterjemahkan/translasi oleh RNAt 

RNAt membawa asam amino ke ribosom 
disesuaikan dengan kode RNAd/kodon 
Asam amino di ribosom dirangkai menjadi 
polipeptida/protein 


Sepotong rantai DNA mempunyai urutan basa 
sebagai berikut: 


ATG GCT GAG 


DNA terdiri atas 2 pita, yaitu pita sense/pencetak 
RNAd dan antisense 


Antisense : TAC CGA CTC 
Sense : ATG GCT GAG 
RNAd : UAC CGA CUC 
RNAt : AUG GCU GAG 
Asam amino : UAC CGA CUC 
Tirosin Arginin Leusin 


Første base 


d. 


Anden base 


pas Stop kodon WGA stop kodon 


U GG Tryptophan 


CAU ItGu 
cac Histidin CGC 
CA A Glutamin CGA 
CAG 


| 
= 


Arginin 


AAU Aspargin 
AAC AGC) 


Serin 


AAA! yan [AGA] arginin 


AAG AGG 
[GAU Aspargin GGU! 
GAC syre 

G AA Glutamin 

GAG syre 


Alanin 


Genetika Hukum Mendel 


Ilmu yang mempelajari pewarisan sifat. Mendel 
mempelajari hereditas pada tanaman kacang 
ercis (Pisum sativum) 


Ratio fenotipe (F,) hibrida normal menurut 
Mendel 


1 


Monohibrida = 3:1 


Intermediet =1:2:1 


Dihibrida =9:3:3:1 
Trihibrida =27:9:9:9:3:3:3:1 
Back Cross = perkawinan antara F, dengan 


induk dominan 
Test Cross = perkawinan antara F, dengan 


induk homozigot resesif 


Monohibrida dominan penuh 


Pada persilangan bunga mawar, disilangkan 
bunga mawar merah (MM) dan bunga mawar 


Parental : MM >< mm 
Gamet : M m 
NZ 

F, Mm 
a | reo F, 

Mm >< Mm 
Gamet M, m M, m 
F : MM, Mm, Mm, mm 


MM = merah; Mm = merah; mm = putih 
putih (mm) sehingga dihasilkan keturunan 
filial 1 bunga mawar berwarna merah (Mm). 


Perbandingan genotipenya adalah MM : Mm 
:mm=1:2:1 


aseg alpaiy 


Perbandingan fenotipe adalah merah : putih 
- 3:1 


Perbandingan fenotipe pada F, = bulat kuning 
: bulat hijau : keriput kuning : keriput hijau = 9 
:3:3:1 


WwW 


. Monohibrid intermediet 


Pada persilangan kelinci hitam (HH) dengan 
kelinci putih (hh) sehingga dihasilkan 
keturunan F, kelinci kelabu (Hh). 


Penyimpangan Semu Hukum Mendel 


Interaksi gen (atavisme), contoh pada pial 
dengan rasio F,- 9: 3: 3:1. 


Parental : HH >< hh R-P- : walnut/sumpel 
Gamer =< H h R - pp : rose/gerigi 
jaan Nadi rrP — : pea/biji 
F : Hh (kelabu) rrpp : single/bilah 
F, : F, >< F, = Polimeri merupakan bentuk interaksi 
Hh >< Hh gen yang bersifat kumulatif (saling 
menambah). Contohnya pada persilangan 
Gamet : H, h H, h gandum dengan perbandingan 
fenotipe F, = merah : putih = 15 : 1 
F : HH, Hh, Hh, hh 


HH = hitam; Hh = kelabu; hh = putih 


Perbandingan genotipe = HH : Hh: hh = 
1:2:1 

Perbandingan fenotipe = hitam : kelabu : 
putih -1:2:1 


. Dihibrid 


Disilangkan kacang ercis berbiji bulat 
kuning dengan kacang ercis berbiji keriput 
hijau. Apabila bulat kuning merupakan 
sifat dominan terhadap sifat lainnya maka 
keturunan F, nya adalah sebagai berikut: 


Kriptomeri adalah sifat suatu gen dominan 
yang apabila berdiri sendiri maka sifat gen 
tersebut akan tersembunyi tetapi jika gen 
tersebut bertemu gen dominan lainnya, sifat 
gen akan muncul. Contohnya pada tanaman 
Linaria maroccana dengan perbandingan 
fenotipe F, = ungu : merah : putih - 9: 3:4 


Epistasis dan hipostasis adalah gen yang 
sifatnya memengaruhi (menghalangi) gen lain 
yang bukan pasangan alelnya disebut gen 
epistasis, sedangkan gen yang dipengaruhi 
(dihalangi) disebut gen hipostasis. Contohnya 
pada varietas gandum dengan perbandingan 
fenotipe F, = 12:3: 1 
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Parental BBKK >< bbkk 
Gamet : BK bk = Gen komplementer merupakan interaksi 
beberapa gen yang saling melengkapi. 
F, : BbKk Contohnya pada persilangan tikus berwarna 
F, < F ><F, putih dengan genotipe yang berbeda. 
Perbandingan F, adalah = 9: 7 
BbKk >< BbKk 
BBKK BBKk BbKK BbKk 
Bulat kuning Bulat kuning Bulat kuning Bulat kuning 
BBKk BBkk BbKk Bbkk 
Bulat kuning Bulat hijau Bulat kuning Bulat hijau 
BbKK BbKk bbKK bbKk 
Bulat kuning Bulat kuning Keriput kuning Keriput kuning 
BbKk Bbkk bbKk bbkk 
Bulat kuning Bulat hijau Keriput kuning Keriput hijau 


e. Pola hereditas 


= Tautan dan pindah silang: dua gen atau 
lebih yang terletak pada kromosom yang 
sama. Untuk menguji adanya tautan maka 
perlu test cross dihibrid, bila gen bebas 
tidak bertaut maka akan menghasilkan 
perbandingan 1 : 1 : 1 : 1. Bila terjadi 
pautan sempurna maka akan menghasilkan 
perbandingan 1 : 1. Bila gen terpaut tidak 
sempurna maka akan terjadi pindah silang 
(crossing over) dengan perbandingan 
fenotipen:1:1:n ataul:n:n:1 


= Gagal berpisah: tidak terpisahnya 
kromosom homolog saat meiosis 


= Seks linkage: gen yang terpaut oleh 
kromosom seks, contohnya penyakit buta 
warna dan hemofili yang terpaut kromosom 
x dan bersifat resesif 


a Gen letal: gen dominan atau resesif bila 
dalam keadaan homozigot menyebabkan 
kematian. Contohnya brakidaktili, talasemia, 
hemofilia. 


f. Penurunan Sifat 


= Jenis kelamin (laki-laki: XY dan perempuan: 
XX) 


a Golongan darah (ABO, MN, dan resus) 

a Rambut keriting dominan terhadap lurus 
= Bibir tebal dominan terhadap tipis 

= Kulit gelap dominan terhadap terang 

= Mata sipit dominan terhadap lebar 

= Hidung lurus dominan terhadap melengkung 


g. Penyakit Menurun 


1. Terpaut autosom dominan 


= Brakidaktili: jari pendek, genotipe: Bb 
dan BB (letal) 

= Sindaktili: jari berselaput, genotipe: SS 
atau Ss 

= Polidaktili: jari lebih dari 5, genotipe: PP 
atau Pp 

= Talasemia: eritrosit hemolisis, genotipe: 
Tt dan TT (letal) 

= Anodontia: tidak punya gigi, genotipe: 
AA atau Aa 

= Hipotricosis: tidak punya rambut, 
genotipe: HH atat Hh 


= PTC: lidah perasa pahit, genotipe: TT 
atau It 


2. Terpaut autosom resesif 


a Albino: tidak memiliki pigmen melanin 
dengan genotipe: aa 

a Debil, imbisil, idiot dengan genotipe: ii 

a  Fku (fenil ketonuria) dengan genotipe: 
ff 


3. Terpaut kromosom seks X resesif 


a Hemofilia dengan genotipe: XhXh = 
perempuan letal, XHXh = wanita karier/ 
pembawa, XhY = laki-laki hemofilia 

= Buta warna dengan genotipe: X°X® = 
wanita buta warna, XY = laki-laki buta 
warna 


4. Terpaut kromosom Y 


= Hipertricosis: tumbuh rambut di telinga 
dengan genotipe: XY" 

a Hysterix gravior: tumbuh rambut di 
wajah dengan genotipe: XY? 


h. Genotipe golongan darah ABO 


A SA AIO 
B = ISIS, ISIS 
AB = [AIB 
O =° 


a. Penjelasan 


Q Mutasi adalah perubahan susunan molekul 
gen (DNA) yang dapat diwariskan secara 
genetis pada turunannya. 

LJ Organisme yang mengalami mutasi disebut 
mutan. Penyebab mutasi disebut mutagen. 


b. Tingkat Mutasi 


1. Mutasi gen (mutasi titik) 
Adalah perubahan kimiawi pada satu atau 
beberapa pasangan basa dalam satu gen 
tunggal. 
Macam mutasi gen: 
a) Substitusi pasangan basa, yaitu 
penggantian satu nukleotida dan 


317 


pasangannya dengan pasangan 
nukleotida yang lain di dalam rantai DNA 
komplementer. 


Transisi: substitusi pasangan basa 
sejenis, misalnya substitusi satu purin 
oleh purin yang lain atau satu pirimidin 
dengan pirimidin yang lain. 
Transversi: substitusi pasangan basa 
yang tidak sejenis, misalnya substitusi 
suatu purin dengan pirimidin atau 
pirimidin dengan purin. 


b) Mutasi pergeseran kerangka, yaitu 
penambahan atau pengurangan satu atau 
lebih pasangan nukleotida pada suatu gen. 


Insersi: penambahan satu/lebih 
pasangan basa pada suatu gen. 
Delesi: pengurangan satu/lebih 
pasangan basa pada suatu gen. 


2. Mutasi kromosom 
Adalah mutasi struktur genetik yang 
disebabkan oleh perubahan susunan dan 
jumlah kromosom. 
Macam mutasi kromosom: 
a) Mutasi struktur kromosom 
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Delesi: patahnya fragmen kromosom 
yang mengakibatkan hilangnya gen- 
gen tertentu yang terdapat dalam 
kromosom tersebut. 

Duplikasi: penambahan sebagian gen 
pada kromosom karena kromosom 
berikatan dengan fragmen kromosom 
homolog lainnya. 

Inversi: fragmen kromosom yang patah 
kembali ke kromosom asalnya dengan 
posisi terbalik. 

Translokasi: fragmen kromosom 
patahan berikatan dengan kromosom 
non-homolog dan terjadi penataan 
ulang susunan kromosomnya. 


b) Mutasi jumlah kromosom 


-  Euploid: perubahan atau variasi jumlah 
set dasar kromosom (denom) terkecil 
di dalam suatu sel yang dimiliki oleh 
organisme. 

Contoh: organisme triploid (3n), 
tetraploid (4n). 

-  Aneuploidi: variasi jumlah kromosom 
yang diakibatkan adanya pengurangan 
atau penambahan satu atau sejumlah 
kecil kromosom, tetapi tidak 
berlangsung pada seluruh genom. 
Contoh: - Monosomi (2n - 1) 

e Trisomi (2n + 1) 


Mutasi kromosom pada manusia: 

- Sindrom Turner: 44 A +x g 
menyebabkan kekerdilan, terjadi satu 
kali setiap 5.000 kelahiran. 

e SindromKlinefelter:44 A+ xxy g terjadi 
pada laki-laki, yang menyebabkan 
testisnya berukuran kecil. 

e Sindrom Cri du chat (tangisan 
kucing): 45 A + xy/xx g menyebabkan 
keterbelakangan mental. 

e Sindrom wanita super: 44 A + xxx 
gsulit untuk dibedakan dengan wanita 
normal, sering terjadi kematian ketika 
masih anak-anak. 


3. Mutasi Berdasarkan Tempat Terjadinya 


1. 


2. 


Mutasi gametik: mutasi yang terjadi pada 
sel gamet. 


Mutasi somatik: mutasi yang terjadi pada 
sel-sel soma (sel tubuh). 


4. Mutagen pada Mutasi 


1. 


Bahan kimia: pestisida, formaldehid, 
hidoksil amino. 


. Bahan fisika: unsur radioaktif (uranium, 


sinar-X). 


. Bahan biologi: virus dan bakteri. 


1. 


MUTASI GENETIK 


Soal SNMPTN 


Translokasi adalah tipe mutasi kromosom 
dengan ciri salah satu ... 


(A) segmen kromosom hilang 
(B) bagian kromosom dihasilkan dua kali 


(C) segmen kromosom dipindahkan dan 
dihancurkan 


(D) segmen kromosom dipindahkan ke 
kromosom nonhomolog lainnya 


(E) segmen kromosom dipindahkan dan 
disisipkan kembali ke kromosom lainnya 


Pembahasan: 

Translokasi adalah tipe mutasi kromosom 
dengan ciri salah satu segmen kromosom 
dipindahkan ke kromosom nonhomolog 
lainnya. Sementara itu mutasi kromosom 
yang lain adalah: 


Segmen kromosom hilang/segmen 
kromosom dipindahkan dan 
dihancurkan = delesi 
Bagian kromosom dihasilkan dua 
kali/segmen kromosom dipindahkan 
dan disisipkan kembali ke kromosom 
lainnya — duplikasi 

Jawaban: D 


CONTOH SOAL 


. Soal UMPTN 


Kerusakan kromosom ada beberapa macam, 
di antaranya adalah: 


(1) Inversi 
(2) Mutasi 
(3) 
(4) 


4) suksesi 


Delesi 


Pembahasan: 
Kerusakan kromosom ada beberapa macam, 
di antaranya adalah:. 


(1) Inversi - susunan kromosom terbalik 


(2) Delesi = kromosom patah (hilangnya 
bagian kromosom) 


(3) Duplikasi - penggandaan kromosom 
homolog 


(4) Katenasi - kromosom berbentuk cincin 
karena ujung telomere saling menyatu 


(5) Translokasi = penggandaan kromosom 
nonhomolog 


Jadi, jawaban yang tepat adalah nomor (1) 
dan (3). 


Jawaban: B 


319 


Metabolisme 


Metabolisme adalah keseluruhan proses reaksi 
biokimia yang terjadi dalam sel tubuh. 


a. Macam Metabolisme 


iF 


Anabolisme: reaksi penggabungan 
senyawa sederhana menjadi senyawa 
kompleks.Contoh: fotosintesis, 
kemosintesis, sintesis protein, dan sintesis 
lipid. 

Katabolisme: reaksi pemecahan senyawa 
kompleks menjadi senyawa sederhana. 
Contoh: proteolisis, lipolisis, glikolisis, 
respirasi aerob, dan fermentasi. 


b. Zat Yang Terlibat 


1. 


ATP (Adenosin Triphospat) senyawa 
berenergi tinggi 
AIP g ADP + P + energi 


Enzim sebagai biokatalisator (mempercepat 
reaksi tetapi tidak ikut bereaksi) 
Enzim adalah senyawa kimia yang dapat 
mempercepat reaksi-reaksi kimia dalam 
sel dan jaringan makhluk hidup. 


Struktur enzim: 


is 
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Apoenzim: bagian protein dari enzim, 
sebagai tempat melekatnya substrat, 
bersifat termolabil (peka terhadap suhu 
tinggi), dan berfungsi menentukan 
kekhususan dari enzim. 


Kofaktor: bagian nonprotein dari enzim, 
bersifat stabil pada suhu tinggi, dan 
tidak berubah pada akhir reaksi. 


METABOLISME DAN 
BIOTEKNOLOGI 


= Koenzim: kofaktor 


yang berupa 
molekul organik kecil yang 
merupakan bagian enzim yang 
tahan panas, mengandung ribosa 
dan fosfat, larut dalam air dan 
bisa bersatu dengan apoenzim 
membentuk holoenzim. 


= Gugus prostetik: kofaktor yang 


membentuk ikatan sangat erat baik 
secara kovalen maupun non kovalen 
dengan apoenzim dan sukar terurai 
dalam larutan, seperti Zn, Fe, Mn, 
Mg, Na, Ca, CO, K, NAD, dan NADP. 


Sifat Enzim 


Berperan sebagai biokatalisator. 

Bekerja secara spesifik, artinya hanya 
bekerja pada substrat tertentu. 

Kerja dipengaruhi oleh suhu dan pH. 
Suhu optimum enzim sekitar 40°C 
dengan nilai pH yang berbeda untuk 
setiap enzim. 

Dapat bekerja secara reversible atau 
bolak-balik. 


Mekanisme Kerja Enzim 


Terdapat dua macam teori mekanisme kerja 
enzim, yaitu: 


1. 


Teori lock and key (kunci gembok) 
Enzim berperan sebagai gembok 
dan memiliki bagian kecil yang dapat 
mengikat substrat sebagai kunci dan 
bagian itu disebut sisi aktif enzim. 

Teori Induced fit (induksi pas) 

Pada model ini, sisi aktif enzim dapat 
berubah bentuk sesuai dengan bentuk 
substrat. 


Faktor yang memengaruhi kerja enzim 


1. 


Temperatur 

Pada temperatur tinggi enzim akan 

mengalami denaturasi protein, sedang- 

kan pada temperatur rendah dapat 

menghambat laju reaksi. Temperatur 

optimum enzim, yaitu sekitar 30°—40°C. 

Perubahan pH 

Perubahan pH dapat memengaruhi 

perubahan asam amino pada sisi aktif 

enzim sehingga menghalangi sisi aktif 

bergabung dengan substrat. 

Konsentrasi enzim dan substrat 

Agar reaksi berjalan optimum maka 

perbandingan jumlah enzim dengan 

substrat harus sesuai. 

Inhibitor 

Inhibitor merupakan zat yang dapat 

menghambat kinerja enzim. Terdapat 

dua jenis inhibitor berdasarkan cara 

kerjanya, yaitu: 

¢ Inhibitor kompetitif, yaitu jenis 
inhibitor yang memiliki struktur 
mirip dengan substrat sehingga 
baik substrat maupun inhibitor 
berkompetisi untuk bergabung 
dengan sisi aktif enzim. 

¢ Inhibitor nonkompetitif, yaitu je- 
nis inhibitor yang berikatan bukan 
di sisi aktif enzim, tetapi mengubah 
bentuk sisi aktif enzim sehingga 
kompleks enzim-substrat tidak ter- 
bentuk. 


Klasifikasi Enzim 
Berdasarkan jenis reaksi yang dialami, enzim 


diklasifikasikan menjadi 


dua golongan, 


yaitu: 


1. 


Enzim golongan hidrolase, yaitu enzim 
yang dapat mengubah substrat dalam 
kondisi berair (terdapat penambahan 
air). 

Contoh: enzim karboksilase, protease, 
dan lipase. 


Enzim golongan desmolase, yaitu 
golongan enzim yang dapat memecah 
ikatan C-C atau C-N. 

Contoh: enzim peroksidase, dehidroge- 
nase, katalase, karboksilase, dan transa- 
minase 


c. Katabolisme 

1. Respirasi 

Respirasi adalah reaksi pemecahan senyawa 
kompleks (C.H,,O.) menjadi senyawa sederhana 
(CO, dan uap air) secara aerob dengan 


menghasilkan sejumlah energi dalam bentuk ATP. 


C.H,,0, 460, g 6CO, + 6H,O + 36 ATP 
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Reaksi ini terjadi melalui 4 tahap,yaitu: 
Glikolisis 


) 
2) Dekarboksilasi oksidatif 
3) Siklus asam sitrat (siklus krebs) 
4) Transfer elektron 
1) Glikolisis 


¢ Pengubahan senyawa glukosa menjadi 
dua molekul asam piruvat. 
Terjadi di sitoplasma. 
Menghasilkan energi berupa 2 ATP dan 2 
NADH. 

» Terjadi dua tahap reaksi, pelepasan energi 
dan penarikan energi, yaitu: 


Glukosa 


ATP > ADP 
Glukosa-6 Fosfat 
Tahap 1 
Fruktosa-6 Fosfat 
ATP >| ADP 
~ Fruktosa-1,6 difosfat 
PGAL PGAL 


NAD | NADH 

1,3-difosfogliserat 
ADP 5 | ATP 
3-fosfogliserat 


NAD: +4 NADH 
1,3-difosfogliserat 


ADP >} ATP 


3-fosfogliserat 


Tahap 2 
2-fosfogliserat 2-fosfogliserat 
tH,O +H,O 
3-fosfoenol piruvat 3-fosfoenol piruvat 


ADP> 4 ATP 
Asam piruvat 


ADP > | ATP 
Asam piruvat 


2) Dekarboksilasi Oksidatif 
¢ Pengubahan 2 molekul asam piruvat 
menjadi 2 molekul asetil Ko.A. 
e Proses dekarboksilasi oksidatif 
menghasilkan 2 NADH dan 2CO, 
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3) 


4) 


2. 
a) 
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2 Asam Piruvat 


NAD” | NADH 


Koenzim A (Ko.A) —3 +CO 
2 


2 Asetil Ko. A 


Siklus asam sitrat (siklus krebs) 

¢ Serangkaian reaksi yang mengoksidasi 
gugus asetil Ko.A menjadi dua molekul 
gas CO.. 

¢ Siklus asam sitrat atau disebut juga siklus 
krebs terjadi di matriks mitokondria. 

¢ Energi yang dihasilkan berupa 2 ATP, 6 
NADH, dan 2FADH.. 

Asetil Ko.A 


—— — 
Asam sitrat 


TAN H,O 


Asam isositrat 


NAD? S| NADH 
FAD->* FADH, +CO, 
Asam suksinat Asam a-ketoglutarat 


ADP-S\ ATP NAD" # NADH 
Suksinil Ko.A "CO, 


Oksaloasetat 
NAD+ MA NADH 
Asam malat 


H,O> 


Asam fumarat Siklus Krebs 


Transfer elektron 

¢ Serangkaian reaksi redoks berantai 
yang melibatkan zat perantara untuk 
menghasilkan ATP dan H,O. 

¢ Zat perantara dalam reaksi redoks, yaitu 
flavoprotein, koenzim A dan O, serta 
sitokrom (a, a,, b, c, dan c,) berperan 
sebagai pembawa elektron. 

¢ Transfer elektron terjadi di membran 
mitokondria dan menghasilkan energi 
sejumlah 32 ATP. 


Fermentasi 


Jika konsentrasi oksigen rendah atau bahkan 
tidak ada maka proses respirasi dapat terjadi 
secara anaerob melalui proses fermentasi. 


Energi yang dihasilkan pada proses 
fermentasi jauh lebih sedikit dibandingkan 
dengan respirasi aerob. 

Berdasarkan hasil akhirnya, proses 


fermentasi dibedakan menjadi tiga, antara 
lain: 


+ Fermentasi asam laktat, proses reaksi 
fermentasinya, yaitu: 


Q CHO, g 2 C,H,OCOOH (asam 


6 12 
piruvat) 


L) 2C,H,OCOOH + 2 NADH, g 
2C,H,OCOOH (asam laktat) + 2 NAD 


+ Fermentasi alkohol, yang berlangsung 
melalui proses glikolisis dan terjadi 
secara anaerob, reaksinya, yaitu: 


JCH .O (glukosa) g 2 asam piruvat 
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Q Asam piruvat g asetaldehid + 2 CO, 
piruvat dekarboksilase 

Q Asetaldehid + 2 NADH, g 2 
C,H.OH (alkohol) + 1 NAD alkohol 
dehidrogenase 


+ Fermentasi asam cuka, yang dilakukan 
oleh Acetobacter aceti dan berlangsung 
dalam kondisi aerob, reaksinya yaitu: 


Q C,H,,0, (glukosa) g 2C,H.OH (etanol) 
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Q 2 CH,OH (etanol) g 2CH,COOH + 2 
H.O + 116 kal 


Anabolisme 
Fotosintesis 
Fotosintesis merupakan proses 


pembentukan senyawa organik (C,H,,O.) 


dari senyawa anorganik (CO, dan H,O) oleh 
klorofil dengan bantuan cahaya. 


Persamaan reaksi fotosintesis secara umum, 
yaitu: 

h 
6CO, + 6H,0 ———» CH 0. 460, 


klorofil 6 12 6 


Tahapan dalam fotosintesis merupakan 
rangkaian dari suatu proses penangkapan 
energi cahaya (fotosistem), aliran elektron, 
dan penggunaannya. 


Fotosistem merupakan unit yang terdiri atas 
klorofil a, kompleks antene, dan akseptor 
elektron yang mampu menangkap energi 
cahaya matahari (foton). 


Pada klorofil a terdapat dua jenis fotosistem, 

yaitu: 

LJ Fotosistem | atau disebut P700 karena 
mampu menyerap cahaya dengan baik 
pada panjang gelombang 700 nm. 


LJ Fotosistem II atau disebut P680 karena 
sensitif terhadap energi cahaya pada 
panjang gelombang 680 nm. 


Berdasarkan sifatnya, aliran elektron dalam 
fotosistem terdiri atas dua rute, yaitu: 


Q Aliran elektron siklik, terjadi di 
fotosistem 1. 

Q Aliran elektron nonsiklik, terjadi di 
fotosistem II. 


Proses fotosintesis terjadi di kloroplas dan 
berlangsung melalui dua tahap reaksi, yaitu: 
Q Reaksi terang 
» Tahap reaksi 
cahaya. 
¢ Prosesnya terjadi di grana (membran 
tilakoid) dalam kloroplas. 
» Terdapat tiga proses, yaitu: 

- Penyerapan cahaya oleh pigmen 
fotosintesis serta pelepasan 
elektron (selanjutnya masuk ke 
sistem transpor elektron). 

- Pemecahan molekul HO men- 
jadi gas O, dari reaksi fotolisis 
hingga terbentuk ATP dan NAD- 
PH. 

- Penerimaan kembali elektron 
oleh pigmen fotosintesis. 

e Hasil akhir dari tahap reaksi terang 

adalah ATP, NADPH, dan gas O.. 


2. Reaksi gelap 
e Tahap reaksi fotosintesis yang tidak 

memerlukan cahaya. 

e Prosesnya terjadi di stroma dalam 
kloroplas. 
e Terdapat tiga fase, yaitu: 

- Fase karboksilasi, yaitu CO, 
diikat oleh RuBP (Ribulosa 
bifosfat) hingga membentuk 
senyawa APG (asam 
fosfogliserat). 

- Fase reduksi, yaitu APG 
tereduksi menjadi APGL (asam 
fosfogliseraldehida) oleh H, 

dari NADPH, dan menerima 
gugus fosfat dari ATP (6 CO, 
membentuk 12 molekul APGL). 

- Fase regenerasi, yaitu 10 APGL 
direduksi kembali menjadi RuBP 
dan sisanya (2 APGL) diubah 
menjadi glukosa. 


yang memerlukan 


2. Kemosintesis 


a) Kemosintesis 


merupakan penyusunan 


bahan organik menggunakan sumber energi 
melalui pemecahan senyawa kimia. 


b) Proses kemosintesis umumnya dilakukan 
oleh beberapa mikroorganisme, yaitu: 


+ 


(NH,), + CO, + 30, 


+ 


Bakteri belerang, yaitu Thiobacillus 
yang memperoleh energi dari hasil 
oksidasi H,S dan selanjutnya digunakan 
untuk fiksasi CO, menjadi gula. 
Reaksinya, yaitu: 

cahaya 


2 HS 7 0, klorofil 
cahaya 


CO, t2H,S ——— CH,O + 2S + H,O 


klorofil 


2H,0 + 2 S + energi 


Bakteri nitrit, misalnya Nitrosomonas 
dan Nitrosococcus yang mendapatkan 
energi dengan mengoksidasi NH, 
menjadi asam nitrit. Reaksinya, yaitu: 


5 2 HNO,+ CO, + 3H,O + energi 
Bakteri nitrat, misalnya Nitrobacter 
yang memperoleh energi dari hasil 
oksidasi senyawa nitrit menjadi nitrat. 
Reaksinya, yaitu: 


Ca(NO,), + O, MH Ca(NO,), + energi 


Bakteri besi, misalnya Lipotrik yang 
memperoleh energi dari hasil oksidasi 
ferro menjadi ferri. reaksinya, yaitu: 


Oksigen ; 
Fe —= > Fe" + energi 


Uji Fotosintesis 


1. Percobaan fotosintesis Ingenhousz 


A = Tanaman Hydrilla 


B = Tabung reaksi 


O 
|| 


Corong kaca 
D = Kawat 

, AE = Air 

38 — F = Gelas Kimia 
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e Tumbuhan hydrilla dimasukkan ke dalam 
tabung berisi air dan di tambah NaHCO 
sebagai sumber CO, 


3 


e Tumbuhan diletakkan di tempat yang 
terdapat sinar matahari 
e Terbentuk gelembung air berupa gas oksigen 


e Gas oksigen diuji dengan mendekatkan 
bara api dekat tabung reaksi kemudian bara 


menyala 
fy) 
/ ( 


SE. 4 
A iki Ta + aj 
Kertas EJ Ditetesi 
karbon Air panas Alkohol lugol 

panas 


Matahari 


Warna biru tua 
Warna pucat 


1. Sebagian daun dibiarkan terbuka dan 
sebagian lagi di tutup alumunium foil 


2. Daun dimasukkan air mendidih untuk 
mematikan sel tumbuhan 


3. Daun dimasukkan larutan alkohol untuk 
melarutkan klorofil 


Daun dicuci 


5. Daun ditetesi larutan lugol. Daun yang 
ditutup alumunium foil berwarna pucat 
yang berarti tidak mengandung amilum. 
Sedangkan daun yang dibiarkan terbuka 
setelah ditetesi lugol berwarna biru tua 
yang berarti positif mengandung amilum 


Bioteknologi adalah pemanfaatan prinsip 
mikrobiologi, fermentasi, biokimia, rekayasa 
genetik, dan pengetahuan lain secara terpadu 
untuk menghasilkan produk dan jasa. 


a. Pengelompokan Bioteknologi 


1. Bioteknologi tradisional atau konvensional 
adalah proses pengubahan senyawa utama 
menjadi senyawa lain melalui proses enzimatis 
dengan bantuan mikroorganisme, contohnya 
tempe, oncom, kecap, yakult, dan yoghurt. 


Bioteknologi tradisional memiliki ciri-ciri: 
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e Melibatkan jasa mikroorganisme secara 
langsung 
e Menggunakan prinsip kerja yang 
sederhana 
Produk bioteknologi tradisional adalah: 
a) Sebagai pembuat bahan pangan, seperti: 
e Kecap dengan bantuan Aspergilus 


wentii 

e Tempe dengan bantuan Rhizopus 
oryzae 

e Oncom dengan bantuan Neurospora 
sitopila 


e Tape dan roti dengan bantuan 
Saccharomyces cereviceae 
e Yoghurt dengan Lactobacillus bulgaricus 
atau Streptococcus thermophilus 
e Keju dibuat dengan menggunakan 
bahan baku susu dan bantuan 
Lactobacillus bulgaricus 
- Nata de coco dengan bantuan 
Acetobacter xylinum 
e Mentega dengan bahan baku susu dan 
bantuan Streptococcus lactis 
e Asam sitrat dengan bantuan Aspergillus 
niger 
e Asam amino untuk MSG dengan 
bantuan Corynebacterium glutamicum 


2. Bioteknologi Modern 
Ciri-ciri bioteknologi modern adalah: 


e Melibatkan teknik rekayasa fermentasi, 
pengetahuan biokimia, dan biomolekuler 


e Umumnya digunakan untuk kebutuhan 
industri skala menengah dan skala besar 


e Melibatkan berbagai macam teknik dari 
berbagai macam pengetahuan yang saling 
membantu/terpadu 


Pemanfaatan bioteknologi modern antara 

lain: 

a) Sebagai protein sel tunggal (PST) , yaitu 
sebagai bahan makanan yang berasal dari 
bakteri, jamur, dan ganggang. PST merupakan 
alternatif sumber protein baru. Contoh bakteri 
yang dapat digunakan untuk PST antara lain 
Spirullina sp, Chlorela sp, Tricoderma resei, 
Candida utilis, Fusarium graminearum, dan 
Methylophylus methylotrophus 


Keunggulan PST 
e Pembiakannya yang sangat cepat 


e Dapat dibiakkan pada berbagai medium 
tumbuh 


e Pembiakannya tidak dipengaruhi iklim dan 
medium 

e Mempunyai kandungan protein yang 
tinggi (+ 80%) 


Sebagai pemecah biji logam dalam bidang 
pertambangan, yaitu Thiobacillus ferrooxidans 
dengan reaksi: 


e CuFeS + 2Fe,(SO,),+2H,O + 30,— CuSO,+ 
5FeSO, + 2H. SO, + Energi 


e CUSO, + 2Fe* + H,SO, + Energi > 2FeSO, 
+ Cu* + 2H* + Energi 


Menghasilkan biogas, yaitu Methanobacterium 
sp dalam kondisi anaerob 


CHO, 5» 3CH, + 300, 


6 1276 
Glukosa gas metana 


Dalam bidang kesehatan ditemukannya 
vaksin, antibiotik, dan interferon 


e Penicillium notatum menghasilkan penisilin 
e Chepalosporium menghasilkan sefalosporin 


e Streptomycin aureofaciens menghasilkan 
tetrasiklin 


- Streptomyces fasiens menghasilkan 
aureomisin 


- Streptomyces griceus menghasilkan 
streptomisin 


- Streptomyces venezuelae menghasilkan 
kloramfenikol 


Dalam bidang bioremidiasi, yaitu memperbaiki 
lingkungan dengan menguraikan bahan 
pencemar, seperti misalnya pencemaran 
oleh minyak dapat diatasi dengan bakteri 
Pseudomonas yang mampu mengonsumsi 
senyawa hidrokarbon) 


Rekayasa genetika (transplantasi gen/teknologi 
plasmid/DNA rekombinan/transgenik/genetic 
enginering), yaitu penggunaan teknik biologi 
yang teliti untuk menata kembali gen-gen 
dengan cara menyisipkan, menambahkan, 
mentransfer gen dari satu individu ke individu 
yang lain. Produknya adalah: 


e Hormon insulin dengan merekayasa gen 
bakteri Escherica coli 


e Tanaman transgenik, seperti tanaman 
jagung dan kapas tahan hama yang telah 
disisipi gen bakteri Bacillus thuringiensis 


e Vaksin (mikroorganisme atau bagian 
dari suatu mikroorganisme yang 
telah dilemahkan sehingga tidak 
membahayakan) 


e Interferon merupakan jenis antibodi 
yang digunakan untuk melawan virus. 


e Terapi gen, pengobatan penyakit 
yang bersifat menurun dengan cara 
menyisipkan gen normal dalam sel 
yang memiliki gen penyebab sakit 


Faktor utama rekayasa genetika 


Diperlukan enzim endonuklease restriksi 
sebagai pemotong DNA 

Diperlukan enzim ligase, penyambung 
potongan DNA 

Vektor (pembawa gen asing ke sel target), 
berupa plasmid, bakteri, dan agrobacterium 


Langkah-langkah rekayasa genetika 


1. 


Pe ek IA 


= 


Identifikasi gen yang diinginkan (misal gen 
untuk insulin pada manusia). 
Pemotongan kromosom dengan 
menggunakan enzim endonuklease restriksi 
untuk melepaskan gen 


Ekstraksi plasmid dari sel bakteri 


Pembukaan plasmid dengan menggunakan 
enzim lain 


Pemasangan gen ke dalam cincin plasmid 
Pemasukan plasmid ke dalam sel bakteri 
Menumbuhkembangkan sel bakteri 


Pembentukan duplikat plasmid yang 
mengandung gen yang dipasang baru dan 
menghasilkan produk yang diharapkan 
seperti insulin. 


Tranplantasi inti (kloning), contohnya domba 
dolly. Inti sel telur haploid diganti inti sel 
soma (sel tubuh) diploid. Kemudian inti sel 
telur dimasukkan ke dalam rahim sehingga 
inti sel telur berkembang menjadi individu 
baru yang identik dengan pendonor inti sel 
somatis. 


325 


h) Teknik hibridoma, dengan fusi 2 sel yang 
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berbeda karakter (teknik transplantasi 
nukleus) dengan memasukkan semua gen 
dari nukleus ke dalam setiap sel yang akan 
menghasilkan embrio. Contohnya pembuatan 
antibodi monoklonal. Antibodi ini spesifik 
terhadap antigen. Antibodi monoklonal 
berfungsi sebagai obat anti kanker dengan 
ciri monospesifik dan cepat bereaksi 


Kultur jaringan, yaitu mengisolasi jaringan 
dan sel-sel untuk mengembangkan daya 
totipotensinya (potensi dasarnya). Eksplan 
(bagian tumbuhan yang akan dikultur) dicuci 
alkohol 7096 untuk sterilisasi, kemudian 
dimasukkan ke medium agar. Kemudian 
eksplan berkembang menjadi kalus (jaringan 
yang belum terdiferensiasi). Contohnya kultur 
tanaman anggrek, tanaman memiliki sifat 
totipotensi, yaitu kemampuan untuk tumbuh 
kembali secara total menjadi individu baru 
yang seragam/identik dengan induknya 


Syarat kultur jaringan: 
e Pengaturan udara yang baik 


e Penggunaan medium agar (murashige) 
yang cocok 


e Pemilihan eksplan (bagian tanaman) yang 
akan dikultur, yaitu jaringan meristem atau 
jaringan parenkim 

Manfaat kultur jaringan: 

e Diperoleh jaringan baru yang diinginkan 

e Produk yang diinginkan waktunya relatif 
lebih singkat dengan hasil yang banyak 


- Produk baru yang dihasilkan sama persis 
dengan induknya 


e Untuk konservasi tumbuhan langka 
e Untuk kepentingan agrobisnis 


Tujuan pemanfaatan sifat totipotensi tanaman: 


b. 


Untuk memperoleh produk baru yang 
seragam 


Untuk memperoleh produk baru dalam 
jumlah besar 


Untuk memperoleh produk baru dengan 
cepat 


Dampak Bioteknologi 


Bioteknologi menghasilkan dampak positif dan 
negatif pada sains, lingkungan, teknologi, dan 
masyarakat. 


1. 


Dampak positif bioteknologi, antara lain: 
menghasilkan pembasmi hama tanaman, 
menghasilkan tanaman pengikat nitrogen, 
berperan dalam pengelolaan limbah, 
berperan dalam pemisahan logam dari 
bijihnya, dan menghasilkan bayi tabung. 


Dampak negatif bioteknologi, antara lain: 
terjadinya kontroversi dalam masyarakat, 
mengancam kelestarian alam, menghasilkan 
gulma-gulma super, serta dapat mengancam 
kesehatan seperti timbulnya alergi yang 
diakibatkan karena mengonsumsi produk 
tanaman transgenik, adanya ketergantungan 
pada bioteknologi, kepunahan plasma nutfah 
asli karena yang dikembangkan sekarang 
hanyalah produk hasil rekayasa genetika saja. 


METABOLISME DAN 
BIOTEKNOLOGI 


CONTOH SOAL 


1. Soal SNMPTN 


Urutan pembentukan ATP pada proses 
respirasi aerob yang benar adalah .... 


(A) Siklus Krebs — glikolisis - pembentukan 
asetil ko A - transpor elektron 


(B) Transpor elektron - glikolisis 
pembentukan asetil koA - siklus Krebs 


(C) Glikolisis - pembentukan asetil koA - 
siklus krebs — transpor elektron 


(D) Glikolisis — siklus krebs - pembentukan 
asetil koA — transpor elektron 


(E) Pembentukan asetil koA - transpor 
elektron — siklus Krebs — glikolisis 


Pembahasan: 


Urutan pembentukan ATP pada proses 
respirasi aerob yang benar adalah: 


1. Glikolisis = 2 ATP 

2. Pembentukan asetil koA = 0 ATP 

3. Siklus Krebs = 2 ATP 

4. Transpor elektron = 34 ATP 
Jawaban: C 


. Soal SNMPTN 


Jika DNA dipotong oleh enzim restriksi, 


bagian yang terputus adalah ikatan ... 
(A) nitrogen 

(B) peptida 
(C) fosfat 
(D) karbon 
(E) hidrogen 


Pembahasan: 


Jika DNA dipotong oleh enzim restriksi, bagian 
yang terputus adalah ikatan fosfat. Gambar 
berikut adalah gambar polinukleotida DNA 
yang tersusun atas fosfat - gula deoksiribosa 
— basa nitrogen. Bagian DNA yang dipotong 
oleh enzim restriksi adalah bagian fosfat yang 
ditunjuk oleh tanda panah. 


Bagian 
yang 
dipotong 


Jawaban: C 
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PETUNJUK PENGERJAAN SOAL 


Petunjuk A (Model Pilihan Ganda Biasa) 
Pilihlah satu jawaban yang paling benar. A, B, C, D atau E 


Petunjuk B (Model Soal Sebab-Akibat) 

Pilihan: 

A. Jika pernyataan benar, alasan benar dan keduanya menunjukkan hubungan 
sebab-akibat 

B. Jika pernyataan benar, alasan benar tetapi keduanya tidak menunjukkan 
hubungan sebab-akibat 

C. Jika pernyataan benar dan alasan salah 

D. Jika pernyataan salah dan alasan benar 

E. Jika pernyataan salah dan alasan salah 


Petunjuk C (Model Soal dengan 4 Pernyataan) 
Pilihan: 

Jika 1, 2, dan 3 benar 

Jika 1 dan 3 benar 

Jika 2 dan 4 benar 

Jika hanya 4 yang benar 

Jika semua benar 


MOND > 


Petunjuk D 

Bentuk soal ini terdiri atas dua kelompok, yaitu kelompok pertama merupakan 
pilihan jawaban (A, B, C, D, E) dan kelompok kedua merupakan pernyataan. 
Pilihlah salah satu pilihan jawaban yang sesuai dengan setiap butir pernyataan 
yang terdapat pada kelompok kedua. Satu pilihan jawaban mungkin digunakan 
lebih dari satu kali. 


Soal SNMPTN 2008 
Tes Bidang Studi 
Mtk. Dasar 


Dasar => 
B Inggris 


15 Soal - 90 Menit 


> Matemat 


4 Persamaan garis singgung pada parabol: 
ika Dasar 


y 52x —16x + 24 di titik potongnya dengan 
sumbu yadalah........ 
(A) y=-8x+16 (D) y=-8x+ 48 


Petunjuk A: E P 
Dipergunakan dalam menjawab soal nomor 1 ai Ke nok 2s 
sampai nomor 25. (C) y=-16x +24 
x? -y~ 
1 Dalam bentuk pangkat positif, Ga) IN 5 Persamaan kuadrat x2- ax 4 1- 0 mem- 
(A) (x+y)(x-y) (D) x(x-y) punyai akar x, dan x,. Jika persamaan ku- 
drat x+ px+q=0 i akar-ak 
(B) -(x+y)(x-y) (E) -x(x-y) Na xX in q mempunyai akar-akar 
Ny — dan —, maka p =.... 
(C) (x-y) x x, p 
1 
2 Jika ——*=a+bV5, maka a+b =... (A) -a°+4a°+2 (D) a' #4a' —4 
1 1 
2t (B) -a*+4a°-2 (E) a +4a° +4 
(A) 1 (D) 4 (C) af —4a' —2 
(B) 2 (E) 5 
ae 6 Nilai maksimum dari F = 2x + 3y pada daerah 
5 Garis ax + b + c= 0 melalui titik A(1,-2), B(- 3x+y 29, 3x+2y <12, x 2 0 adalah....... 
5,2), dan C(10,-8). Jika a, b, dan c tidak mem- (A) 6 (D) 18 
punyai faktor persekutuan selain 1 maka a + (B) 12 (E) 27 
b+c=... (C) 13 
(A) 7 (D) 10 
(B) 8 (E) 11 
(C) 9 


10 


11 


12 


13 
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Jika garis g menyinggung y = sinx + cos x di 
titik yang absisnya $7, maka garis g memo- 
tong sumbu y di titik .... 

(A) (0,47) (D) (01417) 

(B) (0,1) (E) (0,7) 

(C) (0,1-47) 


Jika sin@-cos@ =+, maka sin’ 0+ cos" 0 =... 


1 5 

A) — D) 2 

os Oe 
3 11 

B) — E) — 

ar ae 
9 

C) — 


Jika BC= 16, AC = 10, dan luas AABC = 40V3, 


maka AB =........... 
(A) 11 (D) 14 
(B) 12 (E) 15 
(C) 13 
. 1-2 sin x cos x 
i} Sanan 
Rogie SIN X-COS X 

1 
A) — D) 0 
(A) 5 (D) 
(B) 28 (E) -1 
(C) 1 
a ANK 4 
gee, Ta 
(A) 6 (D) 9 
(B) 7 (E) 10 
(0) 8 


Volume balok terbesar yang luas semua bi- 
dang sisinya 96 cm? dan alasnya persegi ada- 
lah..... 


(A) 54cm? (D) 84 cm? 
(B) 64cm? (E) 94 cm? 
(C) 74cm? 


Nilai minimum dari fungsi y =(x—3)vx 
adalah.... 


(A) -2 (D) 1 
(B) -1 (E) 2 
(C) 0 


14 


15 


16 


17 


18 


; . cosx — Sinx 
Turunan pertama dari fungsi y = —— 
COSX #sinx 
adalah....... 
—1 —1 
(A) D 


. 2 2 . 2 
(cosx +sinx) cos* X—Ssin” x 
=> 29 
E 2 2.2 
cos’ x — sin” x 


(B) 


(cosx 4sinx)' 
—3 


C ===; 
(cosx + sinx) 


Nilai x yang memenuhi persamaan 


sa is adalah....... 
8 2 x+1 
(A) -4 (D) 4 
(B) -1 (E) 2 
(C) -4 


Jika ’log2=adan 
*log3 =b, maka *log98-...... 


(A) — atl 
a+b b+2 
a+2 a+2 

B) — E 

(B) b+1 (E) b(a +1) 

© a+2 
a(1+b) 


Adi selalu membelanjakan 3 bagian dari uang 
yang masih dimilikinya dan ia tidak mem- 
punyai penghasilan lagi. Jika pada saat be- 
lanja terakhir sisanya kurang dari 24 uang 
semula maka Adi paling sedikit sudah mem- 
belanjakan uangnya...... 


(A) 4 kali (D) 10 kali 
(B) 5 kali (E) 14 kali 
(C) 7 kali 


Jika 2p + q, 6p + q, dan 14p + q adalah tiga 
suku deret geometri yang berurutan maka 
rasio deretnya adalah...... 


WIN wl N|— 


19 Jumlah n suku pertama deret: 


*log++ *log2 *log® -...... adalah... 


(br j 


(A) "log (D) *log-— 
a a 
b")? b")? 

(B) i (E) | | ) 
a? a 

PN La 

(C) °*log——— 
a’ 

o (1 - (Ao 

20 wna aan | maka 

—p* +2p° #3p + 41 =...... 

(A) -P (D) -2P 

(B) P (E) 1 

(C) 2P 


21 Transpos dari matriks A ditulis A'. Jika matriks 
1 2 2 
A= -B= 
$ 4 É 
A'=B + X maka invers dari x adalah........ 
ni Du 
1-4 -1 91-1 3 
1/1 1 11 1 
B) — E) — 
j ta (E) p H 
1/ 1 1 
(C) — 
4| 4 -3 


22 Pada percobaan melempar dua buah dadu 
sekaligus, peluang munculnya jumlah mata 
dadu tidak lebih dari 6 adalah...... 


—1 
3 | X memenuhi 


5 1 

A) — D) = 

ae eG 
1 2 

B) — E) = 

ee ea 
5 

Sap 


Nilai Ujian FEE 


Dari tabel hasil ujian matematika di atas, jika 
nilai rata-ratanya adalah 6 maka x=......... 


Frekuensi 


24 


25 


Persamaan kuadrat x?- 6x + a = 0 mempuny- 
aiakar x, dan x,. Jika X,,X,, dan X,+ X, ada- 
lah tiga suku pertama deret aritmetika maka 
konstanta a—........ 


(A) 2 (D) 8 
(B) 4 (E) 10 
(C) 6 


Deret geometri tak hingga: 
(log(x —5)Y 4 (log(x—5)) +(log(x —5)) Lane 


(A) -1<x<1 (D)5,1<x<6 
(B) 4<x<6 (E) 5,1<x<15 
(C) 5<x<6 


26 


Petunjuk A: 
Dipergunakan dalam menjawab soal nomor 26 
sampai nomor 50. 


Menjawab permasalahan yang komplek dari 

tatanan dunia yang berorientasi pasar dan 

diwarnai dengan kekerasan, sangat mendesak 

dalam menguak batas-batas keilmuan yang 

memagari suatu perspektif agar dapat meng- 

embangkan disiplin yang terus-menerus saling 

memperkaya satu sama lain. 

Kalimat tersebut tidak baku dan dapat 

diubah menjadi kalimat baku dengan cara 

berikut ini, kecuali........ 

(A) Menambahkan kata maka sebelum kata 
sangat 

(B) Menambahkan kata dalam sebelum kata 
menjawab 

(C) Mengganti kata dalam dengan kata 
untuk 

(D) Menambahkan kata pada sebelum kata 
pasar 

(E) Mengganti kata komplek dengan kata 
kompleks 
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27 


28 


29 
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Kalimat berikut ini yang termasuk kalimat be- 

nar menurut kaidah bahasa, tepat penggu- 

naan kata, dan jelas isinya adalah...... 

(A) Mengubah kebiasaan hidup seseorang 
tidaklah mudah 

(B) Bupati menghadiahi piala kejuaraan 
kepada Lurah Ngampel 

(C) Upacara keagamaan, di dalam bersama- 
sama tampil berbagai bentuk kesenian 

(D) Kebutuhan akan makan oleh manusia 
tidak dapat menunggu sampai besok 

(E) Di pabrik itu, setiap mandor membawahi 
sepuluh orang kuli 


Lingkungan fisik Indonesia yang terdiri atas 
daerah-daerah yang terentang dari Sabang 
sampai Merauke yang bertabur beribu-ribu 
pulau di seluruh Nusantara berpengaruh pada 
praktik sosial, antara lain berupa perilaku ber- 


masyarakat. 
Kalimat luas tersebut dibangun oleh 
beberapa kalimat tunggal berikut ini, 
kecuali.... 


(A) Lingkungan fisik Indonesia terdiri atas 
daerah-daerah. 

(B) Lingkungan fisik Indonesia terentang 
dari Sabang sampai Merauke. 

(C) Daerah-daerah tertabur menjadi beribu- 
ribu pulau. 

(D) Lingkungan fisik Indonesia berpengaruh 
pada praktik sosial. 

(E) Praktik sosial 
bermasyarakat. 


berupa perilaku 


Suasana hati seseorang sesungguhnya berhu- 
bungan dengan makanan yang baru dikon- 
sumsinya. Mengonsumsi makanan yang 
banyak mengandung karbohidrat akan mem- 
berikan perasaan nyaman dan meningkatkan 
kemampuan tubuh menahan rasa sakit. Teta- 
pi jika berlebihan, akan membuat kita mudah 
mengantuk. Sementara itu, mengonsumsi 
makanan berprotein tinggi akan cenderung 
membuat badan segar dan penuh konsentra- 
si. Makan makanan tinggi protein juga akan 
membuat seseorang tidak mudah mengan- 
tuk. 

Dalam paragraf tersebut terdapat kalimat 
yang terdapat kalimat yang tidak baku, yaitu 
kalimat...... 
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(A) Pertama 
(B) Kedua 
(C) Ketiga 


(D) Keempat 
(E) Kelima 


Kalimat berikut ini termasuk kalimat tidak 

baku, kecuali....... 

(A) Pola kecenderungan itu yang berlaku 
untuk menjelaskan fenomena perubah- 
an budaya kerja antarepisode, yakni 


episode 1920-1950-an dan episode 
1960-1970-an. 
(B) Preferensi pada episode pertama 


adalah budaya kerja produktif asketis, 
dikarenakan petani merasa tertantang 
oleh ukuran ekonomi (sebagai taruhan) 
bagi kehormatan. 

(C) Pada episode kedua, kebanyakan petani 
relatif merasa terbebas dari tantangan 
yang bermuatan ekonomi atas citra diri 
mereka di tengah masyarakat. 

(D) Perubahan budaya kerja antarepisode 
lebih mencerminkan fenomena artikula- 
si pandangan hidup beserta etos budaya 
yang mempribadi pada diri para petani. 

(E) Meskipun terlihat perubahan budaya 
kerja, ternyata tempat bertumpu pa- 
da dan merupakan penjelmaan dari 
pertimbangan strategi yang diwarnai 
oleh citra diri. 


Kalimat yang termasuk kalimat yang baik 

dan benar adalah....... 

(A) Orang-orang yang menduduki lapisan 

atas yang banyak memiliki pengaruh 

besar dalam menentukan arah kebijakan 
politik negara. 

Kerja pada tingkat praktik sosial me- 

nampakkan heterogenitas dan tersedia 

sistem klasifikasinya dalam terminologi 
setempat. 

(C) Setelah mempersandingkan serta ka- 
tegori berdasarkan perspektif keilmuan, 
penelitian ini menemukan suatu tipologi 
budaya kerja petani. 

(D) Heterogenitas budaya kerja petani tak 
sepenuhnya dikarenakan pertimbangan 
ekonomi sebagaimana yang diduga oleh 
sejumlah ahli. 

(E) Padatingkatanarus utama, memperlihat- 
kan kecenderungan bahwa latar be- 
lakang posisi ekonomi memainkan pe- 
ran yang mempengaruhi budaya petani. 


= 
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Proses pembentukan kata berkedudukan da- 

lam kalimat Kantor Pusat kami berkedudukan 

di Palembang pada duduk > kedudukan > ber- 

kedudukan. 

Proses yang sama terdapat pula pada bentukan 

kata dalam kalimat berikut, kecuali...... 

(A) Mereka berkesempatan menginap se- 
lama dua malam. 

(B) Bencana berkepanjangan 
daerah mereka. 

(C) Polisi berkesimpulan bahwa mereka me- 
mang bersalah. 

(D) Program Melati berkesinambungan de- 
ngan program sebelumnya. 

(E) Setiap warga berkewajiban membersih- 
kan lingkungan masing-masing. 


menimpa 


Kalimat berikut ini ditulis dengan ejaan yang 

benar, kecuali...... 

(A) Untuk mencegah penyebarluasan pe- 
nyakit, diharapkan partisipasi masyara- 
kat dalam memberantas tempat-tempat 
perkembangbiakan nyamuk. 

(B) Penelitian itu melibatkan 1.010 orang 
sehat, 277 orang pengidap pra diabetes. 

(C) Olahraga dapat mencegah Alzheimer, 
penyakit kemunduran daya pikir dan 
daya ingat akibat kematian sel-sel saraf 
yang berlangsung secara tepat. 

(D) Jaringan tumor yang tumbuh, meski 
hanya satu atau dua sentimeter di bawah 
kulit, langsung menempel ke otot-otot 
dada. 

(E) Usaha penurunan berat badan yang 
paling aman adalah penurunan setengah 
hingga satu kilogram per minggunya. 


Pemakaian tanda koma (,) yang salah terda- 

pat dalam kalimat........... 

(A) Perubahan politik di Jerman Timur 
yang ditandai dengan menurunnya 
kekuasaan komunis, mencapai klimaks 
pada pembukaan tembok Berlin. 

(B) Harga gula yang makin gila, disertai 
dengan kenaikan harga beras di 
tengah keributan para elite bangsa ini 
mengenai impor beras, merupakan cer- 
min bagaimana pemerintah kurang me- 
lindungi masyarakat. 
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(C) Namun, terlepas dari pro dan kontra yang 
mengemuka, forum itu menegaskan 
bahwa pemberantasan korupsi di segala 
aspek tidak boleh surut, siapa pun 
pelakunya. 

(D) Di atas meja, misalnya, dapat diamati 
himpunan benda-benda seperti jarum, 
pena, benang, kertas, garpu, buku tulis, 
tinta, paku, dan dapat diperbanyak lagi 
dengan benda-benda lain. 

(E) Pasalnya, selama sepuluh tahun ber- 
kiprah di Indonesia, Jacksen termasuk 
pemain sepak bola asing dengan 
prestasi paling bagus. 


Penulisan ejaan pada kalimat-kalimat berik- 
ut seluruhnya sesuai dengan aturan EYD, ke- 
cuali... 

(A) Berpartisipasi dalam mencurahkan te- 
naga atau pikiran pada kegiatan yang 
menjadi kepentingan masyarakat di- 
maknai sebagai aktivitas kerja. 

(B) Bahkan, meluangkan waktu serta jiwa 

raga untuk menunaikan kewajiban per- 

ibadatan kepada Tuhan juga diartikan 
sebagai aktivitas kerja. 

Pemaknaan seperti itu berakar pada dan 

merupakan pantulan dari pandangan 

hidup yang melembaga secara turun- 
menurun. 

(D) Pemaparan tentang teori ekonomi 
pembangunan ini, dimaksudkan untuk 
meningkatkan kepekaan dalam meng- 
hadapi fenomena peralihan status elit. 

(E) Dalam konteks sosiobudaya itu, citra diri 
di tengah masyarakat dimaknai teramat 
utama dan sentral sifatnya. 


D 


Dalam kalimat berikut terdapat kesalahan 
penerapan EYD, kecuali........ 

(A) Nama zat kimia yang disebut thallium 
kembali menjadi buah bibir, setelah 
adanya percobaan pembunuhan ter- 
hadap mantan mata-mata Rusia, Alex- 
ander Litvinenko. 

Kondisi Litvinenko makin buruk, jumlah 
sel darah putihnya nyaris nol, sehingga 
dokter nyaris menyimpulkan, bahwa 
racun thallium telah menyerang sumsum 
tulang Litvinenko. 

Pembangunan dalam bidang apa pun 
tidak akan berjalan lancar jika tidak 


3 
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didukung sumber daya manusia (SDM) 
yang berakhlak mulia serta berperilaku 
jujur dalam melaksanakan setiap 
amanah yang diberikan. 

(D) Larangan praktek pelayanan kesehatan 
pasien bagi mantra kesehatan dan 
perawat sudah final. 

(E) Sekarang, makin banyak orang 
menggeluti dunia fotografi, baik sebagai 
profesi atau sekadar hobi. 


Kalimat berikut ini yang semua ejaannya di- 

tulis sesuai aturan EYD adalah...... 

(A) Jaringan infrastruktur di negara Ginseng 
Korea Selatan berkembang pesat. 

(B) Bus antarkota itu terguling sehingga 
menewaskan sepuluh penumpang. 

(C) Organisasi itu dilengkapi dengan 
sejumlah subseksi yang berjenjang. 

(D) Segi tiga itu sama sisi, dengan panjang 
sisi 3 meter. 

(E) Alat pandang-dengar itu dibelinya 
dengan harga mahal di Semarang. 


ag permainan golf membuat Indone- 
sia juga kecipratan rezeki. Bermunculanlah 
industri menengah dan kecil yang menye- 
diakan........ golf ini cukup laris di ....... lokal 
karena selain harganya lebih murah daripa- 
da barang impor, kualitasnya juga mulai da- 


Kata baku yang tepat untuk mengisi 

bagian yang rumpang dalam teks tersebut 

adalah....... 

(A) Meningkatnya, aksesoris, perdagangan, 
diunggulkan. 

(B) Menguatnya, 
dipercaya. 

(C) Mendunia, aksesori, pasaran, diandalkan. 

(D) Memopulernya, aksesoris, pasaran, di- 
andalkan. 

(E) Meluasnya, aksesori, pasaran, diutama- 
kan. 


aksesori, perdagangan, 


Suhu dan derajat keasaman menjadi indikator 
konsentrasi bahan-bahan kimia berbahaya 
yang terlarut dalam air sungai. 

Kata indikator dalam kalimat tersebut sama 
maknanya dengan kata....... 

(A) Penentu (D) Pengukur 

(B) Penunjuk (E) Penyebab 

(C) Pembentuk 


40 Aduklah terus ramuan itu agar tidak mem- 


41 


42 
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buku! Kata membuku dalam kalimat tersebut 

berarti.... 

(A) Menjadi seperti buku. 

(B) Menjadi beruas-ruas. 

(C) Menjadi keras seperti pada ruas. 

(D) Menjadi gumpal kecil-kecil. 

(E) Menjadi lempengan menyerupai buku. 

Wajib pajak juga memberi keterangan lisan 

dan/atau tertulis. 

Penggalan kalimat di atas maksudnya 

(A) Baik keterangan lisan maupun ke- 
terangan tertulis diberikan oleh orang 
yang menyetor pajak. 

(B) Baik keterangan lisan maupun ke- 
terangan tulisan diberikan oleh orang 
yang memungut pajak. 

(C) Baik keterangan lisan maupun ke- 
terangan tertulis atau salah satu dari 
keterangan tersebut diberikan oleh 
orang yang menyetor pajak. 

(D) Keterangan lisan maupun keterangan 
tertulis diberikan oleh orang yang me- 
mungut pajak. 

(E) Jika keterangan tertulis tidak dapat di- 
berikan oleh orang yang menyetor pa- 
jak, keterangan lisan dapat diberikan 
oleh orang yang memungut pajak. 


Bahasa Esperanto memiliki sistem gramatika 
yang sistematis sehingga bebas dari penge- 
cualian, berbeda dari bahasa natural yang 
sarat dengan pengecualian sehingga sering 
membingungkan. 

Kata yang paling tepat untuk menggantikan 
ketiga kata bercetak tebal dalam kalimat 
tersebut berturut-turut adalah.......... 

(A) ungkapan, beraturan, manusia. 

(B) kaidah, teratur, umumnya. 

(C) tata bahasa, teratur, alamiah. 

(D) kaidah, berpola, manusia. 

(E) susunan kata, beraturan, alamiah. 
Kanker paru saat ini sangat ditakuti sebagai 
salah satu penyakit yang mematikan. Hanya 
25 persen kanker jenis ini bisa terdiagnosis 
pada tahap dini. Para ahli telah berupaya me- 
nemukan cara agar bisa mendeteksi sedini 
mungkin adanya kanker paru sehingga pasien 
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bisa diselamatkan. Di antara mereka adalah 
peneliti dari University of Kentucky's Chandler 
Medical di Lexington, AS, yang mencoba tek- 
nik pemeriksaan antibodi dengan ketepatan 
tinggi untuk mendiagnosis sel kanker tahap 
dini. Mereka menganalisis 212 “calon” penderita 
kanker dengan semacam protein antibodi. Ter- 
nyata, protein tersebut 90 persen akurat. Cara 
ini bisa digunakan untuk membedakan antara 
tumor jinak dan kanker. 

Paragraf di atas menjadi lengkap jika 

dipadukan dengan kalimat penutup sebagai 

berikut......... 

(A) Karena itu, protein banyak dipakai untuk 
mendeteksi tumor jinak dan kanker. 

(B) Dengan demikian, untuk mendeteksi 
kanker sedini mungkin, para ahli 
menggunakan protein antibodi. 

(C) Oleh sebab itu, kanker pada saat ini 
tidak perlu ditakuti lagi karena telah 
ditemukan protein. 

(D) Jadi, penderita kanker dapat mendeteksi 
secara dini dengan bantuan teknik 
antibodi. 

(E) Akhirnya, untuk mendiagnosis sel kanker 
hanya dibutuhkan semacam protein 
lagi. 


Di dunia pendidikan, penilaian secara garis 
besar terbagi menjadi dua, yaitu penilaian 
internal dan penilaian eksternal. Penilaian in- 
ternal dilakukan untuk mengetahui seberapa 
efektif kegiatan pembelajaran yang dilakukan 
oleh guru. Hasilnya diharapkan dapat mem- 
perbaiki oleh institusi penyelenggara. Penilai- 
an eksternal yang berfungsi sebagai penekan 
ini perlu dilakukan karena biasanya justru 
menjadi alat efektif untuk mendorong sekolah 
tersebut bergerak ke arah perbaikan. 

Demi kelengkapan informasi, kalimat 
Tujuannya adalah untuk mendapatkan 
umpan balik sekaligus memantau kemajuan 
belajar anak dapat ditambahkan dalam 
paragraf tersebut. Letaknya yang paling 
tepat adalah sesudah kalimat.......... 

(A) Pertama (C) Ketiga 

(B) Kedua (D) Keempat 

(E) Kelima 


Belanja bagi sebagian orang bukan lagi seka- 
dar kebutuhan. Ada yang bilang belanja juga 
merupakan hoby. Padahal, dia sebenarnya 
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impuls yang dalam beberapa hal sebetulnya 

harus dijinakkan. 

Kalimat di atas akan menjadi baku jika 

beberapa kata diperbaiki sebagai berikut, 

kecudli...... 

(A) Mengganti kata sekadar dengan sekedar. 

(B) Mengganti kata bilang dengan berkata 
bahwa. 

(C) Mengganti kata hoby dengan hobi. 

(D) Menghilangkan kata sebenarnya. 

(E) Mengganti kata dijinakkan dengan 
dibenahi. 


Berawal dari dua ekor, kini jalak bali milik Soe- 
hana bertambah banyak. Berhubung untuk 
memilikinya harus ada izin dari Balai Konser- 
vasi Sumber Daya Alam (BKSDA), Soehana 
pun rela....birokrasi untuk memperoleh izin 
. dan .... Lebih dari setahun ia mengurus 
izin itu. Hasilnya pun adalah kedua izin yang 
disertai dengan sertifikat sehingga bagi para 
pehobi yang ingin mengikuti jejaknya bisa 
memperoleh indukan yang sah dari Soehana. 
Hingga kini sudah ada seratus sepuluh jalak 
bali didaftarkan di BKSDA. 
Kata baku untuk mengisi bagian-bagian 
yang rumpang dalam paragraf tersebut 
adalah..... 
(A) Melobi, pemelihara, pembiakan. 
(B) Menembus, kepemilikan, penangkaran. 


(C) Menempuh, pemeliharaan, pengem- 
bangbiakan. 

(D) Meminta izin, penangkaran, pengem- 
bangan. 


(E) Menerobos, pemilik, pembudidayaan. 


Selain kebakaran hutan, ancaman paling seri- 
us terhadap hutan di Indonesia adalah pem- 
balakan secara liar. Hutan Indonesia terancam 
musnah. Dari sudut ekologi, kerusakan hutan 
yang parah menimbulkan dampak negatif 
terhadap lingkungan yang harus ditanggung 
dalam jangka panjang. Dari sisi ekonomi, dua 
tahun terakhir saja, negara dirugikan lebih 
dari Rp90 triliun. 
Pernyataan berikut tidak sesuai dengan isi 
teks tersebut, kecuali...... 
(A) Pembalakan secara liar berbahaya 
daripada kebakaran hutan. 
(B) Pembalakan secara liar artinya 
penebangan pohon di hutan tanpa izin 
formal. 
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(C) Perekonomian negara akan memburuk 
jika pembalakan secara liar terus terjadi. 

(D) Ekologi adalah suatu cabang ilmu yang 
mempelajari masalah lingkungan hidup. 

(E) Penyebab utama kerusakan hutan di 
Indonesia adalah pembalakan secara 
liar. 


Curik bali atau lebih dikenal sebagai jalak bali 

beberapa tahun lagi mungkin sudah hilang 

dari habitatnya di Taman Nasional Bali Barat. 

Taman nasional satu-satunya di Bali ini mer- 

upakan satu-satunya “rumah” bagi curik bali. 

Sayangnya, kini taman nasional bukan lagi 

rumah yang aman dan nyaman bagi burung 

yang anggun ini. 

Topik paragraf tersebut adalah... 

(A) Hilangnya curik bali dari habitatnya. 

(B) Tidak aman dan nyamannya curik bali di 
habitatnya. 

(C) Ditemukannya curik bali di 
Nasional Bali Barat. 

(D) Satu-satunya Taman Nasional di Bali 
sebagai rumah bagi curik Bali. 


Taman 
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kompleks dari kebutuhan gizi orang dewasa 

per hari. 

Yang dipaparkan dalam paragraf tersebut 

adalah... 

(A) Pentingnya bahan pangan dari daging 
bagi manusia. 

(B) Asalan bahan pangan dari daging di- 
gemari orang. 

(C) Uraian tentang daging sebagai bahan 
pangan hewan. 

(D) Perbandingan daging dengan bahan 
nabati. 

(E) Kandungan gizi pada daging. 

Berdasarkan hasil penelitian, perkembangan 

penggunaan varietas padi ketan unggul di 

Indonesia relatif lambat. Hal ini ditunjukkan 

oleh rendahnya angka serapan pemanfaatan 

benih padi ketan varietas Lusi, Ketonggo, dan 

Setail. Belum banyak petani yang mengetahui 

ketiga varietas padi ketan ini, apalagi mena- 

namnya. Kondisi ini tidak lepas dari lambat- 

nya penyampaian informasi ketersediaan va- 

rietas tersebut kepada petani. Selain itu, iklim 

usaha beras ketan tampaknya juga belum 


(E) Tidak aman dan nyamannya bagi curik mendukung. 
bali. Paragraf tersebut dikembangkan dari 
kalimat inti.... 


Daging merupakan bahan pangan hewani 
yang digemari seluruh lapisan masyarakat 
karena rasanya yang lezat dan bergizi. Bila 
dibandingkan dengan bahan pangan nabati, 
daging merupakan sumber protein yang lebih 
baik karena mengandung asam-asam amino 
esensial yang lebih lengkap dan seimbang 
serta lebih mudah dicerna. Selain itu, daging 
merupakan sumber lemak, vitamin, dan mine- 
ral. Setiap 100 gram daging rata-rata dapat 
memenuhi sebesar 1096 kalori, 50% protein, 
3596 zat besi (Fe), dan 2596-6096 vitamin B 


(A) Perkembangan penggunaan varietas 
padi ketan unggul lambat. 

(B) Banyak petani yang belum mengetahui 
varietas padi ketan. 

(C) Lambatnya penyampaian informasi, 
dan iklim usaha beras ketan belum 
mendukung. 

(D) Rendahnya angka serapan pemanfaatan 
penggunaan varietas padi ketan unggul. 

(E) Hasil penelitian menunjukkan lambatnya 
perkembangan penggunaan varietas 
padi ketan unggul. 


BACAAN 
Text I 
We all know that mobile phones, cellphones, hand-phones, whatever we want to call them 
(and shouldn't we all be calling them the same thing?) are changing our lives. But it takes a good 
old-fashioned survey to wake us up to glaring reality: they have changed who we are. The mobile 
phone has indeed changed the way we behave. But perhaps we don‘ realize how much we have 
5 become it’s slave. Consider other elements of the Siemens Mobile Survey. 
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With the exception of Australia, in every country surveyed the majority polled said they 

would go back their phone if they left it at home (in Australia it was a respectable 39%). If you ve 
endured the traffic in Indonesia, the Phlippines and India, you'll know what kind of sacrifice some 
two-thirds of those surveyed are making. I can't think of anything | would go back for — except my 
wallet, maybe, or my clothes. 
10 And even if we remember to bring it, we're still not happy. Many of us get anxious if hasn't 
rung or a text message hasn't appeared for a while (a while being about an hour). Once again 
of those surveyed, Indonesians (65%) and Fhiliphinos (77%) get particularly jittery. Australians 
are more laid back about this (20%), but every other user in Asia seems to be glancing at the 
phone every few second. This statistic, | have to say, is highly believable, and the instinct highly 
15 annoying. There's nothing worse than chatting to someone who constantly checks his or her 
hand-phone. 

Then there's the fact that mobile phones are not only enslaving the user, they're trampling 
the rights of everyone else. Around a third of folk surveyed acknowledge they get so engrossed 
in mobile conversations that they’re often unaware of speaking loudly white discussing their 
private lives in public. At least most of us agree on one thing: with the exception of China, Hong 
20 Kong, and Taiwan, the increasing use of mobile phones has led to a decline in courtesy and 
considerate behavior. 

The bottom line here is that we are more than a little bit out of control. Mobile phones are 
great: but if we allow them to dominate our lives to this extent — interrupting conversations with 
those around us to take a call, staring at our phones rather than relating to the world and people 
around us, sending flirty text messages to random numbers — then I can only assume that can 
25 another 10 years, society as we know it will no longer exist. All we'll see is a blur of digital data 
going out and having all the fun, socializing, falling in love, and taking sneaky pictures of each 
other. 


Petunjuk A: (E) The change in people's behavior may be 
Dipergunakan dalam menjawab soal nomor 51 caused by cellphone. 
sampai nomor 67. 


53 What makes Asian users of cellphones diffe- 


51 The main purpose of the writer is to inform rent from Australian ones? 


52 


the readers about... 
(A) The popularity of communication 


(A) They mostly us their cellphones for 
chatting. 


technology. (B) The number of users in Asia is greater 
(B) The effects of cellphones on the behavior than in Australia. 
of users. (C) They become angry when nobody calls 


(C) The various kinds of hand-phones 
available in the market. 

(D) The advantages of using cellphones in 
many Asian countries. 

(E) The percentage of cellphone users in 
Asia. 


Wich of the following statements is NOT 

TRUE about cellphones? 

(A) By using cellphones people can change 
their lives. 

(B) People become upset when they forget 
to bring their cellphone. 

(C) Cellphones have made users quite 


or sends messages. 

(D) Their cellphones ring every hour 
throughout the day. 

(E) They are much more dependent on their 
cellphones. 


54 Cellphones have not only enslaved the user 


but have also... 

(A) Disturbed other people's conversation in 
public. 

(B) Eliminated the exsistence of social life. 

(C) Made the users behave impolitely. 

(D) Prevented people from socializing with 
each other. 


enslaved. (E) Caused the user to become quite 
(D) The writer is not one who is enslaved by considerate. 
cellphones. 
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55 The phrase ‘trampling the rights of everyone 

else’in lines 23-24 means... 

(A) Interfering with somebody else's affairs. 

(B) Prohibitting somebody elses right to 
talk. 

(C) Rejecting to 
ownership. 

(D) Ignoring the rights of other people. 

(E) Making use of other people's property. 


acknowledge one’s 


Text Il 


i. Due to the cases of Salmonella food poiso- 
ning in Europe, the sale of duck eggs reached 
its lowest point in the 1970's. Although it was 
never conclusively shown that duck eggs 
were to blame, the eggs-esting public stop- 
ped buying and many eggs producers went 
bankrupt. Indeed, there is a risk of Salmo- 
nella poisoning when ducks lay their eggs in 
damp conditions, such as on ground that is 
constantly wet, but the same can be said for 
the eggs of hens. Moreover, commercial duck 
production in France and England, where 
the outbreaks of Salmonella poisoning took 
place, followed the same standards as those 
used in the hen industry, which experienced 
no Salmonella problems. Storage of eggs, 
wheter those of hen or duck, can also be a 
factor in contamination. Studies have found 
that bacterial growth reaches potentially 
dangerous levels at storage temperatures of 
50°C or greater. 


56 What is the topic of the paragraph? 

(A) Salmonella food poisoning as the cause 
of the collapse of duck business in 
Europe. 

(B) The increase of commercial duck egg 
production in Europe in 1970. 

(C) The effects of Salmonella food poisoning 
on the sale of duck eggs. 

(D) Ways to increase the sale of duck egg in 
Europe in 1970's. 

(E) Wet ground and bad storage system of 
eggs as the causes of Salmonella food 
poisoning. 
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57 With which of the following sentences 
should the paragraph end? 

(A) Yet, it has never been clear what caused 
Salmonella food poisoning in the 1970's. 

(B) Because of these, many duck egg 
producers stopped their business in the 
1970's. 

(C) As a result, eggs which are laid in damp 
conditions can cause Salmonella food 
poisoning. 

(D) Consequently, it was also possible that 
the food poisoning was caused by the 
bad storage system of eggs. 

(E) Therefore, wet ground and bad storage 
system of eggs could be the causes of 
the decreased sale of duck eggs the 
1970's. 


Text Ill 


Biodiesel is free of lead, contains virtuallynosulphur 
and produces lower quantities of cancer-causing 
emissions than petrodiesel. (3) In particular, using 
biodiesel in school buses makes a lot of sense. (4) 
Young children are more susceptible than adults 
to the toxic and potentianly cancer-causing 
emissions from petrodiesel. (5) many teachers 
are also suffering from asthma. (6) This fact has 
led more than 50 school boards across nation to 
require that their buses use biodiesel fuel. (7) This 
cleaner-burning fuel is also an attractive option 
in recreation areas. (8) Yellowstone National Park 
was the first national park to test biodiesel as a 
fuel, and the project aws such a success that the 
National Park Service has introduced biodiesel to 
20 other parks across the country. 


58 With which of the following sentences 
should the paragraph begin? 

(A) Biodiesel is no compulsory for public 
transport across the country because it 
is cleaner. 

(B) Biodiesel is catching on in many markets, 
largely because it is a cheaper-burning 
fuel. 

(C) Because it is a cheaper-burning fuel, 
biodiesel has become compulsory in all 
markets. 


(D) Biodiesel has replaced petrodiesel as a 
fuel for school buses because it is cleaner. 

(E) As it does not produce as many 
pollutants, biodiesel’s popularity is 
decreasings. 


59 Which sentence does not belong in the para- 


graph? 
(A) Three. (D) Six. 
(B) Four. (E) Seven. 
(C) Five. 

Text IV 


Small genetic differences make one person 
different from another. Now medical researches 
them find these...... (60).... This is possible 
because some time ago more than two hundred 
scientists from six nations...... (61)....the HapMap. 
The name comes from the, word haplotype. A 
haplotype is a group of differences that are...... 
(62)....to come close together, in a block. These 
blocks...... (63)....to pass from parent to child. 
The HapMap scientist hope to identify up to six 
million DNA differences...... (64)....they finish. The 
scientist say the findings may lead to...... (65)... 
genes that cause common diseases like diabetes 
and heart disease. ...... (66)....diseases to genes 
could lead to new treatments. ...... (67)....people 
will be able to know if they have an increased risk 
of a disease because of their genes. 


60 (A) Advantages. 
(B) Consequences. 
(C) Comparisons. 


(D) Characteristics. 
(E) Differences. 


61 (A) Develop. 
(B) Developed. 
(C) Have developed. 


(D) Had developed. 
(E) Were developing. 


62 (A) Similarly. 
(B) Comparatively. 
(C) Likely. 


(D) Timely. 
(E) Accordingly. 


63 (A) Emerge. 
(B) Create. 
(C) Continue. 


(D) Appear. 
(E) Establish. 


64 (A) After. 
(B) While. 
(C) Before. 


(D) At the time. 
(E) Afterwards. 


(D) Identifiable. 
(E) Identifying. 


65 (A) Identify. 
(B) Identity. 
(C) Identifications. 


66 (A) Linking. 
(B) Finding. 
(C) Curing. 


(D) Diagnosing. 
(E) Knowing. 


67 (A) However. 
(B) Asa result. 
(C) In short. 


(D) Moreover. 
(E) Had given. 


Petunjuk A: 
Dipergunakan dalam menjawab soal nomor 68 —75. 


68 More government policies related the pe- 
ople's welfare...... to help people who have 
suffered because of the drastic oil price hike. 
(A) Are to be implemented. 

(B) Implement. 

(C) Are to implement. 
(D) To be implement. 
(E) Are implementing. 

69 For the past few year last decade the rate of 
crime has been high due to the increase in 
the rate of local government...first priority 
to the solution of this problem. 


(A) Gives. (D) Should give. 
(B) Would give. (E) Had given. 
(C) Will give. 


70 You didn't like the horror film you saw yester- 
day, did you? 
Youre right. | really wish......... 
(A) | did not see it. 
(B) I would not see it. 
(C) Ihavenot seen it. 
(D) Ihad not seen it. 
(E) I would not have seen it. 


71 “Your car is badly damaged: I need more than 
two days to repair it’ (It's OK,....... , then!) 
(A) Take your name. 

B) You can not finish it. 

C) Finish it on time. 

D) You need two days. 

E) Do not repair it. 


( 
( 
( 
( 
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“Im ashamed because now all my family se- 
cret are exposed in court.’ 

“You....... your neigbour for such a rival case.” 
A) Had better sue. 

Should not have sued. 

Migt not have sued. 

D) Would rather sue. 

E) Could not have sued. 


So far this term, the student in the writing 
class have learned how to write thesis state- 
ments, ....and summarize their conclucions. 
(A) Their materials organization. 

(B) The organizing of their materials. 

(C) Organize their materials. 

(D) The organization of their materials. 

(E) How their materials are organized. 


74 


75 


What should the government do to create 

political stability? 

(A) Law enforcement should work 
effectively. 

(B) The effective work of law enforcement. 

(C) Enforcing the law to work effective. 

(D) Working to make law enforcement 
effective. 

(E) To make law enforcement work 
effectively. 


‘| get bored with all the things | do in my offi- 
ce after 5 years of working as secretary of the 
Dean. ' ESGAR 

(A) Should you leave your job. 

(B) What do you want. 

(C) Why are you bored. 

(D) What whould you like to do for a change. 
(E) Which job do you like best. 


© Pembahasan 


Tes Sidang Studi Dasar 


1. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


x? y? E xX y 
y)” | 
2 
(xy) 
(11 ka 
D 2 2 
x y 1 
2 2 
2.2 
= Xx ye X y 
=y° —x* =(y-x)(y +x) 
=-(x-y)(x+y) 


Jawaban @ 


2. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Merasionalkan suatu bilangan adalah de- 
ngan mengalikan dengan sekawan dari pe- 
nyebut. 


3. 


(9 "AN 


~ 


1 


Jaba Ned 


Tera “Jend Je—Ja 


a—b)(a—b)=a* —2ab-4-b” 
atb)(a-b)-a' —b? 


( 
e ( 


1 1 
; V5 -a+bV5 
— + — 
2 5 
1 1 
2 J5 (1 1 1.1 
=> =| ———= |:| —+—= 
vas f aie F) 
2 5 
5-2 542 
2/5 5 
_N5-2. W5 _v5-2 
2/5 5+2 542 
Sehingga, 
v5-2 15-32 eave te. ae 
JB KENE 2 5—4 
Maka, a= 9; b = -4 


Jadi, a + b = 9 + (-4) - 5 


Jawaban 06 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Persamaan garis lurus melalui titik (xuy) 


dan (x,,y, ) adalah: 


À 
5 
YN 


Yo —Yi X, =X] 
Atau 

X 12 

X; X,-Y, 


(x, — x)y = (Y, -YX + Oy, - Xy,) 


Garis ax + by + c = 0 melalui titik 
A(1 ' -2); B(-5, 2); C(1 0, -8) 


Diambil dua titik yang dilalui garis, 

A(1, -2) dan B(-5, 2), maka persamaan garisnya: 
(1 + 5)y -(-2-2)x (1.2 — (-5).(-2)) 

6y = -4x + (-8) 

6y = -4x - 8 

4x + 6y + 8 =O atau 2x + 3y+4=0 

Sehingga, a = 2; b = 3; dan c = 4 

Jadi a+b+c=2+3+4=9 


Jawaban @ 


4. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


e Garis singgung dari suatu parabola y, 
memiliki gradien (m) = y^ 

e Persamaan garis lurus melalui titik (x, , y,) 
dan bergradien m adalah: 
y-y, =m (x-x,) 


Persamaan parabol y = 2x* —16x +24 , maka: 


“titik potong pada sumbu y (x = 0) 
adalah (0, 24) 

“ gradien garis singgung, 
m=y'=4x- 16 (x= 0), maka: 
m=4.0-16=-16 

“* persamaan garis singgungnya: 

y - 24=-16 (x - 0) 

y =-16x + 24 


Jawaban @ 


5. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Persamaan kuadrat ax? +bx+c=0, mem- 
punyai akar-akar x, dan x, maka: 


—b 
e X, +X, =— 
a 


ex,’ +x," =| (x, +X, y — 2X.X, | —2(%,x, y 


x? -ax + 1 =0 akar-akar x, dan x, maka: 


gtx, =a, 


Persamaan kuadrat x? +px+q=0, 


3 3 
: X, Xx, 
mempunyai akar-akar — dan —, 
X, X, 
maka: 
3 3 
. Tu 
X, X 1 
3 3 
xX, X 
P 1 2 4g 
X, X% 1 
Sehingga, 
X Pees Sa 
X, X 1 
= Xi +X," = 
X,.X, 
2 2 2 
| (x, +%2) = 2x.%, | —2(x,x, ) 
= ——p 
X-X, 
[æ -2.1 -2.17 
S————--—Pp 


1 
>a —4a +4-2=-—p 


=> af —4a +2 =-—p 


=> —a' #4a -2 =p 


Jawaban @ 


Pembahasan Cerdik 


Nilai maksimum pada f = 2x + 3y , pada daerah 
yang dibatasi oleh garis: 


3x +y 29, maka: 
X 0 3 
y 9 0 


dan 3x+2y <12 Sehingga, persamaan garis lurus yang melalui 


K 0 4 titik ai dan bergradien (m) = -1 adalah: 
y 6 0 


1 
~1=-1| x——T 


1 
—Yy—1—-—IxX4-—T 
y 2 

1 
ap oa 


Grafik memotong sumbu y (x = 0) pada: 


1 

=> y= Sa +1 
Titik potong: 1 
3x+ y= 9 Titik potongnya: | 0, —7--1 
3x+2y=12 _ 2 

-y=-3 atauy=3 
Sehingga, x = 2 
Maka, titik potongnya (2, 3) . 
Nilai titik kritis pada f = 2x + 3y 8. Pembahasan Cerdik 


(3, 0) > 2.3 40-6 Ingat... Ingat! 
(2,3) > 2.2+33=13 


(4,0) >24+0=8 5 5 
Jadi, nilai maksimumnya adalah 13 sin x+cos X=1 


. 2 o o 
Jawaban @ (sinx+cosx) = sin? x + cos’ x + 2sinx.cosx 


Jawaban © 


8 3 
Pembahasan Cerdik (sinx+cosx) = 


| sin x + cos’ x + 3sinx.cosx(sinx #cosx) 


Diketahui: 


e Gradien garis singgung dari kurva y ada- | 1 


e Persamaan garis lurus yang melalui titik 


(x,, y,) dan bergradien m adalah: Sehingga, : 
y-y, =m(x-x,) (sing -cos@) = sin? 6+cos* 6+2sin6-cosé 
1 2 
Kurva y = sinx + cosx maka gradien (m) garis D | —14-2sin9g-cos8 
singgungnya: 2 
m= y'=cosx—sinx (berabsis sr ) maka: 5 L = 2sin9-cos@ 
1 | 3 
m= Cos—7T—sin—T ———:2- sin0.cos@ 
2 2 4 


=U-[=- 3 : 
dl al DAN 


1 ; 
Kurva y = sinx + cosx dengan absis —7 melalui : 
2 (sinx+cosx) = 
titik: eng 3 ; ; 
: | sin x + cos? x + 3sinx.cosx(sinx + cosx) 
= SIN—T-#-COS—T : 
y 2 2 => sin? 0 + cos? 0 


=1+0=1 = (sind+cos@) —3sin@- cos @(sin@ #cos6) 
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9 249 1 


1 
8 16 16 16 


Jawaban 06 


9. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


G 
b 
a 
A 
: B 
Luas segitiga ABC 


a 
2 


Aturan cosinus: 

a? =b? +c? —2bc.cosA 
b? =a’ +c’ —2ac.cosB 
c? =a’ +b? —2ab.cosC 


A B 


1 
Luas segitiga — an sinc 
= 4043 —.16.10 sinC 


a sine 203 1 g 
160 2 


Maka, C = 60° (sudut «90? atau pada kuadran |). 


1 
Sehingga, cos C = cos 60° = - 
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Panjang (AB)? = a? + b? - 2.a.b. cos C 


1 
516 410 —2.16.10.— 


= 256 4100 —160 =196 


AB — “196 =14 
Jawaban E) 


10. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


sin? x +cos? x =1 


. 2. . 2 2 ° 
(sinx—cosx) =sin’ x cos” x —2sinxcosx 
= 1-—2sinxcosx 

Sehingga, 
1—2sinxcosx 


lim —————— = lim 
Kan sinx — COSX Kia SINX — COSX 


(sinx —cosx)' 


— lim (sinx—cosx) 


KAIN 
4 


1 1 
= SİN—T — COS—T 
4 4 
PN EL S, 
2 2 
Jawaban © 


11. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Beberapa cara menyelesaikan soal limit 

e Mengalikan dengan sekawan dari 
penyebutnya. 

e Menggunakan dalil l'Hospital 


Cara: dalil l'hopital 


3425 

| 3x+xVx = 4 Ta > 

x01 Vx 1 x01 1 al 
— x 
2 

3 
34x 342 
-lim 2 - —2-”x-9 


12. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Volume (V) maksimal diperoleh ketika V’ = 0. 
Volume balok = luas alas x tinggi 


Balok dengan alas berbentuk persegi dan 
memiliki luas permukaan 96 cm?. 

Misalkan, panjang sisi alas adalah x, dan ting- 
ginya t. 


Pa MA 


t 


X 


Luas permukaan = 2. luas alas + luas sisi tegak 
= 96 =2x* + 4xt 
= 48 =x’ + 2xt 
48 —x? 
=> = 
2X 

Volume (V) balok 
48 —x 

2X 

x(48—x) 48x-x? 


= SS ——— oy eee 
2 2 2 


t 


=x? X 


Volume (V) balok mencapai maksimal ketika 
V = 0 maka: 


24-2x =0 
2 
a2 2) 254 
2 
2 2 
DX TEAR a 


= x= 16 =4 


Jadi, volume akan maksimum ketika panjang 
sisi alasnya (x) = 4 cm. 


Sehingga, 
i 48x —x _ 48.4-—4° 
2 2 
= 96-32 
— 64 


Jawaban @ 


13. Pembahasan Cerdik 
Ingat... Ingat! 


Nilai maksimum/minimum dari suatu fungsi 
f(x) dicapai ketika f“(x) = 0. 


Diketahui: 


y =(x—3)Vx 
3 1 
= xJx —3Vx =x? — 3x? 


y akan minimum ketika y ‘= 0 maka: 


Sehingga, y akan minimum ketika x =1 


Jadi, y = (1-3)Vv1=-2 
Jawaban A) 


14. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


e y=sinx => y'=cosx 
e y=cosx>y'=-sinx 
e cos?’ x+sin? x=] 
Diketahui: 

_ cosx—sinx 

cosx +sinx 


Sehingga, 
u = cosx —sinx => u'=—sinx —cosx 


vV = COSX + SİNX > v'=—sinx +cosx 


Maka, 
u'.v =(—sinx —cosx)(cosx + sinx) 


= -sinx COSX — SİN? X — cos? X —sinxcosx 
= —2 sinx cosx — sin? x — cos? x 
= —2sinxcosx — (sin? X4# cos? x) 


= —2sinXcosx — | 
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u.v' =(cosx —sinx)(—sinx + cosx) 


= —sinxcosx + COS? X +sin’ x —sinxcosx 


= —2sinxcosx + cos? x sin’ x 
= —2sinxcosx +1 


E (-2sinxcosx —1)—(—2sinxcosx +1) 


i (cosx sina) 
a ANA OSA E INCO 
(cosx+sinx)\ 
—2 
(cosx + sinx)? 


Jawaban 'B) 


15. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


m 


D BAS 


A (a y = ann 
a 


m 
PS — = Ana 
a 
@ a = 1 
a 


o Ya" Sam 


3) 4 5-x 1 


Diketahui: 


= Da 
Sehingga, nilai x yang memenuhi adalah: 
V2)" 


= 53 = Ja 


10-2x _ 
= Tuai 


10—2x 


=> —3——2x—1 (dikali 3) 
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=> 10-2x-9=-6x-3 
=> —2x + 6x =-3-10+9 
=> 4x =-4 


Jawaban CE) 


16. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Beberapa sifat logaritma: 


"logb _logb 
loga 
: 1 
e logb = 
loga 


e "log(b.c)- logb +° loge 


Jika, 'log2 =a =° log7 = 
a 


*log3=b 
Maka, 
log98 
log6 
_ log2.7.7 
— 10923 


°log98 = 


_ log2+log7 +log7 
log2 +log3 


(dipakai yang *log.... agar semuanya menda- 
patkan nilai) maka 

_ *log2 +’ log7 +’ log7 

21092471093 


1 1 
eS 2 1 
— a a (nik 
1+b a} (1+b) 


_at2 1 — a+2 
a  (1+b) a(1+b) 


Jawaban @ 


17. Pembahasan Cerdik 
Misal uang Adi mula-mula = p, 
Banyak Adi belanja = n, 
Maka: 


| 2 a KAN 
Sisa uang dari setiap belanja = a p 


Sehingga, 


=>n=5 
Adi sudah berbelanja paling sedikit 5 kali. 


w— Jawaban 


18. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Barisan Geometri: 


Tiga suku barisan geometri, 
2p ta, 6p+q, 14p +q 
Sehingga, 


pt atau pe RPG 
2p+q 6p+q 
Maka, 
6p+q 14p+q 
2p+q 6p+q 
= (6p +q)(6p+q) =(2p+q)(14p+q) 
= 36p' +12pq +q? =28p* + 16pq+ q? 
= 8p’ —4pq=0 
= 4p(2p—q)=0 
4p =Oatau2p=q 


Jadi, barisan geometrinya 
2p+q, 6p tq, 14p-g 
= 4p, 8p, 16p. 

Dan rasionya (r): 

Pis 

4p 


Jawaban © 


19. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Barisan dan deret aritmetika: 
U, -at(n-1)b 


S, => (2a+(n—1)b) 


Deret: 
2 


loge + ge i Jan a, 
a a a 


=> log + | : log—.b } | 2 log—.b? } 2 
a a a 


= ooa To loge }+{ “loa +2 ob Re 
a a a 
deret di atas merupakan deret aritmetika. 
1 
Sehingga, suku pertama (a) = ”log— 
a 
Dan selisihnya (b) = ”logb 


S => (2a+(n—1)b) 


n 


G log--4 (1-1). og | 
a 


[loa +0. logb = joo | 
a 


n- n br » 
_5 og Ss | 5 og! i 
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20. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Penjumlahan dan pengurangan matrik: 
i l leis se 

c d g h ctg dth 
Perkalian matrik: 

a b)fe f) (ae+bg af+bh 
b ip asa obi 


1 0 
Matrik identitas (I) = f | 


1 
1 —1 
Matrik P = 


Pn el Oa 
0 12 -1 
ea = 0 


Maka, nilai dari: 
—P* + 2P* + 3P? LAI 


1 0 — 1 -1 0 1 0 
=— +2 +3 +4 

1-2-34+4 04+2+0+0 

0-4+0+0 1+2-3+4 


if 
(2 276 ak 


21. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 
b a 


Jawaban © 
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Matriks: 


(5 aJi 3) 


Jika, A' =B+X, 


22. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


banyak kejadian A 


Peluang kejadian A = 
ruang sampel 


Pada percobaan melempar dua dadu, 

Maka: 

Ruang sampel = 6x6 = 36 

Kejadian muncul mata dadu tidak lebih dari 6: 


e Jumlah 2: (1, 1) =1 

e Jumlah 3: (1, 2); (2, 1) =2 

e Jumlah 4: (1, 3); (2, 2); (3, 1) =3 

e Jumlah 5: (1, 4); (2, 3); (3, 2);(4, 1) =4 

e Jumlah 6: (1, 5): (2, 4);(3, 3);(4, 2); (5, 1) => 


e Jumlah seluruhnya = 15 

Jadi, peluang muncul mata dadu tidak lebih 
dari 6 adalah: 

15_ 5 

36 12 


Jawaban @ 


23. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Rata-rata — x — 


800 + 8x 


Rata-rata dari data di atas adalah 6. 
Jadi, 
_ 800+ 8x 
140+ x 
5 6(140 +x) = 800 + 8x 


— 840 + 6x = 800 + 8x 
=> 40 = 2x 
=> 20 =x 


Jawaban 06 


24. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Persamaan kuadrat px” +qx+r=0 


mempunyai akar-akar x, dan Xx, , maka: 


Jika a, b, c adalah barisan aritmetika 
maka 2b=a+c 


Persamaan kuadrat x° —6x-a—0 
mempunyai akar-akar x, dan x, maka: 


AS =6 ....(i) 


X, +X, = 
1 2 1 


X,.X, = ... (ii) 


Jika x, X,, (x, + x,) membentuk barisan aritma- 
tika maka berlaku: 

2X, SX, + (x, + x.) 

= 2x, = 2x, +X, 

= X, = 2x.... (ili) 

Dengan mensubstitusi persamaan (iii) pada (i), 
diperoleh: 

X, + 2x, =6 

= 3x, =6 

= x =2 


Dan x, = 2x, =2.2=4 
Dari persamaan (ii): 
X,.X,-a 

>2.4=a 

=> 8 =a 


Jawaban © 


25. Pembahasan Cerdik 


26. 


Ingat... Ingat! 


Syarat dari deret geometri tak hingga, 
-1xr x1 


Deret geometri: 
(log(x-5)) #(log(x—5)) +(log(x—5)) Honn 


merupakan deret geometri tak hingga dengan 
rasio (r) = log (x — 5) 

sehingga, 

-1 < log (x - 5) < 1 


= log-— <log(x-5)<logi0 
= 0,1<(x-5)<10 


>0,1+5<x<10+5 
>5,1<x<15 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 

Kalimat tersebut menjadi kalimat baku apabila 

diperbaiki dengan cara berikut ini. 

- menambahkan kata maka sebelum kata 
sangat pada opsi (A). 

~ mengganti kata dalam dengan kata untuk 
pada opsi (O). 

~ menambahkan kata pada sebelum kata 
pasar pada opsi (D). 

~ mengganti kata komplek dengan kata kom- 
pleks pada opsi (E). 

Penambahan kata dalam sebelum kata 

menjawab pada opsi (B) tetap membuat 

kalimat tersebut tidak baku karena tidak jelas 

subjek kalimatnya. 

—— Jawaban B) 
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27. 


28. 


29. 


30. 
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Pembahasan CERDIK: 

Kalimat yang termasuk kalimat benar menurut 

kaidah bahasa, tepat menggunakan kata, dan 

jelas isinya. 

Opsi (A) seharusnya kata tidaklah diganti bu- 
kanlah. 

Opsi (B) kata menghadiahi tidak baku se- 
harusnya menghadiahkan yang art- 
inya memberi hadiah. 

Opsi (C) seharusnya Upacara keagamaan me- 

nampilkan berbagai bentuk kesenian. 

seharusnya Kebutuhan makan manu- 
sia tidak dapat ditunggu sampai besok. 

Lambang bilangan yang dapat dinya- 

takan dengan satu atau dua kata ditu- 

lis dengan huruf kecuali jika beberapa 
lambang bilangan dipakai secara 
berurutan, 

seperti dalam perincian dan pemaparan. Be- 


rarti opsi (E) benar. 
Jawaban 06 


Opsi (D 


S 


Opsi (E) 


Pembahasan CERDIK: 

Kalimat luas Lingkungan Fisik Indonesia yang 
terdiri atas daerah-daerah yang terentang dari 
Sabang sampai Merauke yang bertabur beribu- 
ribu pulau di seluruh Nusantara berpengaruh 
pada praktik sosial, antara lain berupa perilaku 
bermasyarakat. Kalimat tunggal yang bukan 
pembangun kalimat luas tersebut terdapat 
pada opsi (C), yaitu adanya pergeseran makna 
kata bertabur berubah menjadi tertabur. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
Kalimat yang tidak baku dalam paragraf terse- 
but, yaitu kalimat ketiga karena menggunakan 


konjungsi tetapi di awal kalimat. 
Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Kalimat yang baku ada di opsi (C) 

Opsi (A) tidak baku karena kalimat tidak ber- 
predikat (pemakaian kata yang). 

Opsi (B) tidak baku karena kalimat tersebut me- 
miliki dua pokok masalah. Oleh karena 
itu, kalimat tersebut harus dipecah 
menjadi Preferensi pada episode perta- 
ma adalah budaya kerja produktif aske- 
tis. Hal itu dikarenakan petani merasa 
tertantang oleh ukuran ekonomi. 


31. 


Opsi (D) tidak baku karena tidak jelas yang 
diperbandingkan. 
Opsi (E) tidak baku karena kalimat tidak ber- 


subjek. 
Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Opsi (A) seharusnya dihilangkan kata yang se- 
belum kata banyak (kalimat tidak ber- 
predikat) 

seharusnya kata tersedia diganti me- 
nyediakan (ada kesejajaran imbuhan). 
Opsi (C) seharusnya kata kategori diubah men- 
jadi mengategorikan supaya sejajar 
bentuknya. 

seharusnya kata memperlihatkan 
diganti diperlihatkan (kalimat tidak 
bersubjek) atau menghilangkan kata 
pada dan menghilangkan tanda koma 


(,) setelah kata utama. 
Jawaban E) 


Opsi (B) 


Opsi (E) 


32. Pembahasan CERDIK: 


Proses yang sama pada bentukan kata duduk 

» kedudukan » berkedudukan adalah Opsi (A), 

(B), (C), dan (E). 

Opsi (A) sempat » kesempatan » berkesem- 
patan. 

Opsi (B) panjang » kepanjangan » berkepan- 
jangan. 

Opsi (C) simpul > kesimpulan > berkesimpu- 
lan. 

Opsi (E) wajib > kewajiban > berkewajiban. 

Opsi (D) sambung > sinambung > kesinam- 
bungan > berkesinambungan. (ber- 
beda dengan proses kata berkedudu- 


kan). 
Jawaban © 


33. Pembahasan CERDIK: 


Kalimat yang tidak ditulis dengan ejaan yang 
benar adalah kalimat opsi (B). Penulisan kata 
pra diabetes seharusnya digabung — pradia- 


betes. 
Jawaban 'B) 


34. Pembahasan CERDIK: 


Pemakaian tanda koma (,) yang salah terdapat 
dalam kalimat opsi (A) karena tanda koma (,) se- 
harusnya dihilangkan. Tanda (,) tidak berfungsi 
untuk memisahkan subjek dengan predikat. 
ow—— Jawaban 


35. Pembahasan CERDIK: 


Penulisan ejaan yang tidak sesuai dengan atu- 
ran EYD adalah kalimat opsi (D) seharusnya 


kata elit diganti elite. 
Jawaban © 


36. Pembahasan CERDIK: 


Kalimat Opsi (A) seharusnya tanda koma (,) 
dihilangkan sebelum kata 
setelah. Induk kalimat menda- 
hului anak kalimat tidak perlu 
tanda koma. 

Kalimat Opsi (B) seharusnya tanda koma (,) di- 
hilangkan sebelum kata bah- 
wa. 

Kalimat Opsi (C) seharusnya kata sumberdaya 
ditulis pisah sumber daya. 

Kalimat Opsi (D) seharusnya kata praktek di- 


ganti praktik. 
Jawaban 06 


37. Pembahasan CERDIK: 


Kalimat yang semua ejaannya ditulis sesuai EYD 

adalah kalimat Opsi (E). 

Opsi (A) seharusnya ada tanda koma (,) setelah 
kata Gingseng dan kata Selatan (keter- 
angan aposisi). 

Opsi (B) seharusnya kata antar kota digabung 
menjadi antarkota. 

Opsi (C) seharusnya kata Sub seksi digabung 
menjadi Subseksi. 

Opsi (D) seharusnya kata segi tiga digabung 


menjadi segitiga. 
Jawaban 06 


38. Pembahasan CERDIK: 


Kata baku yang tepat untuk mengisi bagian 
yang rumpang dalam teks tersebut adalah 
mendunia, aksesori, pasaran, dan diandalkan. 


Oo Jawaban 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


44. 


45. 


Pembahasan CERDIK: 

Kata indikator dalam kalimat tersebut sama 
maknanya dengan kata penunjuk (opsi (B)). Kata 
indikator dalam KBBI: alat pemantau/sesuatu 
yang dapat memberikan petunjuk/keterangan. 


oo Jawaban 


Pembahasan CERDIK: 

Kata membuku dalam kalimat Aduklah terus ra- 
muan itu agar tidak membuku! Berarti menjadi 
gumpal kecil-kecil (Opsi (D)) (KBBI) 


ow—— Jawaban 


Pembahasan CERDIK: 

Penggalan kalimat Wajib pajak juga memberi 
keterangan lisan dan/atau tertulis memiliki 
maksud Baik keterangan lisan maupun keteran- 
gan tertulis atau salah satu dari keterangan 
tersebut diberikan oleh orang yang menyetor pa- 


jak (opsi (C)). 
Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Kata yang tepat untuk menggantikan kata 
gramatika — tata bahasa 

sistematis — teratur 

natural — alamiah 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Paragraf di atas menjadi lengkap jika dipadu- 
kan dengan kalimat penutup Dengan demikian, 
untuk mendeteksi kanker sedini mungkin, para 
ahli menggunakan protein antibodi. 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 

Paragraf tersebut akan lengkap informasinya 
bila kalimat Tujuannya adalah mendapatkan 
umpan balik sekaligus memantau kemajuan 
belajar anak dapat ditambahkan pada kalimat 


kelima. 
Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 

Kalimat tersebut akan menjadi baku jika be- 

berapa kata diperbaiki sebagai berikut. 

~ mengganti kata bilang dengan berkata 
bahwa (opsi B). 
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~ mengganti kata hoby dengan hobi (opsi C). 
~ menghilangkan kata sebenarnya (opsi D). 
~ mengganti kata dijinakkan dengan dibena- 


hi (opsi E) 
Jawaban A) 
46. Pembahasan CERDIK: 


Kata baku untuk mengisi bagian-bagian yang 
rumpang dalam paragraf tersebut adalah men- 
embus, kepemilikan, dan penangkaran. 


Jawaban 'B) 
47. Pembahasan CERDIK: 
Pernyataan yang sesuai isi teks tersebut Pe- 
nyebab utama kerusakan hutan di Indonesia 
adalah pembalakan secara liar (opsi (E)) 


Oo Jawaban 


48. Pembahasan CERDIK: 
Topik paragraf adalah inti keseluruhan isi para- 
graf. 
Paragraf tersebut memiliki topik Tidak aman 
dan nyamannya curik bali di habitatnya (opsi 


(B)). 
Jawaban B) 
49. Pembahasan CERDIK: 
Paragraf tersebut memaparkan kandungan gizi 
pada daging (opsi (E)) 
Jawaban 06 
50. Pembahasan CERDIK: 
Paragraf tersebut dikembangkan dari kalimat 
inti Perkembangan penggunaan varientas padi 
ketan unggul lambat (opsi (A)). Kalimat inti ada- 
lah kalimat yang terdiri atas dua inti yang meru- 
pakan unsur pusat (S dan P). 


Ciri: ~ bersusun biasa (S-P). 
~ berintonasi normal. 


Jawaban A) 


51. Pembahasan CERDIK: 
The effects of cellphones on the behavior of 
users. 
Purpose (tujuan) teks ini dapat diketahui dari 
Paragraf 1...We all know that mobile phones, 
cellphones, hand-phones are changing our lives. 


354 


Pernyataan changing our lives menggambarkan 
betapa cellphones memberikan dampak pada 


pola hidup penggunanya. 
Jawaban 'B) 


52. Pembahasan CERDIK: 

The writer is not one who is enslaved by cell- 
phones 

Pernyataan (D) tidak disebutkan dalam teks 
sehingga inilah pernyataan yang tidak benar 
berkaitan dengan cellphones. Pernyataan (A) 
sesuai dengan kalimat 1, paragraf 1; Pernyata- 
an (B) sesuai dengan kalimat 1, paragraf 2; Per- 
nyataan (C) sesuai dengan kalimat 1, paragraf 
3; Pernyataan (E) sesuai dengan kalimat 1, para- 


graf 1. 
Jawaban E) 


53. Pembahasan CERDIK: 

They are much more dependent on their cell- 
phones 

Kata Asian users mengacu pada kata Indone- 
sians dan Fhiliphinos, berdasarkan penjelasan 
di paragraf 3, kedua negara tersebut memiliki 
jumlah pengguna cellphones yang lebih tinggi 
- yaitu 65% dan 77% dibanding Australia yang 


lebih sedikit — yaitu 20%. 
Jawaban 06 


54. Pembahasan CERDIK: 

Eliminated the existence of social life 

Kalimat soal memiliki kesamaan dengan kali- 
mat pertama, paragraf 4, Then theres the fact 
that mobile phones are not only enslaving the 
user yang kemudian diikuti oleh they're tram- 
pling the right of everyone else. Kalimat lanjutan 
tersebut memiliki kesamaan maksud dengan 
pernyataan (B) Eliminated the existense of social 


life. 
Jawaban B) 


55. Pembahasan CERDIK: 

Ignoring the rights of other people 

Kata trampling memiliki terjemahan nega- 
tif — yaitu mematikan. Dalam frasa trampling 
the rights of everyone else dapat diterjemah- 
kan menjadi tidak mengakui hak-hak orang 
lain, dengan kata lain frasa tersebut memiliki 
maksud sama dengan pernyataan (D) Ignoring 


the rights of other people. 
Jawaban © 


56. Pembahasan CERDIK: 


Wet ground and bad storage system of eggs 
as the causes of Salmonella food poisoning 
Berdasarkan kalimat there is a risk of Salmonella 
poisoning when ducks lay their eggs in damp con- 
ditions,....that is constantly wet, maka topik dari 
teks tersebut tercantum pada pilihan jawaban 


(E). 
Jawaban 06 


57. Pembahasan CERDIK: 


Consequently, it was also possible that the 
food poisoning was caused by the bad stor- 
age system of eggs 

Di bagian awal disebutkan penyebab muncul- 
nya makanan beracun disebabkan oleh kondisi 
yang buruk, yaitu suhu ruang tempat penyim- 
panan. Di bagian akhir diperjelas kembali, se- 
hingga paragraf ini harus diakhiri dengan kes- 
impulan yang mencakup tentang penyebab 
adanya makanan beracun tersebut — yaitu bad 


storage system. 
Jawaban © 


58. Pembahasan CERDIK: 


Biodiesel is catching on in many markets, 
largely because it is a cheaper-burning fuel 
Suatu paragraf lazim diawali oleh kalimat yang 
bersifat umum, yang memuat topik cerita - 
yaitu Biodiesel is catching on in many markets, 
largely because it is a cheaper-burning fuel. 


Oo Jawaban 


59, Pembahasan CERDIK: 


Five 

Teks ini membahas tentang biodiesel. Sedang- 
kan dalam kalimat 5 menyebutkan many teach- 
ers are also suffering from asthma - yang tentu 
saja tidak sesuai dengan topik teks. 


Jawaban @ 


60. Pembahasan CERDIK: 


61. 


differences 

Mengacu pada kalimat sebelumnya yang me- 
nyebut small genetic differences dan adanya 
kata tunjuk jamak these maka kata benda yang 
tepat untuk mengikutinya adalah differences 


tersebut. 
Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 

had developed 

Keterangan waktu some time ago dan konteks 
kalimatnya menerangkan bahwa kejadian yang 


dimaksud telah terjadi dan akibatnya masih di- 
rasakan. Jadi, predikat yang sesuai adalah had 


developed. 
Jawaban © 


62. Pembahasan CERDIK: 
likely 
Setelah kata are lazim diikuti pelengkap yang 
berupa kata sifat yang tentu saja juga sesuai 
dengan konteks kalimat — yaitu /ikely. 


Jawaban @ 


63. Pembahasan CERDIK: 
continue 
From parent to child (dari orangtua ke anak) 
menunjukkan adanya pergerakan yang 
berkelanjutan, sehingga kata yang tepat adalah 


continue. 
Jawaban @ 


64. Pembahasan CERDIK: 
before 
Kalimat nomor 64 ini menceritakan harapan 
(hope to...) para ilmuwan dapat mengidenti- 
fikasi sejumlah DNA - yang tentu saja sebe- 
lum waktunya berakhir. Jadi, kata yang sesuai 


adalah before. 
Jawaban @ 


65. Pembahasan CERDIK: 
identify 
Dalam kalimat nomor 65 terdapat predikat may 
lead yang pada umumnya diikuti oleh to infini- 
tive (to + V1). Karena dalam kalimat tersebut su- 
dah tertulis to maka tinggal menambahkan V1 


yaitu identify. 
Jawaban A) 


66. Pembahasan CERDIK: 

Diagnosing 
Dalam kalimat nomor 66, subjek menggunakan 
participle (V-ing). Karena seluruh pilihan jawa- 
ban menunjukkan V-ing maka jawaban yang 
tepat juga harus disesuaikan dengan konteks 
kalimat — yaitu diagnosing (mendiagnosa). 

 —— Jawaban 


67. Pembahasan CERDIK: 
As a result 
Sebuah paragraf selalu diakhiri dengan kesim- 
pulan. Kata atau frasa yang menunjukkan kesim- 
pulan adalah as a result. 


o— Jawaban B) 
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68. 


69. 


70. 


71. 
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Pembahasan CERDIK: 

are to be implemented 

Kalimat nomor 68 memiliki subjek plural more 
government policies, sehingga predikat (to be) 
yang sesuai juga harus plural. Dan berdasarkan 
konteks kalimat, jenis kalimat ini berbentuk pa- 
sif. Sehingga, predikat harus plural-pasif, yaitu 


are to be implemented. 
Jawaban A) 


Pembahasan CERDIK: 

should give 

Due to menghubungkan adanya hubungan 
aksi-reaksi dalam kalimat tersebut. Klausa se- 
belum due to menggambarkan adanya suatu 
peristiwa dan klausa sesudahnya menggam- 
barkan adanya reaksi yang berwujud saran. 
Predikat saran dapat menggunakan should 


give. 
Jawaban © 


Pembahasan CERDIK: 

I had not seen it 

Kalimat setelah wish dapat menggunakan sub- 
junctive dengan rumus (Fact) past + (Subjunc- 
tive) past perfect. Jadi, kalimat menjadi / really 


wish I had not seen it. 
Jawaban © 


Pembahasan CERDIK: 

You need two days 

| need more than two days to repair it merupakan 
permintaan waktu izin sehingga membutuhkan 
jawaban berupa pemberian izin — yaitu karena 
telah adanya jawaban It's Ok maka menambah- 
kan kalimat yang sesuai- you need two days then. 


o—w—— Jawaban 


72. 


73. 


74. 


75. 


Pembahasan CERDIK: 
should not have sued 
Melihat dari konteks kalimat dan susunan 
tensesnya maka jawaban yang sesuai berben- 
tuk should not have sued. 

Jawaban B) 


Pembahasan CERDIK: 

organize their materials 

Melihat infinitive to write dan summarize, maka 
kata yang hilang harus dalam bentuk yang 
sama yaitu berbentuk V1 - organize their ma- 


terials. 
Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
Working to make law enforcement effective 
Kata what dan do menanyakan apa yang dik- 
erjakan sehingga jawaban yang sesuai harus 
menunjukkan suatu aktivitas — yaitu working to 
make law enforcement effective. 

Jawaban E) 


Pembahasan CERDIK: 

What do you want 

Setelah melihat kalimat pada soal, yaitu adanya 
suatu peristiwa yang telah dilalui maka respons 
yang mungkin diberikan adalah menanyakan 
apa yang hendak dilakukan sesudahnya - what 


do you want? 
Jawaban B) 
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Petunjuk A: dipergunakan dalam menjawab 
soal nomor 1 sampai nomor 15. 


1 


Jumlah akar-akar persamaan 
xl -2|x|-3=0 sama dengan.... 


(A) -10 (D) 0 
(B) -3 (E) 4 
(C) -1 


Diketahui fungsi-fungsi f dan g dengan 

f(x) g(x) = x*- 3x untuk setiap bilangan real 
x. Jika g(1) = 2, dan f'(1) = f(1) = -1 maka 
g'(1).... 


(A) 2 (D) -1 
(B) 1 (E) -3 
(C) 0 


Diketahui x, dan x, merupakan akar- 


akar persamaan x° + 5x +a = 0 dengan 
x, dan x, kedua-duanya tidak sama 


dengan nol. x,, 2x,, dan — 3x,x, 


15 Soal- 120 Menit 


masing-masing merupakan suku pertama, 
suku kedua, dan suku ketiga dari deret 
geometri dengan rasio positif maka nilai a 
sama dengan..... 


(A) -6 (D) -6 atau 6 
(B) 2 (E) 2 atau 3 
(C) 6 


Luas daerah yang dibatasi oleh y = 2 sin x, 


x = * x = a dan sumbu x sama 
2 2 
dengan...... 


(A) 1 satuan luas (D) 4 satuan luas 
(B) 2 satuan luas (E) 5 satuan luas 
(C) 3 satuan luas 


Satuan limas beraturan T.PQRS dengan 


TP =TQ=TR=TS = ”/21 cm dan PORS adalah 
suatu persegi dengan panjang sisi 6 cm. 
Besar sudut antarbidang TOR dan bidang 
alas sama dengan.... 


(A) 308 (D) 75° 
(B) 45° (E) 90° 
(C) 60° 


/ \ 
| | 
| | 
| / 
| 3 5 | 
1 5 
\ f 

N / 


6 


10 
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Untuk 0 £ x £ 12, maka nilai x yang 
memenuhi pertidaksamaan cos 


X1 adalah boats 

6 2 

(A) O< x<3 atau6<x<Q 

(B) Osxs3 atau6<x<12 
(C) 2<x<4 atau 8<x<10 
(D) 1<x<3 atau9<x<11 

(E) O< x<2 atau 10<x<12 


Jika x =a, y=b, dan z = c adalah penyelesaian 
dari sistem persamaan linear: 

Xx+y=3 X+zZ=4 y+zZ=5 
maka nilai a2+ b?4 c? sama dengan......... 
(A) 6 (C) 11 (E) 19 

(B) 9 (D) 14 


Jika f(2x + 4) = x dan g(3 - x) = x maka nilai 
f(g(1)) + g(f(2)) sama dengan....... 


(A) 2 (C) 4 (E) 6 
(B) 3 (D) 5 
Diketahui matriks 
_{2 A1 _{1 0 
A=(5 4) dant=(9 $) 
Bilangan A yang memenuhi [A-—AI]=0 
adalah...... 
(A) -1 atau O (D) 2 atau 3 
(B) 1atau 3 (E) -1 atau 3 
(C) -1 atau 2 


Jika cos a= = untuk = <a< 2r dan 


NZ 


sin b = — untuk Lal ba maka 
3 2 


sin(a +b) 
———— Sama dengan... 
tg a+tg b 
1 1 
A) -—V7 D) -— 
(A) 3V7 (D) TA 
(B) 7 © 2 
1 
C) -—3 
(C) rae 


11 


12 


Diketahui segitiga ABC dengan AB = 1 cm, 
BC = 2 cm, dan AC = k cm. Jika «adalah 
sudut ACB maka nilai-nilai k yang memenuhi 


cosa < £ adalah..... 
(A) Sake? 
2 


(B) ae k <2 atau k<0 


= N 


(C) —<k<1 


= N 


(D) oe k <1 atau k<0 


B dek 
2 


Nilai m + n yang mengakibatkan 


x* — 6ax? + 8a’x* —ma'x -na* habis 
dibagi (x — a)” adalah..... 
(A) 2 (C) -2 
(B) 1 (D) 0 


(E) -1 


13 Jumlah nilai-nilai m yang 


mengakibatkan persamaan kuadrat 
mx? — (3m +1)x + (2m + 2) = 0 mempunyai 


akar-akar dengan perbandingan 3:4 


7 11 5 
A) — = E) ~ 
AG OS & g 

13 3 

2 D) = 
(B) - (D) 5 


14 Jika a? dan b adalah akar-akar persamaan 


15 


kuadrat x° —(b? —1)x + b = 0. Himpunan 
nilai-nilai a + b adalah...... 


(A) {-3, 0, 1, 2} (D) {0, 1, 2, 3} 
(B) {-2, 0, 1, 3} (E) {-2,-1, 0, 3} 
(C) {-1, 0, 2, 3} 


Perhatikan kurva y=ax+bx’?, a dan b 
konstan. Jika garis singgung kurva ini pada 
titik (1,0) sejajar dengan garis 2x -y+ 3 =0 
maka a + 3b sama dengan... 


(A) -2 (D) 6 
(B) 2 (E) 8 
(C) 4 


Petunjuk A: dipergunakan dalam menjawab 
soal nomor 16 sampai nomor 21. 


16 


17 


16 


19 


20 


Aliran darah yang bergerak paling lambat 
terjadi pada...... 


(A) Arteriol (D) Vena 
(B) Aorta (E) Venula 
(C) Kapiler 


Kemungkinan untuk memperoleh keturunan 
dengan genotip aabbcc dari perkawinan: 
2 AaBbCc Cc AaBbCc 


1 1 
OS D 

1 1 
B) — E) — 
BI SE 
© 2 

4 


Sel saraf yang berfungsi mengirimkan 
impuls dari sistem saraf pusat ke otot dan 
kelenjar adalah...... 

(A) Neuron aferen 

(B) Neuron intermedier 

(C) Neuron eferen 

(D) Neuron sensori 

(E) Neuroglia 


Bagian sel yang dimiliki oleh eukariot 
maupun sel prokariot adalah...... 

(A) Mitokondria 

(B) Retikulum endoplasma 

(C) Badan golgi 

(D) Ribosom 

(E) Membran nukleus 


Fertilisasi pada tumbuhan dari golongan 
Angiospermae terjadi di dalam.... 


(A) Stigma (D) Ovulum 
(B) Stilus (E) Karpelum 
(C) Ovarium 


21 


Jaringan dasar tumbuhan yang berfungsi 
memperkuatjaringan laindan dapat berubah 
menjadi meristematis adalah......... 


(A) Kambium (D) Parenkim 
(B) Mesenkim (E) Sklerenkim 
(C) Kolenkim 


Petunjuk B: dipergunakan dalam menjawab soal 
nomor 22 sampai nomor 25. 


22 


29 


24 


25 


26 


Melalui proses isolasi reproduksi dapat 
terbentuk spesies baru. 

SEBAB 
Isolasi reproduksi dapat mencegah pertukaran 
gen antarpopulasi yang mempunyai sifat 
genotip berbeda. 


Achatina fulica bersifat hermafrodit, tetapi 
melakukan perkawinan silang. 

SEBAB 
Achatina fulica memiliki ovarium dan testis 
yang menghasilkan gamet pada waktu 
berbeda. 


Lisosom adalah salah satu organel sel yang 

berperan dalam pencernaan intrasel. 
SEBAB 

Lisosom mengandung bermacam-macam 

enzim hidrolisis yang berfungsi dalam 

proses pencernaan. 


Padasiklushiduptumbuhan Gymnospermae, 

sporofit akan menghasilkan megaspora dan 

mikrospora dalam satu konus tunggal. 
SEBAB 

Pada tumbuhan Gymnospermae, 

pembentukan biji terjadi melalui proses 

pembuahan tunggal. 


Petunjuk C: dipergunakan dalam menjawab 
soal nomor 26 sampai nomor 30. 


Antigen yang masuk ke dalam tubuh manusia 
direspons secara spesifik oleh.......... 

(1) Selaput lendir (3) Sel fagosit 

(2) Sel leukosit (4) Antibodi 
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27 


26 


29 


30 
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Karakteristik berikut yang dimiliki tumbuhan 

paku adalah....... 

(1) Sporofit mempunyai akar, batang, dan 
daun sejati 

(2) Sporofit mempunyai pembuluh 
pengangkut dan klorofil 

(3) Gametofitnya disebut protalus 

(4) Gametofitnya bersifat fotoautotrof 


Pengembangan rekayasa genetika dalam 
bidang kedokteran menyangkut hal 


(1) Pembuatan antibodi monoklonal 

(2) Terapi gen 

(3) Pembuatan 

(4) Vaksin 

Pada sistem reproduksi manusia, peristiwa 

berikut yang terjadi pada fase ovulasi 

adalah........ 

(1) Kadar esterogen meningkat, produksi 
FSH dihambat 

(2) Kadar estrogen meningkat, LH 
dihasilkan 

(3) Folikel mengerut berubah menjadi 
korpus loteum 

(4) Endometrium menjadi tipis 


Pernyataan berikut yang benar dalam proses 
fermentasi adalah........ 

(1) Hasil akhir berupa bahan organik 

(2) Berlangsung di dalam sitoplasma 

(3) Berlangsung tanpa oksigen 

(4) Diproduksi ATP dan NADH, 


17 


Si 


P 

PA Ya 
AAS 

Ce) 
- 

| 

N 


| 
| AN 
SIN 
Da 
Q MAy 
r” 


Daftar konstanta alam sebagai pelengkap soal- 
soal fisika. 
g =10m/s° (kecuali diberitahukan lain): 
m, —9,1x10 “kg, 
1 sma = 931 Mev; 
cz 3x10 m/s: 
N, —6,02x10“ molekul / mol; 
R—8,31J/K “mol” 
h=6,63x10 Is: 
e=1,6x10 "GC: 
H, = 47x10 H/m; 


(ane) =9x10° Nm? /C’; 


k, —1,38x10 “JK: 


Petunjuk A: dipergunakan dalam menjawab 
soal nomor 31 sampai nomor 43. 


51 Sebuah elektron dan sebuah foton masing- 
masing mempunyai panjang gelombang 
sama dengan 0,66 A. Perbandingan energi 
foton dengan energi kinetik elektron adalah 


sekitar....... 

(A) 270 (D) 54 
(B) 162 (E) 27 
(C) 81 


32 Jarak sumbu kedua roda depan terhadap 
kedua sumbu roda belakang sebuah truk 
yang bermassa 3.000 kg adalah 3 meter. Pusat 
massa truk terletak 2 meter di belakang roda 
muka. Maka beban yang dipikul oleh kedua 
roda depan truk tersebut adalah......... 


(A) 5kN (D) 20 kN 
(B) 10 kN (E) 25 kN 
(C) 15 kN 


39 


34 


35 


36 


Sebuah balok kubus dari kayu yang 
sisinya 10 cm dan kerapatannya 0,5 g/cm’, 
terapung di dalam sebuah bejana berisi air. 
Sejumlah minyak dengan kerapatan 0,8 g/ 
cm? dituangkan ke atas air itu sehingga 
permukaan atas lapisan minyak berada 4 cm 
di bawah permukaan atas balok itu. Besarnya 
tekanan total pada permukaan bawah balok 


adalah....... (Dalam kilopascal). 

(A) 100,5 (D) 402 

(B) 201 (E) 502,5 

(C) 301,5 

Sebuah tembaga bermassa 10 gram 


dan bersuhu 125°C, dimasukkan dalam 
kalorimeter berisi air bersuhu 20°C. Suhu 
akhir campuran adalah 23°C. Jika percobaan 
ini diulangi kembali dengan menggunakan 
kondisi awal yang sama, kecuali massa 
tembaga yang dipakai diubah menjadi m 
maka suhu akhir campuran adalah 25°C. Jika 
kalorimeter dianggap tidak menyerap kalor 
maka nilai m adalah.......... 


(A) 13 gram (D) 19 gram 
(B) 15 gram (E) 21 gram 
(C) 17 gram 


Cahaya terpolarisasi acak dikenakan pada 
polarisator bersumbu transmisi vertikal. 
Cahaya yang keluar dari polarisator dile- 
watkan pada analisator dengan arah sumbu 
transmisi 60? terhadap sumbu transmisi 
polarisator. Perbandingan intensitas ca- 
haya yang keluar dari analisator terhadap 
intensitas cahaya yang masuk polarisator 


(A) 10096 (D) 12,596 
(B) 5096 (E) 6,2596 
(C) 25% 


Mikroskop dengan pembesaran total 
750x menggunakan lensa objektif dengan 
panjang fokus 0,40 cm. Diketahui panjang 
tabling (= jarak antarlensa) 20 cm, bayangan 
akhir berada pada posisi tak terhingga, 
dan mata diasumsikan normal dengan titik 
dekat 25 cm. Panjang fokus okuler adalah 
mendekati........ 


(A) 1,0 cm (D) 0,50 cm 
(B) 1,5 cm (E) 0,25 cm 
(C) 0,75 cm 
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Andaikan bahwa indeks bias udara besar- 
nya 1, indeks bias air sama dengan 3, dan 


indeks bias suatu bahan lensa tipis adalah 2. 


Jika lensa tipis tersebut di udara kekuatannya 
sama dengan 5 dioptri, lalu dimasukkan ke 
dalam air maka kekuatan lensa di dalam air 
menjadi........... 


(A) = dioptri (D) = dioptri 


(B) > dioptri (E) = dioptr 


5 
C) —dioptri 
(C) i p 


Gambar di atas adalah bola-bola konduktor 
berjari-jari r - 1cm dan r, =2 cm. Sebelum 


kedua bola dihubungkan dengan kawat, 
bola kecil diberi muatan 2x 10°C, 


sedangkan bola besar tidak diberi muatan. 
Kedua bola akhirnya dihubungkan dengan 
kawat. Pernyataan berikut yang benar 


(1) Medan listrik di dalam bola pertama 
adalah 2 x 10? N/C 


(2) Muatan pada bola kedua adalah 
3 x 10” N/C 


(3) Rapat muatan pada bola pertama 
adalah 0,08 C/m? 

(4) Potensial listrik pada bola kedua adalah 
6 x 10°V 


Gambar di bawah menunjukkan kawat yang 
dialiri arus 40 A. Dalam gambar tersebut, garis 
yang ditarik dari arah arus datang dengan 
arah arus keluar berpotongan pada titik pusat 
lingkaran secara saling tegak lurus. Bagian 
kawat yang melingkar berjari-jari 2 cm. 
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Kuat medan di titik P adalah ....... 


(A) 0,30 mT (D) 3,14 mT 
(B) 0,94 mT (E) 5,20 mT 
(C) 1,24 mT 


Massa planet A sekitar empat kali massa 
planet B dan jarak antara pusat planet A ke 
pusat planet B adalah R. Suatu benda uji 
bermassa M yang berada pada jarak r dari 
pusat planet A dan pada garis lotus yang 
menghubung A-B memiliki gaya gravitasi 
nol. Maka jarak r adalah....... 


a) È (p) 2È 
4 4 
R 4R 

(B) 5 (E) YA 
2R 

Cy = 

(C) 3 


Keberadaan tingkat energi di dalam atom 

dapat ditunjukkan secara langsung dengan 

mengamati bahwa......... 

(A) Atom dapat memancarkan spektrum 
garis 

(B) Fotoelektron hanya dapat dipancarkan 
dari permukaan logam ketika cahaya 
yang menyinari memiliki panjang 
gelombang kritis 

(C) Partikel œ dipantulkan balik dengan 
sudut besar oleh atom-atom di dalam 
zat padat 

(D) Sinar-X terhambur bila mengenai 
padatan kristal 

(E) Atom-atom di dalam zat padat 
mendifraksikan elektron seperti pada 
gejala difraksi sinar-X oleh Kristal 


Seorang pengendara yang berada dalam 
mobil yang diam melihat bayangan mobil 
pada spion berada pada jarak 20 m dan mobil 
tersebut nampak sedang bergerak mendekat 
dengan kelajuan 2 m/s. Jika jarak fokus cermin 
yang dipakainya adalah -25 m maka posisi 
mobil di belakangnya yang sebenarnya 
adalah ....... 


(A) 100 m (D) 500 m 
(B) 200 m (E) 1.000 m 
(C) 400 m 


Petunjuk B: dipergunakan dalam menjawab 
soal nomor 43. 
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Jika batang yang vertikal terhadap 
permukaan bumi digerakkan dari Timur ke 
Barat di daerah sekitar khatulistiwa maka 
ujung atas batang akan memiliki potensial 
listrik lebih tinggi dibandingkan dengan 
ujung bawah batang. 

SEBAB 
Jika suatu bahan konduktor bergerak dari 
Timur ke Barat di daerah khatulistiwa maka 
elektron-elektron dalam bahan konduktor 
tersebut akan mendapatkan gaya Lorentz 
yang arahnya ke bawah. 


Petunjuk C: dipergunakan dalam menjawab soal 
nomor 44 sampai nomor 45. 


44 Persamaan gelombang transversal yang 
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merambat sepanjang tali yang sangat 

panjang dapat dinyatakan dengan 

persamaan y=6 sin (0,27 +4nt) dengan 

y dan x dalam cm serta t dalam sekon. Ini 

berarti bahwa....... 

(1) Amplitudo gelombangnya adalah 6 cm 

(2) Panjang gelombangnya adalah 1 m 

(3) Frekuensi gelombangnya adalah 2 Hz 

(4) Penjalaran gelombang adalah ke arah 
sumbu x positif 


Pada saat cahaya kuning dikenakan pada 

suatu logam, diamati adanya fotoelektron 

yang lepas dari logam tersebut. Pada saat itu 

terjadi, selanjutnya intensitas cahaya kuning 

kemudian diperkecil hingga mendekati nol. 

Gejala yang dapat diamati adalah ....... 

(1) Laju maksimum gerak fotoelektron yang 
lepas menjadi berkurang 

(2) Fotoelektron menjadi tidak mampu 
lepas dari logam 

(3) Tenaga kinetik maksimum foto elektron 
yang lepas menjadi kecil 

(4) Cacah fotoelektron menjadi berkurang 


Petunjuk A: Dipergunakan dalam menjawab 
soal nomor 46 sampai nomor 54. 
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Dengan menggunakan potensial elektrode 
standar di bawah ini. 
Cr,O, (aq) +14H* (aq) + 6e > 2Cr” (aq) + 7H,O(aq) 
E° = +133V 
E° = —0,76V 
Zn” (aq)+2e —Zn(s) 
Maka diagram sel galvaninya adalah.... 
a. Pt(s)Cr* (aq),Cr,0, “ (ag),H' (aq)Zn** (aq)Zn(s) 
Cr(s)Cr* (aa),H' (aq),Cr,0, “ (aa),zn(s)zn” (aq) 
zn" (aq)Zn(s),H" (aq),Cr,0, “ (aq),Cr(s)cr** (aq) 
(D) a Zn” (aq),Cr,0, ~ (aq), Cr** (aq)Pt(s) 
(E) Zn (s) Zn% (aq), H*(aq) Cr(s) 


Logam aluminium sebanyak 0,2 mol 
dilarutkan dalam 600 ml larutan asam sulfat 
0,5 M. Menurut persamaan reaksi: 
2Al(s)+3H,SO, (aq) — Al, (SO, )3(aq)+ 3H, (g) 


Volume gas H, (dalam liter) yang terbentuk 


dalam keadaan standar adalah...... 


(A) 2,24 (C) 4,48 (E) 11,20 
(B) 2,90 (D) 6,72 
Pada reaksi A(g)+2B(g)—C(g)+2D(g) 


memiliki konsentrasi awal A dan B, masing- 
masing adalah 2,00 M dan 1,50 M. setelah 
kesetimbangan tercapai, konsentrasi A 


menjadi 1,50 M. Harga K, dari reaksi tersebut 
adalah..... 


(A) 0,75 (D) 0,33 
(B) 0,67 (E) 0,50 
(C) 1,33 


Reaksi PCI, (g) —SPCI, (g)+ Cl, (g) 


mempunyai K, = 1,25 pada suhu 150°C. 


Pada suhu tersebut tekanan parsial dari 
gas PCI, dan gas PCI, saat kesetimbangan 


adalah 0,90 atm dan 0,75 atm 
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maka tekanan parsial gas Cl, (dalam atm) 


adalah..... 

(A) 0,15 (D) 1,50 
(B) 0,75 (E) 1,65 
(C) 0,90 


Nama senyawa hidrokarbon dengan rumus 
CH,-CH-C=C-CH 


(A) 4-metil-2-heksuna 
(B) 4-etil-2-pentuna 
(C) 4-etil-2-pentena 
(D) 4-metil-2-heksena 
( 


Dalam suatu atom, jumlah maksimum elektron 
yang memiliki bilangan kuantum n = 3 dan 
m = +1 adalah....... 


(A) 2 (D) 8 
(B) 4 (E) 10 
(C) 6 


Nilai yang mungkin untuk bilangan kuantum 
dalam suatu orbital adalah..... 

(A) n=2, €=1,m=-1 (D) n=1, £=1,m=0 

(B) n=2, €=2,m=2 (E) n=3, €=2,m=3 

(C) n=3, £=3,m=1 


Rumus molekul berikut dapat menyatakan 
lebih satu senyawa, kecuali...... 


(A) C,H.Br (D) C,H,O 
(B) C,H,O (E) C,H,Br 
(C) C,H,0, 


Jika {Be menangkap sebuah elektron maka 
dihasilkan...... 


(A) at neutron (D) ;Be+ neutrino 


(B) #Lit neutrino (E) 
(C) a@+2 proton 


4H+2 positron 
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Petunjuk B: dipergunakan dalam menjawab 
soal nomor 55. 


55 Pada HS (aq)+H,O(!) > H,S(aq)+ OH (ag) 


lon HS (ag) bertindak sebagai asam. 
SEBAB 

Menurut teori asam-basa Arrhenius, suatu 

asam dapat menerima ion H+. 


Petunjuk C: dipergunakan dalam menjawab 
soal nomor 56 sampai nomor 60. 


56 Diketahui potensial elektrode standar: 
|, (s)-2e—21 (aq) E” = +0,54V 
Br, (1) -2ez:—28r (aq) E° = +0,80V 
MnO, (s)+H* (aq) -2ee—Mn” (aq) + 2H, O(() 
E° = +1,23V 
Cl, (g) -2ez—2C1 (aq) E° = +1,36V 
PbO, (s)+H* (aq) + 2e—pb” (aq) + 2H, O(I) 
E° =+1,47V 
Berdasarkan data tersebut, yang dapat 
dioksidasi oleh Br, (I) adalah....... 
1) Pb” (aq) menjadi PbO, (s) 
2) CI (aq) menjadi CI, (g) 
3) Mn” (aq) menjadi MnO, (s) 


( 
( 
( 
(4 


) 
) 
) 
) F (aq) menjadi |, (s) 


57 Logam alkali tanah berikut yang dapat 
bereaksi dengan air dingin adalah...... 
(1) Barium (3) Kalsium 
(2) Stronsium (4) Magnesium 


58 Diketahui reaksi: 
2H, (g) + O, (g) > 2H,O(g) AH=-483,6k) 


Pernyataan berikut yang benar adalah..... 

(1) Perubahan entalpi pembentukan uap 
air 483,6 kJ 

(2) Pembentukan 1 mol uap air diperlukan 
241,8 kJ 


(3) Pembakaran 1 mol gas H, diperlukan 
241,8 kJ 

(4) Pembentukan 2 mol uap air dilepaskan 
483,6 kJ 
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59 Koloid berbeda dengan suspensi dalam hal.. 
(1) Ukuran partikel 
(2) Homogenitas sistem 
(3) Kestabilan sistem 
(4) Gerak partikel 


60 Sebanyak 100 ml larutan Na,SO, 0,08 M 
ditambahkan ke dalam 100 ml larutan 
Ba( NO, ), 010 M . 

Jika K,, BaSO, =1,0 x 10° maka 

pernyataan berikut yang benar adalah..... 

(1) Larutan Na,SO, sebagai pereaksi 

(2) Konsentrasi Ba” sisa di dalam larutan 
—10”M 

(3) Kelarutan BaSO, dalam air murni adalah 
10?M 

(4) Akan terbentuk endapan BaSO, 


JARAK PAGAR UNTUK BIODIESEL 


Jarak pagar (Jatropa curcas) dipandang 
sebagai tanaman yang paling baik untuk meng- 
hasilkan biodiesel. Jarak pagar dapat ditanam di 
tanah yang tandus sekali pun. Jarak pagar adalah 
tanaman perdu dengan tinggi 3—7 m, dapat hid- 
up sampai 20 tahun, dan mulai produktif setelah 
berumur 20 tahun. Tanaman jarak pagar tahan 
cuaca kering (Curah hujan 300—1200 mm/ta- 
hun) dengan pH tanah 5,0-6,5, dan tahan hama. 
Buahnya terbagi menjadi 3 ruang, masing-masing 
berisi 3 biji lonjong yang mengandung minyak 
jarak dengan rendemen sekitar 30—4096 trigli- 
serida. Tanaman jarak pagar dianjurkan ditanam 
secara tumpangsari dengan jagung atau wijen. 
Jarak pagar dapat menghasilkan biji sekitar 12 
ton/hektar yang setara dengan US$2.800. Harga 
biodiesel di Indonesia sekitar Rp2.000,00,- sampai 
Rp2.500,00,- per liter. 


Rata-rata produksi tanaman jarak pagar 
adalah 3,5—4,5 kg/pohon/tahun. Setiap hek- 
tar dapat ditanami hingga 2.500—3.000 pohon. 


Buahnya terdiri atas 41,9 % kulit dan 58,1 biji. 
Asam lemak penyusun minyak jarak adalah 22,7% 
jenuh dan 77,3 % tak jenuh. Komposisi asam le- 
mak dalam minyak jarak terdiri atas 17,0 % asam 
palmitat, 5,6 Yo asam stearat, 37,1 % asam oleat, 
dan 40,2 % asam linoleat. Sifat fisik minyak jarak 
adalah titik pembakaran 236°C, densitas pada 
150C adalah 0,9177 gram/cm?, viskositas pada 
30°C adalah 49,15 nm?/s, kadar air 935 ppm, dan 
sisa karbon 0,34 % berat. 


Setiap hari Indonesia mengkonsumsi 460 
ribu barel (73,14 juta liter) solar. Apabila seluruh 
13 juta hektar lahan tandus di Indonesia ditanami 
jarak pagar, maka dapat dihasilkan 400 ribu barel 
solar/hari. 


Petunjuk A: dipergunakan dalam menjawab soal 
nomor 61 sampai nomor 65. 


61 Naskah menyarankan untuk menanam jarak 


pagar dengan jarak..... 

(A) 1 meter (D) 3,5 meter 
(B) 2 meter (E) 4 meter 
(C) 3 meter 


62 Jika massa jenis kulit jarak sama dengan 
a dan massa jenis biji sama dengan b, 
maka sebutir buah jarak yang volumenya c 
memiliki massa..... 

(A) (0,419a 4 0,581b)/c 

B) (0,419a + 0,581b)c 

C) (0,419a + 0,581b) 

D) (0,581a + 0,419b)/c 

) 


( 
( 
( 
(E) (0,581a + 0,419b)c 


( 
( 
( 
E) ( 


63 Titik pembakaran minyak jarak adalah..... 


(A) 188,5 K (D) 456,8 K 
(B) 236 K (E) 509 K 
(C) 424,8 K 


64 Kadar air setiap 1 kg minyak jarak adalah..... 
(A) 0,052 mol (D) 0,021 mol 
(B) 0,042 mol (E) 0,011 mol 
(C) 0,026 mol 


65 Tanaman yang dibahas dalam naskah 
termasuk keluarga..... 
(A) Rubiaceae (D) Malvaceae 
(B) Euphorbiaceae (E) Moraceae 
(C) Solanaceae 


MENANGKAL GELOMBANG TSUNAMI 
DENGAN MANGROVE 


Bencana gempa dan gelombang tsunami 
yang menggulung sebagian besar wilayah Aceh 
mempunyai kekuatan 6,8 skala Richter dengan 
pusat gempa pada 2,9 lintang utara, 9,5 bujur 
timur, kedalaman 20 kilometer di laut, dan ber- 
jarak kurang-lebih 149 kilometer sebelah selatan 
Meulaboh, NAD. Bencana itu meluluhlantakkan 
dua per tiga wilayah daratan Serambi Mekah dan 
merenggut nyawa tak kurang dari 150 ribu manu- 
sia. 

Belajar dari kasus tsunami di NAD, di 
Yogyakarta, dan lainnya dapat diketahui bahwa 
energi gelombang tsunami akan lebih besar dan 
gelombang tsunami akan mencapai jarak yang 
lebih jauh ke daratan pada tipe pantai teluk 
dibandingkan pada pantai terbuka. Gelombang 
tsunami akan semakin jauh ke daratan jika kondisi 
pesisirnya miskin mangrove. Ketebalan mangrove 
sekitar 1.200 meter dapat mengurangi gelom- 
bang tsunami sekitar 2 kilometer. Perlindungan 
pantai dengan mangrove, yang rata-rata tinggin- 
ya 8 sampai 10 meter, dengan ketebalan sekitar 2 
kilometer dari pantai sampai ke pemukiman pen- 
duduk, akan mampu meminimalkan kecepatan 
gelombang tsunami. 

Barisan mangrove yang ideal terdiri atas 
empat sampai lima jenis tanaman berbaris dari 
pantai yang terendam sampai ke daratan, dengan 
gugus mangrove paling depan adalah Avicennia 
karena berakar kuat, dan yang paling belakang 
adalah Rhizopora. Bagian tengah dapat ditanami 
berbagai mangrove lainnya. 

Menurut panelitian, dalam kulit batang 
mangrove jenis Avicennia juga mengandung se- 
nyawa glikosida, yaitu senyawa yang mengand- 
ung gula dan dapat dimanfaatkan sebagai obat 
KB. Jadi, di samping untuk menahan tsunami, 
mangrove juga berfungsi sebagai tanaman obat. 


66 Tersedia 5 jenis tanaman mangrove di 
antaranya jenis Avicennia dan Rhizophora 
yang akan ditanam di pantai menurut 
urutan sesuai dengan yang disebut dalam 
naskah. Jika tanaman ini akan diurutkan 
penanamannya mulai dari pemukiman 
penduduk, maka banyak cara pengaturan 
mengurutkan jenis tanaman yang lainnya 
adalah..... 
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(A) 6 cara (D) 60 cara 
(B) 12 cara (E) 120 cara 
(C) 24 cara 


67 Tumbuhan penyusun hutan bakau sangat 
ditentukan oleh faktor utama lingkungan 


berikut....... 
(A) Kadar garam (D) Keadaan tanah 
(B) Arus (E) Iklim 


(C) Gelombang 


68 Perlindungan pantai terhadap bahaya 
gelombang tsunami dengan menanam 
mangrove adalah untuk........ 

(A) Meredam getaran 

(B) Memperkecil amplitudo gelombang 
(C) Mengurangi cepat rambat gelombang 
(D) Mengurangi jangkauan gelombang 
(E) Memperkecil energi gelombang 


Petunjuk B: dipergunakan dalam menjawab 
soal nomor 69 sampai nomor 70. 


69 Menurut naskah, kemungkinan senyawa 
kimia dari golongan karbohidrat yang 
terkandung dalam kulit batang Avicennia 


adalah..... 
(1) Glukosa (3) Fruktosa 
(2) Ribosa (4) Estradiol 


70 Mangrove dapat menangkal gelombang 
tsunami karena komunitasnya mempunyai 
ciri khas sebagai berikut...... 

(1) Terdiri atas beberapa jenis tumbuhan 

(2) Tumbuhan mempunyai akar tunjang 
yang kuat 

(3) Dapat hidup di perairan asin 

(4) Merupakan hutan heterogen 


WARNA PRIMER CAHAYA DAN PIGMEN 


Ilmuwan menyatakan bahwa mereka dapat 
membuat cahaya dengan warna apa pun lewat 
penggabungan cahaya biru, hijau, dan merah 
dengan berbagai intensitas. Oleh sebab itu, biru, 
hijau, dan merah disebut sebagai warna primer 
cahaya. Seniman mengaku dapat mewarnai 
sebuah benda dengan warna apa pun melalui 
pencampuran pigmen biru, kuning, dan merah 
dalam takaran berbeda-beda. Oleh sebab itu biru, 
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kuning, dan merah disebut warna primer pigmen. 
Kedua pernyataan tersebut benar, karena dalam 
hal ini ada perbedaan mendasar antara warna 
cahaya dan warna sebuah benda, dan keduanya 
berturut-turut dapat disebut primer aditif dan 
primer subtraktif. 

Mata manusia bekerja berdasarkan prinsip 
aditif. Pada retina terdapat tiga macam sel yang 
peka terhadap warna (disebut sel kerucut atau 
cone cell). Salah satu sel tersebut peka terhadap 
cahaya biru, yang lain peka terhadap cahaya hijau, 
dan yang lain lagi peka terhadapa cahaya merah. 
Jadi, mata manusia hanya bereaksi terhadap 
rangsangan cahaya yang diterima melalui tiga sel 
warna cahaya tersebut (lihat gambar). Kepekaan 
sel-sel retina mata dipengaruhi oleh formaldehid, 
yang dapat merusak sel retina mata secara 
permanen. 


biru 


— 
oO 
oO 


hijau 
mera 


(0.0) 
oO 


8 OD 
O © 


kekuatan merangsang cahaya 


N 
Oo 


Di sisi lain, film warna dalam fotografi 
membuat warna dengan sistem subtraksi 
seniman. Film itu mengandung tiga lapis bahan 
warna yang menyerap atau menyaring cahaya 
biru, hijau, dan merah. Penyerap atau filter yang 
paling baik adalah tiga warna subtraktif dalam 
film warna. 

Dari ketiga warna yang paling baik 
menyerap cahaya biru, hijau, dan merah, serta 
paling peka bagi sel-sel kerucut mata adalah 
kuning, merah keunguan yang disebut magenta, 
dan biru kehijauan yang disebut cyan. Kuning, 
magenta, dan cyan adalah tiga warna subtraktif 
primer yang digunakan untuk membuat seluruh 
spektrum warna pada tinta, fotografi, dan cat. 


Petunjuk A: dipergunakan dalam menjawab 
soal nomor 71 sampai nomor 73. 


71 Andaikan kurva-kurva yang disajikan dalam 
naskah berturut-turut adalah fungsi-fungsi 


dari R= f (A),R-f (A), dan R= f, (A), b 
biru, h hijau, m merah maka rangsangan 
paling kuat untuk warna biru tercapai jika 
untuk A 450 berlaku..... 
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(A) f (A) 0 (D) f (A)—0,f (A)<0 
(B) f,(A)<0 (E) £ (A)=<0,f (A) >0 
(C) £(A)=0,f (A)<0 


Bagian mata manusia yang peka terhadap 
warna terdapat pada bagian.... 


(A) Iris (D) Retina 
(B) Kornea (E) Lensa 
(C) Fovea 


Menurut naskah, filter yang paling baik 
menyerap warna primer cahaya serta paling 
peka terhadap cone cell adalah warna..... 

(A) Primer subtraktif 

B) Primer aditif 

C) Merah, magenta, dan biru-hijau 

D) Kuning, magenta, dan biru-hijau 

E) Kuning, merah, dan biru 


( 
( 
( 
( 


Petunjuk C: dipergunakan dalam menjawab 
soal nomor 74 sampai nomor 75. 
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Menurut naskah, senyawa kimia yang dapat 
merusak sel retina mempunyai ciri-ciri 
sebagai berikut.... 

(1) Mempunyai satu atom karbon 

(2) Mudah bercampur dengan air 

(3) Dapat direduksi menjadi metanol 

(4) Mudah menguap 


Andaikan kurva-kurva yang disajikan dalam 
naskah berturut-turut dalam naskah adalah 


fungsi-fungsi dari R= f, (A), R=f (A), dan 

R= f (A), b biru, h hijau, m merah. Maka 
ciri-ciri yang terkait pada kurva-kurva dalam 
naskah adalah....... 

(1) Terdapat dua nilai A sehingga 

fa (A) =f, (A) 


(2) Terdapat tiga nilai A sehingga f, (A) =0 
(3) f (à)<0 untuk À > 450 
(4) Untuk nilai-nilai A sehingga 

f, (A) = 0,f,, (à)=0, dan f (A) f,,, (A) 
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° Pembahasan: 
Tes Bidang Studi IPA 2008 


Pembahasan CERDIK: 


Persamaan xl —2|x|-3=0, memiliki akar- 


akar x, dan x,. 
Misal: |x|=a 
Maka: kf —2|x| —3 = 0 sama dengan 
a —2a—3=0 
= (a-3)(a+1) 
a = 3 atau a = -1 
e a=3> xl =3 
x = 3 atau x = -3 
e a=-1> xl — —1 (tidak memenuhi, karena 


semua nilai pada harga mutlak pasti positif). 
Sehingga, x, = 3 dan x, = -3, 
Jadi, x, + x, =3 + (-3) =0 


Jawaban Di 


Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat] 


V=U.V 
Maka, turunan pertama dari y adalah: 
y'=u'.v+u.v' 


Diketahui: 
f(x)g(x)=x’ —3x 
g(1)=2 
f'(1)=f(1)=-1 


f(x)g(x) =x’ —3x 
=> f'(x)g(x)+f(x)g'(x)=2x-3 


Jawaban Di 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Persamaan kuadrat: ax? +bx+c=0 me- 
miliki akar-akar X, dan X, maka: 


-b 
X, +x, =— 
a 
C 
X, -X, =— 
a 


Pada barisan geometri: a, b, c merupakan 
tiga suku berurutan maka: 


b' =a.c 


Persamaan kuadrat x? +5x+a=0 dengan 
akar-akarnya x, dan x, maka: 


e X 


* X. 


Jika, X,,2X,, —3x,X, merupakan tiga suku 


berurutan pada barisan geometri maka: 


(2x, ) =x, (-3x,x,) 

= 4x, =-3x,°x, 

= 4x, =-3x,’ 

Dengan mensubstitusikan (i) 
= 4(-5-x, )=-3x,’ 

= 3x, —4x, -20=0 

=> (3x, —10)(x, +2)=0 


10 
X, Si atau X, ——2 


1 ° =— 
e g A= 2 
? = x, =-5—(-2) 
10 
oie ae X==3 
—25 


10 —25 
Jika, X, E dan X, = maka 


barisan geometri: X, ,2X, , — 3X,X, 


mp 


_10 —50 250 


, , 


3. 43 <8 


(Tidak memenuhi, karena rasio dari barisan 
tersebut adalah negatif). 


Jika, x| =—2 dan x, ——3 maka barisan 
bilangan geometri: x, ,2X, , — 3X,X, 
=-2,2(-3),-3(-2)(-3) 

——2,—6,—18 

(memenuhi. Karena rasio positif). 

Sehingga, nilai dari 

a—x,.x, =(—2)(-3)=6 

Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
Luas daerah yang dibatasi oleh kurva 


T 37 
y =2sinx; ee ae dan sumbu x 


adalah: 


Terdapat dua daerah yang sama besar, maka: 


L=2f,,2sinx dx 


=2(-2 cosx Jy, =—4cos x] 


=—Acosn—(-4cos¥¥, | 


--4.(-1)-(-4)00) 


= 4 satuan luas. 


Jawaban D, 
Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 

sing = Y 

: 
| x 
y COS Ot =— 

z 
: tang => 

X 


Perhatikan segitiga TUR, siku-siku di U: 
Sehingga, 


TU =N\TR? —UR? 


= |(v21) -3 =/12 


Sudut bidang TQR dengan bidang alas: 
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T 


v3 


Jadi, tana= 


0 


3 
=> 0=30 


Jawaban A 


Pembahasan CERIK: 
Untuk OSx <12; 


Tx. 1 TUX 
re Se oe 


x 
cos—=cos60 


TX km 
3 
xX =2+12k 


untukk =0 = x=2 
k=1>x=14 


KI kn 
6 3 


X——2-4-12k 
untukk =0 => x=-—2 
k=1>x=10 


O<xs2atau10<x<12 


Jawaban O 


Pembahasan CERDIK 
Diketahui: 


x+y=3é...(i) 
x+z=4 ...(ii) 
y+z=5 ..diii) 


penyelesaian dari sistem persamaan linear ada- 
laha=x;b=ydanc=z. 
Dari persamaan (i), 


x+y=3>x=3-y 

Dengan mensubstitusikannya pada (ii), 
=>3-y+z=4 

=>-yt+z=1 

=>z=1+y...{iv) 

Dengan mensubstitusikannya pada (iii), 
=>yti1it+y=5 

=>2y=4 

=>y=2=b 

Dari persamaan (iv), 

z=1+2=3=c 

Dari persamaan (i), 

x=3-2=1=a 


Jadi, nilai dari a’ +b? +c? 
=1° +2? +3? =14 
Jawaban O 


Pembahasan CERDIK: 
Diketahui: 


e f(2x+4)=x 
Misal, 2x+4=p 
sy 
2 
Sehingga, Hp) = 
e g(3-x)=x 
Misal, 3- x =p 
=x=3-p 


Sehingga, g (p) =3-p 


Nilai dari: f(g (1 


woe” 
wee” 
+ 
ga 
en. 
—h 
A 
N 
eee” 
wee” 


Jawaban Bi 


9. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


( ij 
Matriks A = 
c d 


Maka, det A atau |A|=ad-bc 


Diketahui: 


|A—Al|=0 

5 (2-A)(-1-A)= 

=> À =2 atau A= 

Jawaban @ 


10. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Penjumlahan dan pengurangan sudut: 
sin(A+B)=sinAcosB+cosAsinB 


cos(A+B)=cosAcosBFsinAsinB 


Identitas trigonometri: 
sinA 

tanA= 
cosA 


PE PE LA PETA 


sin 
cos + = = + 
Tan + - + - 


Diketahui: 
1 370 
e cosa=—; — XAX2T (dikuadran 4) 
3 2 
| V2 m 
e sinb=— ; —<b<7 (dikuadran 2) 
3 2 
3 
7 
V2 Maka, eee 
3 
7 
sin(a+b) 
Sehingga, nilai dari: ———— 
tan a+tan b 


_ sinacosb+cosasinb 
tan a+tan b 

_ sinacosb+cosasinb 
sina sinb 
— + 
cosa cosb 


_ sinacosb+cosasinb 
= sinacosb+cosasinb 
cosa.cosb 
cosa.cosb 


= sinacosb -cosasinhx————— 
sinacosb+cosasinb 


=cosa.cosb 
— 1 
3 E o9 


11. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Aturan Cosinus: 


A 
y b 
B = : 
D- -c' —a 
cosA= 
2.b.c 
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12. 


Segitiga ABC: 


C 


k<0O atau ek? 


Pembahasan CERDIK: 
Dengan cara Horner: 


Dengan cara Horner: 


13. 


3-m+n=0 
=>3-2+n=0>n=-1 


Jadm +n=2+(-1)=1 


Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 


Persamaan kuadrat: ax’ +bx+c=0 


mempunyai akar-akar Œ dan B, maka: 


a+p=— 
a 


C 
a.p=— 
a 


Misal persamaan kuadrat: 


mu” —(3m+1)x+(2m+2)=0 mempunyai 


akar-akar œ dan B, dengan perbandingan 3 : 


4 maka: 
a 3 
—=—>a=— p 
B 4 
Dan, 
. _3m+1 
+1 
Paan 
4 m 
7 3m #1 
—B= 
4 m 
+1 4 4(3m+1 
pm 4 ( ) 
7 7m 
2m+2 
e o.B = A 
m 
3 2m+2 
=> —B.B = 
4 m 
el 
4 m 
2 
3(4(3m+1) ) 2m-2 
=> —| —_ = 
4 7m m 


3| 16(9m? +6m+1) ) am? 


4 49m? m 


Jawaban By 


14. 


49 prt pri 
= 54m’ +36m +6 = 49m? +49m 
= 5m? -13m +6 =0 
(13) 13 

5 5 


Jawaban By 


3 2 (9m? +6m+1) _m+1 
1 


Sehingga, m, +m, = 


Pembahasan Cerdik 
Persamaan kuadrat: 


x? —(b? —1)x+b=0 memiliki akar-akar a? 


dan b maka: 


>a =1>a=+1./(ii) 


Dari persamaan (i), 

a +b=b’-1 

—1-4#-b—b' —1 

>b?’ —b-2-0 

= (b-2)(b#1)-0 

b = 2 atau b = -1 

Jadi, himpunan nilai dari a + b: 
(a= 1 dan b=2)>a+b=3 
(a=1danb=-1)>a+b=0 
(a=-1danb=2) >a+b=1 
(a=-1danb=-1) >a+b=-2 


—2,0,1,3} 
Jawaban Bi 


29 


OS 


29 


OS 


29 


OS 


29 


OS 


—S 


15. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


4, 


% Garis singgung pada kurva 
y5ax +bx+c memiliki gradien (m) = 
y'=2ax+b. 


“ Syarat dua garis lurus saling sejajar ada- 
lah memiliki gradien yang sama atau: 


m, —m,. 


Garis singgung kurva y =ax+ bx” di titik (1, 0) 
memiliki gradien: 

m=y'=a+2bx 

x=1 >m=a+2b 


garis singgung sejajar dengan garis 


2 
2x—y+3=0 (memiliki gradien = = —2) 
sehingga, 
at2b =2...(i) 
Kurva y —ax #bx' melalui titik (1, 0) maka: 


O=a1+b.1’ 
>a+b=0...(ii) 


Dari (i) dan (ii), 

a+2b=2 

a+ b=0 
b=2 


maka, a = -2 
Jadi, nilai daria + 3b = -2 + 3.2 = 4 


Jawaban @ 


16. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Alat peredaran darah manusia: 

- jantung (Cor): meliputi 2 atrium dan 2 
ventrikel 

- pembuluh nadi dari besar — kecil: 
aorta, arteri, dan arteriolae. 

- pembuluh balik dari besar — kecil: 


Vena, venulae 


- Pembuluh kapiler merupakan pembuluh 
terkecil yang letaknya paling jauh dari jan- 
tung, sebagai penghubung arteriolae dan 
venulae, jumlahnya sangat banyak, yang 
aliran darahnya paling lambat. 


Jawaban @ 
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17. 


18. 


19. 
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Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Konsep Mendel: Pada perkawinan Trihibrid/3 
sifat beda (Aa Bb Cc x Aa Bb Cc), hasilnya: 

- Macam gamet /fenotipe = 2"= 2? =8 

- Macam genotipe = 3°= 3: = 27 


Secara Rinci: perkawinan antara, 


P1 Aa Bb Cc x AaBb Cc 
Aa x Aa Bb x Bb Cc x Cc 
F1 AA BB CC 

Aa Bb Cc 

aa -1/4 bb=1/4 cc = 1/4 


kemungkinan keturunannya bergenotipe: 
aa bb cc = 1/4 x 1/4 x 1/4 = 1/64 


Jawaban O 


Pembahasan CERDIK; 


Ingat... Ingat! 


Sel saraf (neuron) ada 3 macam, menurut 
fungsi: 

a. neuron aferen/sensorik 

b. neuron eferen/motorik 

c. neuron konektor/interneuron 

Neuron eferen, berfungsi mengirimkan im- 
puls dari konektor/pusat saraf — ke efektor 
berupa otot dan kelenjar. 


Neuron aferen, penghubung reseptor dengan 
konektor. 
Neuron konektor, penghubung antara neuron. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Baik sel prokariot dan sel eukariot memiliki 
Ribosom = pusat sintesis protein. 


Organela yang dimiliki sel eukariot: mitokon- 
dria, retikulum endoplasma, badan golgi, 
lisosoma, dan membran nukleus. 


Jawaban Di 


20. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


a. Pada Gymnospermae : fertilisasi tunggal 
- Inti generatif - Ovum — Zigot (Em- 
brio) 
b. Pada Angiospermae: fertilisasi ganda 
- Inti generatif 1 4 Ovum — Zigot (Em- 
brio) 
- Inti generatif 2 + IKLS — Endosperm 
(3n) 


Pada angiospermae (tumbuhan biji tertutup) 
fertilisasi berlangsung di ovulum. 


Jawaban D 


21. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Jaringan pada tumbuhan, macamnya: 

a. jaringan dasar/pengisi, pada parenkim 

b. jaringan penguat: Kolenkim dan skleren- 
kim 

C. jaringan meristem: kambium, perikam- 
bium 

d. jaringan pengangkut: floem dan Xilem. 


- Parenkim sebagai jaringan dasar , yang da- 


pat berubah menjadi meristematis adalah 
jaringan parenkimatis di tangkai daun dan 


rantingnya. 
Jawaban D, 


22. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Faktor Speciasi (terbentuknya spesies baru) 
terjadi melalui proses: seleksi alam, hibrid- 
isasi, mutasi 


- Melalui proses isolasi reproduksi dapat 
mencegah terbentuknya spesies baru (per- 
nyataan salah). 

- Pada isolasi reproduksi, digunakan untuk 
mencegah pertukaran gen antara populasi 
prazigot yang mempunyai sifat genetip 


beda (alasan benar) 
Jawaban D 


23. 


24. 


25. 


26. 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Bekicot (Achatina fulica), bersifat herma- 
frodit, letak alat reproduksi (Ovo-testis) pada 
klitelum, yaitu ruas ke 22 dari kepala. 


Pada bekicot reproduksi generatif dengan 
kawin silang, karena masa pemasakan sel-sel 


gamet tidak sama waktunya. 
Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 


Lisosom: organela yang hanya dimiliki sel 
hewan, fungsinya berhubungan dengan im- 
munitas, fagositosit dan pencernaan intrasel. 


- Lisosom mengandung berbagai enzim hi- 
drolisis yang berhubungan dengan proses 
pencernaan. 

Pernyataan benar, alasan benar dan menunjuk- 

kan hubungan sebab akibat. 

Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Pada Gymnospermae (tumbuhan biji ter- 
buka) pembuahan tunggal di bagian konus/ 
strobilus. 


- Pada metagenesis/siklus hidup Gymno- 
spermae, generasi sporofitnya akan meng- 
hasilkan mikrospora pada konus jantan dan 
megaspora pada konus betina. (pernyataan 
salah, alasan benar) 


Jawaban D 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Antigen yang diproduksi bakteri/mikrobia 
dapat merusak jaringan yang dilaluinya. 


- jika ada antigen, masuk dalam tubuh ma- 
nusia maka secara spesifik akan direspons 
oleh limfosit B dan Limfosit T (jenis leukosit 
agranuler) untuk dihancurkan oleh antibodi 
yang diproduksinya. 


Jawaban Di 


27. 


28. 


29. 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Tumbuhan Paku (Pterydophyta), merupakan 
kormofita pertama sejati. 


Ciri-ciri Paku: 

- berakar serabut, berbatang, berdaun nyata 

- sporofitnya berumur panjang, sebagai pa- 
kunya. 

-  gametofitnya berumur pendek (protalusnya). 

- gametofitnya berklorofil/dapat berfotosin- 
tesis. 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Rekayasa genetik, teknik pengembangan 
bioteknologi bidang kedokteran yang telah 
berhasil yaitu pembuatan hormone insulin 
sintetis untuk penderita diabetes melitus/ 
kencing manis 


Contoh pengembangan rekayasa genetik 
bidang kedokteran lain, yaitu: 

- pembuatan antibodi monoklonal 

- teknik terapi gen 

- teknik pembuatan antibiotik 

- teknik pembuatan vaksin/vaksinasi. 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Ovulasi, merupakan proses pemasakan sel 
telur/ovum dan diikuti pelepasan ovum me- 
nuju ke Tuba fallopi untuk proses fertilisasi. 


Pada saat ovulasi, maka: kadar estrogen men- 
ingkat, produksi FSH (Folikle Stimulating Hor- 
mon) terhambat. Hormone LH dihasilkan, Fo- 
likel mengerut dan berubah — Korpus luteum. 


Jawaban A 
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30. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Proses fermentasi alkohol/etanol: 
C, H,, O, — 2 asam piruvat > C,H, OH 4 2 


CO,+ 2ATP 


Tahapan fermentasi alkohol (C,H, OH): 

- Glikolisis: perombakan glukosa, hasilnya: 2 
asam piruvat, 2 ATP dan 2 NADH, (di sito- 
plasma) 

-  Dekarboksilasi non-Oksi: perombakan asam 
piruvat — asetaldehid + 2 CO, +2 NaDP. 

- Asetaldehid — 2 Etil alkohol. 


Jawaban A 


31. Pembahasan CERDIK: 


Efoton _hy B hy 
E,elektron p? ( hy ) 
2m À ii 


2mc 2m.cA 
TEA 
hy h 
2. 29110310” 
6,63.10””/0,66.10”? 


Jawaban D 


32. Pembahasan CERDIK: 


NB 
Na 


Ingat... Ingat! 


Prinsip kesetimbangan, dimana resultan gaya 
/ momen gaya yang bekerja pada benda = 0 
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Y 1, =0 
N,.3—w.1=0 
N,-3—30000.1=0 
N, =10000N 
=10kN 


Jawaban By 


33. Pembahasan CERDIK: 


air 


Ingat... Ingat! 


Tekanan total yang dialami sebuah benda 
pada kedalaman h dari zat cair: 


Pu =Po tPu 
= p, =tekanan hidrostatis. 
=p, = tekanan atmosfer. 


Karena posisi benda tidak sepenuhnya di 
bawah permukaan zat cair maka digunakan 
hukum Archimedes untuk mencari nilai te- 
kanan hidrostatisnya. 


F 
P, =p.g.h = 7 
Fa =P-9-Vpatok 
P= P-9-V batok 


A batok 
Maka besar tekanan total (P,,) = 


p=p, +Pov9 
° A 
(500)(10°)(10) 
(107) 
P=(10° +500)Pa 
=100,5kPa 


=10°+ 


Jawaban A 


34. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Jika terdapat proses pencampuran dari 2 
benda dengan suhu yang berbeda maka, 
pada proses tersebut akan mengalami ke- 
setimbangan termal. 


Menurut Asas Black — 
m,.C,.At =m,.c,.At 
10.c,.(125-23)-m,,.1(23-20) 
Ma 
1020 
m-c,-A,=m,-c,:A, 
mc, -(125-—25)=m, -1-(25—20) 
100-m-c, =5m,,, 


_ 102 


m=—=1/7gram 
6 g 


Jawaban @ 


35. Pembahasan CERDIK: 


I = +1COS°9 


I 21,cos'6 
I, I, 
oe 2 o 
— = -cos 60 
I, 
| 201 
I, 2 (1) g 
=12,5% 


o————— Jawaban D, 


36. Pembahasan CERDIK: 
L=s' +f, 
20=s'.+f,, 
S'e =20-f,, 
S'e =20+f, 


37 


38. 


12f,, =S',—0,4 
12f,, =(20-f,, )-0,4 
13f =19,6 

fx S1, 5cm 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Jarak fokus pada lensa tipis: 


1 11 
== ee —+— |; karena lensanya 
fin, R R, 


tetap maka jarak fokusnya: aba | 


Sedang kekuatan lensa: p=- ; dengan f 


dalam m 


Maka; 


Sehingga nilai P.. : 
p 


P = udara 


air 4 


5 
— —dioptri 
7 ioptri 
Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
(1) Kuat medan listrik dalam bola konduktor 
adalah nol 


2) v,-v, 
a kak. 
q =7 0; 
= a,-tag,=2.107 
1a, tq, -2.10” 
39, 5210” 
q, =£.107c 
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(3) sah 0) 
A 4n(1-107) 
—5,3-10” 4, 


34.107 
(4) 2 D 2-107 
— 6-10” volt 


Pilihan yang benar 2 dan 4 


Jawaban @ 
39. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Yang menimbulkan induksi magnet di P ada- 
lah 34 lingkaran 


pa sol 
4 2a 
_ 3 4n-107’-40 
4 2.2.1072 
=94-10°T 
=0,94mT 


Jawaban Bi 


40. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Jika gaya gravitasi di C-0 besar medan gravi- 
tasi kedua planet akan sama besar. 


Ip — 96 


—— Jawaban @ 
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41. Pembahasan CERDIK: 
Bila elektron bertransisi dari kulit luar ke dalam 
maka atom akan melepaskan energi — energi 
berupa foton. 
Analisis terhadap gelombang yang dipancar- 
kan atom hidrogen digambarkan dalam ben- 
tuk garis-garis spektrum, yang memilik panjang 
gelombang berbeda-beda. 


Jawaban A 
42. Pembahasan CERDIK: 
, 1 1 1 
Persamaan cermin dan lensa: o 
Ss Ss 
sehingga besar jarak sebenarnya: 
s'f 
S = —— 
s'—f 
_ (-20)(-25) 500 
(-20)-(-—25) 5 
=100m 
Jawaban A 
43. Pembahasan CERDIK: 
Potensial rendah 
U 
B y T 


Potensial tinggi 


Arah medan magnet (B) dari kutub Selatan (S) 
ke kutub Utara (U). Jadi arah medan magnet (B) 
masuk menuju bidang kertas. 

Elektron mendapat gaya ke atas, jadi ujung atas 
batang memiliki potensial rendah. 

Karena pernyataan dan alasan salah maka jawa- 
bannya E. 


Jawaban O 


44. Pembahasan CERDIK: 
y —6sin(0,027x +4rt)cm 
(1) A=6cm 


45. 


46. 


47. 


0,021 =<" = A.=100cm=1m 


w= 21 
4n=2nf >f =2Hz 
(4) Penjelasan gelombang ke arah sumbu x 
negatif. 
Pernyataan yang benar 1,2,3 


Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 
Pada peristiwa fotoelektron, dengan menu- 
runkan intensitas cahaya akan mengurangi 
jumlah cacah fotoelektron. 
Pernyataan yang benar hanya 4. 


Jawaban D, 


ro 


KIM 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! | 


E? < : Anode (Reaksi Oksidasi) 
ES > : Katode (Reaksi reduksi) 


Diagram selnya: 


(Oksidasi): Cr,O,”,,,, +14H" aq) #66 
D2 aa + THO 
(Reduksi): Zn, — Zn” aa +2e 
Zn/Zn* //Cr,O, /Cr* (pt) 
Jawaban Di 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Hubungan mol dengan volume (pada STP) 
V=nxVm 
V = volume (liter) 


n = jumlah (mol) 
Vm = volume molar (22,4 L/mol) 


48. 


49. 


mol H,SO,=M-V=0,5m 0,6 L = 0,3 mol 
2Al,,, +2H,SO,/,,) D Al,(SO,) 


4(aq) 4) 3(aq) + Hata 


0,2 0,3 = - 
0,2 0,3 0,1 0,3 
= = 0,1 0,3 


Vgas H, (STP) = 0,3 mol x 22,4 L/mol 
= 6,72 Liter 


Jawaban D, 


Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 


Rumus tetapan keseimbangan dari: 
MAy NB o) = PCi + WD) 


_ [c] [D] 
(AT [B] 


Dalam reaksi: 
A 4 2B  — = Cc, jt 2D 


m: 2 1,5 
05 1 0,5 1 
S: 1,5 05 0,5 1 
Idr (&3)Y _ 1 
[A] BP (1,5)(0,5) 3,1 
2 2 


=å 1,33 
3 


Alw] = 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Reaksi: 
MA g +NBig) XC) tyDj 


p= le] [Pol 
PA Pal 


Dalam reaksi: 


PCI...) PC, + Cl 


3(g) 2(g) 


S 09atm 0,75atm xatm 
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PL LN 
Pr 


0,75 
55 [0751] 
[0,9] 
ee ae atm 
410 4 8 3 2 
Jawaban D, 
50. Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 
Cara penanaman: 
e Menentukan rantai C paling panjang 
e Memberi urutan nomor atom C 
e Menamai cabang berdasarkan urutan 
atom C 
Senyawa 
© © D 
H,C-CH-C = C-CH, 
| 
CH, 
9@ 
Jumlah rantai C, dan ada ikatan rangkap 3: hek- 
suna. Ada cabang metil di rantai atom C nomor 
4 
4 — metil - 2 — heksuna 
Jawaban A 
51. Pembahasan CERDIK: 
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Ingat... Ingat! 


Bilangan kuantum magnetik 

e Jika € =0,nilaim=0 (1 ruang) 

e Jika € —1, nilai m = -1, 0, +1 (3 ruang) 

e Jika £ =>, nilai m =-2,-1,0, 1, 2 (5 ruang) 

e Jika £ =3, nilai m = -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3 (7 
ruang) 


Jika n=3 — kulit ketiga 
m=+1 => (3 ruang — jumlah maksimum 4 


=6) 
Jawaban @ 


52. 


53. 


54. 


55. 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


e Harga (£) tidak boleh sama dengan (n), 
harus « 

e Harga (m) boleh sama dengan (£) tapi 
tidak boleh > 


Nilai yang mungkin untuk suatu orbital: 


ne MAA ms] 
Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 
(A). C,H,.Br (tidak menyatakan lebih dari suatu 
senyawa = tidak memiliki isomer 
(B). C,H,O memiliki bentuk aldehid dan keton 
(C). C,H,O, memiliki bentuk asam karboksilat 
dan ester 
(D). C,H,O memiliki bentuk alkohol dan eter 


(E). C,H Br memiliki isomer struktur 


Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Beberapa sinar radioaktif: 
1. Sinaralfa (a) / Helium (20/ He) 


2. Sinar beta (B) / Elektron E / Se) 
3. Sinar gamma (y) (67) 

4. Sinar x (2x) 

5. Deuteron (4H) 

6. Triton (4H) 

7. Sinar positron (Se) 


8. Neutron ($n) 


‘Be+ Se — 5LIl+neutrino 


Jawaban 0 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Menurut Arrhenius 


asam : zat yang di dalam air melepaskan 
ion H* 

basa : zat yang di dalam air melepaskan 
ion OH- 


56. 


57. 


58. 


59. 


HS a +H,0, Ke HS (aq) + OH ag) 
= Basa 
melepaskan OH- 
Jawaban 06 
Pembahasan CERDIK: 
Deret Volta: 


|, - Br - MnO, - Cl, - PBO, = oksidator kuat 
Yang dapat dioksidasi oleh Br, adalah F menjadi 


| 
Jawaban D, 


2 


Pembahasan CERDIK: 

Logam alkali tanah: 

e mempunyai elektron valensi 2 

e kurang reaktif dibandingkan logam alkali 

e bereaksi dengan air membentuk basa kuat 
kecuali Be, Mg, dan Ra 

e Yang dapat bereaksi dengan air dingin: 
Barium, Stronsium, Kalsium 

Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 


Dalam persamaan reaksi yang mengikut ser- 
takan perubahan entalpinya (AH) mengikuti 
prinsip: 

e dilepaskan / dibebaskan — AH bernilai © 
e diperlukan / dibutuhkan — AH bernilai & 


2H at Og) > 2H,0,,, AH ——483,6 kj 
© = dilepaskan sebesar 483,6 kj 
= pembentukan 2 mol uap air dilepaskan 


483,6 kj 
Jawaban D, 


Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 
Perbedaan Koloid dan Suspensi 


a | Suspensi 


Ukuran partikel 1 nm -100nm > 100 nm 


Homogenitas mikroskopis: 
| heterogen 
sistem homogen 
Kestabilan m n 
SE tidak stabil 
sistem metastabil 
Gerak partikel gerak brown tidak 


Jawaban 06 


60. Pembahasan CERDIK: 


Ksp =(n—1)"'s" 


Ksp — tetapan hasil kali kelarutan 
s = kelarutan (konsentrasi) 
n = jumlah ion dari elektrolit 


mol Na,SO, = 0,08 M x 100 = 8 mol Ba (NO), = 
10 mmol 


Na,SO, + Ba (NO), > BaSO,+ 2NaNO, 

8mmol 10mmol 

8 mmol 8mmol 8mmol 16 mmol 
2mmol 8mmol 16 mmol 


Na, SO, : pereaksi pembatas 


2 
[Ba2*] sisa dalam larutan = —— =107M 
200 


Ksp BaSO, —1x10” 
s* 510" 
s=10°M 


Qc BaSO, -| Ba” || so,” | -| aso] 
=[5-107 |[ 4-107 ]=2-107 


Qc > Ksp — BaSO, mengendap 


Jawaban O 


61. Pembahasan CERDIK: 


Diketahui: 

'Setiap hektar dapat ditanami hingga 2.500 - 
3.000 pohon’. Selanjutnya berlaku: 

_ hektar — 10.000m” _ 
jumlah pohon 2.500 pohon 2.500 pohon 


luas lahan 


4m'-2 mx 2m, maka jarak tanamnya = 2m 


Jawaban 0 
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62. 


63. 


64. 


65. 


66. 


Pembahasan CERDIK: 
Massa buah jarak = massa kulit + massa biji 
m =m,+m, 


m 
Dari persamaan: p = — 
V 


(p = massa jenis, m = massa; v = volume) 
Maka,m, =p,xV 


m =(p,xV)+(p,xV,) 
= (0,419 c x a) + (bx 0,581 ©) 


= (0,419 a+ 0,581 b)c 
Jawaban B) 


Pembahasan CERDIK:: 

Diketahui: 

titik pembacaan minyak jarak = 236°C’ 
Konversi satuan suhu dari Celsius ke Kelvin: 
oK— (°C + 273)K = (236--273)K = 509 K 


Jawaban O 
Pembahasan CERDIK: 
Kadar air dalam minyak jarak: 935 ppm 
sehingga untuk 1 kg minyak jarak = 935 mg air 
Massa = mol air x Mr air 


massa 935 mg 
Mr 18 mg/mmol 


= 0,052 mol air 


= 52 mmol 


mol air = 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 

Tanaman jarak termasuk keluarga 
Euphorbiaceae (tumbuhan getah-getahan) 
yang merupakan golongan tumbuhan dikotil 
(tumbuhan berbiji dua). Selain keluarga 
Euphorbiaceae, yang digolongkan sebagai 
tumbuhan dikotil antara lain keluarga 
Solanaceae (tumbuhan terung-terungan). 


Jawaban 0 
Pembahasan CERDIK: 
Perhatikan pada alinea ketiga, disimpulkan 
banyaknya cara penanaman barisan mangrove 
dengan mengurutkan jenis tanamannya adalah 
6 cara, di mana Avicennia menduduki urutan 
paling depan sedangkan urutan terakhir adalah 


Rhizophora. 
Jawaban A 
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67. 


68. 


69. 


70. 


71. 


72. 


Pembahasan CERDIK: 

Tumbuhan penyusun hutan bakau ditentukan 
oleh kekuatan akar yang akan menahan 
gelombang. Hal ini sesuai dari bacaan alinea 
ketiga di mana gugus mangrove paling depan 
adalah Avicennia yang berakar kuat, dan yang 
paling belakang adalah Rhizophora. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
Perlindungan pantai terhadap bahaya 
gelombang tsunami dengan menanam 
mangrove adalah untuk mengurangi cepat 
rambat gelombang. Hal ini sesuai dengan 
bacaan alinea kedua kalimat terakhir. 

Jawaban (@ 
Pembahasan CERDIK: 
Diketahui bahwa dalam kulit batang mangrove 
jenis Avicennia mengandung senyawa 


glikosida, yaitu senyawa yang mengandung 
gula (karbohidrat), antara lain: glukosa, ribosa, 
fruktosa. Sedangkan estradiol bukan termasuk 
golongan karbohidrat yang terkandung dalam 
kulit batang Avicennia. 

Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 
Mangrove dapat menangkal gelombang 
tsunami karena komunitasnya mempunyai ciri 
khas sebagai berikut: 
e Terdiri atas beberapa jenis tumbuhan 
e Tumbuhan mempunyai akar tunjang yang 

kuat 


Dapat hidup di perairan asin 
Merupakan hutan heterogen 


Jawaban O 
Pembahasan CERDIK: 
Andaikan kurva-kurva yang disajikan dalam 
naskah berturut-turut adalah fungsi-fungsi 
dariR=f (A), R=f(à),danR=f (A) maka 
rangsangan paling kuat untuk warna biru 
tercapai jika untuk À = 450 berlaku f' (A) = 0, 


f” (A) <0. 
Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 


Bagian mata manusia yang peka terhadap 
warna terdapat pada bagian retina. Hal ini sesuai 
dengan bacaan alinea kedua, yaitu pada retina 
terdapat tiga macam sel yang peka terhadap 
warna (disebut sel kerucut atau cone cell). 


Jawaban D, 


73. 


74. 


75. 


Pembahasan CERDIK: 

Bacaan pada alinea keempat berarti bahwa 
filter yang paling baik menyerap warna primer 
cahaya serta paling peka terhadap cone cell 
adalah warna kuning, magenta, dan cyan yang 
ketiganya termasuk warna primer substraktif. 


Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 
Menurut naskah, senyawa kimia yang dapat 
merusak sel retina adalah formaldehid 
(formalin) yang mempunyai rumus molekul 
HCHO (mempunyai satu atom karbon), mudah 
tercampur dengan air, dapat direduksi menjadi 
methanol (alkohol), dan mudah menguap. 
Formaldehid ini termasuk dalam golongan 
aldehid (mengandung gugus fungsional -CHO). 


Jawaban 06 
Pembahasan CERDIK: 
Ciri-ciri yang terkait pada kurva-kurva dalam 
naskah: 
e Untuk450< A <500,f (A) =f, (A) 
e Untuk560< A <600,f (A)=f (A) 
e Untuk à =450,f' (A)=0 
e Untuk à =500,f' (A)-0 


e Untuk A =600,f' (A)-—0 


Jawaban O 
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PETUNJUK PENGERJAAN SOAL 


Petunjuk A (Model Pilihan Ganda Biasa) 
Pilihlah satu jawaban yang paling benar. A, B, C, D atau E 


Petunjuk B (Model Soal Sebab-Akibat) 

Pilihan: 

A. Jika pernyataan benar, alasan benar dan keduanya menunjukkan hubungan 
sebab-akibat 

B. Jika pernyataan benar, alasan benar tetapi keduanya tidak menunjukkan 
hubungan sebab-akibat 

C. Jika pernyataan benar dan alasan salah 

D. Jika pernyataan salah dan alasan benar 

E. Jika pernyataan salah dan alasan salah 


Petunjuk C (Model Soal dengan 4 Pernyataan) 
Pilihan: 

Jika 1, 2, dan 3 benar 

Jika 1 dan 3 benar 

Jika 2 dan 4 benar 

Jika hanya 4 yang benar 

Jika semua benar 


MOND > 


Petunjuk D 

Bentuk soal ini terdiri atas dua kelompok, yaitu kelompok pertama merupakan 
pilihan jawaban (A, B, C, D, E) dan kelompok kedua merupakan pernyataan. 
Pilihlah salah satu pilihan jawaban yang sesuai dengan setiap butir pernyataan 
yang terdapat pada kelompok kedua. Satu pilihan jawaban mungkin digunakan 
lebih dari satu kali. 


15 Soal - 60 Menit 


Untuk soal nomor 1 sampai dengan nomor 5, 
pilihlah pasangan kata yang paling tepat pada 
alternatif jawaban (A, B, C, D, E) yang memiliki 
jenis hubungan setara dengan pasangan kata 
pada soal yang tercetak dengan huruf kapital! 


Contoh: 

(pasangan kata soal) 

GUDANG : Barang 
(pasangan kata alternatif jawaban) 

A. lama : baru 

B. buku : perpustakaan 
C. tertutup terbuka 

D. bank : deposit 

E. bangunan : antik 
Keterangan: 


Jawaban yang paling tepat adalah pasangan kata 
pada alternatif D. 


1 NELAYAN: LAUT 


A. guru : papan tulis 
B. petani : padi 

C. karyawan pegawai 
D. pelukis : kuas 

E. penyanyi panggung 


SAMUDRA : LAUT 


A. benua 

B. internasional 
C. kapal 

D. negara 

E. luas 


KUDA LAUT : KUDA 


A. kucing 
B. banteng 
C. biawak 
D. cacing 
E. merpati 


BERANAK : MAMALIA 


A. bertaring 

B. bertelur 

C. berkelompok 
D. berjemur 

E. berkaki empat 
KURUS : GIZI 

A. gemuk 

B. sakit 

C. pendek 

D. pintar 

E. bodoh 


pulau 


batas negara 


nelayan 
pantai 
dalam 


harimau 
sapi 
komodo 
belut 
elang 


karnivora 
unggas 
insekta 
reptilia 
herbivora 


lemak 
dokter 
besar 
belajar 
ilmu 
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Untuk soal nomor 6 sampai dengan nomor 
7, pilihlah kata pada alternatif jawaban (A, B, 
C, D, E) yang paling tepat untuk melengkapi 
pasangan kata pada ruas sebelah kanan! 


Contoh: 

KAPAL : NAHKODA = PESAWAT :.... 
(Ruas kiri) — (ruas kanan) 
A. terbang 
B. pilot 

C. pramugari 
D. navigator 
E. udara 


Keterangan: 
Jawaban yang paling tepat adalah B. 


6 GIGI: KUNYAH = JARI :.... 


A. lentik D. tangan 
B. pegang E. manis 
C. kuku 


7 MELATI: BUNGA = BAWANG :.... 


A. umbi 
B. merah 
C. putih 
D. bumbu 
E. harum 


Untuk soal nomor 8 sampai dengan nomor 10, 
pilihlah pasangan kata yang paling tepat untuk 
mengisi titik-titik (...) pada bagian kalimat 
agar antarbagian kalimat tersebut memiliki 
hubungan analogis! 


Contoh: 
.. berhubungan dengan NASI, sebagaimana AIR 
berhubungan dengan ... 


A. Sendok - botol 
B. Piring - gelas 

C. Beras - kopi 

D. Makan - nasi 

E. Minum - makan 
Keterangan: 


Jawaban yang paling tepat adalah pasangan kata 
pada alternatif B 


& .. berhubungan dengan PADI, sebagaimana 
BUAH berhubungan dengan .... 
A. Kuning - merah 
B. Makanan pokok - minuman pokok 
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C. Petani - pedagang 
D. Sawah - vitamin 
E. Beras - biji 


9 ...berhubungandengan BURUH,sebagaimana 
SUPERVISOR berhubungan dengan .... 


A. Mandor - karyawan 
B. Pabrik- kantor 

C. Kecil- besar 

D. Demo - kerja 

E. Upah - gaji 


10 ... berhubungan dengan PUISI, sebagaimana 
PEMAHAT berhubungan dengan .... 

Chairil Anwar - seniman 

Syair — batu 

Baca — seni 

Penyair - patung 

Suara — gerak 


NO AO 


Untuk soal nomor 11 sampai dengan nomor 
25, tentukan simpulan yang tepat berdasarkan 
pernyataan-pernyataan yang tersedia pada 
setiap soal! 


Contoh: 

Semua pengemudi mengenakan sabuk 

pengaman. Sebagian pengemudi memakai 

sarung tangan. Simpulan yang tepat adalah .... 

A. semua pengemudi memakai sarung tangan 
dan tidak mengenakan sabuk pengaman 

B. semua pengemudi memakai sarung tangan 
dan mengenakan sabuk pengaman 

C. sebagian pengemudi mengenakan sabuk 
pengaman dan tidak memakai sarung tangan 

D. sebagian pengemudi tidak mengenakan sabuk 
pengaman dan memakai sarung tangan 

E. sebagian pengemudi tidak mengenakan sabuk 
pengaman dan tidak memakai sarung tangan 


Keterangan : 
Jawaban yang paling tepat adalah C. 


11 Hewan golongan unggas berkembang biak 
dengan cara bertelur. 
Buaya hewan bukan unggas yang 
berkembang biak dengan cara bertelur. 
Simpulan yang tepat tentang buaya adalah 


A. memiliki cara berkembang biak yang 
tidak sama dengan unggas 
B. memiliki ciri-ciri yang sama dengan 


12 


15 


14 


unggas 
C. memiliki cara berkembang biak yang 
sama dengan unggas 


D. memiliki telur yang sama dengan 
golongan unggas 
E. memiliki cara bertelur yang sama 


dengan unggas 


Semua hutan ditanami pohon. 
Sebagian pohon adalah pohon durian. 
Simpulan yang tepat tentang hutan adalah 


semua ditanami pohon bukan durian 
sebagian ditanami pohon bukan durian 
semua ditanami pohon durian 
sebagian ditanami pohon 
sebagian tidak ditanami pohon 
E. kesimpulan tidak bisa ditentukan 


on»: 


durian 


Semua calon mahasiswa menempuh tes 

Matematika. 

Sebagian calon mahasiswa memiliki skor 

TOEFL di atas 450. 

Simpulan yang tepat adalah .... 

A. sebagian calon mahasiswa yang tidak 
memiliki skor TOEFL menempuh tes 
Matematika 

B. semua calon mahasiswa yang memiliki 
skor TOEFL, tidak menempuh tes 
Matematika 

C. semua calon mahasiswa yang tidak 
memiliki skor TOEFL, tidak menempuh 
tes Matematika 

D. sebagian calon mahasiswa yang 
memiliki skor TOEFL tidak menempuh 
tes Matematika. 

E. semua calon 
menempuh tes 
memiliki skor TOEFL 


mahasiswa 
Matematika 


yang 
tidak 


Makhluk laut yang bernapas dengan insang 

adalah ikan. 

Lumba-lumba adalah makhluk laut yang 

bernapas dengan paru-paru. 

Simpulan yang tepat adalah .... 

A. semua lumba-lumba termasuk jenis ikan 
yang hidup di laut 

B. semua lumba-lumba dan ikan adalah 
makhluk yang hidup di laut 

C. sebagian lumba-lumba termasuk jenis 
ikan yang hidup di laut 

D. semua ikan termasuk jenis lumba-lumba 


15 


16 


17 


16 


yang hidup di laut 
E. sebagian ikan termasuk jenis lumba- 
lumba yang hidup di laut 


Tidak ada bunga mawar kecuali berwarna 
putih dan ungu. 

Santi menerima bunga bukan putih, bukan 
merah. 

Simpulan yang tepat tentang bunga yang 
diterima oleh Santi adalah .... 

bunga mawar putih 

bunga mawar ungu 

bunga bukan mawar 

bunga bukan mawar putih 

bunga mawar bukan ungu dan bukan 
putih 


MmOMD> 


Peserta SNMPTN 2009 mengikuti Tes Potensi 
Akademik (TPA) 

Thomas tidak lulus SNMPTN 2009 

Simpulan yang tepat tentang Thomas adalah 


A. tidak mengikuti TPA dalam SNMPTN 
2009 

B. telah mengikuti TPA dalam SNMPTN 
2009 

C. bukan peserta SNMPTN 2009 yang 
mengikuti TPA 

D. peserta SNMPTN 2009 yang mengikuti 
tes bukan TPA 

E. tidak mengikuti SNMPTN 2009 dan TPA 


Semua pelaut adalah perenang. 
Sebagian perenang bukan penyelam. 
Simpulan yang tepat adalah .... 

semua penyelam adalah pelaut 
sebagian pelaut bukan penyelam 
sebagian penyelam bukan perenang 
semua pelaut adalah penyelam 
semua penyelam bukan pelaut 


MOOD > 


Semua tanaman memiliki buah. 

Sebagian tanaman berbunga merah. 

Simpulan yang tepat adalah .... 

A. semua tanaman yang memiliki buah, 
berbunga bukan merah 

B. semua tanaman yang memiliki buah, 
berbunga merah 

C. semua tanaman yang tidak memiliki 
buah, berbunga bukan merah 

D. sebagian tanaman yang tidak memiliki 
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19 


20 


21 
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buah, berbunga merah 

E. sebagian tanaman yang memiliki buah, 
berbunga bukan merah 

Metode kanker semakin 

modern. 

Sejak pertama diketahui mengidap kanker, 

pada tahun 1960an, 60% penderita kanker 

hidup selama 5 tahun, sedangkan tahun 
1980an, 65% penderita kanker hidup selama 

8 tahun. 

Simpulan yang tepat adalah .... 

A. tahun 1960an, hanya 60% penderita 
kanker yang ditangani, sedangkan tahun 
1980an persentase penderita kanker 
yang ditangani lebih tinggi 

B. tahun 1980an, 35% penderita kanker 
tidak ditangani seperti penderita pada 
tahun 1960an 

C. tahun 1960an tidak pernah dilakukan 
pendeteksian terhadap pengidap kanker 
secara lebih awal seperti pada tahun 
1980an 

D. tahun 1980an lebih banyak penderita 
kanker yang ditangani lebih baik 
daripada penderita kanker pada tahun 
1960an 

E. tahun 1980an jumlah penderita kanker 
lebih banyak daripada jumlah penderita 
kanker pada tahun 1960an 


penanganan 


Lampu di teras rumah lebih terang daripada 

lampu di kamar mandi. 

Lampu yang lebih terang pasti lebih tahan 

lama dan lebih mahal harganya. 

Simpulan yang tepat tentang lampu di 

kamar mandi adalah .... 

A. lebih tahan lama dan lebih mahal 
daripada lampu di teras rumah 

B. tidak lebih tahan lama dan lebih mahal 
daripada lampu di teras rumah 

C. tidak lebih tahan lama dan tidak lebih 
mahal daripada lampu di teras rumah 

D. lebih tahan lama dan tidak lebih mahal 
daripada lampu di teras rumah 

E. sama tahan lama dan sama mahalnya 
dengan di teras rumah 


Di akhir pekan, keluarga Sumadi selalu pergi 
berwisata. 


22 


29 


24 


Tidak semua tempat wisata yang dikunjungi 

terletak di luar kota. 

Simpulan yang tepat tentang kegiatan 

keluarga Sumadi di akhir pekan adalah .... 

A. selalu pergi berwisata bukan di luar kota 

B. selalu pergi berwisata di luar kota 

C. tidak selalu berwisata, kecuali bukan di 
luar kota 

D. tidak selalu berwisata, kecuali di luar 
kota 

E. selalu pergi berwisata, di luar kota atau 
bukan di luar kota 


Ikan A hidup di air tawar. 

Ikan C hidup di air laut. 

Simpulan yang tepat tentang tempat hidup 
kedua ikan, adalah .... 

ikan C ada di tempat hidup ikan A 

ikan C ada di tempat hidup bukan ikan C 
ikan A ada di tempat hidup bukan ikan A 
ikan A ada di tempat hidup bukan ikan C 
ikan A ada di tempat hidup ikan C 


MO AO 


Setiap anggota kelompok A adalah anggota 

kelompok B. 

Setiap anggota kelompok B adalah anggota 

kelompok C. 

Simpulan yang tepat tentang kemungkinan 

keanggotaan A, B, dan C adalah .... 

A. tidak mungkin ada anggota kelompok 
A yang tidak merupakan anggota 
kelompok C 

B. mungkin ada anggota kelompok A yang 
tidak merupakan anggota C 

C. tidak mungkin ada anggota kelompok C 
yang merupakan anggota A 

D. tidak mungkin ada anggota kelompok C 
yang merupakan anggota A 

E. mungkin ada anggota kelompok C yang 
tidak merupakan anggota A 


Pantai yang 

pengunjung. 

Kota A memiliki pantai yang indah, kota B 

tidak. 

Simpulan yang tepat tentang kedua kota 

tersebut adalah .... 

A. kota A dan kota B akan banyak 
pengunjung 

B. kota A dan kota B akan tidak banyak 
pengunjung 


indah menarik banyak 


C. kota A akan tidak banyak pengunjung 28 Jika P bilangan yang menyatakan 0,47596 
dan kota B banyak pengunjung dari 6,20 dan O bilangan yang menyatakan 
D. kota A akan banyak pengunjung dan 6,20% dari 0,475 maka .... 
kota B tidak banyak pengunjung A. P<Q D. P-0405 
E. kota A akan sama banyak dengan kota B B. P>Q E. P=Q 
dalam hal pengunjung C. P#Q 
25 Semua siswa kelas X dapat berbahasa 1 
Inggris. 29 Jika A bilangan yang menyatakan n a 
Semua siswa kelas X yang menduduki 
ranking 10 besar, juga harus dapat berbahasa dari 25 dan B bilangan yang menyatakan l 
Jepang. 3 
Simpulan yang tepat tentang semua siswa dari 26 maka ..... 
kelas X adalah .... 1 
A. yang dapat berbahasa Jepang, A. A= 5> D. A=B 
menduduki ranking 10 besar dan tidak B 
dapat berbahasa Inggris j A : : oe ee 
B. yang dapat berbahasa Jepang tidak | 
menduduki ranking 10 besar dan dapat 
berbahasa Inggris 4M7 
C. yang tidak dapat berbahasa Jepang, 30 7 
tidak menduduki ranking 10 besar dan 3269 
dapat berbahasa Inggris Nilai M pada perkalian di atas adalah .... 
D. yang tidak dapat berbahasa Jepang, A. 2 D. 8 
menduduki rangking 10 besar dan dapat B. 6 E 9 
berbahasa Inggris C9 
E. yang tidak dapat berbahasa Jepang, 
tidak menduduki ranking 10 besar dan 38N 
tidak dapat berbahasa Inggris 
31. N 
Untuk mengerjakan soal nomor 26 sampai 2709 
dengan nomor 35, tentukan pilihan jawaban Nilai N pada perkalian di atas adalah .... 
yang paling tepat! A. 3 D. 7 
B. 4 E. 9 
26 3,6,15, 16, 32,.... oe 
Bilangan yang tepat untuk mengisi titik-titik 
pada deret tersebut di atas adalah .... 32 > = Aga 
A. 48 D. 96 P 20 
B. 64 E. 112 Nilai P pada persamaan di atas adalah .... 
C. 80 A. 10 D. 16 
B. 12 E. 18 
27 2,3,5,8,13, 21, 34,... Se 
Bilangan yang tepat untuk mengisi titik-titik 
pada deret tersebut di atas adalah .... 33 g 280 
A. 26 D. 55 17.5% q 
B. 44 E. 66 Nilai q pada persamaan di atas adalah .... 
C. 46 A. 8 D. 4 
B. 3 E 7 
C. 5 
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24 Data: 35 Data: 


Tanggal hari ini: 19 - 07 - 2009 3 jam, 35 menit, 51 detik 

Tanggal lahir: 27 -10 - 1969 2 jam, 31 menit, 17 detik 

Berdasarkan data di atas, usia orang tersebut Jumlah waktu pada data di atas adalah .... 
adalah ..... A. 5jam, 17 menit, 18 detik 

A. 40 tahun, 8 bulan, 12 hari B. 5jam, 17 menit, 28 detik 

B. 40tahun, 8 bulan, 11 hari C. 6 jam, 7 menit, 8 detik 

C. 40tahun, 7 bulan, 21 hari D. 6 jam, 17 menit, 8 detik 

D. 39 tahun, 7 bulan, 21 hari E. 6jam, 7 menit, 18 detik 

E. 39 tahun, 8 bulan, 22 hari 


Untuk soal nomor 36 sampai dengan 45, pilihlah satu jawaban yang merupakan kelanjutan logika 
dari suatu pola tertentu yang ada di kolom sebelah kiri! 


Contoh: 


392 


A. 
et Ts 


Untuk mengerjakan soal nomor 46 sampai 
dengan nomor 55, tentukan simpulan yang 
tepat berdasarkan fakta atau informasi yang 
disajikan dalam setiap teks! 


Contoh: 

TEKS 

Enam orang pelari, yakni J, K, L, M, N, dan O 

mengikuti seri balapan dengan hasil sebagai 

berikut. 

(1) J selalu menyelesaikan balapan di depan N, 
tetapi di belakang O 

(2) K selalu menyelesaikan balapan di depan L, 
tetapi di belakang O 

(3 M selalu menyelesaikan balapan di depan L, 
tetapi di belakang J 

Urutan pemenang dalam balapan tersebut adalah 


A. O,J,K,L,M,N 
B. O,J,K,M,L,N 
C. O,J,M,N,L,K 
D. O,M,J,N,K,L 
E M,L,J,O,K,N 
Keterangan: 


Jawaban yang paling tepat adalah B 


Gunakan teks A untuk menjawab soal nomor 
46 sampai dengan nomor 48! 


TEKS A 

Seorang calon legislatif melakukan kampanye 
pada lima kecamatan yaitu J, K, L, M, dan N dengan 
ketentuan sebagai berikut. 


B. 


MN 
rin 


telah keL dan N 

(2) Ia tidak bisa mengunjungi kecamatan N 
sebelum mengunjungi kecamatan J 

(3) Kecamatan kedua yang harus dikunjungi 
adalah K 


46 Kecamatan yang pertama harus dikunjungi 
adalah .... 
A. kecamatan J 
B. kecamatan K 
C. kecamatan L 


D. kecamatan M 
E. kecamatan N 


47 Dua kecamatan dapat dikunjungi setelah ke- 
camatan N adalah kecamatan .... 

kecamatan J dan K 

kecamatan L dan M 

kecamatan M dan J 

kecamatan N dan K 

kecamatan K dan L 


MOOD > 


48 Rencana kunjungan yang sebaiknya dipilih 
agar lima kecamatan dapat dikunjungi 


adalah .... 

A. J,K,N,L,M D. L,K,J,N,M 
B. K,J,L,N,M E. M,K,N,J,L 
C. K,M,L,J,N 


Gunakan teks B untuk menjawab soal nomor 
49 sampai dengan nomor 52! 


TEKS B 
Pada suatu jamuan makan malam, 8 orang 
eksekutif muda (Aga, Didi, Lala, Laura, Gael, 
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Michael, Rani, dan Togi) duduk mengelilingi satu 


meja 


(1) 
) 
) 
) 


49 


50 


51 


52 
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bundar. 

Gael duduk berseberangan dengan Aga 
Michael duduk di antara Togi dan Lala 
Laura dan Lala duduk tepat berhadapan 
Togi duduk 2 kursi terpisah dari Aga 


Pernyataan di bawah ini yang benar adalah 


A. Didi duduk di antara Gael dan Togi. 

B. Rani duduk dipisahkan 2 kursi dengan 
Togi 

C. RanidanDididuduktepat berseberangan 

D. Togi duduk di seberang Rani 

E. Michael duduk berhadapan dengan Didi 


Bila Michael dipisahkan oleh 2 kursi dengan 
Didi, pernyataan di bawah ini yang benar 
adalah .... 

Michael dan Rani dipisahkan oleh 2 kursi 
Michael dan Aga duduk berseberangan 
Didi dan Togi duduk berhadapan 

Lala duduk di sebelah Gael 

Rani duduk di dekat Togi 


mm ONN, 


Bila Michael dan Rani duduk berseberangan, 
pernyataan di bawah ini yang benar adalah 


Gael duduk berhadapan dengan Didi 
Gael duduk di sebelah Michael 

Lala duduk di sebelah Didi 

Rani duduk di antara Laura dan Didi 
Didi duduk di antara Aga dan Lala 


MOOD D: 


Beberapa kemungkinan di bawah ini yang 
tidak benar adalah .... 

Laura duduk di antara Rani dan Gael 
Lala dan Didi dipisahkan oleh Aga 
Michael duduk di antara Togi dan Lala 
Laura dipisahkan 2 kursi dengan Aga 
Didi duduk di antara Gael dan Togi 


E TA PP 


Gunakan teks C untuk menjawab soal nomor 
53 sampai dengan nomor 55! 


TEKS C 

Seorang karyawan mengatur 6 ruang kerja untuk 
6 staf dengan urutan nomor ruang 1 sampai 6 
dengan aturan sebagai berikut: 


(1) 


55 


54 
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Bu Rati sering bercakap-cakap yang suaranya 
terdengar keras ke ruang sebelahnya 

Pak Mara dan Pak Bono ingin berdekatan 
agar dapat berkoordinasi 

Bu Heni meminta ruang nomor 5 yang 
berjendela lebar 

Pak Dedi tidak suka pekerjaannya terganggu 
oleh suara-suara 

Pak Tasman, Pak Mara, dan Pak Dedi adalah 
perokok 

Bu Heni alergi dengan asap rokok 


Tiga karyawan perokok seharusnya 
ditempatkan di ruang nomor .... 

A. 1,2, dan 4 D. 2,3, dan4 

B. 2,3, dan 6 E. 1, 2, dan 6 

C. 1,2,dan3 


Ruang kerja yang paling jauh dari ruang 
kerja Pak Bono adalah ruang kerja .... 

A. Bu Heni D. Bu Rati 

B. Pak Mara E. Pak Dedi 

C. Pak Tasman 


Ruang kerja yang paling cocok untuk Pak 
Mara adalah ruang nomor .... 


A. 2 D. 3 
B. 6 E. 4 
C. 1 


1. 


Tee Potensi Akademik 


Pembahasan CERDIK: 

Nelayan “bekerja di“ Laut. 

Penyanyi “bekerja di” Panggung. 
eee 


Keduanya punya kemiripan analogi “berkerja 
di”. 


Jawaban E) 


Pembahasan CERDIK: 

Samudra “adalah kumpulan beberapa” Laut. 

Benua “adalah kumpulan beberapa” Pulau. 
an 

Keduanya punya kemiripan analogi “kumpulan 

dari beberapa". 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 
Kuda laut “beda jenis, tapi ada kemiripan 
dengan” Kuda. 
Cacing “beda jenis, tapi ada kemiripan dengan” 
Belut. 

an 
Keduanya punya kemiripan analogi “beda 
jenis, tapi ada kemiripan". 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 

Beranak “adalah ciri dari” Mamalia. 

Bertaring “adalah ciri dari” Karnivora. 
eae ee 

Keduanya punya kemiripan analogi “ciri dari”. 


Jawaban A 


2009 


Pembahasan CERDIK: 
Kurus “karena kekurangan” Gizi. 
Bodoh “karena kekurangan” Ilmu. 
Ka 
Keduanya punya kemiripan analogi “karena 
kekurangan". 


Jawaban O 


Pembahasan CERDIK: 

Gigi “fungsinya untuk” Mengunyah (Kunyah). 

Jari “fungsinya untuk” Memegang (Pegang). 
an 

Keduanya punya kemiripan analogi “fungsinya 

untuk”. 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 

Melati “adalah salah satu jenis” Bunga. 

Bawang “adalah salah satu jenis” Umbi. 
ai 

Keduanya punya kemiripan analogi “hubungan 

jenis”. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 

BERAS berhubungan dengan PADI, 

sebagaimana BUAH berhubungan dengan BIJI. 
Rey 


Berhubungan tentang isi. 


Jawaban E) 


Pembahasan CERDIK: 
KARYAWAN berhubungan dengan BURUH, 
sebagaimana SUPERVISOR berhubungan 
dengan MANDOR. 

Ue 
Hubungan atasan bawahan. 


O—— 


Jawaban A 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 
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Pembahasan CERDIK: 

PENYAIR berhubungan dengan PUISI, 
sebagaimana PEMAHAT berhubungan dengan 
PATUNG. 


a 
Hubungan subjek dan objek kerja 

Jawaban D) 
Pembahasan CERDIK: 


Diketahui: 

a Hewan golongan unggas berkembang 
biak dengan cara bertelur. 

a Buaya hewan bukan unggas yang 
berkembang biak dengan cara bertelur. 

Kesimpulan: 

Buaya adalah memiliki cara berkembang biak 

yang sama dengan unggas. 


Jawaban @ 


Pembahasan 

Diketahui: 

a Semua hutan (H) ditanami pohon A 
= OD ‘o> P) adalah durian (D 


Kesimpulan: 

a sebagian pohon adalah hutan dan pohon 
durian. 

a sebagian pohon adalah hutan tetapi 
tidak ditanami durian. 


Jawaban Bi 
Pembahasan CERDIK: 
Diketahui: 
= Semua calon mahasiswa menempuh tes 
Matematika. 


a Sebagian calon mahasiswa memiliki skor 
TOEFL di atas 450. 

Kesimpulan: 

Artinya, semuanya calon mahasiswa 

menempuh tes matematika, tetapi tidak semua 

memiliki skor Toefl di atas 450 


Jawaban E) 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

< Makhluk laut yang bernapas dengan 
insang adalah ikan. 

z Lumba-lumba adalah makhluk laut yang 
bernapas dengan paru-paru. 


15. 


16. 


17. 


18. 


Kesimpulan: 

Artinya, Semua lumba-lumba dan ikan adalah 
makhluk yang hidup di laut. Dan, lumba-lumba 
bukanlah jenis ikan, karena tidak pernapas 
dengan insang. 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

= Tidak ada bunga mawar kecuali berwarna 
putih dan ungu. (Artinya, semua bunga 
mawar berwarna putih dan ungu) 

= Santi menerima bunga bukan putih, 
bukan merah. 

Kesimpulan: 

Artinya, bunga yang diterima oleh Santi adalah 

bukan mawar putih. 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

a Peserta SNMPTN 2009 mengikuti Tes 
Potensi Akademik (TPA) 

= Thomas tidak lulus SNMPTN 2009 

Kesimpulan: 

Soal tidak jelas karena tidak disebutkan apakah 

Thomas peserta SNMPTN 2009. Namun, dari 

yang diketahui tersirat bahwa Thomas adalah 

peserta SNMPTN, sehingga dia telah mengikuti 

TPA dalam SNMPTN 2009. 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

= Semua pelaut (L) adalah perenang (R). 

a ~ perenang (R) bukan penyelam 


Kesimpulan: 
a Sebagian perenang adalah pelaut dan 


penyelam. 
a Sebagian perenang adalah pelaut bukan 
penyelam. 
Jawaban B, 
Pembahasan CERDIK: 
Diektahui: 


a Semua tanaman (T) memiliki buah (B). 


19. 


20. 


21. 


= Sebagian tanaman (T) berbunga merah 


(M) 
CDO ODS 
=  Semuayang berbunga merah memiliki 


Kesimpulan: 
buah. 


= Sebagian tanaman yang memiliki buah 
warna bunganya merah. 

= Jadi, sebagian tanaman memiliki buah 
tetapi bunganya bukan merah. 


Jawaban O 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

Metode penanganan kanker semakin modern. 
Sejak pertama diketahui mengidap kanker, 
pada tahun 1960an, 60% penderita kanker 
hidup selama 5 tahun, sedangkan tahun 
1980an, 65% penderita kanker hidup selama 8 
tahun. 

Kesimpulan: 

Tahun 1980an lebih banyak penderita kanker 
yang ditangani lebih baik daripada penderita 
kanker pada tahun 1960an. 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

s Lampu di teras rumah lebih terang 
daripada lampu di kamar mandi. 

a Lampu yang lebih terang pasti lebih 
tahan lama dan lebih mahal harganya. 

Kesimpulan: 

Lampu di kamar mandi tidak lebih tahan lama 

dan tidak lebih mahal daripada lampu di teras 

rumah. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

s Di akhir pekan, keluarga Sumadi selalu 
pergi berwisata. 

= Tidak semua tempat wisata yang 
dikunjungi terletak di luar kota. 

Kesimpulan: 

Kegiatan keluarga Sumadi di akhir pekan 

adalah selalu pergi berwisata, di luar kota atau 

bukan di luar kota. 


Jawaban O 


22. Pembahasan CERDIK: 


23 


24. 


25 


Diketahui: 

a Ikan A hidup di air tawar. 

s Ikan C hidup di air laut. 
Kesimpulan: 

Ikan A ada di tempat hidup bukan ikan C. 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

a Setiap anggota kelompok A adalah 
anggota kelompok B. 

a Setiap anggota kelompok B adalah 
anggota kelompok C. 


Kesimpulan: 

a Semua anggota A adalah anggota C. 

= Tidak mungkin ada anggota A yang tidak 
merupakan anggota C. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

a Pantai yang indah menarik banyak 
pengunjung. 

a Kota A memiliki pantai yang indah, kota B 
tidak. 

Kesimpulan: 

Kota A akan banyak pengunjung dan kota B 

tidak banyak pengunjung. 


Jawaban 0) 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

a Semua siswa kelas X dapat berbahasa 
Inggris. 

= Semua siswa kelas X yang menduduki 
ranking 10 besar, juga harus dapat 
berbahasa Jepang. 

Kesimpulan: 

= Semua siswa kelas X yang menduduki 
ranking 10 besar dapat berbahasa jepang 
dan Inggris. 

» Semua siswa kelas X yang tidak dapat 
berbahasa Jepang, tidak menduduki 
ranking 10 besar dan dapat berbahasa 


Inggris. 
——— Jawaban C 
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26. 


27. 


28. 


29. 


30. 
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Pembahasan CERDIK: 
3, 6, 15, 16, 32, .... 
Polanya: dikali 2: dikali 2,5: dikali 2: dikali 2,5: 
dan seterusnya. 
3, 6, 15 
AAA 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

2, 3, 5,8, 13, 21, 34, 55 

Perhatikan, bahwa setiap bilangan merupakan 
hasil dari penjumlahan dua bilangan di 
depannya (sebelumnya). Jadi, bilangan 
selanjutnya adalah 21 + 34 = 55 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 
P = 0,475% dari 6,20 
Q = 6,20% dari 0,475 
Diperoleh: 
_ 0,475 
100 
6,20 
Q= 
100 
Jadi, terlihat bahwa P =Q. 


P 


KO, 20 1 


x0,475 | 


Jawaban O 
Pembahasan CERDIK: 


A= 335% dari 25 A=—x25 


B= 2 dari 26 E 6 
3 3 


Diperoleh: 
1 

A a _25 

B 56 26 

3 


Jadi, A < B 


Jawaban B, 


Pembahasan CERDIK: 
4M7 


7 
—X 
3269 
Coba, cek saja dipilihan jawaban yang mung- 
kin. Diperoleh jawaban yang tepat adalah M 
='6. 


— Jawaban Bi 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


Pembahasan CERDIK: 

38N 

N 

—X 

2709 
Artinya, N x N punya satuan 9. Angka yang 
mungkin hanya 3 dan 7. Bila, kita subtitusikan 
ke soal, diperoleh N = 7. 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 
5 P 


P 20 
P? =100, P = 100 =10 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 
4 280 
17.5% q 


Jawaban E) 


Pembahasan CERDIK: 
Tanggal hari ini : 19 - 07 - 2009 
Tanggallahir : 27-10-1969 _ 


Usia : 39 tahun, 8 bulan, 22 hari. 
Jawaban O 
Pembahasan CERDIK: 
3 jam 35 menit 51 detik. 
2jam 31 menit 17 detik. + 
5 jam 66 menit 68 detik 
= 6 jam 7 menit 8 detik 
Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 
Masing-masing berpola segi empat. 
Jawaban D) 
Pembahasan CERDIK: 
Polanya ada penambahan gerigi. 
Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 


Jika gambar digabung maka pilihan yang 
memenuhi hanya A. 


Jawaban A 


39. Pembahasan CERDIK: 
Polanya berupa pengurangan gambar. 


Jawaban @ 


40. Pembahasan CERDIK: 
Polanya berupa penambahan gambar tanda 
panah. 


Jawaban @ 


41. Pembahasan CERDIK: 
Polanya berupa pengurangan titik sudut 


gambar luar. 


Jawaban @ 


42. Pembahasan CERDIK: 
Polanya penambahan gambar. Ada 


penambahan garis. 


Jawaban A 
43. Pembahasan CERDIK: 
Polanya selang-seling. 
Jawaban D) 
44. Pembahasan CERDIK: 
Pola gambar selang-seling. 
Jawaban Bi 


45. Pembahasan CERDIK: 
Polanya berupa pengurangan gambar. 


Jawaban O 


Gunakan teks A untuk menjawab soal nomor 46 
sampai dengan nomor 48! 


TEKS A 

Seorang calon legislatif melakukan kampanye 

pada lima kecamatan yaitu J, K, L, M, dan N dengan 

ketentuan sebagai berikut. 

(1) la dapat berkunjung ke kecamatan M jika 
telah ke L dan N. 

(2) la tidak bisa mengunjungi kecamatan N 
sebelum mengunjungi kecamatan J. 

(3) Kecamatan kedua yang harus dikunjungi 
adalah K. 


Berdasarkan keterangan di atas maka kita bisa 
menyusun alur seperti berikut ini: 


D-O- 0O- 0O- 0O 


46. Pembahasan CERDIK: 
Perhatikan gambar di atas. Terlihat bahwa 
kecamatan yang pertama harus dikunjungi 
adalah Kecamatan J. 


Jawaban A) 


47. Pembahasan CERDIK: 
Dua kecamatan dapat dikunjungi setelah 
kecamatan N adalah kecamatan kecamatan 
L dan M. 


Jawaban 0 


48. Pembahasan CERDIK: 
Rencana kunjungan yang sebaiknya dipilih 
agar lima kecamatan dapat dikunjungi 
adalah J, K, N, L, M. 


Jawaban A 


Untuk menjawab nomor 49 - 52. 
Gunakan teks B untuk menjawab soal nomor 49 
sampai dengan nomor 52! 


TEKS B 

Pada suatu jamuan makan malam, 8 orang eksekutif 
muda (Aga, Didi, Lala, Laura, Gael, Michael, Rani, dan 
Togi) duduk mengelilingi satu meja bundar. 

(1) Gael duduk berseberangan dengan Aga 

(2) Michael duduk di antara Togi dan Lala 

(3) Laura dan Lala duduk tepat berhadapan 

(4) Togi duduk 2 kursi terpisah dari Aga 


Selanjutnya, keterangan dari di atas dapat kita susun 
posisi duduk mereka sebagai berikut: 


Aga 


Didi 


49. Pembahasan CERDIK: 
Terlihat bahwa Rani duduk dipisahkan 2 kursi 


dengan Togi. 


Jawaban Bi 


50. Pembahasan CERDIK: 
Terlihat bahwa Didi dengan Togi duduk 


berhadapan. 
—— Jawaban (a 
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51. 


52. 


Pembahasan CERDIK: 
Terlihat bahwa Rani duduk di antara Laura dan 
Dini. 

Jawaban D) 
Pembahasan CERDIK: 


Terlihat bahwa tidak benar Didi duduk di 
antara Gael dengan Togi. Tetapi ia berada di 


antara Rani dengan Aga. 


Jawaban E) 


Untuk jawaban nomor 53 - 55. 


TEKS C 

Seorang karyawan mengatur 6 ruang kerja untuk 6 
staf dengan urutan nomor ruang 1 sampai 6 dengan 
aturan sebagai berikut: 


(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
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Bu Rati sering bercakap-cakap yang suaranya 
terdengar keras ke ruang sebelahnya. 

Pak Mara dan Pak Bono ingin berdekatan agar 
dapat berkoordinasi. 

Bu Heni meminta ruang nomor 5 yang 
berjendela lebar. 

Pak Dedi tidak suka pekerjaannya terganggu 
oleh suara-suara. 

Pak Tasman, Pak Mara, dan Pak Dedi adalah 
perokok. 

Bu Heni alergi dengan asap rokok. 


Dari keterangan yang diperoleh dari keterangan soal 
maka pengaturan ruangan yang tepat adalah adalah: 


Dedi Tasman 


53. 


54. 


55. 


Pembahasan CERDIK: 


Pak Tasman, Pak Mara, dan Pak Dedi adalah 
perokok maka harus dijauhkan dari ruang Bu 
Heni. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Pak Dedi tidak suka pekerjaannya terganggu 
oleh suara-suara sehingga harus ditempatkan 
sejauh mungkin dari ruang Bu Rati. Dengan 
demikian, ruang terjauh dari ruang pak Bono 
adalah ruang Pak Dedi. 


Jawaban E) 


Pembahasan CERDIK: 
Terlihat bahwa pak Mara berada di ruang 
nomor 3. 


Jawaban 0) 


ng 


EA Matematika Dasar 


w 


Gunakan PETUNJUK A untuk menjawab soal 
nomor 1 sampai dengan nomor 15! 


1 


Bentuk |5-5x|<5 setara (ekuivalen) deng- 
an.. 


A. -5<|5x-5| D. 5x-5>-5 


B. |x-1\<1 E. 0<5-5x<5 
C. 5x-5<5 


2 
x -bx m-1 
Jika kedua akar persamaan = 
ax-c m+] 


saling berlawanan tanda, tetapi mempunyai 
nilai mutlak yang sama, maka nilai m sama 
dengan ... 


a, ath D. 1 
a-b C 
B. C E. 1 
c a-b 
a+b 


Persegi panjang ABCD disusun dari 6 perse- 
gi. Dua persegi diketahui luasnya seperti da- 
lam gambar berikut. 

Perbandingan A 
luas daerah 
persegi ter- 

kecil dengan 
terbesar di 

dalam persegi 
panjang 

ABCD adalah 


Dalam suatu kotak terdapat 100 bola serupa 
yang diberi nomor 1, 2, ..., 100. Jika dipilih 
satu bola secara acak, maka peluang teram- 
bilnya bola dengan nomor yang habis dibagi 
5, tetapi habis dibagi 3 adalah ... 

2 D. 2 
A. 25 50 
cz 
50 
2 
25 


5 
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3 2 
Matrik A, , mempunya hubungan 
| 1 
dengan matrik | 5 


5 
Cz 
* 


hubungan serupa seperti A dengan B, maka 
matrik C + D adalah ... 


bs) A 
Fo} A 
c b 3 


Grafik fungsi f(x) -x' —6x 47 dapat diper- 


—4 
5 ) Jika matrik 


—3 
7) dan matrik D mempunyai 


oleh dengan cara menggeser grafik fungsi 
f(x)=x° kearah... 


A. Kanan sumbu X sejauh 2 satuan dan ke 
arah bawah sumbu Y sejauh 3 satuan. 

B. Kiri sumbu X sejauh 3 satuan dan ke arah 
atas sumbu Y sejauh 2 satuan. 

C. Kanan sumbu X sejauh 3 satuan dan ke 
arah bawah sumbu Y sejauh 2 satuan. 

D. Kiri sumbu X sejauh 6 satuan dan ke arah 
bawah sumbu Y sejauh 7 satuan. 

E. Kiri sumbu X sejauh 2 satuan dan ke arah 
atas sumbu Y sejauh 3 satuan. 


Diketahui tiga pernyataan berikut: 

P : Jakarta ada di pulau Bali 

O : 2 adalah bilangan prima 

R : semua bilangan prima adalah bilangan 
ganjil 

Pernyataan majemuk di bawah ini yang 
bernilai benar adalah ... 


A. (~PvQ)AR 


B. (~Qv~R)a(~QvP) 
C. (PA~Q)A(Qv~R) 
D. ~P=>R 

E. -RA-(OnR) 


Pak Rahman mempunyai sekantong permen 
yang akan dibagikan kepada anak-anak. Jika 


10 


11 


12 


tiap anak diberi 2 permen maka di dalam 
kantong masih tersisa 4 permen. Namun, 
bila tiap anak diberi 3 permen, akan ada 2 
anak yang tidak mendapat permen dan 1 
anak mendapat 2 permen. Jika x menyata- 
kan banyak permen dalam kantong dan y 
menyatakan banyak anak maka sistem per- 
samaan yang mewakili masalah di atas ada- 
lah... 


Hanan 5 a 
x—/=3y x—/=2y 
nga E. a 
Xx+/=2y X+/=3y 
= basa 
xt/-y 


Suatu tim bulu tangkis terdiri atas 5 anggo- 
ta. Akan ditentukan 2 orang untuk bermain 
tunggal dan 2 pasang untuk bermain ganda. 
Jika peraturan yang dipakai bahwa pemain 
tunggal boleh bermain ganda sekali maka 
banyak pilihan yang bisa dibentuk adalah ... 


A. 240 D. 60 
B. 120 E. 30 
C. 80 


px+qy =8 
3x —9y =38 


Jika sistem persamaan | memi- 


liki penyelesaian (x,y) =(2, 4) maka nilai p 


adalah ... 
A. 40 D. 20 
B. 22,5 E. 8 
C. 21,5 


Seorang berjalan dengan kecepatan 12 km/ 
jam selama 1 jam pertama. Pada jam kedua 
kecepatan berkurang menjadi sepertiganya, 
demikian juga pada jam berikutnya kecepat- 
annya menjadi sepertiga dari sebelumnya. 
Jarak terjauh yang dapat ditempuh orang itu 
selama perjalanan adalah ... 

A. Takterhingga D. 26km 

B. 36km E. 18km 

C. 32km 


Jika (a, b) adalah titik minimum grafik fung- 


si f(x)-7-“V25-x” maka nilai a' tb” 


adalah ... 
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14 


15 


D. 10 


A. 
B. E. 13 
C 


com D 


Jika jumlah 101 bilangan kelipatan tiga yang 
berurutan adalah 18180 maka jumlah tiga 
bilangan terkecil yang pertama dari bilang- 
an-bilangan tersebut adalah... 


A. 99 D. 72 
B. 90 E. 63 
C. 81 


Sejak tahun 2000 terjadi penurunan pengi- 
rim surat melalui kantor pos. Setiap tahun- 
nya banyak surat yang dikirim berkurang se- 


besar = dari banyak surat yang dikirim pada 


tahun sebelumnya. Jika pada tahun 2000 
dikirim sekitar 1 juta surat maka jumlah surat 
yang dikirim selama kurun waktu 2000-2004 


A. AUT” surat D. 


365 . 
—— Juta surat 
625 125 


B. 202 iia surat E. 


360 . 
—— Juta surat 
125 125 


ie juta surat 


Suatu panitia yang terdiri atas 4 orang den- 
gan rincian seorang sebagai ketua, seorang 
sebagai sekretaris, dan dua orang sebagai 
anggota (kedua anggota tidak dibedakan) 
akan dipilih dari 3 pria dan 3 wanita. Jika 
ketua panitia harus wanita dan sekretarisnya 
harus pria maka banyak susunan panitia ber- 
beda yang bisa dibentuk adalah ... 


A. 36 D. 90 
B. 54 E. 108 
C. 72 


Gunakan PETUNJUK A untuk menjawab soal 
nomor 16 sampai dengan nomor 30! 


16 


(1) Sekelompok anjing laut utara (Mirounga 
angustirostris) sedang berganti kulit di sebu- 
ah pantai di dekat San Simeon, California. (2) 


17 


Pantai ini sudah dijadikan tempat berkum- 
pulnya sekelompok anjing laut utara. (3) Di 
tempat ini pada musim panas, anjing laut 
mengalami pergantian kulit besar-besaran 
yang berlangsung sekitar 4 bulan. (4) se- 
lama sebulan, mereka kehilangan bulu dan 
kulit. (5) Anjing laut utara menghangatkan 
badan mereka sewaktu musim berganti ku- 
lit dengan cara berkumpul di pantai sambil 
menunggu tumbuhnya kulit dan bulu yang 
baru. 

Kalimat topik paragraf di atas terletak pada 
nomor ... 


A. (1) D. (4) 
B. (2) E. (5) 
C. (3) 


Departemen Agama seharusnya sanggup 
menyelenggarakan ibadah haji secara baik. 
Sesuai dengan undang-undang terbaru, 
departemen ini tetap menjadi regulator se- 
kaligus operator, bahkan ikut menentukan 
anggota komisi pengawas. Peningkatan 
kualitas pelayanan diharapkan terjadi lewat 
pembenahan manajemen. Keluhan mulai 
muncul ketika belum ada perbaikan yang 
berarti. Lihatlah, baru-baru ini 89 anggota 
jemaah calon haji dari Jakarta dilaporkan 
mengalami diare saat berada di Madinah. 
Penderitaan mereka diduga akibat maka- 
nan yang basi atau tidak memenuhi standar 
kesehatan. Insiden seperti ini tidak perlu ter- 
jadi seandainya perusahaan katering menja- 
ga kualitas makanan yang disajikan. Kualitas 
layanan akan terjamin lagi jika tim keseha- 
tan selalu mengecek dan mengawasi maka- 
nan untuk jemaah calon haji. (Koran Tempo, 

21 November 2008) 

Pernyataan berikut ini merupakan opini dari 

teks di atas kecuali... 

A. Jemaah calon haji Indonesia tidak 
memperoleh layanan maksimal dari 
Departemen Agama. 

B. Departemen Agama tidak bekerja secara 
profesional dalam penyelenggaraan 
ibadah haji. 

C. Manajemen Departemen Agama lemah 
sehingga tidak mampu meningkatkan 
pelayanan penyelenggaraan ibadah haji. 

D. Tim kesehatan tidak mengecek dan 
mengawasi makanan sehingga jemaah 
calon haji makan nasi basi. 
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19 
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E. Koordinasi tidak berjalan baik di antara 
komponen panitia penyelenggara 
ibadah haji di Departemen Agama. 


Saat ini diperlukan realisasi janji dari para 

pemimpin negeri ini, yakni peningkatan ku- 

alitas pendidikan dengan anggaran hingga 

20% dari total APBN dan APBD. Sayangnya, 

baru sekitar 44 kabupaten di Indonesia yang 

mengalokasikan anggaran pendidikan se- 
suai dengan ketentuan tersebut. Padahal, 
peningkatan kualitas pendidikan ini telah 
masuk dalam delapan prioritas pembangu- 
nan dalam program Presiden Susilo Bam- 
bang Yudhoyono. Di dalam salah satu dari 
delapan prioritas itu, disebutkan dengan 
jelas bahwa peningkatan akses dan kualitas 
pendidikan dan kesehatan menjadi prioritas 
pembangunan Indonesia. Namun realisa- 
sinya masih sangat mengecewakan. (Koran 

Sindo, 21 November 2008) 

Pernyataan berikut yang tidak relevan 

dengan isi teks di atas adalah ... 

A. Pemerintah menjanjikan anggaran 
pendidikan sebesar 2096 dari APBN dan 
APBD. 

B. Alokasi anggaran pendidikan 2096 baru 
dilakukan oleh 44 kabupaten. 

C. Janji pemerintah menetapkan anggaran 
pendidikan 2096 belum ditepati. 

D. Pendidikan dan kesehatan merupakan 
prioritas utama program. 

E. Realisasi dari delapan prioritas pemba- 
ngunan sangat mengecewakan. 


Di bawah ini manakah yang termasuk kali- 

mat efektif? 

A. Dalam musyawarah itu menghasilkan 
lima ketetapan yang harus dilaksanakan 
bersama. 

B. Dalam pertemuan itu memutuskan 
bahwa Andi yang ditunjuk menjadi 
ketua Koperasi. 

C. Kegagalan proyek itu karena 
perancangan yang tidak baik dan 
pengawasan yang kurang cermat. 

D. Meskipun negara itu merupakan 
penghasil kapas nomor satu dunia, 
tetapi harga tekstilnya sangat tinggi. 

E. Budiman ingin menjadi juara umum 
di sekolahnya, tetapi ia hanya berhasil 
menjadi juara ketiga. 
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Exxon Mobil memiliki komitmen untuk sela- 
lu menangani risiko-risiko yang berkaitan 
dengan keselamatan saat bekerja. Langkah 
pertama untuk mencapai prestasi kerja tan- 
pa cacat adalah dengan memastikan tingkat 
motivasi dan partisipasi karyawan yang ting- 
gi dalam mencegah terjadinya kecelakaan. 
Di samping itu, karyawan harus mengecek 
dan membenahi adanya kerusakan. Exxon 
Mobil yakin bahwa penciptaan lingkungan 
kerja yang aman dapat memberikan kinerja 
yang baik. Dengan bantuan teknologi baru, 
Exxon Mobil terus berupaya membuat ke- 
giatan operasionalnya lebih aman, sehat, 
dan ramah lingkungan. Di Exxon Mobil, 
kesempurnaan dalam masalah keselama- 
tan, kesehatan, dan perlindungan lingkung- 
an merupakan unsur inti yang diutamakan. 
(Majalah Tempo, 17-23 November 2008) 
Simpulan teks tersebut yang paling tepat 
adalah ... 
A. Exxon Mobil sangat peduli terhadap 
keselamatan kerja karyawan. 
B. Exxon Mobil menetapkan dua langkah 
untuk mencapai prestasi kerja. 
C. Lingkungan kerja yang aman akan 
menghasilkan kinerja yang baik. 
D. Teknologi baru dapat membuat kegiatan 
di Exxon Mobil lebih aman. 
E. Motivasi dan partisipasi karyawan Exxon 
Mobil harus tinggi. 


Blog awalnya adalah catatan harian yang di- 
tempelkan (posting) ke sebuah situs yang da- 
pat diakses siapa saja. Blog menjadi semakin 
populer ketika kemudian tersedia situs yang 
menyediakan diri sebagai rumah gratis bagi 
blog. Seperti blogspot dan wordpress. Apabila 
di dunia internasional blog mulai dikenal ta- 
hun 2004 dan meningkat tajam tahun 2007. 
“Uniknya di Indonesia paling-paling hanya 5 
persen yang bicara politik. Mengherankan 
juga karena sekarang ruang untuk berpen- 
dapat jauh lebih bebas,” kata Wicaksono. La- 
innya berisi mulai dari kuliner, wisata, atau 
perjalanan, jual-beli, hingga prosa dan puisi. 
Beberapa blog begitu populernya sehingga 
dapat membangkitkan nilai ekonomi. (Kom- 
pas, 23 November 2008). 

Berdasarkan teks di atas, Blog menjadi salah 
satu cara berkomunikasi di dunia maya yang 
populer karena .... 
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A. Ada banyak blog dibuat orang Indonesia 
sehingga tidak harus berkomunikasi 
dalam bahasa Inggris. 

B. Ada situs yang menyediakan diri sebagai 
rumah gratis untuk blog sehingga 
pengguna tidak perlu mengeluarkan 
biaya. 

C. Pengguna blog akan dipandang 
sebagai orang modern karena dapat 
berkomunikasi dengan peralatan komu- 
nikasi modern. 

D. Pengguna blog dapat berbicara politik 
dan lain-lain secara bebas karena sulit 
diidentifikasi jati dirinya. 

E. Siapa saja dapat bergabung di sana dan 
apa saja dapat disampaikan meskipun 
ada berbagai masalah 


Seseorang akan mengembangkan karangan 
yang bertema upaya mengatasi pergaulan 
bebas pada kaum remaja di perkotaan. 
Berdasarkan tema tersebut topik-topik untuk 
kerangka karangan yang runtut adalah ... 

A. Masalah yang timbul akibat pergaulan 
bebas pada kaum remaja di perkotaan, 
pentingnya mengatasi pergaulan bebas, 
langkah mengatasi pergaulan bebas, 
saran yang dapat dilakukan untuk 
mengatasi pergaulan bebas. 

B. Pentingnya mengatasi pergaulan 
bebas pada kaum remaja di perkotaan, 
masalah yang timbul akibat pergaulan 
bebas, langkah mengatasi pergaulan 
bebas, saran yang dapat dilakukan untuk 
mengatasi pergaulan bebas. 

C. Langkah mengatasi pergaulan bebas 
pada kaum remaja di perkotaan, 
pentingnya mengatasi pergaulan bebas, 
masalah yang timbul akibat pergaulan 
bebas, saran yang dapat dilakukan untuk 
mengatasi pergaulan bebas. 

D. Pentingnya mengatasi pergaulan bebas 
pada kaum remaja perkotaan, langkah 
mengatasi pergaulan bebas, masalah 
yang timbul akibat pergaulan bebas, 
saran yang dapat dilakukan untuk 
mengatasi pergaulan bebas. 

E. Pentingnya saran yang dapat dilakukan 
untuk mengatasi pergaulan bebas di 
perkotaan, masalah yang timbul akibat 
pergaulan bebas, langkah mengatasi 
pergaulan bebas, saran yang dapat 
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dilakukan untuk mengatasi pergaulan 
bebas. 


.... Salah satu penyakit kulit adalah acne 

vulgaris. Tidak ada seorang pun di dunia ini 

yang tidak pernah menderita penyakit ini. 

Acne vulgaris adalah penyakit peradangan 

folikel sebasea yang umumnya terjadi pada 

masa remaja dan dapat sembuh sendiri. Da- 

lam masyarakat umum acne vulgaris biasa 

dikenal dengan istilah jerawat. 

Kalimat manakah yang tepat untuk mengisi 

titik-titik di atas? 

A. Acne vulgaris adalah penyakit kulit biasa 

B. Acne vulgaris pernah dialami semua 
manusia 

C. Penyakit kulit banyak jenis dan ma- 
camnya 

D. Jerawat banyak jenis dan macamnya 

E. Penyakit yang diderita remaja ber- 
macam-macam 


Pasar uang dan pasar modal Indonesia 
belum pulih. Rupiah masih terus mengalami 
tekanan mengikuti penurunan sebagian be- 
sar mata uang Asia. Masalah minimnya pa- 
sokan dolar AS di pasar valas semakin mem- 
persulit mata uang lokal ini. Pada penutupan 
perdagangan valas tanggal 24 November 
2008, rupiah melemah hingga 320 poin ke 
posisi 12.320 per dolar AS. Rupiah bahkan 
sempat menembus 12.325 per dolar AS. 

Pelaku pasar cemas karena belum ada sen- 

timen positif dari dalam negeri. Oleh karena 

itu, pasar lebih memilih memegang dolar AS 
dalam kondisi pasar global yang sedang ren- 
tan ini 

Paragraf di atas dikembangkan dengan 

menggunakan pola sebab-akibat karena... 

A. Kalimat utamanya menyatakan hubung- 
an sebab dan akibat. 

B. Kalimat pertama menyatakan sebab dan 
kalimat lainnya menyatakan akibat. 

C. Kalimat ketiga menyatakan sebab, 
sedangkan kalimat lainnya menyatakan 
akibat. 

D. Kalimat pertama dan ketujuh menyata- 
kan akibat, sedangkan lainnya me- 
nyatakan sebab. 

E. Kalimat ketujuh menyatakan akibat, 
sedangkan kalimat lainnya menyatakan 
sebab. 
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25 Tokoh-tokoh ternama, seperti Charlie Chap- 
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lin, Jawaharlal Nehru, Gamal Abdul Naser, 
dan Bung Karno, pernah menginap di sini. 
Gaya seni Art Deco-nya yang unik seolah 
menjadi trademark hotel yang satu ini. Coba- 
lah menyusuri jalan Asia Afrika di Bandung. 
Di sana ada gedung yang memiliki lengkung 
bangunan unik berwarna keabuan. Keuni- 
kan tersebut seolah-olah tak terpisahkan 
dari sejarah Kota Kembang yang pernah 
kental sekali aura eropanya. Hotel yang kini 
disebut Savoy Homann Bidakara Hotel ini se- 
lalu menjadi kebanggaan “urang Bandung’ 

Selanjutnya di bawah pengelolaan Van 

Es, bangunan hotel Homann yang semula 

sempit dan sederhana diperluas serta 

dimodernisasi menjadi salah satu hotel 
terkemuka di Asia Tenggara. Gaya Seni Art 

Deco yang melanda daratan Eropa pada 

tahun 1920-an ikut mewarnai bangunan 

Homann lama, dan hiasan interior, jendela 

kaca patri, ornamen dinding, model meubel, 

sampai kap lampu, semuanya berbau Art 

Deco. (Koran Tempo, 21 November 2008). 

Makna tersirat yang terdapat pada kutipan 

teks tersebut adalah ... 

A. Setiap kota memiliki bangunan hotel 
kebanggaan warganya sebagaimana 
warga Kota Bandung memiliki hotel 
Savoy Homann. 

B. Hotel Savoy Homann menjadi kebang- 
gaan warga Kota Bandung karena me- 
gah, serta pernah ditempati pemimpin 
dan seninam besar dunia. 

C. Bangunan hotel menjadi indah jika 
mengadopsi model bangunan Eropa 
sebagaimana model bangunan Hotel 
Savoy Homann di Kota Bandung. 

D. Hotel menjadi kebanggaan warga jika 
memiliki sejarah panjang sebagaimana 
Hotel Savoy Homann yang ditempati 
tokoh terkenal. 

E. Hotel Savoy Homann Bidakara yang 
berada di Kota Bandung bergaya Art 
Deco Eropa karena berbentuk lengkung. 


NASA selesai menguji coba sebuah sistem 
yang baru pertama kali diluncurkan, yai- 
tu sebuah sistem ‘internet antarplanet' Ja- 
ringan ini akan dapat dipergunakan secara 
otomatis untuk menyebarluaskan informasi 
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ke bumi, wahana antariksa, dan para astro- 

not. Wahana antariksa biasanya melakukan 

komunikasi langsung dengan bumi untuk 

memberikan instruksi kepada rover-rover 

Mars dalam misi eksplorasinya. Spirit dan 

opportunity mentransmisikan data ke orbiter 

lalu diteruskan kembali ke bumi. (Media In- 

donesia, 23 November 2004). 

Gagasan utama paragraf di atas adalah ... 

A. NASA selesai menguji coba sistem 
komunikasi baru internet antarplanet. 

B. Jaringan internet antarplanet secara 
otomatis menyebarkan informasi. 

C. Jaringan internet antarplanet tidak 
memerlukan bantuan tenaga manusia 

D. Wahana antariksa selalu melakukan 
komunikasi langsung dengan bumi. 

E. Sistem baru internet antarplanet NASA 
bernama Spirit dan Opportunity. 


Baru-baru ini sebuah lembaga daripada survei 
pendidikan tinggi di seluruh dunia tidak bera- 
pa lama ini telah mengeluarkan daftar pering- 
kat tentang perguruan tinggi yang berkualitas 
di seluruh dunia. 

Perbaikan terhadap kalimat di atas adalah ... 

A. Tidak berapa lama ini sebuah lembaga 
survei pendidikan tinggi telah me- 
ngeluarkan daftar peringkat tentang 
perguruan tinggi yang berkualitas. 

B. Baru-baru ini sebuah lembaga dari survei 
pendidikan tinggi telah mengeluarkan 
daftar peringkat perguruan tinggi 
berkualitas di seluruh dunia. 

C. Tidak berapa lama ini sebuah lembaga 
daripada survei pendidikan berkualitas 
di seluruh dunia. 

D. Baru-baru ini sebuah lembaga survei 
pendidikan tinggi mengeluarkan daftar 
peringkat perguruan tinggi berkualitas 
di seluruh dunia. 

E. Baru-baru ini sebuah lembaga survei 
pendidikan tinggi telah menengeluarkan 
daftar peringkat tentang perguruan 
tinggi berkualitas di seluruh dunia. 


Keanekaragaman hayati dan pemandangan 
... bawah laut di perairan Pulau Lemukutan, 
yang menjadi bagian dari Kawasan Konser- 
vasi Laut Daerah (KKLD) Bengkayang, dalam 
setengah tahun terakhir makin ... wisa- 
tawan. KKLD Bengkayang berada di sekitar 
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35 kilometer sebelah barat Pulau Kalimantan 
di pesisir pantai Bengkayang. Di situ terda- 
pat... pulau seperti Pulau Lemukutan, Ran- 
dayan, Penata Besar, Penata Kecil, Baru, dan 
Kabung. 

Untuk mengisi titik-titik pada teks di atas, 
kata-kata yang tepat adalah ... 

Pesona, disenangi, kelompok. 

Indah, dikenal, bentangan. 

Elok, diketahui, banyak. 

Cantik, dikunjungi, deretan. 

Alam, diminati, gugusan. 


DN 


Berikut ini adalah identitas buku yang di- 
gunakan sebagai sumber pustaka 


Judul 
Penerbit Kota Tahun 
Buku 


Horizon 


Yusuf Anas Al-Huda Jakarta 2006 
Manusia 
Kalimat Ida Bagus Rapika 
Bandung 2007 
Efektif Putrayasa Aditama 
Retorika Jalaludin 
Rosdakarya Bandung 2006 
modern Rakhmat 


Manakah penulisan daftar pustaka yang 

tepat untuk buku-buku di atas? 

A. Anas, Yusuf, 2006, Horizon Manusia, 
Jakarta: Al-Huda. 
Putrayasa, Ida Bagus, 2007, Kalimat 
Efektif, Bandung: Rapika Aditama. 
Rakhmat, Jalaludin, 2006, Retorika 
Modern, Bandung: Rosdakarya. 

B. Anas, Yusuf. 2006. Horizon Manusia. 
Jakarta, Al-Huda. 
Putrayasa, Ida Bagus. 2007. Kalimat 
Efektif. Bandung, Rapika Aditama. 
Rakhmat, Jalaludin, 2006. Retorika 
Modern. Bandung, Rosdakarya. 

C. Anas, Yusuf. 2006, Horizon Manusia. 
Jakarta: Al-Huda. 
Putrayasa, Ida Bagus. 2007, Kalimat 
Efektif. Bandung: Rapika Aditama. 
Rakhmat, Jalaludin. 2006. Retorika 
Modern. Bandung: Rosdakarya. 
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D. Anas, Yusuf. 2006. Horizon Manusia. 
Jakarta: Al-Huda. 
Putrayasa, Ida Bagus. 2007, Kalimat 
Efektif. Bandung: Rapika Aditama. 
Rakhmat, Jalaludin. 2006. Retorika 
Modern. Bandung: Rosdakarya. 

E. Anas, Yusuf. 2006, “Horizon Manusia” 
Jakarta: Al-Huda. 
Putrayasa, Ida Bagus. 2007, "Kalimat 
Efektif”. Bandung: Rapika Aditama. 
Rakhmat, Jalaludin. 2006. “Retorika 
Modern” Bandung: Rosdakarya. 


Pembelajaran berbasis teknologi komputer 
perlu segera disosialisasikan sampai ke seko- 
lah-sekolah di pelosok tanah air. 

Pernyataan tersebut terdapat dalam buku 

“Pembelajaran Berbasis TIK” halaman 32 

karya Rahmat Arif yang diterbitkan oleh 

Penerbit Fantasi pada tahun 2009. 

Teknik pengutipan teks di atas yang betul 

adalah ... 

A. Menurut Arif (2009: 32) adalah “Pem- 
belajaran berbasis teknologi komputer 
perlu segera disosialisasikan sampai 
dengan sekolah-sekolah pelosok tanah 
air.” 

B. “Pembelajaran berbasis teknologi 
komputer perlu segera disosialisasikan 
sampai dengan sekolah-sekolah pelosok 
tanah air.” 

(Arif, 2009: 32) 

C. Arif (2009: 32) “Pembelajaran berbasis 
teknologi komputer perlu segera 
disosialisasikan ke sekolah-sekolah di 
pelosok tanah air.” 

D. Menurut Arif (2009: 32) bahwa pem- 
belajaran berbasis teknologi komputer 
perlu segera disosialisasikan ke sekolah- 
sekolah di pelosok tanah air. 

E. Pembelajaran berbasis teknologi kom- 
puter perlu segera disosialisasikan ke 
sekolah-sekolah di pelosok tanah air.’ 
(dalam Arif, 2009: 32). 
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Gunakan PETUNJUK A untuk menjawab soal nomor 31 sampai dengan nomor 45! 


Passage 1 


10 


15 


Sometimes experience in other countries can help people to understand their own identity better. 
Mahatma Gandhi was born in 1869 at Portandar in Western India. After studying in India, he dreamt of 
going to England to study. He was told that his Hindu religion did not allow voyages abroad. However, 
Gandhi was very determined and he finally left for England in 1887. At first, he tried to learn to behave 
like an English gentleman, but he soon learnt that it was better to be himself. He studied law in London, 
gualifying in 1891. He also learnt about other religions. 

He returned home to India and worked as a lawyer for two years. After some problems, he was 
offered a job in South Africa. Here he experienced racism as a member of the Indian community. He 
decided to fight for the rights of Indians using “passive resistance”, He had three main beliefs, namely 
non-violence, religious tolerance and truth. When he finally returned to India in 1915, he became a 
great political leader. During the fight for independence, he was often put in prison, but his beliefs 
never changed. 

Gandhi had studied in Britain, so he understood the British better that they understood him. 
Gandhi's leadership led to independence, but, on Independence Day, 15" August, 1947, Gandhi 
refused to celebrate. He was in favor of Hindu-Muslim unity, but Muslims and Hindus could not agree, 
so a separate Muslim state was formed in Pakistan. In 1948, Gandhi started fasting to death as a protest 
against fighting between India and Pakistan. He was assassinated by a Hindu fanatic on 30" January 
1948. India and Pakistan are still fighting in Kashmir today. The fight for independence was a difficult 
one, but not as difficult as the fight for non-violence, religious tolerance, and truth. 
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The following statements are true about Ma- 33 We can infer from the following statements 

hatma Gandhi, EXCEPT about Mahatma Gandhi, EXCEPT ; 

A. Mahatma Gandhi's studying in Britain A. he understood Hinduism and Islam 
was against Hinduism principles. equally well. 

B. Mahatma Gandhi believed in non- B. he knew well the characteristics of the 
violence, religious tolerance, and truth. English people. 

C. Mahatma Gandhi learned and unders- C. he had good knowledge about law 
tood about some religions as well. issues. 

D. Mahatma Gandhi fought hard for unity D. he had the hardest time fighting for 
of his nation. independence of his nation. 

E. Mahatma Gandhi did not like the idea of E. he experienced racism when he was in 
Hindu-Muslim unity in India. South Africa. 

The passage above mainly deals with Mahat- 34 Mahatma Gandhi got his university degree 

ma Gandhi's in | 

A. search for principles of his three main A. 1887 
beliefs. B. 1915 

B. fighting against racism in South Africa. C. 1891 

C. political career as an important national D. 1947 
leader. E. 1948 


D. experience to identify his life principles. 
E. political struggle for India’s indepen- 
dence. 


35 The word non-violence in 'He had three 


A. favorable conducts 
main beliefs, non-violence, religious toleran- B. peaceful actions 
ce, and truth’ (line 9) can best be replaced C. political spirits 
by D. religious prejudices 

E. passive behaviors 


POO HEHEHE SOSH SOHO SOHO OS OHH SHE HEHEHE HOHE OOH HOSEES ESE OTHE SHOT OH OE OHH THEO EO EH EO HO TO HSE SHOES HEHE HEHE HOHE HOES ROOST HEHE HHHE OH OE HHO HOHE THESE OHH ECHO TOHEEEHOE ET EHE DHHS OH OSH HEEE HEHE HEHE H SHE OHHEHOCEESESERESED - 


Passage 2 


10 


15 


36 


57 


Education is often viewed as school in a traditional, formal sense. Many people believe that true 
learning can only take place in formal classroom setting. Others feel education occurs in many different 
forms and environments. There may not be a definitive answer to the question of, What is education?’ 
However, we can start thinking about the purpose of education. Is it to educate youth to be responsible 
citizens? Is it to develop individuals, as well as society, in order to ensure a society’s economic success? 
Or is it to simplify focus on developing individual talents and intelligence? Perhaps it is the balance of 
all three that defines education? While our answers may differ, we can perhaps agree that education 
is the basic human right. When that right is granted growth and development, the society as a whole 
is more likely to improve in areas such as health, nutrition, general income and living standards and 
population fertility rates. 

As global citizens it is our responsibility to critically think about the issues and attempt to come up 
with solutions to the problems plaguing education. In 1990, UNESCO launched EFA, the movement to 
provide quality education for all chidlren, youth, and adults by the year of 2015. The unfortunate reality 
is that for many countries, larger issues come before improving the quality of education. How can we 
achieve the goals of EFA when the numerous countries around the world are faced with challenges 
that seem far too impossible to overcome? The answer lies in attempting to bridge some of the gaps 
that prevent developing nations to compete with developed nations. One example is that of providing 
greater access to technology and narrowing the ever widening digital divide. In many ways, the most 
basic access to technology can serve as a valuable educational tool. Individuals who are not afforded 
this access are at disadvantage when trying to grasp opportunities to make life better for themselves, 
their families, and their community. 


Cesavaovovacosacovococecocococococococeocooocoooooocoocoooooocococococococococoocococococoocococococococococococococococococoocoorcooooocoocococecocoocoococococococecoocococococococococecococococococ.. e. 


The author's main concern in the first para- 38 The following sentences reflect the author's 
graph of the passage is opinions in the passage, EXCEPT 
A. there is no exact definiton about A. everyone has the right to get education. 
education B. education cannot be easily defined. 
B. education is a fundamental individual's C. EFA provides quality education by 2015. 
right D. education is basic to human develop- 
C. everyone has the right to get quality ment. 
education E. the EFA goals are faced with serious 
D. education occurs in any place not just challenges. 
schools 
E. development can be gained through 39 Thesituation the author shows in the passage 
education above is best described as follows 
A. quality education fundamentally 
If the author is right concerning the role of ensures quality living in all sectors. 
education, the following might be predicted B. education is essentially everyone's right 
to take place, EXCEPT yet it still has its challenges. 
A. longer life expectation C. there are problems in education in spite 
B. lesser birth rate of it significant role. 
C. improved welfare D. as long as nations compete, education 
D. better quality living cannot progress. 
E. more jobs opportunities E. absence of an exact definiton causes 


problems in education. 
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The part following the passage above would C. roles of technology in providing 


likely discuss individuals with cheap and accessible 
A. lack of access to technology in develop- guality education. 
ing countries to support educational D. inability of developing nations to com- 
practices. pete with developed countries in tech- 
B. needs of modern digital technology to nology. 
back up the implementation of EFA in E. government's roles and responsibilities 
education. in managing education for their children. 
Passage 3 


Generally, by people's own accounts, the public idea of women at home is that they are dull and 
boring. And the stereotype of a working woman is of hard, ambitious, selfish creatures. It is not just 
that you are either gentle and dull or selfish and interesting. It is that you are either a good mother 
or you are an interesting woman. 

5 'Young women now seem to get a very clear picture that they have got a choice. If they are 
going to do mothering well, they have got tp play for it by not being interesting women. If you are 
an interesting working woman, you are a bad mother’ Lyn Richards put the blame for such notions 
and for resulting family tensions on the failure of people to talk enough about them. The media, too, 
are guilty. ‘There is a lot of media coverage of successful career women and still a lot, especially in 

10 women’s magazines, on the joys of motherhood. There's not that much about the trouble of either 
role and precious little about combining the roles. Yet half the women who are married in our society 
are working. 

Nor is much thought given to the task of loosening the ties entrapping men. Lyn Richards, a 
working mother, grateful for the privilege of genuinely choosing and being able to afford the role, 
criticizes the systematic exclusion of men from ‘child rearing and the really pretty fabulous aspects 

15 of having children’ She condemns as ludicrous the idea of 9 to 5 treadmill of work as an absolute 
duty for men. ‘The sheer irony to me is that the women’s movement has told women the way to be 
liberated is to get into the 9 to 5 tied work force that men have been fighting against for a century. 
Really, we should be using changes in women’s values to shake up all the oppression and rigidity that 
men have been under: 

Indeed, there has been a change. ‘The new thing since | married is that it's normal for both 

20 husband and wife to go on working when they marry. Now marriage isn't a particularly big deal. Very 
often it just legalizes something which has been going on anyway and it certainly doesn't change 
a woman's whole basic of life, her notion of who she is. The real life change is having the first child 
and when that happens | think that probably most couples are still reverting to something like the 
traditional concept of marriage. But the longer people put off having a child the more likely it is that 

25 they won't because they have set up a viable life style. They don't need to have kids now to have a 
good marriage. 

Not that motherhood and raising families are wholly going out of fashion but rather that people 
are having smaller families. Consequently, the period in a woman's life when she is not required 
to devote herself to mothering is lengthening. ‘Mothering-the mother role-just isn’t a very good 
identity base today, Lyn Richards say. ‘Motherhood is a short-term appointment now. It doesn't last 


long: 
41 The expression combining the roles in £........ E. having a dual role of mother and career 
precious little about combining the roles: (line woman. 
10) in the passage means ; 
A. being either a married or a career woman. 42 The passage mainly deals with wo- 
B. working both in an office and at home. men’s. 
C. serving the family and doing office work. A. alternative role 
D. enjoying motherhood and caring for the B. social function 
family. C. natural interest 
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D. fundamental duty 


E. 


main responsibility 


43 A relevant question that can be raised out of 
the passage would be 


A. 


what characterizes a good working 
woman? 

how could men and women build eternal 
marriage? 

what ways are there to keep a family 
harmonious? 

why would the role of a woman in 
mothering not last long? 

what requirements should working 
women fulfill? 


44 
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Lyn argues that in rearing children in a fami- 


ly 
A 
B. 


. women’s role should be more dominant. 


both men and women are equally 
responsible. 

mens role should be put into account. 
working women share egual work 
distribution. 

men’s role should be excluded. 


If Lyn is correct, in the future women in fami- 
lies of younger generations 


MOND > 


have less children to care for 
make up career individuals 
will be more prosperous 

are more individualistic 
share an equal responsibility 
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° Pembahasan 


Teo Sedang Stadi Dasar 


MATEMATIKA 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Pertidaksamaan: 
° lal <b &-b<a<b 


e |al>b<a<b atau a>b 
e |aļ[>lļb|&(a-b)(a+b)>0 
e  lalclbl <> (a—b)(at+b)<0 


Sehingga, 


5—5x|<5 setara dengan: 


—5<5-5x<5 (dibagi dengan 5) 
=—1<1-x<1 
=|I-x|<1 


=|x-1<1 
Jawaban B) 


Pembahasan Cerdik 


Persamaan kuadrat ax? +bx+c=0 mempu- 
nyai akar saling berlawanan tanda jika b = 0. 


Persamaan kuadrat: 
Xx —bx m-1 


ax-c m+ 
=> (m+1)(x? —bx)=(m-1)(ax-c) 


= (m+1)x* —b(m+1)x =(m-1)ax—c(m-1) 


2009 


pa | 


(*) 


À 


ya 
3 


= (m+1)x’ —(bm+b)x—(am—a)x+(cm—c)=0 


= (m+1)x’? +(-—am—bm+a-—b)x+(cm-—c)=0 
syarat akar berlawanan tanda: 
(-am—bm+a-—b)=0 

=> -am-—bm=-a+b 

= m(-a-b)=-a+b 


_—a+b 
—a—b 
—atb a-b 
Sm-—m—$— 
—(atb) a+b 


Jawaban @ 


Pembahasan Cerdik 


Luas persegi terkecil : luas persegi terbesar 
=1x1:7x7 


=1:49 
Jawaban © 


Pembahasan Cerdik 


Peluang kejadian A 
banyak kejadian A 


ruang sampel 


5. 


6. 


Dari 100 bola dengan no. 1, 2, 3, .... 100 dalam 
suatu kotak, maka ruang sampel = 100. 
Kejadian terambil angka yang habis dibagi 5 
tetapi tidak habis dibagi 3, yaitu: 5, 10, 20, 25, 
35, 40, 50, 55, 65, 70, 80, 85, 95, 100. (banyak- 
nya ada 14) 
Maka, peluang terambilnya bola dengan angka 
yang habis dibagi 5 tetapi tidak habis dibagi 3 
adalah: 

14 7 

100 50 


Jawaban 'B) 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Penjumlahan matriks 
a b \ fp g) (atp b+q 
c d r s] ctr d+s 
Matriks: 
3 2 1 -4 
A= ;B= ; 
aja 3) 
5 -3 
C= 
matrik D memiliki hubungan dengan C, seperti 
hubungan matrik A dan B, maka: 


a 


Jadi, 


ea DENG 


o—— Jawaban 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Untuk mencari pergeseran suatu grafik per- 
samaan kuadrat, cukup dengan mencari 
pergeseran dari titik puncaknya. 

Titik puncak dari fungsi f(x) = ax? + bx + c 


adalah: ur) 
2a 2a 


Grafik fungsi f(x) = x?, maka titik puncaknya 
adalah (0, 0) 


Grafik fungsi f(x) = x? — 6x + 7, maka titik pun- 
caknya adalah 


Eee -6.3+7)) 


-(3,-2) 
Jadi, dari titik (0, 0) ke titik (3, -2) melakukan 
pergeseran 3 satuan ke kanan (sumbu x) dan 2 
satuan ke bawah (sumbu y). 

Jawaban @ 


Pembahasan Cerdik 
P = Jakarta ada di pulau Bali (S) 
Q 2 adalah bilangan prima (B) 
R = semua bilangan prima adalah bilangan 
ganjil (S) 
Pernyataan majemuk yang bernilai benar? 
Jawab: 
A.(~PvQ)AR 
(BVB)AS 
BAS 
S 
B.(~Qv ~R)A(~QvP) 
(SvB)A(SvS) 
BAS 
S 
C.(PAQ)A(QvR) 
(SAS)A(BvB) 
SAB 
S 
D.~P=>R 
BS 
S 
E.~Ra ~ (QAR) 
BA ~ (BAS) 
BA — 
BAB 
B 


Jawaban 06 
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9. 
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Pembahasan Cerdik 
x = banyak permen dalam kantong 
y — banyak anak 
e Jika tiap anak diberi 2 permen maka di 
dalam kantong bersisa 4. 
Kalimat matematikanya: 
x=2y+4 
=>x-4=2y 
e Jika tiap anak diberi 3 permen akan ada 2 
anak yang tidak mendapat permen dan 1 
anak yang mendapat 2 permen. 
Kalimat matematikanya: 
X= 3(y-3)+0.2+3.1 
=> x=3y-9+2 
=> x=3y-/ 
=>xX+7=3y 


Jawaban 06 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Pemilihan dari beberapa unsur yang tersedia 
tanpa memperhatikan urutannya merupa- 
kan kombinasi. 

n! 


Dari 5 anggota tim bulu tangkis dipilih 2 untuk 
bermain tunggal: 
5! 4x5 
eC; en 
2/5-2)! 1x2 
Dipilih 2 pasang untuk bermain ganda (tidak 
tunggal): 
| 
aC -> 3, 
2!(3-2)! 1 
Yang bermain ganda (ikut pada tunggal sekali): 
2! 
C “oC: = 
PT (2-1)! 


Jadi, banyak pilihan yang bisa ditentukan = 


10x3x2=60 
Jawaban © 


10. Pembahasan Cerdik 


(x, y) = (2, 4) merupakan penyelesaian dari: 
px+qy =8 


3x-qy =38 5 


(p+ 3)x — 46 


11. 


12. 


Maka, 
(p + 3).2 = 46 
=> 2p+6=46 


>p= =20 


Jawaban © 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Deret geometri tak hingga: 


= 

” 1-r 
Diketahui: 

—1> km A 
V,=12 jam” 


VX tan 


Maka, jarak terjauh yang ditempuh: 
12 


12 
fa 2 
3 


—12x -18 
2 


Jadi, jarak terkjauh yang ditempuh adalah 18 
km. 
Jawaban 06 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Suatu fungsi f(x) mempunyai nilai minimum/ 
maksimum ketika f'(x) = 0. 
il 
Fungsi f(x) = 7—V25—x? = 7-(25-x’)? 
Mempunyai nilai minimum (a, b) 
1 eh 
= f'(x)=0-—(25-x’) 2.2x 
(x)=0-=(25-x’) 
—2X 02X 
-—— 
2(25—x?)? 2425-x° 


Sehingga, nilai minimum diperoleh ketika 
—2x -0 


22512 


= f'(x)= 


Maka, x —0 
Ketika x = 0, maka: 


f(x)=7-V25-0=7-5=2 


titik minimumnya adalah (0, 2) 
jadi, a?+b?=0+27=4 


Jawaban A) 


13. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Barisan aritmetika: a, a + b, a + 2b, .... 
Deret aritmetika: 


S, =5(2a+(n—1)b) 


Jumlah 101 bilangan kelipatan tiga yang 
berurutan adalah 18180, merupakan deret 
aritmetika dengan: 

S, =18180; n=101; danb=3 


>S == 


n 


2a+(101-1)3) 


= 18180 =—"(2a+300) 
= 18180 =101a+15150 
18180-15150 
> a = ——— 
101 


Jadi, jumlah tiga bilangan terkecil (tiga suku 
pertama) adalah: 
a + (a + b) + (a + 2b) = 30 + 33 + 36 = 99 


Jawaban A) 


30 


14. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Deret geometri: 
S, = Ji ;r<1 
1-r 
. rye le) ee 
r—1 


Dari soal dapat: 
a = 1 (dalam juta) 
1 4 


r= 1-——— 


n = 5 (dari tahun 2000 — 2004) 


15. 


sehingga, 
5 
11-25) | 
Se Ti 


5 1-44 
Ai ias 
K 


2101 5 2101. 
= —— X— = —— juta surat 
3125 1 625 


Jawaban A) 


Pembahasan Cerdik 
Dengan menggunakan kaidah perkalian: 
e Ketua 
Dipilih 1 dari 3 orang perempuan: 
3! 
C= 
1 13-1) 


e Sekretaris 
Dipilih 1 dari 3 orang laki-laki 
3! 
C = — = 
>" 11(3-1)! 


e Anggota 
Dipilih 2 orang dari 2 orang perempuan 
(1 orang telah dipilih sebagai ketua) dan 2 
orang laki-laki (1 orang telah dipilih men- 
jadi sekretaris): 

4! 3x4 
a ae Sai -_ 2 
2/4-—2)! 1x2 


Sehingga, banyak susunan panitia yang dapat 
disusun adalah: 
3x3x6=54 


Jawaban B) 


16. 


Pembahasan CERDIK: 

Kalimat topik adalah kalimat yang memiliki 
makna yang paling umum yang menjiwai 
keseluruhan isi bacaan. 

Kalimat topik paragraf tersebut terletak pada 
kalimat (1) Sekelompok anjing laut (Mirounga 
agustirostris) sedang berganti kulit di sebuah 
pantai di dekat San Simeon, California (Opsi A). 
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17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


416 


Hal itu diperjelas oleh kalimat kedua dengan 
adanya kata pantai ini (yang mengacu pantai di 
dekat San Simeon, California) dan perulangan 
kata anjing laut utara. 

Jawaban A) 
Pembahasan CERDIK: 
Opini adalah pendapat, pikiran, atau pendirian 
seseorang/sekelompok orang tentang sesuatu. 
Pernyataan yang tidak berupa opini dari teks 
tersebut adalah opsi (D) Tim kesehatan tidak 
mengecek dan mengawasi makanan sehingga 
jemaah calon haji makan nasi basi. Pernyataan 
tersebut berupa fakta. 

Jawaban © 
Pembahasan CERDIK: 
Pernyataan yang tidak relevan dengan isi 


teks adalah opsi (D) Pendidikan dan kesehatan 
merupakan prioritas utama program. 


Jawaban © 
Pembahasan CERDIK: 
Kalimat efektif adalah kalimat yang pemakaian/ 
penulisannya sesuai dengan kaidah bahasa 
baku serta dapat menyampaikan informasi 
secara tepat. Ciri kalimat efektif, antara lain 
~ minimal berunsur subjek dan predikat 
~ semua kata yang digunakan kata baku 
~ hemat 
~ sesuai EYD 
~ hubungan fungsi-fungsi kalimat jelas 
~ logis 
Opsi (A) adanya kata dalam pada awal kalimat 
menyebabkan kalimat tersebut tidak 
efektif karena tidak memiliki subjek 
yang jelas. 
Opsi (B) tidak efektif karena tidak memiliki 
subjek dengan alasan yang sama pada 
opsi (A). 
tidak efektif karena tidak memiliki 
predikat. 
Opsi (D) tidak efektif karena tidak memiliki 


subjek dan predikat. 

Jawaban 06 
Pembahasan CERDIK: 
Simpulan teks tersebut adalah Exxon Mobil 
sangat peduli terhadap keselamatan kerja 
karyawan (Opsi A). 

Jawaban A) 
Pembahasan CERDIK: 
Berdasarkan teks di atas, Blog menjadi salah satu 
cara berkomunikasi di dunia maya yang populer 
karena ada situs yang menyediakan diri sebagai 


rumah gratis untuk blog sehingga pengguna 
tidak perlu mengeluarkan biaya (Opsi B). 


Jawaban 


Opsi (C 


S” 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


Pembahasan CERDIK: 

Berdasarkan tema upaya mengatasi pergaulan 
bebas pada kaum remaja di perkotaan, topik- 
topik untuk kerangka karangan yang runtut 
adalah masalah yang timbul akibat pergaulan 
bebas pada kaum remaja di perkotaan, pen- 
tingnya mengatasi pergaulan bebas, langkah 
mengatasi pergaulan bebas, saran yang dapat 
dilakukan untuk mengatasi pergaulan bebas 


(opsi A). 
Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 


Kalimat yang tepat untuk mengisi titik-titik 
adalah penyakit kulit banyak jenis dan macam- 


nya (opsi C). 

Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 
Paragraf di atas dikembangkan dengan meng- 
gunakan pola sebab-akibat karena kalimat 
ketujuh (kalimat akhir paragraf) menggunakan 
kata hubung oleh karena itu sebagai penanda 
kesimpulan atau akibat dan kalimat lainnya 
menyatakan sebab. 

Jawaban 06 
Pembahasan CERDIK: 
Makna tersirat yang terdapat pada kutipan teks 
tersebut adalah Hotel menjadi kebanggaan war- 


ga jika memiliki sejarah panjang sebagaimana 
Hotel Savoy Homann yang ditempati tokoh ter- 


kenal (opsi D) 

Jawaban © 
Pembahasan CERDIK: 
Gagasan utama paragraf adalah hal pokok yang 
diungkapkan dalam suatu paragraf, menjadi 
inti keseluruhan isi paragraf. Gagasan utama 
paragraf terdapat pada kalimat utama yang 
biasanya terdapat di awal, di akhir, di awal dan 
di akhir, atau di seluruh kalimat dalam paragraf. 
Gagasan utama paragraf tersebut adalah Nasa 


selesai menguji coba sistem komunikasi baru 
internet antarplanet (ada di kalimat (1)) 


——w— Jawaban 


Pembahasan CERDIK: 

Perbaikan kalimat di atas adalah Baru-baru 
ini sebuah lembaga survei pendidikan tinggi 
mengeluarkan daftar peringkat perguruan tinggi 
berkualitas di seluruh dunia (opsi D). 


Jawaban E) 
Pembahasan CERDIK: 
Kata-kata yang tepat untuk mengisi titik-titik 
pada teks adalah alam, diminati, dan gugusan 


(opsi E). 
Jawaban 06 


29. Pembahasan CERDIK: 


Daftar pustaka yang ditulis secara tepat untuk 
buku-buku di atas adalah opsi (D). 
Anas, Yusuf. 2006. Horizon Manusia. Jakarta: Al- 
Huda. 
Putrayasa, Ida Bagus. 2007. Kalimat Efektif. 
Bandung: Replika Aditama. 
Rahmat, Jalalidin. 2006. Retorika Modern. 
Bandung: Rosdakarya 
Opsi(A) kesalahannya terdapat pada peng- 
gunaan tanda (,) untuk memisahkan 
nama pengarang dengan tahun 
terbit dan judul. 
kesalahannya sama dengan opsi (A) 
terutama pada buku Retorika Modern. 
Opsi (C) kesalahannya terdapat pada pe- 
nulisan judul buku tidak dicetak 
miring. 
Opsi (E) kesalahannya terdapat pada peng- 


t n" 


gunaan tanda petik ganda (“...”) pada 


penulisan judul buku. 
Jawaban © 


Opsi(B) 


30. Pembahasan CERDIK: 


Kutipan adalah pinjaman pendapat dari 
seseorang pengarang atau ucapan seseorang 
(ahli/narasumber), baik yang terdapat dalam 
buku, artikel, makalah, atau media lainnya. 
Macamnya adalah kutipan langsung dan 
kutipan tidak langsung. Kutipan langsung 
adalah mengambil kutipan yang sama persis, 
sementara kutipan tidak langsung mengambil 
kutipan yang diambil intisarinya saja/intinya/ 
dengan kalimat yang berbeda dari teks aslinya. 
Teknik pengutipan di atas yang betul adalah 
“Pembelajaran berbasis teknologi komputer perlu 
segera disosialisasikan sampai dengan sekolah- 
sekolah pelosok tanah air” (Arif, 2009:32). 
(kutipan langsung) 

Menurut Arif (2009:32) bahwa pembelajaran 
berbasis teknologi komputer perlu segera 
disosialisasikan ke sekolah-sekolah di pelosok 
tanah air. (kutipan tidak langsung) 


Jawaban D) 


31. 


Pembahasan CERDIK: 

Mahatma Gandhi did not like the idea of 
Hindu-Muslim unity in India 

Mengapa (E)? Karena berdasarkan kalimat 3, 
paragraf 3, Mahatma Gandhi menyukai persat- 
uan antara Hindu dan Muslim — He was in favor 
of Hindu-Muslim unity, sehingga pernyataan (E) 


tidak sesuai dengan teks. 
Jawaban E) 


32. Pembahasan CERDIK: 


experience to identify his life principles 

Topik teks dapat diketahui dari bagian awal 
teks, yaitu Sometimes experience in other coun- 
tries can help people to understand their own 
identity better — dalam hal ini yang termasuk 
di antara people adalah Mahatma Gandhi. Jadi, 
teks ini bercerita tentang Gandhi's experience to 


identify his life principle. 
Jawaban © 


33. Pembahasan CERDIK: 


he understood Hinduism and Islam equally 
well 

Analisa: Pernyataan (A) tidak disebutkan di 
dalam teks, namun dalam kalimat terakhir, 
paragraf 1 hanya disebutkan He also learnt 
about other religions; Pernyataan (B) sesuai den- 
gan kalimat 6, paragraf 1; Pernyataan (C) sesuai 
dengan kalimat 7, paragraf 1 dan kalimat 1, 
paragraf 2; Pernyataan (D) sesuai dengan ka- 
limat 2, paragraf 3; dan Pernyataan (E) sesuai 


dengan kalimat 3, paragraf 2. 
Jawaban A) 


34. Pembahasan CERDIK: 


1891 

Berdasarkan kalimat 7, paragraf 1, diketahui 
bahwa Gandhi lulus kuliah (got university de- 
gree) atau berijazah (qualifying) pada tahun 
1891 — He studied law in London, qualifying in 


1891. 
Jawaban @ 


35. Pembahasan CERDIK: 


( 


peaceful actions 

Non bermakna tidak/ tanpa dan violence di- 
artikan kekerasan, maka non-violence (tanpa 
kekerasan) sama artinya dengan kedamaian 


(peaceful actions). 
Jawaban Bi 
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36. Pembahasan CERDIK: 


education is a fundamental individual's right 

Ide pokok paragraf dapat ditemukan di bagian 
awal, tengah, atau akhir tiap-tiap paragraf. 
Dalam paragraf 1 teks ini, ide pokok tercantum 
pada kalimat 10, we can perhaps agree that edu- 
cation is the basic human right. Kata basic hu- 
man right sama artinya dengan fundamental 


individual's right. 
Jawaban B) 


37. Pembahasan CERDIK: 


lesser birth rate 

The role of education mengacu pada pernyataan 
terakhir kalimat 1, When that right (education) is 
granted growth and development, the society as 
a whole is more likely to improve in areas such as 
health, nutrition, general income and living stan- 
dards, and population fertility rates. Jadi, lesser 
birth rate tidak sesuai dengan peran pendidikan 
— to improve population fertility rates. 


Jawaban B) 


38. Pembahasan CERDIK: 


EFA provides quality education by 2015 

Berdasarkan kalimat 2, paragraf 2, In 1990, 
UNESCO launched EFA, the movement to pro- 
vide quality education for all children, youth, and 
adults by the year of 2015 diketahui bahwa ini 
bukanlah opini/ pendapat penulis melainkan 
bukti atau data pendukung suatu pendapat 


tersebut. 
Jawaban @ 


39. Pembahasan CERDIK: 


education is essentially everyone's right yet it 
still has its challenges 

Ide pokok paragraf pertama adalah education 
is the basic human right dan paragraf kedua 
memuat tentang masalah pendidikan yang 
harus dihadapi - ....it is our responsibility to criti- 
cally think about the issues and attempt to come 
up with solutions to the problems plaguing edu- 
cation. Jadi, teks tersebut mendeskripsikan ten- 
tang education is essentially everyone right yet it 


still has its challenges. 
Jawaban B) 


roled of technology in providing individuals 
with cheap and accessible quality education 
Dilihat dari paragraf terakhir yang menyebut- 
kan In many ways, the most basic access to tech- 
nology can serve as a valuable educational tool 
dan /ndividuals who are not afforded this access 


40. Pembahasan CERDIK: 


41. 


are at disadvantage, diketahui bahwa paragraf 
berikutnya akan membahas seputar peran 
teknologi dalam kaitannya meningkatkan kua- 
litas pendidikan seseorang. 

Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 
having a dual role of mother and career 
woman 
Combining the roles mengacu pada pernyataan 
sebelumnya dalam paragraf kedua yang me- 
nyebutkan woman as a mother dan woman as 
a working mother; combining berarti meng- 


gabungkan keduanya. Jadi, combining the roles 
memiliki arti having a dual role of mother and 


career woman. 
Jawaban 06 


42. Pembahasan CERDIK: 


43. 


alternative role 

Di bagian awal teks dijelaskan mengenai 
bagaimana seorang ibu dan seorang wanita 
karir. Kemudian dilanjutkan dengan pernyata- 
an penjelas bahwa wanita memiliki pilihan 
(choice/ alternative) berkaitan dengan peran- 
nya — Young women now seem to get a very clear 
picture that they have a got a choice. 


Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 
why would the role of a woman in mothering 
not last long? 
Mengacu pada kalimat paragraf terakhir Moth- 
ering-the mother role-just isn't a very good iden- 
tity base today dan Motherhood is a short-term 
appoinment now. It doesn't last long, maka per- 
tanyaan baru yang sesuai adalah why would the 
role ofa woman in mothering not last long? 


o——————— Jawaban 


44. Pembahasan CERDIK: 


both men and women are equally responsible 
Berdasarkan kalimat kedua, paragraf 3, diketa- 
hui bahwa wanita dan pria memiliki tanggung 
jawab yang sama dalam membesarkan anak- 


anak. 
Jawaban 'B) 


45. Pembahasan CERDIK: 


make up career individuals 

Dalam paragraf kedua disebutkan There's not 
that much about the trouble of either role and pre- 
cious little about combining the roles. Yet half the 
women who are married in our society are working 
sehingga dimungkinkan pada masa yang akan 
datang banyak generasi muda memilih untuk 
berkarir - make up career individuals. 


Jawaban B) 


Sop 


+ 


Rey | 
Li 


tika IPA > 


Matema 


Gunakan PETUNJUK A untuk menjawab soal 
nomor 1 sampai dengan nomor 15! 


1 


Jika a, b, z 0 maka pernyataan di bawah ini 
yang benar adalah ... 


A. Jab <2 D. Jab>avb 
B. Jab £bva E. Jab Sab 
C. Jab <= 


Diketahui segitiga ABC. Titik P di tengah AC, 
dan Q pada BC sehingga BQ = QC. 


Jika AB=c, AC =b , dan BC =a 
maka PQ =... 

lee = 
A. (ab) 


17 2 
B. (a-b) 


60 Soal - 90 Menit 


Diberikan balok ABCD.EFGH dengan 
AB = 2BC = 2AE = 2 cm. Panjang AH adalah 


Cc. 2 cm E. 3 cm 


D. 2cm 


RF 
Tx 


Vx = siny maka menghasilkan... 


dx disubstitusikan 


1 
2 
Jika integral | 
0 


1 
2 

A. (sin? x dx 
0 
1 
2 232 

B. {= Y ay 
! COSY 


5 
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Misalkan U menyatakan suku ke-n suatu 
barisan geometri. Jika diketahui U, = 12 dan 
Log U, + log U, - log U, = log 3 maka nilai U, 
adalah ... 


A. 12 D. 6 
B. 10 E. 4 
C. 8 


Suatu rumah dibangun pada sebidang tanah 
berbentuk persegi panjang dengan lebar 24 
m dan panjang 40 m, seperti pada gambar 
berikut. Keliling bangunan rumah tersebut 
adalah ... 


20m 

= 

<f 

N = 

N 
40m 

A. 30m D. 56m 
B. 32m E. 64m 
C. 40m 


Diketahui fungsi f dan g dengan 
f(x) = x2 + 4x + 1 dan g'(x) = V10- x? 


dengan g’ menyatakan turunan pertama 


fungsi g. Nilai turunan pertama gof di 
x = 0 adalah... 

A. 3 D. 12 

B. 6 E. 15 
C. 9 


10 


11 


12 


Diberikan fungsi fmemenuhi persamaan 
3f(- x) + fx - 3) =x + 3 untuk setiap bilangan 
real x. Nilai 8 f (- 3) adalah ... 


A. 24 D. 16 
B. 21 E. 15 
C. 20 


Jika (3x + 2) = xV¥x+1 dan f adalah turunan 
pertama fungsi f maka 12 (11) =... 


A. 9 D. 14 
B. 11 E. 15 
C. 12 


Jika f(x) = x? maka luas daerah yang dibatasi 
kurva y = 4 - f(x), y = 4 - f(x - 4), dan garis 


y = 4 adalah... 

A. 12 D. 4 
1 

a P 
3 3 

C. 5 


Luas daerah yang diarsir 
pada lingkaran besar 
adalah 4 kali luas daerah 
lingkaran kecil. Jika jari-jari 
lingkaran besar 


5 
adalah ah maka keliling lingkaran kecil 


adalah... 
A a D. |= 
70 5 


B. 5x 
C. W5n 


—tgx,m SsXS21 


Jika f a 
V4 -4#-sin' x 


maka f3) =... 
A. 0 D. x 
B. 1 E. 2x 
pk 

2 


13 Salah satu faktor suku banyak x? + kx? + x - 3 47 Berikut ini merupakan bagian dari proses 


adalah x- 1. Faktor yang lain adalah ... pernapasan: 

A. x2+3x+3 D. x2+2x+3 |. Udara mengalir masuk paru-paru 
B. x2+x-3 E. x2-7x+3 ll. Relaksasi diafragma 

C. x*+8x+3 III. Volume paru meningkat 


IV. Kontraksi diafragma 
Urutan yang benar ketika orang menghirup 


14 Diberikan tiga pernyataan: napas adalah... 
b 
1. Jika J foo) dx = 1 maka f(x) = 1 untuk i il ne E a. | 
semua x dalam Ia, bl. C. NIM 
1 1 2 1 3 1 2009 
2. —+|— | +|— | +..+|— <= 
4 (3) H a 3 18 Tumbuhan berpembuluh umumnya 
3n menyerap nitrogen dalam bentuk ... 
3. f sin "”xdx—0 A. Senyawa nitrogen 
-3n B. Senyawa nitrit 
Pernyataan yang benar adalah... C. Asam amino 
A. 1dan2 D. 1,2,dan 3 D. Gas amonia 
B. 1dan3 E. tidak ada E. lon nitrat 
C. 2dan3 
19 Apabila korteks adrenal memproduksi 
| 12 | | n 
15 Fungsi f(x) = ————— dalam selang kortisol dalam jumlah besar, kondisi yang 
1—2 cos 2x terjadi adalah ... 
Oxx«21n mencapai nilai maksimum a pada A. Produksi CRH menurun 
4x, B. Produksi ACTH meningkat 
beberapa titik x,. Nilai terbesar a- — C. Aktivitas hipotalamus akan meningkat 
x D. Aktivitas kelenjar pituitari anterior akan 
adalah ... meningkat 
A. 13 D. 18 E. Sensivitas hipotalamus terhadap 
B. 15 E. 20 kortisol menurun 
C. 16 


20 Hasil studi komparatif perkembangan 
embrio berbagai jenis vertebrata 
menghasilkan simpulan sebagai berikut, 


D kecuali... 
A | A. Ada hubungan kekerabatan 
os B. Persamaan proses perkembangan zigot 
C. Tidak ada perkembangbiakan secara 
: aseksual 
Gunakan PETUNJUK A untuk menjawab soal D. Memiliki persamaan mekanisme 


d | Sie ae 
nomor 16 sampai dengan nomor 23! fertilisasi internal 


E. Persamaan perkembangan pada fase 


16 Jika DNA dipotong oleh enzim restriksi, : 
organogenesis. 


bagian yang terputus adalah ikatan... 


A. nitrogen D. karbon 
B. peptida E. hidrogen 21 Stomata tumbuhan membuka pada saat ... 
C. fosfat 


Volume air dalam sel penjaga tinggi 
Volume air dalam sel penjaga sedikit 
lon K* dalam sel penjaga sedikit 

CO, tanaman banyak 

pH sel penjaga rendah 


mOMD > 
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22 


25 


Gen buta warna terpaut kromosom C dan 
resesif. Apabila dalam satu keluarga memiliki 
2 anak laki-laki buta warna dan 2 anak 
perempuan normal maka kemungkinan 
orangtuanya yang laki-laki adalah ... 

Buta warna dan ibunya karier. 

Normal dan ibunya karier. 

Karier dan ibunya karier. 

Normal dan ibunya buta warna. 

Buta warna dan ibunya normal. 


mm DNS 


Pada spermatogenesis, 
pembentukan 
adalah ... 

A. Spermatosit primer - spermatosit 
sekunder - spermatogonia - spermatid 
— spermatozoa. 

B. Spermatogonia - spermatosit primer — 
spermatosit sekunder - spermatozoa - 
spermatid. 

C. Spermatogonia - spermatosit primer 
— spermatosit sekunder - spermatid - 
spermatozoa. 

D. Spermatosit primer - spermatosit 
sekunder - spermatid - spermatozoa - 
spermatogonia. 


urutan proses 
spermatozoa yang tepat 


Gunakan PETUNJUK B untuk menjawab soal 
nomor 24 sampai dengan nomor 26! 


24 


25 
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Belalang memiliki darah yang beredar bebas 

dalam tubuh tanpa melalui pembuluh. 
SEBAB 

Sistem peredaran darah belalang berfungsi 

mengangkut sari makanan dan oksigen 

tetapi tidak mengangkut karbon dioksida. 


Asam nukleat virus merupakan unsur 
genetik penentu sifat virus. 

SEBAB 
Asam nukleat virus adalah DNA yang 
merupakan penyedia asam amino dalam 
sintesis protein virus. 


26 


Pindah silang (crossing over) terjadi pada sel 

yang mengalami mitosis dan meiosis. 
SEBAB 

Pindah silang selalu terjadi pada kromosom 

homolog pada setiap pembelahan sel. 


Gunakan PETUNJUK C untuk menjawab soal 
nomor 27 sampai dengan nomor 30! 


27 


20 


29 


30 


Sel mempunyai retikulum endoplasma dan 

badan golgi dalam jumlah banyak adalah ... 

(1) Sel darah merah yang mentranspor 
oksigen. 

(2) Sel B plasma yang memproduksi 
antibodi. 

(3) Sel adiposa yang menyimpan lemak. 

(4) Sel Langerhans yang menyekresi insulin. 


Adanya binatang endemik seperti komodo 
terjadi karena ... 

(1) Adaptasi lingkungan 

(2) Isolasi geografi 

(3) Seleksi alam 

(4) Mutasi 


Pernyataan berikut yang berkaitan dengan 

proses respirasi aerob adalah ... 

(1) Menggunakan oksigen sebagai 
akseptor elektron terakhir. 

(2) Hasil yang diperoleh adalah asam laktat. 

(3) Proses pemecahan substrat masuk ke 
siklus Krebs. 

(4) Proses ini berlangsung dalam sel 
prokariotik dan sel eukariotik. 


Ciri-ciri arteri adalah ... 

(1) Membawa darah menuju dan keluar 
jantung 

(2) Membawa darah keluar dari jantung 

(3) Selalu membawa darah yang banyak 
mengandung oksigen. 

(4) Membawa darah yang mengandung 
banyak atau sedikit oksigen. 


Percepatan gravitasi bumi: g=10m/s’; 


Konstanta Coulomb: 


kap — 8,99x10” Nm? /C2: 


Kelajuan cahaya di ruang hampa: 
€=3x10' m/s; 

Konstanta gas ideal: R = 8,31J/mol K 
Konstanta Boltzman: K, =1,38x10” J/K; 
Bilangan Avogadro: N, =6,02x10™" Joule 
1 elektron volt: 1eV =1,6x10 |? J; 

Muatan elektron: e =1,6x10" C; 

Masa elektron: m, —9,1x10 “kg; 


Konstanta Planck: 
h =6,63x10 “Js —4,14x10 " eVs 


Gunakan PETUNJUK A untuk menjawab soal 
nomor 31 sampai dengan nomor 40! 


51 Batang tak bermassa 
yang panjang 2R dapat 
berputar di sekitar 
sumbu vertikal melewati 
pusatnya seperti 
ditunjukkan oleh gambar. 
Sistem berputar dengan kecepatan sudut 
œ ketika kedua massa m berjarak sejauh R 
dari sumbu. Massa secara simultan ditarik 


sejauh = mendekati sumbu oleh gaya yang 


arahnya sepanjang batang. Berapakah 
kecepatan sudut yang baru dari sistem ? 


A. C. O E 40 


D. 20) 


NIE ele 


32 Hasil pengukuran kapasitas panas C suatu 
zat padat sebagai fungsi temperatur T 


dinyatakan oleh persamaan C= aT+ B 


T’. Satuan untuk a dan B yang mungkin 
adalah... 
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Juntuk dan JK? untuk B 
JK? untuk a dan J untuk B 
JK untuk a dan JK? untuk B 
JK? untuk a dan JK? untuk B 
Juntuk danJ untuk B 


Mm ON» 


Sebuah tangga homogen dengan panjang 
L diam bersandar pada tembok yang licin di 
atas lantai yang kasar dengan koefisien ge- 
sekan statis antara lantai dan tangga adalah 
u. Jika tangga membentuk sudut @ tepat 


saat akan tergelincir, besar sudut @ adalah 


A. 0-5 
L 
B. tanO=2u 
1 5 L 
C. tang - — £ 
21 
1 
D. sin 0 -—— 9 
u 
E. cos@-u 


Jika sebuah generator dengan daya keluaran 
P dan tegangan keluaran V dihubungkan ke 
sebuah pabrik menggunakan kabel yang 
hambatan totalnya R, daya masukan yang 
dikirim ke pabrik adalah... 


2 
D. p--[P)p 
2\ v 
2 
E. acah 
V 


A. P 


Terdapat dua lensa plan konveks sejenis. 
Bila sebuah benda diletakkan 20 cm di kiri 
salah satu lensa plan konveks tersebut, 
maka terbentuk bayangan 40 cm di kanan 
lensa plan konveks tersebut (lihat gambar). 
Kemudian kedua lensa plan konveks disusun 
bersentuhan sehingga membentuk sebuah 
lensa bikonveks. 
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36 


Jika benda 
berada 20 cm 


di kiri lensa 
ji bikonveks 
tersebut letak 
bayangan yang 
terbentuk adalah 
20 cm 
—r 


6,7 cm di kanan lensa 
10 cm di kanan lensa 
20 cm di kanan lensa 
80 cm di kanan lensa 
80 cm di kiri lensa 


mOMD > 


Untuk menguji sebuah trafo, seorang siswa 
melakukan pengukuran tegangan dan arus 
dari kumparan primer maupun kumparan 
sekunder. Hasil pengukuran dituangkan 


dalam tabel di bawah ini 


37 


38 
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Berdasarkan data dalam tabel di atas, nilai X 
dan Y adalah 


A. X=2,; Y = 6000 
B. X=50; Y =9,6 
C. X=480; Y=1,0 
D. X= 1250; Y=9,6 
E. X= 1250; Y = 240 


Suatu mol gas ideal mengalami proses 
isotermal pada suhu T sehingga volumenya 
menjadi dua kali. Jika R adalah konstanta 
gas molar, usaha yang dikerjakan oleh gas 
selama proses tersebut adalah ... 


A. RTV D. RTIn2 
B. RTInV E. RT In(2v) 
C. 2RT 


Peristiwa dispersi terjadi saat ... 

A. cahaya polikromatik mengalami 
pembiasan oleh prisma. 

B. cahaya mengalami pemantulan ketika 
memasuki air. 

C. cahaya polikromatik mengalami 
polarisasi. 

D. cahaya monokromatik mengalami 
pembelokan oleh kisi. 

E. cahaya bikromatik mengalami 
intervensi konstruktif. 
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42 


Sebuah atom memancarkan radiasi dengan 
panjang gelombang A ketika sebuah 
elektronnya melakukan transisi dari tingkat 
energi E, dan E,. Manakah dari persamaan 
berikut yang menyatakan hubungan antara 


A, E, dan E,? 


h hc 
A. A= IE. —E D. i= 
(E; 2) (E, -E,) 
E,-E 
B. A=hc(E,-E,) E. p= E5) 


C 
C. AE -E,) 


Pernyataan yang benar terkait dengan 
cahaya biru, cahaya kuning, sinar-X, dan 
gelombang radio adalah... 

A. cahaya biru mempunyai energi terbesar 

B. cahaya kuning mempunyai momentum 
terbesar. 

C. gelombang radio mempunyai panjang 
gelombang terbesar. 

D. ruang hampa, kecepatan sinar-X lebih 
besar daripada kecepatan gelombang 
radio. 

E. cahaya kuning memiliki kecepatan yang 
paling rendah 


Gunakan PETUNJUK B untuk menjawab soal 
nomor 41 sampai dengan nomor 42! 


41 Sebuah 


silinder berlubang mempunyai 
momen inersia lebih besar daripada silinder 
pejal yang terbuat dari bahan yang sama 
dan massa yang sama. 

SEBAB 
Untuk memberikan percepatan sudut pada 
sebuah benda diperlukan lebih banyak 
tenaga putaran. 


Perubahan medan magnet dengan laju 
konstan akan menginduksi medan listrik 
yang besarnya tetap. 

SEBAB 
Laju perubahan medan magnet yang 
konstan mengakibatkan laju perubahan 
fluks magnet 


Gunakan PETUNJUK C untuk menjawab soal 
nomor 43 sampai dengan nomor 45! 


43 


44 


45 


Kapasitor C - 1 UFC, -2 uF, dan 

C, = 3 uF dihubungkan paralel dan diberi 

tegangan total V volt. 

Pernyataan berikut yang benar adalah ... 

(1) Pada masing-masing kapasitor akan 
bekerja tegangan listrik yang sama 

(2) Kapasitor C, menyimpan energi listrik 
paling banyak. 

(3) Kapasitor C, mempunyai muatan paling 
kecil. 

(4) Ketiga kapasitor mempunyai harga 
kapasitansi ekivalen 5 uF. 


Sebuah balok bergerak pada permukaan 
meja dengan lintasan berbentuk lingkaran, 
berjari-jari r dengan kecepatan sudut tetap. 
Pernyataan yang benar berkaitan dengan 
momentum linier dan momentum sudut 
balok adalah ... 

(1) Momentum linier tetap. 

(2) Momentum sudut tetap. 

(3) Momentum sudut berubah. 

(4) Momentum linier berubah. 


Pernyataan yang benar adalah tentang 

Mesin Carnot dari gas ideal adalah ... 

(1) Usaha dihasilkan tidak nol. 

(2) Jumlah kalor yang masuk tidak nol. 

(3) Jumlah kalor yang masuk lebih besar 
dari jumlah kalor yang keluar. 

(4) Efisiensi dalam berubah 


Gunakan PETUNJUK A untuk menjawab soal 
nomor 46 sampai dengan nomor 55! 
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Unsur yang mempunyai diagram elektron 
valensi pada keadaan dasar seperti berikut 
adalah ... 


47 
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Bila 2,30 g dimetileter (M = 46) dibakar 
pada tekanan tetap, kalor yang dilepaskan 
adalah 82,5 kJ. Berdasarkan data ini, kalor 
pembakaran dimetileter adalah... 


A. -413 kJ/mol D. +1650 kJ/mol 
B. +825 kJ/mol E. -1650 kJ/mol 
C. -825 kJ/mol 


Percobaan kinetika reaksi X + Y => P4 O 
menghasilkan data sebagai berikut 


Waktu 
reaksi 
(Detik) 


Konsentrasi awal 


X (mol dm») 


Y (mol dm?) 


Orde reaksi terhadap X adalah ... 


A. Nol D. Dua 
B. Setengah E. Tiga 
C. Satu 


Dalam sebuah generator, sejumlah 12,6 
gram CaH, direaksikan dengan air menurut 
persamaan reaksi : 

CaH,(s) + 2 H,O(/) > Ca(OH) (aq) + 2 H- (9) 
Gas hidrogen yang dihasilkan diukur pada 
P dan T di mana pada keadaan tersebut 
16 gram oksigen memiliki volume 10 liter. 
Volume gas hidrogen yang dihasilkan dalam 
reaksi di atas adalah ... 

(A H-1,0—16, Ca = 40) 


A. 0,6L D. 6,0L 
B. 1,2L E. 12,0L 
C. 3,0L 


X dan Y adalah dua unsur gas yang dapat 
membentuk senyawa XY sesuai unsur reaksi 


X +Y. —2XY AH=akJ 

g) 2(g) (g) 

Xx. + Ya — 2 XY a AH=bkJ 

X, +Y. —2XY AH —ckJ 
9) T ' 24g) (s) 


Kalor sublimasi senyawa XY (kJ/mol) pada 
penurunan temperatur adalah ... 


1 
A. —(c-—1 D. a— 
ac ) a—c 
g. Ca E, a-—b-c 
1 
G Yea 
a-c) 
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52 
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54 


55 


Diketahui .B, „F, ,,5, ,,.Xe. Pasangan senyawa 
yang mengikuti aturan oktet adalah ... 

A. SF, dan XeF, D. SiF, dan XeF, 

B. BF, dan SIF, E. BF, dan SF, 

C. SF, dan SiF, 


Suatu senyawa hidrokarbon CH (g) dibakar 
secara sempurna dengan oksigen berlebih 
sehingga menghasilkan 246 g CO, (M = 44) 
dan 54 g H,O. Rumus molekul yang mungkin 
bagi hidrokarbon tersebut adalah ... 


A. CH, D. CH, 
B. C,H, E. CH, 
C. CH, 


100 mL HCOOH 0,01 M dicampur dengan 
100mL HCOONa 0,005 M. Campuran tersebut 
ditambahkan air sehingga volumenya 500 
mL. Jika K, HCOOH adalah 1,8 x 10* maka 
pH campuran tersebut adalah ... 


A. 5-log 3,6 D. 4-log 3,6 
B. 5-log 3,2 E. 4-log 1,8 
C. 4-log 7,2 


Diketahui K, air = 1,86. A H = 1, C = 12, dan 
O = 16. Titik beku air dalam radiator mobil 
yang berisi cairan dengan perbandingan 62 
g etilen glikol HOCH,CH,OH, dalam 500 g air 
adalah... 


A. -0,93°C D. -—5,58°C 
B. -1,86°C E. -7,64°C 
C. -3,72°C 


Pemanasan natrium bikarbonat akan 
menghasilkan CO, menurut reaksi berikut: 

2 NaHCO,(s)— Na,CO,(s) + CO,(g)+H,O(g) 
Jika pada 125- nilai K, untuk reaksi tersebut 
adalah 0,25 maka tekanan parsial (atm) 
karbon dioksida dan uap air dalam sistem 
kesetimbangan adalah... 


A. 0,25 D. 2,00 
B. 0,50 E. 4,00 
C. 1,00 


Gunakan PETUNJUK B untuk menjawab soal 
nomor 56 sampai dengan nomor 57! 


56 
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Dimetileter lebih polar dibandingkan etanol. 
SEBAB 

Senyawa organik golongan alkohol selalu 

mengandung gugus hidroksil. 


57 


Etanol dapat dibuat dari reaksi antara 
bromoetana dengan NaOH. 

SEBAB 
lon OH: lebih basa dibandingkan Br. 


Gunakan PETUNJUK C untuk menjawab soal 
nomor 58 sampai dengan nomor 60! 


58 


59 


60 


Penambahan 81 mg Na,CrO, (M, = 162) 
ke dalam 1 L larutan yang mengandung 
Ba(NO,), dan Pb(NO.), masing-masing 
dengan konsentrasi 0,01 M menghasilkan ... 
(K,, BaCrO, = 2,0 x 10°", 

PbCrO, = 1,8 x 10”) 

(1) PbCrO, 

(2) BaCrO, 

(3) Endapan berwarna kuning muda 

(4) Endapan garam rangkap 


Suatu sel kering bekerja menurut reaksi: 

Zn(s) + 2 MnO,(s) >ZnMn,O,(s) 

Untuk menghasilkan muatan sebesar 

965 Coulomb maka ...(A, Zn = 65; Mn = 55; 

O = 16; dan Konstanta Faraday = 96500 

Couloumb/mol elektron) 

(1) Jumlah Zn yang bereaksi adalah 0,325 g 

(2) Jumlah MnO, yang bereaksi adalah 
1,10g 

(3) Jumlah ZnMn,O, yang terbentuk adalah 
0,005 mol 

(4) Dalam sel tersebut MnO, bertindak 
sebagai reduktor 


Diketahui beberapa setengah reaksi berikut: 


Br, + 2e > 2 Br E° = 1,087 V 
|, t2e—21 E° = 0,535 V 
MnO, +8 H* +5e > Mn? + 4H,O 
E° = 1,491 V 
Cr,0,7 + 14 H+ + 6e > 2 Cr* + 7 H,O 
E° = 1,330 V 


Pernyataan yang benar berkaitan dengan 

data setengah reaksi di atas adalah ... 

(1) Molekul bromin dapat dioksidasi oleh 
iodida 

(2) lon dikromat tidak dapat mengoksidasi 
ion iodida dalam suasana netral. 

(3) lon dikromat dapat mengoksidasi ion 
permanganat. 

(4) lon dikromat dapat mengoksidasi 
bromin dalam suasana asam. 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: a,b 20 

Maka pernyataan yang benar dari pilihan yang 
ada adalah: 


Jab s3 
Karena: 

(Va—vb) 20 

=> a—2,J/ab+b>0 
—a+b>2,Jab 


=t > Jab 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 
C 


ol 


€ B 
PQ=PC+CQ 
1- 1- 
=—b-—a 

Lie A PENA 

=>(b-a)==(-a+b) 


Jawaban A 


Perhatikan segitiga AHD, siku-siku di D maka 
berlaku teorema pythagoras: 


AH? = AD* +DH? 


=1+1 

=2 
AH- J2 
Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
vx dx 
V1-x 


Jika Vx = siny maka: 


1 
Diketahui: 7 


e x=sin’y 
1 
e xX’=siny 
51 dx =cosy dy 
2x 


—dx—2x cosy dy 
= dx =2sinycosy dy 


e Untuk batasnya: 


=> siny= 2 
E 
4 4 
» x=0 

= sin y=0 

= siny=0>y=0 
Jadi, 
eo dx = fa Sinyo siny 


° J1-sin’ y 


.2siny cosy dy 


.2siny cosy dy 


Pr siny 


° cos’ y 


Sa A = panes 
haa 


Atau = | sin xdx 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Barisan geometri: 
Usar 


Beberapa sifat logaritma: 
e "logb#logc—“ogb.c 


e "logb—' ögesi 
c 


Diketahui: 
Suku kelima (U,) barisan geometri = 12 


—a.r -12...(i) 


logU, -logU. —logU, =log3 


Soga 2 =log3 
6 
U,.U, -3 
U, 
a.r.a.r 
=F 
ar 


an 


=> —— =3=> ar’ $3... (ii) 


a.r 


Dari persamaan (i) dan (ii) 
4 

Ta ai =4>r=2 

ar 3 

Sehingga, 

ar? =3>.a.2? =3 


3 
>a=— 
4 
Jadi, suku keempat (U,) adalah: 


en 425 
4 4 


Jawaban @) 


Pembahasan CERDIK: 


20m = 


24m 


Halaman 


Dari gambar, dapat diketahui bahwa: 
Panjang (a+b+c)=d=24-12=12m 
Panjang e = 40 - 20 = 20 m 

Panjang (x +y +z)=e=20 m 


Jadi, keliling rumah 
=(a+b+c)+d+e+(x+y+z2) 
= 12 + 12 + 20 + 20 = 64 m 


Jawaban O 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Fungsi komposisi 


fog(x) =(a(x)) 
f(9(x))'=f'(9(x)).9°(x) 


Diketahui: 
f(x)=x’*+4x+1sehingga, f(0)=1, 
= f'(x)=2x+4 


= f'(0)=2.0+4=4 


9 (x) -V10—x2 Sg'(1)-V10-1-“9 =3 


(gof)'(x) =g'| f(x) |f'(x) 
(gof)'(0)=g'| f(0) |f'(0) 
=g'(1)-4 
=3.4 
=12 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

3f(-x)+f(x-3)=x+3 

e untukx=0=3f(0)+f(-3)=3...(i) 
e untukx=3= 3f(-3)+f(0)=6...(ii) 


Dari persamaan (i) dan (ii), 
3f(0) + f(-3) =3 (x1) 


f(0) + 3f(-3) =6 (x3) 

= 3f(0)+f(-3)=3 

= 3f(0)--9f(—3)-18 
_ef(-3)=-15 
=> 8f(-3)=15 


Jawaban O 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


f(x)=u.v=> f'(x)=u'.v+u.v' 
Diketahui: 
f(3x+2)=xvx+1 
Misal: 3x+2 =p Sx 


Sehingga, 


-2 (p-2 
ya 


—2 1 
Misal: US 3 => u'=— 


ski 1 1 7 1 

2,{/—%+— 6 ae 

3 3 3 
Sehingga, f(x) =" Luv 


= f'(x)=u'.v+u.v' 


Jadi, nilai dari 12.f'(1 N=. =I 1 


Jawaban 0 


10. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 
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11. 


430 


Luas | = Luas IV = Tah 


Luas Il = luas III = Sab 


Diketahui: 
f(x)=x’? 
Daerah kurva dibatasi oleh: 
e y=4-f(x)=4-x’ 
> Puncak: (0, 4) 
> Titik potong sumbu x (y = 0) 
0=4- x’ = 0=(2-—x)(2+x) 
x = 2 atau x =-2 
e y=4-f(x—4)=4-(x-4) 
=4—-(x?-8x+16)=—x? +8x-12 
> Puncak: 
Ketika -2x 4850 >x=4 
y=-16+32-12=4 


jadi, titik puncak (4, 4) 
> Titik potong sumbu x (y = 0) 


=> 0=-x?+8x-12 
= 0=(-x+2)(x-6) 
X=2 ataux=6 


gambar: 
Luas | = luas Il 
Sehingga luas | dan II = 224 
Jawaban Bi 
Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 

Luas lingkaran = r.r’ 

Keliling lingkaran = n.d atau 27.r 
Diketahui: 


12. 


5 


Nn 


Luas arsiran = 4x luas lingkaran kecil 
Maka, 
Luas lingkaran besar — 5x luas lingkaran kecil 


>L, =5xL, 


Jadi, keliling lingkaran kecil — 


5 215 


21.r 5217, | — = 
x r 


2145 NT 21NST » (sr 


vn Vn a 
Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 
Diketahui: 
6 
fl——-I-tgx: m<x<20 
Tam | 

Misal: 

6 


=3 


V4+4sin’ x 

=» J4+sin?x => 
3 

— 4+sin x—4 

= sin'x—0 

— Sinx—0 


=> x=nT atau x=27 


Sehingga, 
f(3)=tg m=O atau f(3)=tg 2n=0 


Jawaban A 


13. 


14. 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Suku banyak: 
Jika (x — a) merupakan faktor dari f(x) maka 
f(a) = 0. 


Diketahui: 
(x — 1) merupakan salah satu faktor dari suku 
banyak: f(x) -x' +kx’? -x—3 maka: 


f(1):T tk? 41-350 —k-1 


Sehingga, f(x)-x' +x’ 4x—3 
Dengan cara Horner: 
111 =-3 
12 3 
12 3 0 
faktor yanglainx” + 2x +3 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Deret Geometri: 


Pernyataan: 


1. Jika Piare maka f(x)21 dalam 
[a,b] 
Misal, diambil f(x)<1, FO) dan 
[a,b]=[4,8] 


=> [ f(x) dx = La = Ji 


2 21 (memenuhi), tetapi nilai f(x) => «1 


maka pernyataan salah. 


15. 


1 1 2 1 3 1 2009 1 
2. —4+)—[4/—|]4..4/-—] <- 

4 14 4 4 3 

Merupakan deret geometri dengan 


LEL E 
4 4 


= Soo <= 
yA (VY) | 
TT “3 


4 Yair JAH ew 
= MA” Ja 


(ar 


(pernyataan benar) 


31 
3. |. sin” xdx—0 
-5310 


sin" x dengan n ganjil, 

jika diintegralkan akan menghasilkan fung- 
si dengan variabel cos x. 

Karena cos x = cos (-x) sehingga, 

Jika batas integral [-a, a] akan menghasilkan 
nilai O. 

(pernyataan benar) 


Jadi, pernyataan 2 dan 3 benar. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
iya 2 
1-2c0s2x 
Grafik tidak mempunyai nilai maksimum/mini- 
mum jika menuju tak hingga/ tak terdefinisi. 


12 
1—-2c0s2x 
= —2cos2x ——1 


;0<X<27 
=oo jika, 1-2cos2x=0 


— 1 
= cos 2x —— —— 
—2 2 


70 70 
2x=— > X=— 
3 6 
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16. 


17. 


18. 


432 


Jadi, jika x=% maka grafik akan mendekati tak 


hingga sehingga fungsi f(x) tidak mempunyai 
nilai maksimum. 


Jawaban © 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


a. Enzim pemotong DNA = Endonuklease 
restriksi. 
b. Enzim penyambung DNA - ligase 


Pada proses rekayasa genetik jika pita doble 
helix, DNA dipotong oleh enzim restriksi maka 
yang terputus adalah ikatan fosfatnya (pada 
ikatan fosfodiester dengan gula pentosanya). 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Macam pernapasan pada manusia: 
a. pernapasan dada 
b. pernapasan perut 


Urutan Pada fase inspirasi (ketika menghirup 

napas): 

- kontraksi diafragma — volume paru naik 
— udara masuk ke paru-paru (dari tekanan 
tinggi-ke rendah). 


Jawaban O 


Pembahasan CERDIK 


Ingat... Ingat! 


Tumbuhan berpembuluh = trakheofita, me- 
liputi: 

a. Tumbuhan paku (Pterydophyta) 

b. Tumbuhan berbiji (Spermatophyta) 


Pada tumbuhan Trakheofita, nitrogen diserap 
dalam bentuk ion nitrat melalui proses nitrifi- 
kasi dengan bantuan bakteri Nitrosoccus dan 
Nitrobacter, melalui proses: 


19 


20 


21 


Amonia (NH.) — Nitrit (NO,) + O, => Nitrat 
(NO,”) 


Jawaban O 
Pembahasan CERDAS: 


Ingat... Ingat! 


Kelenjar adrenal (anak ginjal), bagian: 

- korteks menghasilkan homon 
Mineralokortikoid, Glukokortikoid, gona- 
dokortikoid. 

- medula menghasilkan hormone adrena- 
lin dan noradrenalin. 


Jika hormone kortisol diproduksi berlebihan di 
korteks ginjal berakibat sekresi CRH dan ACTH 
menurun, melalui mekanisme: 

Hipotalamus — Hipofisis anterior — Adrenal 
— Kortisol 


Jawaban (À 
Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 
Vertebrata (hewan bertulang belakang), 
meliputi 5 kelas: 
1. Pisces 3. Reptil 5. Mamalia 
2. Amfibia 4. Aves 


Super Cepat: vertebrata meliputi: P.A.R.A.M 


Pada studi komparatif perkembangan embrio 
berbagai jenis vertebrata, menghasilkan kes- 
impulan, yaitu: 

- ada hubungan kekerabatan 

- ada persamaan perkembangan zigot 

- ada persamaan organogenesis 

- tidak ada fase aseksual/vegetatif. 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Stomata (mulut daun) = celah tempat pertu- 
karan gas CO, masuk, O, keluar untuk proses 
fotosintesis 


Jika stomata membuka ( pada siang hari), saat: 

- Volume air dalam sel penutup/penjaga 
tinggi 

- jumlah ion K+ di sel penutup banyak 

- suhu udara relatif meningkat. 


Jawaban A 


22. 


23. 


24. 


25. 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Pada Pautan seks X resesif, terdapat pada 
kasus: 
- Buta warna (X&) dan Hemofilia ( X") 


Jika ditemukan 2 anak laki-laki penderita Buta 
warna (XSY)dan 2 anak perempuan normal(XX) 
maka genotif Parental (P1): 
P1 OXY x Xb Xe 
ayah normal ibu buta warna 
F1 Oo” KEY 
Q XX% 


= anak laki buta warna 
= anak perempuan normal 


Jawaban Di 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Spermatogenesis - pembelahan sel secara 

meiosis 

- terjadi 2 x meiosis tanpa istirahat 

- sel induk (2n=diploid) 4 sel anak (n = 
haploid). 


Proses spermatogenesis: 

Spermatogonia (2n) > Spermatosit primer 
(2n) — spermatosit sekunder (n) — sperma- 
tid (n) > spermatozoa (n). 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Sistem peredaran darah pada serangga tipe 
terbuka(lakuner), tanpa melalui pembuluh 
darah. 


Pernyataan benar: darah yang beredar dalam 
tubuh belalang bebas tanpa melalui pem- 
buluh. 

Alasan salah: sistem peredaran darah pada 
belalang hanya mengangkut sari makanan 
dan sisa metabolisme, sedangkan oksigen 41 
CO, (diangkut oleh sistem trakea) 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Struktur virus - meliputi selubung protein 
dan asam inti (asam nukleat). 


26. 


27. 


28. 


Pernyataan benar: asam nukleat virus berupa 
DNA atau RNA, merupakan bahan genetik, pe- 
nentu sifat virus yang diwariskan. 

Alasan salah: penyedia asam amino virus di- 
datangkan dari metabolisme protein lewat sel 
inang. 


Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Pindah silang terjadi pada pembelahan sel se- 
cara mitosis dan meiosis. 


Pernyataan benar: Pindah silang/Crossing over 
pada: 

- mitosis, pada paraseksual jamur/fungi 

- meiosis, pada profase | 

Alasan salah, pindah silang pada: 

- mitosis, antarkromosom nonhomolog 

- meiosis, antarkromosom homolog. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


a. retikulum endoplasma: pada sel eukariot 
berfungsi sebagai alat tranportasi sel 
dan sintesa lemak (agranuler) atau sin- 
tesa protein (granuler) 

b. badan golgi, pada sel hewan sebagai 
puat kelenjar dan sekresi. 


Pada sel eukariot retikulum endoplasma dan 
badan golgi banyak ditemukan pada: 
- sel B plasma yang memproduksi antibodi 
- sel langerhans pankreas, untuk mensekresi 
hormon insulin. 
(PERNYATAAN 2 DAN 4 BENAR). 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Komodo (Varanus comodoensis) merupakan 
satu-satunya fosil hidup yang masih ada (rep- 
til purba) 


Keberadaan komodo, sebagai hewan endemik 
terjadi karena faktor: 

- adaptasi lingkungan 

- adanya isolasi geografi (di pulau Komodo) 
- seleksi alam 

- mutasi 


Om 


Jawaban 0 
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29. 


30. 


31. 
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Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 


Respirasi aerob — proses reaksi kimia secara 
enzimatis untuk membebaskan energi (ATP) 


Reaksi: 

C, HO. +60, > 6CO,+6H,0 + 36 ATP 

Tahapan respirasi internal (aerob): 

1. proses Glikolis, produknya: 2 asam piruvat, 
2ATP, dan 2 NADH. 

2. proses Dekarboksilasi oksidatif, produknya: 
2 asetil C. A, 2 CO, dan 2 NADH. 

3. siklus Krebs, produknya: 2 as. Sitrat, 4 CO,, 6 
NADH, dan 2 FADH. 

4. transfer Elektron, produknya (H* +O, — 
H,O, dan 34 ATP.) Oksigen bertindak sebagai 
akseptor elektron untuk mengikat ion H*. 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK 


Ingat... Ingat! 


Pembuluh darah manusia: 
a. arteri/nadi: keluar dari jantung 
b. vena/balik: menuju ke jantung 


Ciri-ciri arteri: 

- letaknya di dalam menempel pada tulang 
- membawa darah bersih (O,) ke seluruh tu- 
buh, kecuali arteri pulmonalis (kaya CO.) 

- dinding pembuluh yang menyusun kuat 

dan lentur. 
- mempunyai satu katub/klep di pangkal 
jantungf( cor). 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
L=lo 


1 
maka R? ~—; karena momentum sudut (L) 
0) 


dan massa (m) tetap. 
Sehingga: 


32. 


33. 


34. 


o, _R 
o R 
-R %4 
YR oo, 1 
w, = 40, = 40 
Jawaban O 
Pembahasan CERDIK: 


Satuan kapasitas kalor adalah J/K sedang pada: 
> satuan a: 


(satuan a) x (satuan T) = (satuan C) 
satuan C 
satuan T 
2 JIK 


TSK? 
K 


satauan a = 


> satuan B: 
(satuan 8) x (satuan T°) = (satuan C) 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 
Besar koefisien gesek dari tangga terhadap 
lantai dan dinding adalah: 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
P =P 


out put 
P generat or - P 


P arik -P 


input 
+P 


kabel pabrik 


generator + Pa 


=P-R >| me 
V 


-P-(F Ja 


Jawaban O 


35. Pembahasan CERDIK: 


36. 


37. 


38. 


Fokus pada lensa plankonveks: 
1 1 1 1 1 3 
—=-+ + 


f s s 20 40 40 
pada lensa bikonveks: 


LERU 
fof f 
R na 
2 23 
= 
3 


sehingga letak bayangan ada pada jarak: 
111 
f' 


s S' 


Ia Pa A 
ss 20 20 20 
s' = 10 cm ; (+) = nyata, di kanan lensa 
Jawaban B) 
Pembahasan: 
Pada trafo ideal berlaku persamaan: 
Wele 
vo b N 
240 50 x 
=> EN a mma 
y 2 50 
N 
> —- 2 => N, = 1250 
50 2 p 
2 ea E T 
s. 2 
Jawaban D) 
Pembahasan CERDIK: 
Pada proses isotermal dengan: 
n=1 
Va = 3V; 


Usaha yang dikerjakan sebesar w = nRTIn~2 


V, 
Maka: 
W-1RT.In21 
w= R.T.In2 | 
Jawaban @) 
Pembahasan CERDIK: 


Dispersi adalah terurainya cahaya polikromatik 
menjadi berbagai warna cahaya karena per- 


39. 


40. 


41. 


42. 


bedaan indeks bias dari setiap cahaya. Salah 
satu contoh adalah pembiasan cahaya polikro- 
matik oleh prisma. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 

Hubungan perubahan energi pada sebuah 
atom yang memancarkan radiasi dengan pan- 
jang gelombang A 


AE -h£ 
A 
C 
E, = E, = he 
= h.c 
E, g E, 
Jawaban (0) 
Pembahasan CERDIK: 


Urutan menurut nilai panjang gelombang (ke- 

cil — besar): 

Sinar X — cahaya biru — cahaya kuning - gelom- 

bang radio 

Urutan menurut nilai frekuensi (kecil — besar): 

Gelombang radio - cahaya kuning - cahaya 

biru — sinar X 

e Maka gelombang radio memiliki panjang 
gelombang terbesar namun frekuensinya 
paling kecil. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
Momen inersia pada silinder berlubang 


=> I, -mR 
Momen inersia pada silinder penjal 


1 
Ip = —mR 
= Ip=5 


| >]. 
(Pernyataan BENAR) 
Momen Gaya > T=La 


Untuk memberikan percepatan sudut (a ) pada 
sebuah benda berlubang diperlukan momen 
gaya (T) lebih banyak tenaga putaran. 

(Alasan BENAR dan berhubungan). 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 

Teori Maxwell menyatakan “Perubahan medan 
magnet (AB) akan menghasilkan perubahan 
medan listrik ( AE ) dan perubahan medan lis- 
trik ( AE ) akan menghasilkan perubahan medan 
magnet ( AB)” 
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43. 


Jadi, medan listrik (E) yang dihasilkan besarnya 


berubah, bergantung pada medan magnetnya. 


(Pernyataan SALAH). 
Laju perubahan fluks (AO) 
A0 _, AB 

At At 

(Alasan BENAR). 


Jawaban MW 


Pembahasan CERDIK: 


Diberikan 3 kapasitor dengan nilai sebagai berikut: 


c, = luf,c, = 2uf,c, = 3uf 


1) Kapasitas yang disusun paralel, mempunyai 
tegangan listrik sama besar. 
2) Energi yang tersimpan 


1 2 
W=-—CV > W=C 

2 
Karena c berbanding lurus dengan w maka 
energi akan paling banyak tersimpan pada 
kapasitor terbesar, yaitu C, = Spf . 


3) Muatan yang tersimpan Q=cV>Q<cC. 


Karena c berbanding lurus dengan O, maka 
muatan paling kecil tersimpan pada kapa?!” 


tor yang terkecil yaitu, c, = 1uf . 


4) Harga kapasitansi ekivalen 


44. 
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C, =C +C, +C, 
= Inf + 2uf + 3uf 
= Guf 
Pernyataan yang benar: 1,2,3. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 
Sebuah balok yang bergerak melingkar maka 
akan memiliki: 
e Momentum Linier 
P- mv, v => arahnya berubah. 
e Momentum sudut 
L = l.® ; w => arahnya tetap. 


Pernyataan yang benar: 2 dan 4. 


Jawaban @ 


45. Pembahasan CERDIK: 


(1). Usaha yang dihasilkan sama dengan Luas 
grafik w=Q, -Q, 

(2). Jumlah kalor yang masuk (Q, ) tidak nol. 

(3). Jumlah kalor yang masuk (Q, ) lebih 
besar dari jumlah kalor yang keluar (Q,). 


(4). Efisiensi mesin Carnot 


wW 
n = — x100% 
Q, 
Nilai n tetap. 
Pernyataan yang benar: 1,2,3. 


Jawaban A 


46. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Orbital s,Diagram || 
0 


S 


p, Diagram [II] 


-1 O +1 
p 


d, Diagram 


— valensi: sp” — 5 
D 


s? 


1s? 2s? 2p? 


A. C: 
B. ,0:1s' 2s? 2p' 


C. P: 15s? 2s? 2p® 3s? 3p' 
D. AI: iS 2. p A 3p 
E. 9: 1s” 2s” 2p” 3s“3p 


Jawaban @ 
47. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Dalam persamaan reaksi yang mengikut ser- 
takan perubahan entalpinya AH mengikuti 
prinsip: 

e dilepaskan/dibebaskan — AH bernilai © 


e  diperlukan/dibutuhkan — AH bernilai & 


e AH pembakaran 2,30 g dimetileter (Mr = 
46) = -82,5 kj 


mol = a2 = 0,05 mol 
46 


° AH pembakaran untuk 1 mol dimetileter 
1 


= ———— x -82,5 kj = -1650 kj/mol 
0,05 mol 


Jawaban O 


48. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Q 


mol =——— 
96500-n 


Orde reaksi terhadap x (no 1 dan 2) 


y- 7544 


0,8) 152+8 
orde 

1 1 

— ———orde—l 

2 2 


Jawaban @ 
49. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


e Hubungan mol dengan massa 
massa 
Mr 


e Hubungan mol dengan volum tidak 
sama 


mol, mol, 
vol, vol, 
12-6 


mol CaH, =p te mol 


mol H, =*x0,6 mol 


(CaH,,, t2H,0,,, > Ca(OH) (24) = 2H, 


Volume gas H, yang diukur pada saat 16 g gas 
O,, volume 10 L. 


16 
mol O, = 2. - 0,5 mol 


molH, | [ mol O, 
f H, H vol O, | 
0,6 0,5 
vol H, 10 


6 
0, 


vol H, = 


Un 


Jawaban O 


50. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Hukum Hess: 
A — BAH --Ykj 
B — C AH, =-Zkj 


A > CAH =(-Y+-Z)kj 


total 


Sublimasi : gas ke padat 


1 1 1 
“Yg ota A 
1 1 1 
a 29) P XY) Ana 


1.1 
XY D XVy ANE aé 


Jawaban @ 


437 


51. 


52. 


53. 


438 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Aturan Oktet: atom dari unsur-unsur akan 
berusaha memiliki konfigurasi elektron sep- 
erti unsur gas mulia terdekat agar mencapai 
kesetabilan. 


e SF, S,ev:6 FF 
F ev:7 
ev 4 NE 
(tidak memenuhi) 
e XeF, Xe,ev:8 Fo. F 
Fev:7 >? AE; 
F F 
(tidak memenuhi) 
e BF: Bev:5 E | 
pev:7 > [E 
, © F 
(memenuhi aturan Oktet) 
e Si F, Si: ev:4 F 
Fev:7 ? F*SisF 
F 
(memenuhi aturan Oktet) 
Jawaban Bi 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Jumlah mol — koefisien reaksi 


264 
mol CO, = AA =6mol 


mol H,O= ng mol 
18 
CH +O, — 6CO,+3H,O 
x y 
1 
C, H, + e a 


Jawaban Di 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


mol asam lemah 


mam 
mol basa konjugasi 


pH =—log| H' | 


54. 


55. 


100 ml HCOOH 0,01 M mol = 0,01 x 100 


=1mmol 
100 mol HCOONa 0,005 M mol =0,005 x 100 
= 0,5 mmol 
[H] Ka mol eee 
mol HCOO 
=1,8x107- 
0,5 
=3,6x10~ 
pH =—log| 3,6x10~ | 
= 4-log 3,6 
Pengenceran pada larutan buffer tidak 
mengubah pH. 
Jawaban Di 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Rumus Penurunan Titik Beku (ATf) 
ATf =m.-Kf 


Kf = kenaikan titik beku molal 
m = molalitas larutan 
ATf = selisih titik beku pelarut dengan ti- 
tik beku larutan 
ATf =Kf-m 
— gr. 9ram 1000 
Mr 500 
=1, 6.22.1000 3 720C 
46 500 


Tf larutan = Tf? — ATf 
=0-3,72=-3,72°C 


Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Reaksi: 


mA “NB, = KO tyD,,, 


_ [Pe] [P] 


P= RTRT 


2NaHCO, = Na, Ox» + Oto F HzO) 


m 1mol 
r 2x X X X 
S 1-2x X X X 


Pan z Pio 
Kp (Pe (Puo) — hanya gas!! 
0,25 = (Po) 


(Poo) #V0,25 = 0,5 atm 


Jawaban Bi 
56. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Kepolaran ditentukan: 
e Pasangan elektron bebas 
e Perbedaan elektronegativitas 


e Etanol lebih polar dari dimetil eter 
dimetil eter H,C-O-CH, (bentuk molekulnya 
simetris — cenderung non polar) 
etanol CH,CH,OH — gugus OH mempen- 
garuhi kepolaran 

e Golongan alkohol selalu mengandung gu- 
gus hidroksil 


Jawaban Di 


57. Pembahasan CERDIK: 
e Substitusi atom halogen dengan gugus OH 
CH,X + NaOH — CH,OH + NaX 


e lon OH lebih basa dari Br 
Pernyataan benar dan alasan benar, tetapi 
keduanya tidak menunjukkan hubungan. 


Jawaban Bi 


58. Pembahasan CERDIK: 


MA p NB, 


¿[CP [D] 


[Al ey 


= PCa IDX 


(Ba? |=[Pd** |=0,01M 


-3 
[cr 0,” |= 81x10 x 1000 
102 1000 
Qc Pb Cr O, =Qc Ba Cr O, 


=|Pb* || cr 0,” ] 
=[0,01][ 5x10” | 
=5x10° 


e Qc PbCrO, > Ksp PbCrO, — terbentuk en- 


dapan PbCr, yang berwarna kuning muda 
e Qc BaCrO, > Ksp BaCrO, — terbentuk en- 


dapan BaCrO, 


=5x10~ 


Jawaban A 


59. 


60. 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Q 


mol = — 
96500 -n 


Zn,,, +2Mn0O,,,, — ZnMn,O Aij 


2. 
96500-n 
965 


~ 96500-2 
massa Zn—-5x410” molx65=0,325 gram 


mol Zn= 


—5.10 mol 


mol MnO, = 10” mol 
mol ZnMn,O, -5x10” mol=0,005mol 


MnO, bertindak sebagai oksidator karena 
biloks Mn mengalami penurunan (reaksi 
reduksi) 

massa MnO, = 10° x 87 = 0,87 gram 


Jawaban Bi 
Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 
Deret Volta: 


|, —Br,-Cr,0,” —MnO, => Oksidator kuat 


e lon dikromat tidak dapat mengoksidasi ion 
iodida dalam susana netral 

e lon dikromat dapat mengkosidasi bromin 
dalam suasana asam 


Jawaban @ 
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PETUNJUK PENGERJAAN SOAL 


Petunjuk A (Model Pilihan Ganda Biasa) 
Pilihlah satu jawaban yang paling benar. A, B, C, D atau E 


Petunjuk B (Model Soal Sebab-Akibat) 

Pilihan: 

A. Jika pernyataan benar, alasan benar dan keduanya menunjukkan hubungan 
sebab-akibat 

B. Jika pernyataan benar, alasan benar tetapi keduanya tidak menunjukkan 
hubungan sebab-akibat 

C. Jika pernyataan benar dan alasan salah 

D. Jika pernyataan salah dan alasan benar 

E. Jika pernyataan salah dan alasan salah 


Petunjuk C (Model Soal dengan 4 Pernyataan) 
Pilihan: 

Jika 1, 2, dan 3 benar 

Jika 1 dan 3 benar 

Jika 2 dan 4 benar 

Jika hanya 4 yang benar 

Jika semua benar 


MOND > 


Petunjuk D 

Bentuk soal ini terdiri atas dua kelompok, yaitu kelompok pertama merupakan 
pilihan jawaban (A, B, C, D, E) dan kelompok kedua merupakan pernyataan. 
Pilihlah salah satu pilihan jawaban yang sesuai dengan setiap butir pernyataan 
yang terdapat pada kelompok kedua. Satu pilihan jawaban mungkin digunakan 
lebih dari satu kali. 


15 Soal - 60 Menit 


SUBTES: I 
TES KEMAMPUAN VERBAL 
Soal: 15 Butir 


BAGIAN 1: PADANAN KATA 


PETUNJUK: 

Untuk soal nomor 1 sampai dengan 5 
masing-masing soal terdiri atas satu kata yang 
dicetak dengan huruf besar (huruf kapital) diikuti 
lima kemungkinan jawaban. Pilihlah satu jawaban 
yang mempunyai arti sama atau paling dekat 
dengan arti yang dicetak dengan huruf kapital 
dengan cara menghitamkan bulatan yang sesuai 
dengan huruf di depan pilihan jawaban yang 
tepat pada lembar jawaban. 


1 GELAP 
(A) Kelam (D) Muram 
(B) Kilau (E) Gerah 
(C) Silau 

2 PAKAR 
(A) Ahli (D) Khusus 
(B) Kompleks (E) Golongan 
(C) Umum 


3 ADAPTASI 
(A) Tetap (D) Perencanaan 
(B) Penyesuaian (E) Perubahan 
(C) Pilihan 

4 SUBSTANSI 
(A) Nyata (D) Inti 
(B) Maka (E) Isi 
(C) Maksud 

5 RESAH 
(A) Gulana (D) Kendala 
(B) Lekat (E) Dilema 
(C) Gundah 


BAGIAN 2: LAWAN KATA 


PETUNJUK: 

Untuk soal nomor 6 sampai dengan nomor 
10 masing-masing soal terdiri atas satu kata yang 
dicetak dengan huruf besar (huruf kapital) diikuti 
lima kemungkinan jawaban. Pilihlah salah satu 
kemungkinan jawaban yang mempunyai arti yang 
berlawanan dengan kata yang dicetak dengan 
huruf kapital dengan cara menghitamkan bulatan 
yang sesuai dengan huruf di depan pilihan 
jawaban yang tepat pada lembar jawaban. 
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G STABIL 
(A) Buruk (D) Permanen 
(B) Insidentil (E) Labil 
(C) Kuat 

7 PARSIAL 
(A) Internal (D) Komuniter 
(B) Eksternal (E) Konflik 
(C) Komunal 

6 PERMANEN 
(A) Kuat (D) Induk 
(B) Sementara (E) Manual 
(C) Komunal 

9 VERSUS 
(A) Lawan (D) Cegah 
(B) Mitra (E) Ancam 
(C) Pengaruh 

10 PARASIT 
(A) Konfusit (D) Analis 
(B) Inplisit (E) Simbiosis 


(C) Trombosi 


PETUNJUK: 

Soal nomor 11 sampai dengan 15 
berhubungan dengan wacana (kutipan) berikut 
ini. Bacalah kutipan itu baik-baik, lalu jawablah 
soal-soal yang menyertainya. Setiap soal 
mempunyai lima kemungkinan jawaban. Tugas 
Anda adalah memilih jawaban yang tepat sesuai 
dengan isi wacana dengan menghitamkan bulatan 
yang sesuai dengan huruf di depan pilihan Anda. 


BAGIAN 3: PEMAHAMAN WACANA 


Pemerintah Kabupaten Malang saat ini 
tengah mencari investor untuk membangun pabrik 
semen di kawasan Malang Selatan. Diperkirakan, 
investasi pabrik mencapai Rp1,4 triliun. 

Menurut Kepala Dinas Lingkungan Hidup, 
Energi dan Sumber Daya Mineral Kabupaten 
Malang Budi Iswoyo, Pemkab Malang merasa tidak 
sanggup mendanainya. “Oleh karena itu, kami 
sangat membutuhkan suntikan dana dari pihak 
ketiga yang berminat menanamkan investasiya di 
sini” Ujarnya, Jum'at (13/1). 
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Saat ini, Budi menerangkan pihaknya 
sudah mempresentasikan rencana mendirikan 
pabrik tersebut ke beberapa pengusaha semen di 
Sulawesi melalui PT Semen Gresik. Namun, sejauh 
ini belum ada yang dapat memberikan kepastian. 

Berdasarkan studi kelayakan yang 
telah dilakukan, potensi batu kapur yang 
merupakan bahan utama semen ini terdapat di 
lima kecamatan di Kabupaten Malang, yaitu di 
kecamatan Sumbermanjing Wetan, Gedangan, 
Dampit, dan Pagak. 

Sekretaris Asosiasi Perusahaan Tambang 
(APERTAMA) Jawa Timur M.H. Rudin Al-Sonny 
YPE mengatakan bahwa sebelum memikirkan 
tentang pendirian pabrik semen, Pemkab Malang 
seharusnya mendahulukan pembangunan 
pelabuhan di Malang Selatan. Pelabuhan ini sangat 
penting peranannya, baik dalam hal bongkar muat batu 
bara sebagai bahan bakar pabrik, maupun transportasi 
hasil produksi pabrik. (KOMPAS, 14 Januari 2006). 


11 Pokok pikiran yang dapat disampaikan dari 

wacana di atas adalah ..... 

(A) Kebutuhan dana investasi Pemkab 
Malang 

(B) Daerah penghasil kapur di Kabupaten 
Malang 

(C) Rencana Pemkab Malang membangun 
pabrik semen di kawasan Malang 
Selatan 

(D) Tata ruang sentra produksi di 
Kabupaten Malang 

(E) Kebutuhan investasi mencapai Rp1,4 
triliun 


12 Sebelum merencanakan pembangunan 
pabrik semen, pembangunan infrastruktur 
yang seharusnya didahulukan adalah ..... 
(A) Pembangunan jalan lintas Malang 
Selatan 

(B) Pembangunan pelabuhan di Malang 
Selatan 

(C) Studi kelayakan pemetaan wilayah 
kecamatan penghasil kapur 

(D) Pembuatan pabrik batu bara bahan 
bakar pabrik 

(E) Pembelian material bangunan fisik 
pabrik 


13 Padawacana di atas, yang dimaksud dengan 

pihak investor adalah ..... 

(A) Pemerintah Kabupaten Malang 

(B) PT. Semen Gresik 

(C) Asosiasi Perusahaan Tambang 
(APERTAM) 

(D) Pihak ketiga yang berminat 
menanamkan investasi 

(E) Warga Malang Selatan 


14 Gagasan utama dari paragraf kedua adalah 

(A) Rencana pembangunan pabrik semen 
di Malang Selatan 

(B) Pemkab Malang tidak mampu 
mendanai pembangunan pabrik semen 
di Malang Selatan 

(C) Prioritas pembangunan di Malang 

(D) Malang Selatan sebagai penghasil batu 
kapur sebagai bahan bakar semen 

(E) Penawaran rencana pembangunan 
pabrik semen ke PT. Gersik 


15 Arti kata “produksi” dalam wacana di atas 

adalah ..... 

(A) Proses pengolahan batu kapur menjadi 
semen 

(B) Pembangunan pabrik semen di Malang 
Selatan 

(C) Kegiatan penawaran rencana Pemkab 
Malang untuk membangun pabrik 
semen kepada pihak ketiga 

(D) Pengangkutan batu bara sebagai bahan 
bakar pabrik 

(E) Ketidakmampuan Pemkab Malang 
mendanai pembangunan pabrik semen 
di Malang Selatan 


SUBTES: II 
TES KEMAMPUAN KUANTITATIF 
Soal: 30 Butir 


BAGIAN 1: DERET ANGKA 


PETUNJUK: 

Untuk soal nomor 16 sampai dengan 
20 masing-masing soal terdiri atas suatu deret 
angka yang belum selesai. Setiap soal disertai 


dengan lima kemungkinan jawaban yang ada di 
bawahnya. Angka-angka itu berderet mengikuti 
suatu prinsip tertentu. Pilihlah salah satu jawaban 
untuk menyelesaikan deret angka tersebut sesuai 
dengan prinsip yang mendasarinya. Kemudian 
hitamkan bulatan yang sesuai dengan huruf di 
depan pilihan jawaban yang tepat pada lembar 
jawaban. 


16 10 12 24 26 52 54 108 ..... 


(A) 112 (D) 124 
(B) 216 (E) 214 
(C) 110 


17 99 96 91 84 75 u 
(A) 64 (D) 150 


(B) 70 (E) 66 
(C) 25 


18 3 9 27 81 ..... 


(A) 90 (D) 243 
(B) 162 (E) 100 
(C) 225 


19 10095 85 70 50 


(B) 55 (E) 125 
(C) 75 


20 3 5 9 15 23 33 45 


(A) 59 (D) 90 
(B) 60 (E) 112 
(C) 68 


BAGIAN 2: ARITMETIKA DAN KONSEP ALJABAR 


PETUNJUK: 

Untuk soal nomor 21 sampai dengan 45 
terdiri atas soal-soal hitungan mengenal konsep 
aljabar dan permasalahan aritmetika. Setiap soal 
disertai lima pilihan jawaban. Jawablah setiap soal 
dengan memilih satu dari lima pilihan jawaban 
yang ada dengan cara menghitamkan bulatan 
pada lembar jawaban yang sesuai dengan huruf di 
depan pilihan jawaban. 
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21 


22 


29 


24 


25 


0x {1—(-4)}]+2(¥625)x(~2):3] ee 


(A) 5 (D) 20 
(B) 10 (E) 25 
(C) 15 


Diketahui 2 x°y* =144 dan xy =6. 
Jika x = y - 1 dan y adalah positif, berapakah 


nilai asa 
2 
(A) - 25 (0) -15 (E) -5 
(B) - 20 (D) - 10 
l0,5(5) |+ 2x1(5%)|= ya 
(A) 9,225 (D) 15,255 
(B) 12,525 (E) 22,555 
(C) 15,525 


2x = a x2b dan b = panjang sisi segitiga 
siku-siku yang luasnya 25 cm? dengan tinggi 
5 cm, jika 4x — 2b, berapakah nilai a? 


(A) 1 (D) 2 


(C) 


S|w Alo N 


Ahmad membeli sepatu sebanyak 20 pasang 
dengan harga masing-masing Rp35.000,00 
per pasang. 2096 dari sepatu tersebut dijual 
dengan kerugian 1096 dan sisanya dijual 
dengan keuntungan 5096. Berapa jumlah 
uang yang diterima Ahmad dari keseluruhan 
penjualan sepatu tersebut? 

(A) Rp500.000,00 (D) Rp966.000,00 

(B) Rp750.000,00 (E) Rp1.000.000,00 
(C) Rp926.000,00 


26 Jika Suharno berjalan menempuh jarak ž 
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km dalam 15 menit. Berapakah kecepatan 
rata-rata perjalanan Suharno? 

(A) 1 km/jam (D) 2,27 km/jam 

(B) 2 km/jam (E) 3 km/jam 

(C) 2,5 km/jam 


27 Jika x adalah sisi bujur sangkar yang luasnya 


26 


29 


30 


51 


32 


100 cm? dan y = alas segitiga siku-siku 
yang luasnya 150 cm? dengan tinggi 2x, 
berapakah nilai 2xy? 


(A) 100 (D) 325 
(B) 225 (E) 360 
(C) 300 


Nilai rata-rata dari lima siswa adalah 22. Bila 
nilai A, B, C, dan D masing-masing 20, 25, 15, 
dan 20 berapakah nilai E? 
(A) 30 (C) 17 
(B) 25 (D) 15 


(E) 10 


Murid TK Anak Hebat berpiknik dengan bis, 
jumlah siswa wanita 2 kali lebih banyak dari 
siswa pria. Biaya per siswa adalah Rp9.000,00 
dan jumlah uang terkumpul adalah 
Rp270.000,00. Berapakah jumlah siswa pria 
yang ikut dalam rekreasi tersebut? 

(A) 5 orang (D) 12 orang 

(B) 7 orang (E) 20 orang 

(C) 10 orang 


20 orang anak mempunyai nilai rata-rata 70, 
10 orang anak mempunyai nilai rata-rata 50, 
dan 40 orang anak mempunyai nilai rata-rata 
22,5. Berapakah nilai rata-rata keseluruhan? 
(A) 30 (C) 35 (E) 40 

(B) 32 (D) 37,5 


Nilai x mempunyai pertidaksamaan 


Ter) 
No? TE adalah..... 
(A) K> (D) x>—- 
(B) ke (E) xx — 
(C) x” — 


Jika p = 0 dan akar-akar persamaan 
x’ +px+q= Oadalah p dan q 


maka p? +q? =... 
(A) 2 (0) 4 (E) 6 
(B) 3 (D) 5 


35 Jumlah 5 buah bilangan yang membentuk 
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35 


36 


37 


38 


barisan aritmetika adalah 75. Jika hasil kali 
bilangan terkecil dan terbesar adalah 161 
maka selisih dari bilangan terbesar dan 
terkecil adalah ..... 

(A) 15 (C) 8 
(B) 4 (D) 16 


(E) 30 


P,Q, dan R memancing ikan. Jika hasil Q lebih 
sedikit dari R, sedangkan jumlah P dan Q 
lebih banyak daripada dua kali R maka yang 
terbanyak mendapatkan ikan adalah ..... 


(A) PdanR (D) Q 
(B) PdanQ (E) R 
(C) P 


Supaya kedua akar pk? + qx +1—p=Oreal 
dan yang satu kebalikan dari yang lain maka 
haruslah ..... 

(A) q=0 

(B) p<Oataup>1 

(C) q<-latauq>1 

(D) q’*- 4p?- 4p > 0 


6 —" =] 


Himpunan penyelesaian pertidaksamaan 
Ix| xt s2 adalah ..... 


(A) joe (D) [a <0) 
B) {x|x<1} (E) {x|x>o} 
(C) {x|x < 2) 


Pertidaksamaan a? + 3ab? > 3ab + b? 
mempunyai sifat ..... 

(A) adan b positif 

(B) adan b berlawanan tanda 

(C) a positif dan b negatif 

(D) a>b 

(E) a? > b? 


Nilai rata-rata ujian matematika dari 39 
orang siswa adalah 45. Jika untuk Upik, 
seorang siswa lainnya digabungkan dengan 
kelompok tersebut maka nilai rata-rata 
menjadi 46. Berarti nilai ujian Upik adalah.... 


(A) 47 (D) 90 
(B) 51 (E) 92 
(C) 85 


39 


40 


41 


49 


f S2 
Penyelesaian persamaan 3”"' =(9" 4 


adalah ..... 

(A) 0 (D) 16 
1 

B) 4 E) 4— 

(B) (E) 5 

(0) 2 


Dua buah mobil menempuh jarak 450 km. 
Kecepatan mobil kedua setiap jamnya 
15 lebih cepat daripada kecepatan mobil 
pertama. Jika waktu perjalanan mobil kedua 
1 jam lebih pendek dari waktu perjalanan 
mobil pertama maka rata-rata kecepatan 
kedua mobil tersebut adalah .... 

(A) 97,5 km/jam (D) 85 km/jam 

(B) 92,5 km/jam (E) 82,5 km/jam 

(C) 87,5 km/jam 


Untuk memproduksi x unit barang per hari 
diperlukan biaya (x? — 2000x? + 3.000.000x) 
rupiah. Jika barang itu harus diproduksikan 
maka biaya produksi per unit yang rendah 
tercapai apabila diproduksi per hari sejumlah 
(A) 1.000 unit 
(B) 1.500 unit 
(C) 2.000 unit 


(D) 3.000 unit 
(E) 4.000 unit 


Jika 2x — 3) 4 dan 2x <3 maka..... 
3 3 


A) xx — D) 1x — 
(A) : (D) : 
(B) 1<x<2 (E) ees 

2 2 
© S<x<2 


Empat kelompok siswa yang masing- 
masing terdiri atas 5, 8, 10, dan 17 orang 
menyumbang korban bencana alam. Rata- 
rata sumbangan masing-masing kelompok 
adalah Rp4.000,00: Rp2.500,00: Rp2.000,00: 
dan Rp1.000,00 maka rata-rata sumbangan 
tiap siswa seluruh kelompok adalah .... 

(A) Rp1.050,00 (D) Rp2.275,00 

(B) Rp1.225,00 (E) Rp1.750,00 

(C) Rp1.925,00 
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44 Jika selisih akar-akar x? - nx + 24 = 0 sama 
dengan lima maka jumlah akar-akar 
persamaan tersebut adalah ..... 


(A) 11 atau- 11 (D) 7 atau - 7 
(B) 9 atau -9 (E) 6 atau - 6 
(C) 8atau-8 


45 Kelas Aterdiri atas 35 murid sedangkan kelas 
B terdiri atas 40 murid. Nilai statistika rata- 
rata murid kelas B adalah 5 lebih baik rata- 
rata kelas A. Apabila nilai rata-rata gabungan 


kelas A dan B adalah 57 maka nilai rata- 


rata statistika untuk kelas A adalah ..... 


(A) 50 (D) 65 
(B) 55 (E) 75 
(C) 60 
SUBTES: III 
TES KEMAMPUAN PENALARAN 
Soal: 15 Butir 


BAGIAN 1: PENALARAN LOGIS 


PETUNJUK: 

Untuk soal nomor 46 sampai dengan 
50 terdiri atas pernyataan-pernyataan yang 
akan mengungkap kemampuan Anda dalam 
menyimpulkan suatu permasalahan. Setiap soal 
terdiri atas dua pernyataan. Bacalah baik-baik 
kedua pernyataan itu. Kemudian pilihlah salah satu 
di antara lima pilihan jawaban yang merupakan 
kesimpulan dari dua pernyataan itu. Kemudian 
hitamkan bulatan yang ada di lembar jawaban 
sesuai dengan huruf di depan kesimpulan yang 
Anda anggap benar. 


46 Siswa kelas 3 baru naik kelas 4 jika sudah 
lulus ujian perkalian. Dani dan Seno adalah 
siswa kelas 4. 

(A) Dani dan Seno pasti mampu 
mengerjakan ujian perkalian 

(B) Seno tidak lulus ujian perkalian 

(C) Dani tidak lulus ujian perkalian 

(D) Dani dan Seno belum tentu mampu 
mengerjakan ujian perkalian 

(E) Dani lebih pandai daripada Seno 
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47 Susiselalu libur pada hari Senin. la menggantikan 
jadwal rekan kerjanya pada hari Minggu. Santi 
adalah rekan kerja Susi yang minta digantikan 
jadwalnya pada hari Minggu ini. 

(A) Susi lembur pada hari Senin 

(B) Susi tidak libur sama sekali minggu 
depan 

(C) Susi libur pada hari Senin minggu 
depan 

(D) Santi tidak libur sama sekali 

(E) Susi dan Santi tidak libur sama sekali 


48 Salah satu syarat diterimanya sebagai PNS 
adalah lulus tes CPNS. Soekarno adalah salah 
satu peserta yang akan mengikuti tes CPNS. 
(A) Soekarno diterima sebagai PNS 
(B) Soekarno mampu mengerjakan tes PNS 
(C) Soekarno belum tentu diterima sebagai 

PNS 
(D) Soekarno tidak diterima sebagai PNS 
(E) Soekarno tidak lulus dalam tes PNS 


49 Memancing adalah aktivitas yang pasti 
dilakukan Badru pada hari Minggu. Hari 
Minggu ini Badru banyak pekerjaan. 

(A) Hari Minggu Badru tidak memancing 

(B) Hari Minggu Badru ragu memancing 

(C) Badru memancing pada hari selain 
Minggu 

(D) Badru tidak memancing jika banyak 
pekerjaan 

(E) Hari Minggu ini Badru pergi memancing 
walaupun banyak pekerjaan 


50 Semua warga Desa Suket adalah nelayan. 
Pak Imam adalah warga Desa Suket. 
(A) Pak Imam pasti seorang nelayan 
B) Pak Imam bukan seorang nelayan 
C) Pak Imam terpaksa menjadi nelayan 
D) Pak Imam belum mau menjadi nelayan 
E) Pak Imam nelayan dari desa sebelah 
Desa Suket 


( 
( 
( 
( 


BAGIAN 2: PENALARAN ANALITIS 


PETUNJUK: 

Untuk soal nomor 51 sampai dengan 60 
terdiri atas beberapa pernyataan yang merupakan 
informasi yang dibutuhkan dalam membuat 
kesimpulan. Bacalah pertanyaan itu baik-baik 


dan pilihlah satu dari lima kemungkinan jawaban 
yang merupakan kesimpulan dari pernyataan itu. 
Kemudian hitamkanlah bulatan yang ada pada 
lembar jawaban sesuai dengan huruf yang ada di 
depan pilihan jawaban yang benar itu. 


51 


52 


53 


Dalam pemilihan ketua kelas VI, perolehan 
suara Ahmad tidak kurang dari Conie dan 
tidak lebih dari Eka. Perolehan suara Dody 
tidak lebih dari Beta dan kurang dari Conie. 
Siapakah yang terpilih sebagai ketua kelas? 


(A) Ahmad (D) Dody 
(B) Conie (E) Beta 
(C) Eka 


Lima orang pedagang bakso menghitung 
hasil penjualan dalam satu hari. Pedagang III 
lebih banyak menjual daripada pedagang IV, 
tetapi tidak melebihi pedagang I. Penjualan 
pedagang II sama dengan pedagang IV dan 
tidak melebihi pedagang III. Pedagang mana 
yang hasil penjualannya terbanyak? 

(A) Pedagang | 

(B) Pedagang II 

(C) Pedagang III 

(D) Pedagang IV 

(E) Pedagang II dan IV 


Dalam acara reuni kampus informatika 

diadakan acara ramah tamah. Acara 

sambutan ketua panitia dilaksanakan 

sebelum doa. Pertunjukan band mengambil 

lokasi waktu paling banyak. Ketua panitia 

harus meninggalkan acara sebelum band 

dimulai. Sedangkan acara penghargaan 

guru besar diselenggarakan agar undangan 

tidak meninggalkan ruangan sebelum band 

selesai. Doa dibacakan setelah ramah tamah. 

Susunan acara reuni kampus informatika 

berdasarkan uraian di atas adalah ... 

(A) Penghargaan - band - doa - sambutan 
— ramah tamah 

(B) Sambutan - penghargaan - band - 
ramah tamah - doa 

(C) Sambutan - doa - penghargaan - band 
— ramah tamah 

(D) Penghargaan - sambutan - band - doa 
— ramah tamah 

(E) Tidak ada pilihan jawaban yang benar 


54 


55 


56 


57 


Seorang presenter acara hiburan harus 
membaca surat yang dikirim pada para 
pemirsa. Surat A dibaca menjelang akhir 
acara. Surat B dibaca lebih dahulu dari surat 
A, tetapi bukan sebagai surat pembuka. 
Surat C dan D dibacakan berurutan di antara 
surat E dan B. Surat siapakah yang dibaca 


paling awal? 

(A) Surat A (D) Surat D 
(B) Surat B (E) Surat E 
(C) Surat C 


Farhan menyenangi buku-buku fiksi. Meta 
penggemar komik dan ensiklopedia. 
Mayang membeli segala macam novel dan 
beberapa kamus. Irvan penggemar biografi. 
Sedangkan Sonya menyukai buku-buku 
nonfiksi. Jika dibuat kelompok pembaca 
beranggotakan 3 orang, susunan anggota 
yang paling sesuai adalah ..... 

(A) Farhan - Sonya - Mayang 

(B) Meta - Irfan - Sonya 

(C) Mayang - Sonya - Irfan 

(D) Irfan - Meta - Mayang 

(E) Farhan - Meta - Irfan 

Jarak antara kampus A dan B adalah dua kali 
jarak kampus C dan D. Kampus E terletak 
di tengah-tengah antara kampus C dan D. 
Selanjutnya diketahui bahwa jarak kampus 
C ke kampus A sama dengan jarak kampus 
D ke B, yaitu setengah jarak kampus A ke 
kampus B. Kampus yang jaraknya paling 
jauh adalah? 
(A) Kampus A 
(B) Kampus B 
(C) Kampus E 


(D) Kampus D 
(E) Kampus C 


Suatu keluarga mempunyai empat orang 
anak yang bergelar sarjana. A memperoleh 
gelar sarjana sesudah C. B menjadi sarjana 
sebelum D dan bersamaan dengan A. 
Siapakah yang menjadi sarjana yang paling 
awal? 


(A) A (D) D 
(B) B (E) A dan B 
(C) C 


449 


58 


59 
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Enam mahasiswa duduk berurutan dalam 
ujian wawancara. Tini tidak bersebelahan 
dengan Salim atau Tia. Nila duduk di dekat 
Tia. Tini duduk di dekat Jufri dan Jufri duduk 
di sebelah Nila. Salim tidak ingin didahului 
Harto dan Harto bersebelahan dengan Tini. 
Tia duduk di urutan terakhir. Siapakah yang 
duduk di urutan kedua? 


(A) Tini (D) Nila 
(B) Salim (E) Harto 
(C) Tia 


Ali lebih cermat daripada Dudi, tapi lebih 
ceroboh daripada Deni. Mardi lebih lebih 
cermat daripada Deni. 

(A) Mardi lebih cermat daripada Deni 

(B) Ali yang paling cermat 

(C) Deni dan Budi sama cerobohnya 

(D) Budi dan Ali yang paling ceermat 

(E) Ali lebih cermat dari Budi dan Mardi 


GO Rita siswa terpandai di kelas VI. Yati kalah 


pandai daripada Tina, tapi Tina sama 
pandainya dengan Tatik, Tatik lebih pandai 
dari Yati. 

(A) Tina lebih pandai daripada Rita 

B) Tatik lebih pandai daripada Yati 

C) Rita sama pandainya dengan Yati 

D) Tina yang paling pandai bersama Yati 


( 
( 
( 
(E) Tidak ada pilihan jawaban yang benar 


Tee Potensi Akademik 


Pembahasan CERDIK: 
Gelap mempunyai arti sama atau paling dekat 
dengan arti Kelam. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 
Pakar mempunyai arti sama atau paling dekat 
dengan arti kata Ahli dan Spesialis. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 

Adaptasi mempunyai arti sama atau paling 
dekat dengan arti Penyesuaian. 

Adaptasi berdasarkan KBBI (Kamus Besar 
Bahasa Indonesia) artinya penyesuaian 
terhadap lingkungan, pekerjaan, dan pelajaran. 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 

Substansi mempunyai arti sama atau paling 
dekat dengan arti kata Inti. 

Substansi menurut KBBI artinya watak yang 
sebenarnya dari sesuatu; isi: pokok; inti. 


Jawaban D 
Pembahasan CERDIK: 
Resah mempunyai arti sama atau paling dekat 


dengan arti kata Gundah. 

Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 
Stabil mempunyai arti yang berlawanan dengan 
Labil. 


Stabil = mantap; kukuh; tidak goyah 
Labil = goyah; tidak mantap; tidak kukuh 


Jawaban 06 


2010 


10. 


11 


12. 


Pembahasan CERDIK: 

Parsial mempunyai arti yang berlawanan 
dengan Komunal. 

Parsial = berhubungan atau merupakan 


bagian dari keseluruhan. 
Komunal = bersangkutan dengan komune: 
milik umum 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
Permanen mempunyai arti yang berlawanan 
dengan Sementara. 


Jawaban 0 
Pembahasan CERDIK: 


Versus mempunyai arti yang berlawanan 
dengan kata Mitra. 

Versus = lawan 

Mitra = rekan, teman, sahabat 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 
Parasit mempunyai arti yang berlawanan 
dengan kata Konfusit. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 

Lihat paragraf pertama. Pokok pikiran yang 
dapat disampaikan dari wacana di atas adalah 
“Kebutuhan dana investasi Pemkab Malang”. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 

Lihat paragraf kelima. Sebelum merencanakan 
pembangunan pabrik semen, pembangunan 
infrastruktur yang seharusnya didahulukan 
adalah “Pembangunan pelabuhan di Malang 


Selatan” 
Jawaban B, 


451 


0 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


452 


Pembahasan CERDIK: 

Bisa dilihat dari paragraf 3. Investor adalah 
pihak yang menanamkan modalnya pada suatu 
bidang usaha di daerah tertentu. 


Jawaban D, 


Pembahasan CERDIK: 

Gagasan utama dari paragraf kedua adalah 
Pemkab Malang tidak mampu mendanai 
pembangunan pabrik semen di Malang Selatan. 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 

Arti kata "PRODUKSI" adalah proses pengolahan 
bahan baku menjadi bahan jadi atau setengah 
jadi, dalam konteks wacana di atas dapat 
diartikan sebagai proses pengolahan batu 


kapur menjadi semen. 
Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 


Perhatikan polanya: 
X2 +2 


10, 12, 24, 26, 52, 54, 108110) 


X2 +4 
Jadi, bilangan selanjutnya adalah 110. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
99, 96, 91, 94, 15, (69) 
23 SG Sh SO a1 
Polanya adalah pengurangan menggunakan 
bilangan ganjil. 
Jadi, bilangan selanjutnya adalah 64. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 
3, 9, 27, 81, 243 
aL A = 534 =35 


Polanya merupakan deret bilangan pangkat 
dengan bilangan pokok 3. 
Jadi, bilangan selanjutnya adalah 243. 


Jawaban 0) 


Pembahasan CERDIK: 
100, 95, 85, 70, 50, 25 
-5 -10 -15  -20 -25 


20. 


21. 


22. 


23. 


Polanya adalah pengurangan kelipatan —5. 
Jadi, bilangan selanjutnya adalah 25. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 
Polanya adalah penambahan kelipatan 2. 


3 5. 9. 15, 23, 33, 4 59 
+2 +4 +6 +8 +10 12 +14 
Jadi, bilangan selanjutnya adalah 59. 


Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 
poi- 29625): | 
—(10x5)--| 2(5)x(-2)(2)| 
- 50-40 
=10 
Jawaban 0 
Pembahasan CERDIK: 
Diketahui: 
2 Ky? 5144 
xy =6 


Dan x =y - 1 dan y adalah positif 


1 
Maka, oe dicari dengan cara 


2 x*y* =144 
2(xy) x=144 
2-36-x 5144 


NK =>? 


NG NG 
2 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 
(ost) J 26%) 


250045 


200 
212,525 


Jawaban Bi 


24. 


25. 


26. 


27. 


Pembahasan CERDIK: 

Langkah pertama: cari nilai b! 

Tinggi segitiga = 5 cm 

b = panjang sisi segitiga (= alas segitiga) 
Luas segitiga = 25 cm? 

Luas segitiga = 5 alas. tinggi 
25=%.b.5 > b-10cm 

Langkah kedua: cari nilai x! 

4x = 2b = 2.10 = 20 >x=5 


Langkah ketiga: cari nilai a! 
2x =a x2b > 2.5 =a.2.10 > a=% 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 

Ahmad membeli sepatu sebanyak 20 pasang. 
Harga Rp35.000,00 per pasang. 

20% dari sepatu tersebut dijual dengan 
kerugian 10% dan sisanya dijual dengan 
keuntungan 50%. 

Maka, perhitungannya adalah sebagai berikut: 


Jual 1-29 20x31.500 
100 
=126.000 
Jual ll -80 50x52.500 
100 


= 840.000 
Jumlah uang yang diterima Ahmad dari 
keseluruhan penjualan sepatu (total keseluruhan) 
= hasil Jual | + hasil jual II 
= 125.000 + 840.000 = 966.000 


Jawaban 0) 


Pembahasan CERDIK: 


3 
Suharno berjalan menempuh jarak A km 
dalam 15 menit. Maka, kecepatan rata-ratanya 


adalah: 


s km 3 km 


=== — =—+4—_ =3 km/jam 
t 15menit jam 
Jawaban 06 
Pembahasan CERDIK: 
Diketahui: 


x adalah sisi bujur sangkar yang luasnya 100 
cm? >x=10cm 

y = alas segitiga siku-siku yang luasnya 150 
cm? dengan tinggi 2x 


28. 


29. 


30. 


31. 


— Luas Segitiga — yaa —150 


= xy =150 
= 2xy =300 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Nilai rata-rata dari lima siswa adalah 22. 

Nilai A, B, C, dan D masing-masing 20, 25, 15, 
dan 20. 


— Kf 
A DXi, 20+25+15+20+E = 


yi ; 


= E=22x5-(20+25+15+20)=30 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 


Jumlah siswa wanita 2 kali lebih banyak dari 
siswa pria => W = 2P. 

Biaya per siswa adalah Rp 9.000,00. 

Jumlah uang terkumpul = 270.000,00. 

Maka, 


(P+W)(9.000) =270.000 
P+W =30 
P+2P =30 
P=10 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

= 20 orang anak punya rata-rata 70 

= 10 orang anak punya rata-rata 50 

= 40 orang anak punya rata-rata 22,5 
Maka, rata-rata keseluruhannya adalah 


(20-70)--(10-50)--(40-22,5) 
70 


X= 


x =40 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 
22) 
gx 812 


453 


6x 4 


4 
ar Be aes 33 > 30x(4x-8) 
FIKS 


—3 


4 
S33 5328 Sea 


10 —12 
=> — X < —8 > X < — 
3 5 


Jawaban B, 


32. Pembahasan CERDIK: 
Diketahui p #0 dan akar-akar persamaan 
x?’ +px+q=0 adalah p dan q. 


Maka, 
ptg--p 
GS Pa (1) 
pq=q 


p +q? =P +(-2) =5 


Jawaban D 


33. Pembahasan CERDIK: 
Diketahui: 
s 5 buah barisan aritmetika jumlah nya adalah 
75. Maka, 


S, - n(2atn-1b) 


75-5.5(2a4(5-1b) 


75=5a+10b 
a+2b=15 
a=15-—2b........ (1) 


= Hasil kali bilangan terkecil dan terbesar ada- 
lah 161 maka: 


U,xU, =161 
a(a+4b)=161 
(15-2b)(15+2b)=161 
225 —4b' =161 


_ 225-161 


b?” =16>b=4 


Selisih dari bilangan terbesar dan terkecil 
adalah: 
U,-U,=a+4b-a=4b=4.4=16 


Jawaban D 


454 


34. 


35. 


36. 


Pembahasan CERDIK: 
Diketahui: 
Hasil O lebih sedikit dari R 
Jumlah P dan O lebih banyak daripada dua kali 
R. 
Artinya, 
Q+P>R+R 

R>Q 5 

P>R 

R>Q 

P>R>Qy 


Dengan demikian, yang paling banyak adalah P 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Agar kedua akar px' +qx+1—p=0 real dan 

yang satu kebalikan dari yang lain k =) 
X3 

artinya D20 dan x,-x, =1. 


Penyelesaiannya adalah: 
D20 


b?—4ac>0 
g —4(p)(I-p)20 
q? -4pt4p' 2 0.........(1) 


Dan, 
XX, 51 
Paip 
p 
1 
an 2 
PE (2) 


g —4p+4p* >0 


g —2+120 


(q+1)(q-1)>0 
q<-—latauq>1 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

x|+x+<2 

Untuk x20 berlaku|x|=x, diperoleh 
X+X+S252x<S2>xS1 
Hp:{0<x<1} ....(1) 


37. 


38. 


39. 


40. 


Untuk x <0 berlaku|x|=—x, diperoleh 
—X+x+<2>0<2 (selalu benar) 
Hp:{x<0O} ...(2) 

Maka, dari (1) dan (2) diperoleh 

Hp: {x<1} 


Jawaban B) 


Pembahasan CERDIK: 
a? + 3ab? > 3a?b + b? 


S(a-b) >0 


Sab 


Jawaban D, 


Pembahasan CERDIK: 


40 
X=1840—-1755=85 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
321 — (92 y 
— 32 a j 


=> 2x+1=4x-8 
=> 2x=9 


=>x=4- 
2 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 
Misalkan: 
Untuk mobil pertama: 
Kecepatan = v, 
Waktu tempuh =T, 
Untuk mobil kedua: 
Kecepatan =v,=v,+15 
Waktu tempuh =T, 
_ 450 
V, 
T _450_ 450 _450_, 


2 


T, 


v, V,+15 7 V, 
450 450-v, 

=> = 

V, #15 V, 


41. 


42. 


43 


= 450v, =(450-v, )(v, +15) 
=> 450v, = 450v, —15v, —(v,) #15x450 
= (v,) #15(v,)-(15x450)-0 
=> (v,+90)(v,-75)=0 
=v, =75=> v, =90 
90+75 


= 82,5km/ jam 


Jawaban E 


Kecepatan rata-rata = 


Pembahasan CERDIK: 

Biaya produksi x unit per hari: 

g(x) = (x? - 2000x? + 3.000.000x) rupiah. 
Artinya, 

Biaya per unit adalah: 


f(x)= x” — 2000x + 3.000.000 
X 


Biaya Produksi per unit yang rendah tercapai 
saat f'(x) =0 

f'(x)=0 

= 2K— 2000 =0 

= x=1000 

Artinya, biaya produksi per unit yang rendah 
tercapai apabila diproduksi per hari sejumlah 


1.000 unit. 
Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 
|2x-3|<1 
(2x-3+1)(2x-3-1)<0 
(2x-2)(2x-4)<0 


Jawaban D, 


Pembahasan CERDIK: 

Empat kelompok siswa yang masing-masing 
terdiri atas 5, 8, 10, dan 17 orang. 

Rata-rata sumbangan masing-masing 
kelompok adalah Rp4.000,00; Rp2.500,00; 
Rp2.000,00; dan Rp1.000,00. 

Maka, rata-rata sumbangan tiap siswa adalah: 


455 


44. 


45. 


46. 


456 


àl x 
yf 
5x4000+8x2500+10x2000+17x1000 
j (4+8+10+17) 
_ 20.000 + 20.000 + 20.000 417.000 
40 


=1.925 


Jawaban @ 

Pembahasan CERDIK: 
Selisih akar-akar x? - nx + 24 = 0 sama dengan 
lima. Misalkan akar-akarnya adalah a dan b 
maka dengan cara logika diperoleh: 
x*—nx+24=0 
24 =a.b 

>> 1x24 

— 2x12 

— 3x8 (berselisih 5, jumlahnya +11) 


Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 
Kelas A terdiri atas 35 murid sedangkan kelas 
B terdiri atas 40 murid. Nilai statistika rata-rata 
murid kelas B adalah 5 lebih baik rata-rata 
kelas A. Nilai rata-rata gabungan kelas A dan 


— 4x6 


B adalah 575 maka nilai rata-rata statistika 


untuk kelas A dapat dicari sebagai berikut: 
35xx, )+40x(x, +5 
2. 35%) +40%( 545) 


3. 35440 
S572 75x, +200 
3 75 
173 — 200 
=> — =x, +— 
3 75 
— 173 8 165 
> X, =—-—=— 555 
3 3 3 
Jawaban B) 
Pembahasan CERDIK: 


Diketahui: 

a Siswa kelas 3 baru naik kelas 4 jika sudah 
lulus ujian perkalian. 

a Dani dan Seno adalah siswa kelas 4. 

Kesimpulan: 

Dani dan Seno pasti mampu mengerjakan 

ujian perkalian. 


— Jawaban A 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


Pembahasan CERDIK: 
Diketahui: 
a Susi selalu libur pada hari Senin. 
a la menggantikan jadwal rekan kerjanya 
pada hari Minggu. 
s Santi adalah rekan kerja Susi yang minta 
digantikan jadwalnya pada hari Minggu ini. 
Kesimpulan: 
Artinya, jatah libur Susi dipakai untuk 
menggantikan jadwal rekannya. Karena Senin 
dia biasanya libur, maka Susi pada hari Senin 
harus masuk untuk lembur. 
Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

= Salah satu syarat diterimanya sebagai 
PNS adalah lulus tes CPNS. 

= Soekarno adalah salah satu peserta yang 
akan mengikuti tes CPNS. 

Kesimpulan: 

Soekarno belum tentu diterima sebagai PNS 

karena dia belum tentu lulus tes CPNS. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

s Memancing adalah aktivitas yang pasti 
dilakukan Badru pada hari Minggu. 

s Hari Minggu ini Badru banyak pekerjaan. 

Kesimpulan: 

Hari Minggu ini Badru pergi memancing 

walaupun banyak pekerjaan. Ini karena ada 

kata “pasti mancing pada hari Minggu” 


Jawaban E 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

= Semua warga Desa Suket adalah nelayan. 
a Pak Imam adalah warga Desa Suket. 
Kesimpulan: 

Pak Iman adalah nelayan. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 
A>C 

E>A 

B>D 

CD, 


Yang tertinggi adalah E dan B (tidak ada dalam 
option) tetapi kita harus menjawab (E). 


Jawaban E 


52. 


53. 


54. 


55. 


Pembahasan CERDIK: 
In 


Pall 
I=IV 
NAN 


+ 


| paling banyak 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 

Dari keterangan soal diperoleh: 
Sambutan < Doa 

Sambutan < Band 

Ramah tamah < Doa 
Penghargaan < Band 


Susunan acara reuni kampus informatika 
berdasarkan uraian di atas adalah Sambutan - 
penghargaan - band - ramah tamah - doa 


—w Jawaban 


Pembahasan CERDIK: 

Seorang presenter acara hiburan harus membaca 
surat yang dikirim pada para pemirsa. Surat A 
dibaca menjelang akhir acara. Surat B dibaca lebih 
dahulu dari surat A, tetapi bukan sebagai surat 
pembuka. Surat C dan D dibacakan berurutan di 
antara surat E dan B. 


Susunan berdasarkan keterangan di atas 
adalah: 


E<C<D<B<A 


Artinya, surat yang dibacakan paling awal 


adalah surat E. 
Jawaban E 


Pembahasan CERDIK: 

Farhan menyenangi buku-buku fiksi. Meta 
penggemar komik dan ensiklopedia. Mayang 
membeli segala macam novel dan beberapa 
kamus. Irvan penggemar biografi. Sedangkan 
Sonya menyukai buku-buku nonfiksi. 


Berdasarkan soal, diketahui: 
Penggemar fiksi: Farhan — Meta - Irfan 
Penggemar nonfiksi: Mayang - Sonya 


Jawaban E 


56. 


57 


58. 


59. 


60. 


Pembahasan CERDIK: 
Soal tidak jelas, bila akan menentukan jauh 
dekat harus ada acuan pasti dari posisi mana. 


Soal tidak lengkap. 
Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Suatu keluarga mempunyai empat orang anak 
yang bergelar sarjana. Amemperoleh gelar 
sarjana sesudah C. B menjadi sarjana sebelum 
D dan bersamaan dengan A. 


Dari soal dapat dibentuk susunan sebagai 
berikut: 

C-(A=B)-D 

Jadi, yang menjadi sarjana paling awal adalah 


C. 
Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Enam mahasiswa duduk berurutan dalam ujian 
wawancara. Tini tidak bersebelahan dengan 
Salim atau Tia. Nila duduk di dekat Tia. Tini 
duduk di dekat Jufri dan Jufri duduk di sebelah 
Nila. Salim tidak ingin didahului Harto dan 
Harto bersebelahan dengan Tini. Tia duduk di 
urutan terakhir. 


Posisi urutan duduk 


Pembahasan CERDIK: 
A >Dudi 

Deniz A 

M >Deni | 


Mardi paling cermat, 
Dudi paling ceroboh 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 
Tina > Yati 


Tina = Tatik 
Tatik > Yati 
Sudah jelas. 


Jawaban B, 


Oc“ 
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Soal SNMPTN 2070 
Tes Bidang Studi 
Mtk. Dasat 


Dasar a 
B Inggris 


45 Soal - 60 Menit 


mempunyai akar-akar dan untuk .... 
A. a22 C.a>O Ea<2 


Tn 3 Persamaan x’ +ax+(a—1)=0 
2 Matematika Dasar | 


B. a22 D. a<0 
PETUNJUK A dipergunakan dalam menjawab 
soal nomor 1 sampai nomor 15. 4 Fungsi f(x)=x* +ax mempunyai grafik 
ajaa 
1 Jika pernyataan “Matahari bersinar dan hari 
tidak hujan” bernilai benar, maka pernyataan 
itu ekuivalen (setara) dengan pernyataan ... 
A. “Matahari tidak bersinar jika dan hanya 
jika hari hujan” 
B. “Matahari tidak bersinar dan hari tidak 
hujan” 
C. “Jika matahari bersinar maka hari hujan” Grafik fungsi g(x) —x' —ax—5 adalah.... 
D. “Matahari bersinar dan hari hujan 
E. “Matahari tidak bersinar” 
1. (a. | 1\(.. 41 
2 Nilai | oi ox |= san 
A. -14 D. -8 
B. -12 E. -6 
C. -10 | | 7 


5 


7 
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C. y 

X 
D. y 

X 
E. y 


Jika M adalah matriks sehingga 


a b a+c b+d 
Mx — 
c d —C —d 


maka determinan matriks M adalah .... 


A. -2 D. 1 
B. -1 Es- -2 
C. 0 


1 1 
Nilai y yang memenuhi a adalah 
Ya Y= 


O<y S1 
0<y<1 
y <Oatauy>1 
y« Oatauy»—1 
y<Oatauy> 1 


MPN: 


Jika penyelesaian sistem persamaan 
(a+2)x+y=0 

k +(a+2)y=0 

tidak hanya (x,y) = (0,0) saja maka nilai 

a +4a+19=.... 


A. 16 D. 1 
B. 9 E. 0 
C. 4 


6 


9 


Jika g(x+1)=2x—1 dan 
f(g(x+1))=2x+4 maka ft0)-.... 


A. 6 C. 3 E. -6 
B. 5 D. -4 


Jika 18, a, b, c, d, e, f, g, -6 merupakan barisan 
aritmetika makaa +d +g=.... 

A. 36 C. 24 E. 12 

B. 30 D. 18 


10 Jika fungsi f(x,y) = 500 + x + y, dengan syarat 


11 


12 


15 


X20,y20,2x—y-—-220, dan x+2y—6>0 

maka .... 

A. Fungsi f mempunyai nilai maksimum 
dan tidak mempunyai nilai minimum 

B. Nilai maksimum atau nilai minimum 
fungsi f tidak dapat ditentukan 

C. Fungsi f mempunyai nilai minimum 
dan tidak mempunyai nilai maksimum 

D. Fungsi f tidak mempunyai nilai 
maksimum dan nilai minimum 

E. Fungsi f mempunyai nilai maksimum 
dan nilai minimum 


Balok ABCD.EFGH mempunyai panjang 
rusuk AB = 4 cm, BC = 3 cm, dan AE = 3 cm. 
Bidang CFH memotong balok menjadi 2 
bagian dengan perbandingan volumenya 
adalah .... 
A. 1:3 


: 6 E. 3:5 
B. 1:5 23 


C. 1 
D. 2 
Jika O<x<2n dan 0<y<27r memenuhi 


persamaan sin(y —x)=siny.cosx maka 


COS y.SINX= .... 
A. 1 C. 0 ES => 
B. V2 D. -Y2 


Peserta SNMPTN tahun 2010 naik 1096 
dibandingkan dengan tahun lalu. Peserta 
perempuan naik 2096, sedangkan peserta 
laki-laki naik 596. Jika banyak peserta laki- 
laki tahun lalu 300 ribu orang maka banyak 
peserta SNMPTN tahun 2010 adalah .... 


A. 530 ribu D. 500 ribu 
B. 520 ribu E. 495 ribu 
C. 510 ribu 


14 Jikaa>5danb <3 maka nilai a-b adalah .... 
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Lebih besar daripada 1 
Lebih besar daripada 3 
Lebih besar daripada 8 


Lebih kecil daripada 5 
Lebih kecil daripada 2 


MOOD > 


Banyak siswa kelas A adalah 30 dan kelas 
B adalah 20 siswa. Nilai rata-rata ujian 
matematika kelas A lebih 10 dari kelas B. Jika 
rata-rata nilai ujian matematika gabungan 
dari kelas A dan kelas B adalah 66 maka rata- 
rata nilai ujian matematika kelas B adalah .... 


A. 58 D. 64 
B. 60 E. 66 
C. 62 


Gunakan PETUNJUK_A untuk menjawab soal 
nomor 16 sampai dengan nomor 30! 


16 


Sejumlah pengusaha sepatu kecil menengah 
di Kabupaten Mojokerto mengalami 
kesulitan menghadapi aturan perdagangan 
bebas atau free trade agreement (FTA) 
ASEAN-China. Mereka mengaku merugi 
sejak isu itu digulirkan pada awal Januari lalu. 
Para pedagang mengalami dampak negatif 
aturan itu. Pada sektor usaha kecil sepatu, 
misalnya, pengusaha merugi sampai 50%. 
"Orderan berkurang 5096. Artinya, produksi 
kami juga berkurang sebesar itu,” kata Budi 
Utomo, anggota Gabungan Pengusaha 
Sepatu (GPS) Kabupaten Mojokerto. 
Sepinya order terjadi karena sebagian besar 
pelanggan tidak melakukan pemesanan 
karena menunggu masuknya produk impor 
lebih murah dari pada harga produk lokal. 
Pernyataan berikut yang tidak sesuai 
dengan isi paragraf di atas adalah .... 
A. FTA ASEAN-China membuat panik se- 
jumlah pengusaha sepatu kecil menen- 
gah di Kabupaten Mojokerto. 
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B. Para pelanggan pengusaha sepatu di 
Kabupaten Mojokerto lebih memilih 
produk sepatu impor dari pada membeli 
sepatu lokal. 

C. Sejak Januari lalu, kerugian akibat FTA 
ASEAN-China dirasakan para pengusaha 
sepatu kecil menengah di Kabupaten 
Mojokerto. 

D. Akibat FTA ASEAN-China kerugian 
para pengusaha kecil di Kabupaten 
Mojokerto mencapai sekitar 50%. 

E. Banyak pelanggan pengusaha sepatu 
di Kabupaten Mojokerto menghentikan 
permintaan pesanan karena menunggu 
pelaksanaan FTA ASEAN-China. 


Lidah lalat buah ternyata membantu mem- 
berikan jawaban atas pertanyaan mengenai 
kebiasaan makan manusia. Sebuah studi 
yang dilakukan tim dari Texas A&M University 
mengungkap bahwa lidah lalat itu juga 
menawarkan jalan baru untuk menangani 
obesitas. Paul Hardin dkk, meneliti organ 
perasa pada lidah drosophila yang memicu 
hasrat lalat buah untuk makan atau seba- 
liknya. Mereka menemukan bahwa jam 
tubuh harian serangga itu menemukan 
perilaku makan dan sensitivitas rasa. Ini 
kemungkinan juga berlaku pada manusia. 

Riset menunjukkan bahwa sensitivitas tinggi 

terhadap gula terjadi pada siang hari dan 

berkurang pada malam hari. Jika jam itu di- 

hilangkan, lalat akan melahap lebih banyak 

makanan. Jadi, jam makan ini tampaknya 
menekan keinginan untuk makan pada wak- 
tu tertentu. 

Rangkuman yang tepat untuk paragraf di 

atas adalah ... 

A. Riset tim dari Texas A&M University 
menunjukkan sel sensor lidah lalat buah 
bisa mengendalikan waktu makan dan 
jumlah makanan serta sangat berdam- 
pak terhadap nafsu makan serangga. 

B. Penelitian tim dari Texas A&M University 
menunjukkan bahwa lidah lalat buah 
ternyata memberikan jawaban besar 
atas pertanyaan mengenai perilaku ke- 
biasaan makan hewan tersebut yang 
mungkin juga berlaku bagi manusia. 

C. Studi yang dilakukan tim dari Texas A&M 
University mengungkap bahwa pene- 
litian terhadap lidah lalat buah dapat 
menjadi solusi untuk mengendalikan 
nafsu makan pada serangga. 
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D. Penelitian yang dilakukan oleh tim dari 
Texas A&M University menunjukkan 
bahwa lidah lalat buah dan jam tubuh 
hewan tersebut menjadi salah satu fak- 
tor pengendali perilaku makan hewan 
tersebut yang mungkin juga berlaku 
pada manusia. 

E. Hasil penelitian terhadap lidah lalat 
buah yang terkait dengan pengendalian 
waktu makan dan jumlah makanan yang 
dikonsumsi dapat menawarkan jalan 
baru untuk menangani obesitas pada 
manusia. 


Fisika plasma merupakan salah satu bidang 
fisika yang ... gas terionisasi, yang terkenal 
sebagai plasma. Dalam fisika dan kimia, 
plasma adalah ... fase gas berenergi, yang 
sering ditunjuk sebagai “keadaan benda 
keempat” yang beberapa atau semua 
elektron di orbit atom terluar telah ... dari 
atom atau molekul. Hasilnya adalah sebuah 
koleksi ion dan elektron yang tidak lagi ... 
satu dengan yang lain. 

Urutan kata yang tepat untuk melengkapi 
teks di atas adalah ... 

mempelajari, keadaan, terpisah, terkait. 
membahas, keadaan, terdiri, terpisah. 
menyangkut, sifat, terpisah, menyatu. 
menguraikan, sifat, terikat, terpisah. 
meliputi, keadaan, terurai, terpadu. 


mOMD > 


Peningkatan kesejahteraan masyarakat 
merupakan tanggung jawab bersama an- 
tara pemerintah dan masyarakat. Baik pria 
maupun wanita, hendaknya selalu mening- 
katkan rasa tanggung jawab mereka ter- 
hadap kesejahteraan bersama. Kader-kader 
wanita diharapkan juga peduli terhadap 
kesejahteraan masyarakat pada umumnya. 

Banyak kaum wanita yang dipaksa bekerja 

karena suami mereka terkena PHK. Untuk 

itu, pemerintah perlu memperhatikan nasib 
kaum wanita yang suami mereka terkena 

PHK. 

Ide pokok paragraf di atas adalah ... 

A. peningkatan kesejahteraan masyarakat 
perlu dilakukan secara bersama, antara 
pria dan wanita. 

B. kesejahteraan keluarga korban PHK 
menjadi tanggung jawab pemerintah. 


C. kader-kader wanita diharapkan juga 
peduli terhadap kesejahteraan masyara- 
kat pada umumnya. 

D. pemerintah dan masyarakat bertang- 
gung jawab terhadap kesejahteraan ma- 
syarakat. 

E. demi kesejahteraan keluarga, kaum 
wanita yang suami mereka di-PHK ter- 
paksa bekerja. 


20 (1) Para peneliti mengemukakan bahwa 
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area otak untuk bernyanyi berbeda dengan 
area otak untuk berbicara. (2) Mereka 
menyajikan temuan mereka tersebut pada 
pertemuan American Association for the 
Advancement of Science di San Diego. (3) 
Jika pusat bicara seseorang rusak oleh 
stroke, ia dapat belajar menggunakan pusat 
bernyanyinya. (4) Dalam uji coba klinis, para 
peneliti menunjukkan cara otak merespons 
terapi intonasi melodi. (5) Gottried Schlaug, 
profesor neurologi Beth Israel Deaconess 
Medical Center dan Harvard Medical School 
di Boston Amerika Serikat memimpin uji 
coba tersebut. (6) Penelitian itu menemukan 
bahwa pasien stroke dengan kerusakan otak 
membuat pasien tidak bisa bicara tetapi bisa 
bernyanyi. 

Kalimat utama paragraf di atas adalah ... 


A. kalimat 1 D. kalimat 5 
B. kalimat 3 E. kalimat 6 
C. kalimat 4 


Affandi adalah putra R. Koesoema, seorang 
mantri ukur di pabrik gula Ciledug, Cirebon. 
Affandi memiliki pendidikan formal 
yang cukup tinggi. Bagi orang-orang 
segenerasinya, hanya segelintir anak negeri 
saja yang memperoleh pendidikan HIS, 
MULO, dan AMS. Akan tetapi, bakat seni 
lukisnya yang sangat kuat mengalahkan 
disiplin ilmu lain dalam kehidupannya. Bakat 
itu menjadikan nama Affandi tenar, sama 
dengan nama-nama tokoh atau pemuka 
bidang lainnya. Sebelum menjadi pelukis, 
Affandi pernah menjadi guru, tukang 
sobek karcis, dan pembuat gambar reklame 
bioskop di salah satu gedung bioskop di 
Bandung. Pekerjaan tersebut tidak lama ia 
geluti karena Affandi lebih tertarik pada 
seni lukis. Sekitar tahun 30-an, Affandi 
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bergabung dalam Kelompok Lima Bandung, 

yaitu kelompok lima pelukis Bandung. 

Kelompok ini memiliki andil besar dalam 

perkembangan seni rupa Indonesia. 

Pernyataan berikut yang sesuai dengan isi 

teks di atas adalah ... 

A. pendidikan informal Affandi (di HIS, 
MULO, dan AMS) cukup tinggi pada 
masa generasinya. 

B. kelompok Lima Bandung didirikan 
Affandi untuk mengembangkan seni 
rupa Indonesia. 

C. melukis menjadi pekerjaan paling lama 
digeluti Affandi dalam hidupnya. 

D. profesi Affandi dirintis sejak awal 
memulai pendidikan formalnya di HIS, 
MULO, dan AMS. 

E. Affandi menjadi pelukis bersama pelukis 
terkenal, yaitu R. Koesoema. 


Bacalah tabel berikut secara cermat! 
Tabel Produksi Jagung Kecamatan Sukamaju 


Tahun | Daerah A | Daerah B | Daerah C | Daerah D 
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Pernyataan berikut yang sesuai dengan isi 

tabel di atas adalah ... 

A. Persentase kenaikan produksi jagung 
daerah C paling tinggi. 

B. Produksi jagung setiap daerah selalu 
meningkat setiap bulan. 

C. Persentase kenaikan produksi jagung 
daerah D paling tinggi. 

D. Persentase kenaikan produksi jagung 
daerah B paling rendah. 

E. Persentase kenaikan produksi jagung 
daerah D paling rendah. 


Dalam ilmu ekonomi, inflasi adalah suatu 
proses meningkatnya harga-harga secara 
umum dan terus-menerus berkaitan dengan 
mekanisme pasar. Istilah inflasi juga berarti 
peningkatan persediaan uang yang menye- 
babkan kenaikan harga. Inflasi terjadi jika 
proses kenaikan harga berlangsung secara 
terus-menerus dan saling memengaruhi. 


Agar menjadi paragraf yang baik, kalimat 
penutup yang sesuai adalah ... 
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A. Dengan demikian, ada dua cara untuk 
mengukur tingkat inflasi, yaitu CPI dan 
GDP deflator. 

B. Akibatnya, untuk mengukur tingkat 
inflasi diperlukan dua cara, yaitu CPI dan 
GDP deflator. 

C. Jadi, ada dua cara untuk mengukur 
tingkat inflasi, yaitu CPI dan GDP deflator. 

D. Dalam hal ini, ada dua cara untuk 
mengukur tingkat inflasi, yaitu CPI dan 
GDP deflator. 

E. Oleh karena itu, ada dua cara untuk 
mengukur tingkat inflasi, yaitu CPI dan 
GDP deflator. 


Belajar di Luar Negeri tidak harus selalu ke 

Perguruan Tinggi di Amerika Serikat, atau 

ke negara-negara di Eropa karena kualitas 

perguruan tinggi tidak ditentukan oleh 
lokasi tetapi oleh academic performance. 

Perbaikan ejaan kalimat di atas yang tepat 

adalah ... 

A. Belajar di luar negeri tidak harus selalu 
ke Perguruan Tinggi di Amerika Serikat, 
atau ke negara-negara di Eropa karena 
kualitas perguruan tinggi tidak ditentu- 
kan oleh lokasi tetapi oleh academic per- 
formancenya. 

B. Belajar di luar negeri tidak harus selalu 
ke perguruan tinggi di Amerika Serikat 
atau ke negara-negara di Eropa karena 
kualitas perguruan tinggi tidak diten- 
tukan oleh lokasi, tetapi oleh academic 
performance-nya. 

C. Belajar di luar negeri tidak harus selalu 
ke perguruan tinggi di Amerika Serikat, 
atau ke negara-negara di Eropa karena 
kualitas perguruan tinggi tidak ditentu- 
kan oleh lokasi tetapi oleh academic per- 
formancenya. 

D. Belajar di Luar Negeri tidak harus selalu 
ke Perguruan Tinggi di Amerika Serikat 
atau ke negara-negara di Eropa karena 
kualitas perguruan tinggi tidak diten- 
tukan oleh lokasi tetapi oleh academic 
performance-nya. 

E. Belajar di Luar Negeri tidak harus selalu 
ke negara-negara di Eropa karena kuali- 
tas perguruan tinggi tidak ditentukan 
oleh lokasi tetapi oleh academic perfor- 
mance-nya. 
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25 Bacalah diagram berikut secara cermat! A. Perlu peningkatan penyuluhan perta- 


Diagram Perkembangan Jumlah Produksi nian untuk petani apel karena jumlah 

Buah-buahan di Kecamatan Jaya Makmur produksi apel cenderung tetap. 

(dalam ton) B. Perlu peningkatan penyuluhan perta- 

nian untuk petani apel karena jumlah 

09 produksi apel merosot. 

50 C. Perlu pembinaan kepada para petani je- 
40 ruk karena jumlah produksi jeruk sema- 
30 sal sie kin merosot. 

20 =n D. Perlu pengintensifan kembali program 
10 HI Melon pertanian karena jumlah produksi buah- 
0 buahan terbanyak hanya terjadi pada 

2006 2007 2008 2009 2006. 


E. Petani melon hendaknya dibina lebih 
intensif karena jumlah produksi melon 
paling rendah. 


Pernyataan berikut yang sesuai dengan isi 
diagram di atas adalah dari tahun ke tahun 


26. Berikut ini adalah identitas buku yang dapat digunakan sebagai sumber untuk menulis karangan. 


Judul Buku Penulis | Tahun | Penerbit Kota 


Potret Kehidupan = Setiawan 2009 Jaya Maya —— 
Penduduk Miskin 

Ide Genius Lahirnya Jalaluddin Rakhmat | 2009 Remaja Jaya Bandung 
BLT di Indonesia 

Pengentasan Kemiski- | Prof. Arif Muntaha 2009 Harapan Jaya Yogyakarta 
nan di Indonesia 


Daftar pustaka yang relevan dan tepat untuk laporan penelitian berjudul Manfaat BLT bagi Masyarakat 

Miskin adalah ... 

A. Arif Muntaha. (2009). Pengentasan Kemiskinan di Indonesia. Yogyakarta: Harapan Jaya. 

B. Setiawan. (2009). Potret Kehidupan Penduduk Miskin. Yogyakarta: Jaya Maya. 
Harsono Suwardi. (2010). Miskin Harta Kaya Hati. Surabaya: Sinar Harapan. 
Jalaluddin Rakhmat. (2009). Ide Genius Lahirnya BLT di Indonesia. Bandung: Remaja Jaya. 

B. Muntaha, A. 2009. Pengentasan Kemiskinan di Indonesia. Yogyakarta: 

Setiawan, B. 2009. Potret Kehidupan Penduduk Miskin. Yogyakarta: Jaya Maya. 
Suwardi, Harsono. 2010. Miskin Harta Kaya Hati. Surabaya: Sinar Harapan. 

C. Arif Muntaha. 2009. Pengentasan Kemiskinan di Indonesia. Yogyakarta: Harapan Jaya. 
B. Setiawan. 2009. Potret Kehidupan Penduduk Miskin. Yogyakarta: Jaya Maya. 
Jalaluddin Rakhmat. 2009. Ide Genius Lahirnya BLT di Indonesia. Bandung: Remaja Jaya. 
Harsono Suwardi. 2010. Miskin Harta Kaya Hati. Surabaya: Sinar Harapan. 

D. Muntaha, A. (2009). Pengentasan Kemiskinan di Indonesia. Yogyakarta: Jaya Maya. 
Rakhmat, Jalaluddin. (2009). Ide Genius Lahirnya BLT di Indonesia. Bandung: Remaja Jaya. 
Suwardi, Harsono (2010). Miskin Harta Kaya Hati. Surabaya: Sinar Harapan. 

E. Muntaha, A. 2009. Pengentasan Kemiskinan di Indonesia. Yogyakarta: Harapan Jaya. 
Rakhmat, J. 2009. Ide Genius Lahirnya BLT di Indonesia. Bandung: Remaja Jaya. 

Setiawan, B. 2009. Potret Kehidupan Penduduk Miskin. Yogyakarta: Jaya Maya. 
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Pertumbuhan penggunaan internet yang 

pesat sekali di Indonesia telah diakui mem- 

bawa pengaruh positif dalam berbagai ma- 

cam hal. Namun, masih banyak yang terlu- 

pakan, di sisi lain internet juga berpotensi 

memberi dampak buruk, khususnya kepada 

golongan usia anak-anak. Anak-anak dan 

remaja menjadi golongan yang rentan ter- 

hadap praktik kejahatan siber, seperti pen- 

cabulan. 

Paragraf di atas dapat diperbaiki dengan 

cara berikut, kecuali ... 

A. kata diakui dan macam dihilangkan. 

B. tanda koma sebelum kata seperti di- 
hilangkan 

C. tanda titik diletakkan setelah kata terlu- 
pakan. 

D. kata namun diganti akan tetapi. 

E. kata kepada dihilangkan. 


Prof. DR. Muhammad Nuh, Menteri 

Pendidikan Nasional mengatakan, hasil 

Ujian Nasional tahun ini belum dapat digu- 

nakan sebagai penentu penerimaan maha- 

siswa baru melalui SNMPTN. 

Kalimat tidak efektif di atas dapat diperbaiki 

dengan cara berikut, kecuali ... 

A. huruf R pada singkatan DR. dituliskan 
dengan huruf kecil. 

B. kata bahwa ditambahkan setelah kata 
mengatakan. 

C. koma setelah kata mengatakan dihilang- 
kan. 

D. kata Ujian Nasional ditulis ujian nasional. 

E. koma setelah kata Nuh dihilangkan. 


Dalam majalah Bunda yang diterbitkan ta- 

hun 2010, pada halaman 37, terdapat kuti- 

pan pendapat Sugiyarto dalam artikel karya 

Agra Mashudi sebagai berikut. 

Orang gemuk dan anak-anak usia sekolah 

jauh lebih rentan terserang sakit hingga me- 

ninggal akibat virus flu babi H1N1 (Sugiyarto, 

2008:11). 

Jika Ikang mengutip pendapat Sugiyarto 

tanpa membaca bukunya, kutipan yang 

benar adalah ... 

A. Menurut Sugiyarto (2008:11) orang ge- 
muk dan anak-anak usia sekolah jauh 
lebih rentan terserang sakit hingga 
meninggal akibat virus flu babi H1N1 
(dalam Mashudi, 2010). 
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B. Sugiyarto (2008) dalam (Mashudi, 2010) 
menyatakan bahwa orang gemuk dan 
anak-anak usia sekolah jauh lebih rentan 
terserang sakit hingga meninggal akibat 
virus flu babi H1N1. 

C. Sugiyaro (dalam Masyudi, 2010) me- 
nyatakan bahwa orang gemuk dan 
anak-anak usia sekolah jauh lebih rentan 
terserang sakit hingga meninggal akibat 
virus flu babi H1N1. 

D. Orang gemuk dan anak-anak usia seko- 
lah jauh lebih rentan terserang sakit 
hingga meninggal akibat virus flu babi 
H1N1 (Sugiyarto, 2008 dalam Masyudi, 
2010). 

E. Menurut Sugiyarto (2008:11 dalam 
Mashudi, 2010:37), menyatakan bahwa 
“orang gemuk dan anak-anak usia seko- 
lah jauh lebih rentan terserang sakit 
hingga meninggal akibat virus flu babi 
H1N1”. 


Untuk mengembangkan karangan dengan 
topik pembinaan koperasi usaha kecil dan 
menengah, kerangka karangan yang baik 
adalah ... 

A. pentingnya pembinaan koperasi usaha 
kecil dan menengah, langkah pembinaan 
koperasi usaha kecil dan menengah, sasa- 
ran pembinaan koperasi usaha kecil dan 
menengah, bentuk pembinaan koperasi 
usaha kecil dan menengah. 

B. bentuk pembinaan koperasi usaha kecil 
dan menengah, sasaran pembinaan kop- 
erasi usaha kecil dan menengah, penting- 
nya pembinaan koperasi usaha kecil dan 
menengah, langkah pembinaan koperasi 
usaha kecil dan menengah. 

C. pentingnya pembinaan koperasi usaha 
kecil dan menengah, langkah pembinaan 
koperasi usaha kecil dan menengah, ben- 
tuk pembinaan koperasi usaha kecil dan 
menengah, sasaran pembinaan koperasi 
usaha kecil dan menengah. 

D. pentingnya pembinaan koperasi usaha 
kecil dan menengah, sasaran pembinaan 
koperasi usaha kecil dan menengah, ben- 
tuk pembinaan koperasi usaha kecil dan 
menengah, langkah pembinaan koperasi 
usaha kecil dan menengah. 

E. sasaran pembinaan koperasi usaha kecil 
dan menengah, pentingnya pembinaan 
koperasi usaha kecil dan menengah, lang- 
kah pembinaan koperasi usaha kecil dan 
menengah, bentuk pembinaan koperasi 
usaha kecil dan menengah. 
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Gunakan PETUNJUK A untuk menjawab soal nomor 31 sampai dengan nomor 45! 
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Scientist are as obsessed with the guestion of why the superold survive and thrive as Ponce 
de Leon was to find the Fountain of Youth. They want to understand why the Japanese islands of 
Okinawa are home to the world's largest population of centenarians, with almost 60 or its 1,3 mil- 
lion inhabitants living into their second century-many of them active and looking decades younger 
than their actual years. Like weekend visitors on the summer ferry to Martha's vineyard, scientists 
and sociologists block the boats to Sardinia and Nova Scotia, Canada, to see why those craggy lo- 
cales hide vast clusters of the superold. 

As well as studying these populations intensively to unlock their secrets. Scientist have also 
taken a hard look at the very old in the U.S., most notably in the New England Centenarian Study, 
led by Dr. Thomas their longevity. “I never took a drink”. | drank a shot of whiskey every day,’ -ex- 
perts are trying to unravel and understand the biological factors that allow some people to reach 
100 while others drop off in their 70s or 80s Reseachers are particularly interested in determining 
which factors allow up to 30% of those who reach 100 to do so in sufficient mental and physical 
health: a whopping 90% of centenarians, according to Perls, remain functionally independent up 
to age 92. 

It is pretty obvious even non-scientists that how you get their depends partly on the genes 
you are born with and partly on lifestyle-what and how much you eat, where you live and what 
types of stress and trauma you experience. How much depends on each factor, through, was 
unknown until Swedish scientists tackled the problem in 1998. They did it by looking at the only 
set of people who share genes but not lifestyle : identical twins who were separated at birth and 
reared apart. If genes were most important, you would expect the twins to die at about the same 
age. In fact, they do not, and the average difference convinced the scientists that only about 20% 
to 30% of how long we live is genetically deter-mined. The dominant factor is lifestyle. 
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What is the topic of text above ? 33 Which of the following is true about the 


MONYLI 


According to the information in the passage, D 
people may ....... E 
A. 
B. 


C. 


Long-life span information in the text ? 
Survival A. Gene quality contributes much more to 
Youth life span 
Old age B. Okinawa people look younger at their 
Health secrets actual age 

C. Allalcoholic drinks decrease life expecta- 

tion 

. All of Dr. Perls’ subjects are self-reliant 


Superold people normally can exceed 
Reach an old age if their parents do so an PP y 


Not reach old age unless they live in ar- 
eas where it is prevalent 
Reach old age if they are brought up 34 How is the the information of the last 
separately fron their siblings paragraph in the text organized ? 
Fail to reach an old age unless they are A. Each guestion is provided with an illus- 
mentally healthy tration 
Reach old age if they keep a healthy life- B. Scientific guestion are followed by stud- 
style ies 

C. Scientific questions are presented from 

general to specific 


D. Each study is followed by research find- C. Eldery people cluster in particular part 


ing of the world 
E. Three related guestion are followed by D. Biological factors influence mental and 
one finding. physical health 


E. The population of the eldery people is 


increasing 
35 Which of the following best expresses the 


main idea of the text ? 

A. Several biological factors are at work af- 
fecting life span 

B. Genes and lifestyles are essential for a 

long-life span 


Text 2 


Many modern educational experts claim that teaching facts and academic skill is less 
important than achieving other social objectives. For some liberals, the school must first change 
attitudes or provide nurturing in place of failed families or help establish equality and social justice. 
For some conservatives, the schools must first prepare kids for the workplace by molding them into 

5 supple corporate citizens, while other want the focus to be on family values, a competitive spirit, 
or other social or behavioral objectives. But the idea of simply educating kids seems to have taken 
a backseat to most educational expert and administrators. They miss the point that kids with real 
academic skills, especially skills in reading, writing, and mathematics, are more likely to overcome 
social barriers, more likely to have genuine self esteem, and likely to be genuinely prepared for the 

10 challenges of life and the workplace . By emphasizing so many things besides a genuine, classical 
education, the educational establishment tends to sell our kids short and bring about many or the 
problems they claim to be solving. 

Consider the case of Wesley Elementary School in Houston. According to Richard Nadler in 
article, “Failing Grade’, Wesley has all the demographic markers of a school bound for failure. Over 

15 80 % of the students quality for subsidized lunches, and nearly all are minorities (92 % black, 7 
% Hispanic). Yet it ranks among the best school of Houston, with first-graders placing at the 82” 
percentile level in reading test which is 50 points higher than the expected level for similar at-risk 
schools. 

What has made Wesley so successful? The answer is classical education in the form of Direct 

20 Instruction curriculum design by Siegfried Engelmann, an example of the much ridiculed “Sage-on- 
the-stag” approach. The Direct Instruction system boosts reading, writing, and math scores by 30 
to 40 percentile points in at-risk schools. Sadly, Engelmann like others who successfully challenge 
popular fads in educational reform, has been rejected by much of the educational establishment. 
His success is in embarrassment to them. 


3G Which of the following best reflects the sf Se paragraph in which the second 
author's opinion about schools? paragraph presents ....... 
A. Consider the case of Wesley Elementary A. an elaboration of purposes of an effec- 
School in Houston tive school 
B. Teaching social skills is more important B. adiscussion on the requirements for the 
than academic skills good school 


C. Teaching academic skills is somehow 
contemporary 

D. Teaching academic skills is more impor- 
tant than social skills 

E. Teaching social skills should use conven- 
tional methods 


C. areal example rather than an opinion of 
good schooling 

D. an illustration to support the opinions 
on school subjects 

E. evidence in favor of the value of social 
objectives 


467 


39 From the second paragraph, it can be 40 Given that the baseline score in reading is 


inferred that 23 percentile points, which of the following 
A. the students at Wesley are mostly col- most likely reflects the maximum impact of 
ored Direct Instruction on the students learning 
B. the students at Wesley are from the achievement in Wesley Elementary School? 
haves A. 45 D. 85 
C. the colored student usually perform bet- B. 53 E. 95 
ter C. 63 


D. Wesley is a successful prestigious school 
E. Wesley curriculum is adopted by other 
school 


39 Inwriting the text, the writer's tone could be 
best described as .... 
A. conservative D. descriptive 
B. informative E. evaluative 
C. persuasive 


Text 3 


It is common knowledge that as women get older, pregnancy becomes a riskier enterprise. 
Advanced maternal ages is linked to a number of developmental disorders in children, such as 
Down's syndrome. Now , a study has confirmed that older mothers are more likely to give birth to 
a child with autism, too. The authors of the epidemiological study, published February 8 in Autism 

5 Research, examined the parental age of more than 12.000 children with autism and nearly five 
million “control” children between 1990 and 1999, all living in California. The researchers found that 
mother over 40 had a 51 percent higher risk of having a child with autism than mother 25 to 29, 
anda77 percent higher risk than mothers under 25. 

Autism a developmental disorder characterized by impaired social interaction and 

10 communication appears to be on the rise. The U.S. centers for Disease Control and Prevention 
now estimates that as many as one in 110 children in the U.S. has an autistic spectrum disorder 
— a group of developmental disorders including autism, Asperger’s syndrome and pervasive 
developmental disorder. The prevalence of autistic spectrum disorders in California in 2007 was 12 
times that from 1987, representing in average annual growth of 13 percent, according to a report 

15 from the California Department of Developmental Services. Only a fraction of these extra cases can 
be explained by changes to diagnostic criteria and earlier diagnoses . 

Maternal age is also increasing in the U.S.A. California-based study reported a three-fold 
increase in the number of births to woman ages 40 to 44 between 1982 and 2004. But this trend 
toward delayed childbearing accounted for less than 5 percent of the total increase in autism 

20 diagnose in California over the decade. According to the study __a finding that surprised Janie 
Shelton, a doctoral student in University of California Davis's Department of Public Health Sciences 
and the study's lead author. “| would have expected to see more of a contribution, because age 
isa risk factor and woman are having kids later,’ she says. Earlier work had suggested that both 
maternal and paternal ages are independently associated with autism risk. But the current study 

25 found that paternal ages is only a risk factor when the mother is under 30. 


A1 Inthe text above the writer deals with a topic 42 Which of the following according to the text 
ON morena is implied about autism in children ? 
A. Prevalence of autism among children A. Itis genetically transmitted 
B. Possible biological causes of autism B. It makes children antisocial 
C. Research findings on mental disorders C. Itis getting more infectious 
D. Maternal age and autism in children D. It was among Californian children 
E. Negative effects of delayed pregnancy E. It was not detected until recently 
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45 


44 


It can be concluded from the text that ....... 


A. 


B. 


A big age difference of parents of 40 
years or beyond may result in autism. 
Several mental disorders can be prevent- 
ed by having kids earlier. 

Woman today show a general trend in 
delaying pregnancy. 

The paternal age only partly explains 
the case of mental disorders among chil- 
dren. 

The case of autism among children re- 
mains a mystery among scientists. 


Which of the following best describes the 
author's purposes in this study ? 


A. 


B. 


C. 


To reveal that the case of autism among 
children is prevalent. 

To analyse how delayed pregnancy 
brings about autism. 

To make the readers aware of the conse- 
quence of delayed pregnancy. 

To refute a common misconception 
about the cause of autism. 

To demonstrate that autism is associated 
with delayed pregnancy. 


45 From the information in the first and second 
paragraphs, it can be inferred that ... 


A. 


B. 


C. 


Developmental disorders in children are 
close to delayed pregnancy. 

Modified diagnosis criteria can detect 
many cases of autism. 

Many of the children in the US obviously 
suffer from autism. 

Asdperger's syndrome is not related in 
any way to autism. 

Studies on autism have not successfully 
revealed its causes. 
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? Pembahasan: 
"ler, Bidang Studi Danan 


2 2019 


MATIKA > 


MATE 


Pembahasan Cerdik 

Misal: 

Matahari bersinar = B (benar) 

Hari tidak hujan = B 

Maka, pernyataan “Matahari bersinar dan hari 
tidak hujan” bernilai benar (B AB=B ) 

Dari pilihan yang ada: 


A. S SS-B D. BAS=S 
B. SAB=S E. S 
C. B>S=S 


Jadi, pilihan yang ekuivalen adalah “Matahari 
tidak bersinar jika dan hanya jika hari hujan” 


o—— Jawaban 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Beberapa sifat logaritma: 
e “logb."logc=* loge 


e ‘logb" =n. Togb 


Nilai dari: 

a 1 1 c 1 
| oo | “eax | oo) 
=" logb”.”logc”. loga” 
=-2(*logb).—2(*logc).—3(‘loga) 
=(-2)(-2)(-3).‘logb. "logc. ‘loga 
=—12.*loga=—12.1=—12 

—— Jawaban B) 
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Pembahasan Cerdik 


Persamaan kuadrat ax? +bx+c=0 mempu- 
nyai akar-akar x, dan x, maka: 


—b C 
X,+X,=— dan x,.x, =— 
a a 


Persamaan kuadrat x° + ax +(a—1)=0 memiliki 


akar-akar x, »1 dan x, «1 maka: 


Xx, —150 dan x, —1«0 


a 
Dan, si era 


(a-1)_ 


Xx, Xx, =——-=a 
2 
| 1 


Sehingga, 

(x, -1)(x, -1)<0 

= XX, —X,—X, +1<0 
= XX, —(X, +X, )+1<0 
= (a—1)-(-a)+1<0 
=> 2a<0 

=>a<0 


Jawaban © 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Fungsi kuadrat: f(x) -ax' tbx tc 
Ciri-ciri: 

e a> 0 grafik terbuka ke atas. 

e a< 0 grafik terbuka ke bawah. 


e tanda bsama dengan tanda a, puncak di 
sebelah kiri sumbu y. 

e tandab berbeda dengan tanda a, puncak 
di sebelah kanan sumbu y. 

e c 2» 0 jika grafik memotong sumbu y 
positif. 

e c< 0 jika grafik memotong sumbu y 
negatif. 

e c— Ojika grafik melalui titik (0, 0). 


Fungsi kuadrat: f(x) -ax' tbx tc 
Ciri-ciri: 

e a> 0 grafik terbuka ke atas. 

e a<0 es terbuka ke bawah. 


Fungsi f(x) -x' +ax memiliki grafik 


y 


Puncak berada di sebelah kanan sumbu y 
maka nilai a adalah negatif. 


Misal a = -p maka fungsi f (x)=x" -px 
Sehingga, f(x)=x°-ax-5 

=x’ -(-p)x-5=x"+px-5 
Fungsi f(x) -x? #px—5 , ciri-ciri: 
Tanda a sama dengan b (yaitu +1 dan +p), 
maka puncak di sebelah kiri sumbu y. 
Dari pilihan yang memiliki puncak di sebelah 
kiri sumbu y adalah: 


Jawaban @ 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Penjumlahan dan pengurangan matrik: 
a bi fe f) (ate btf 
c dl lg h] Ictg dth 
Matriks 


detB 
detA 


| a b 
e Jika A= | mak: 
c d 


b 
=ad—bc 
d 


e X.A=B >det X= 


a 
det A= | 
C 


| a b atc b+d 
Jika, Mx — 
c d —C —d 
Dan M adalah suatu matriks maka: 


atc b+d 
—C —d 


c d 
—d(a+c)—(-c)(b+d) 
ad—bc 
_—ad-cd+bc+cd 

ad-bc 


_-ad+be -(ad-bc) = 


ad—bc ad—bc 
Jawaban B) 


Pembahasan Cerdik 


_, My=1)-ly)-y(y-1) 


y(y-1) = 
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2. 
saya 
y(y-1) 


Maka, penyebut y' -y +1 definit positif. 


50 


Pembuat nol pada pembilang y(y -1)-0 
= y=0 atau y=1 


+ [— | + 
0 1 
Jadi, y < 0 atau y > 1 


Jawaban 0 


Pembahasan Cerdik 
i Aa 
x+(a+2)y=0 


Mempunyai penyelesaian tidak hanya 


(x, y) = (0, 0) 
Maka, 
a+2=1 


=>a=1-2=-1 
Sehingga, nilai dari: 
a? +4a+19=(-1) +4(-1)+19=16 


Jawaban 0 


Pembahasan Cerdik 
Diketahui: 


g(x#1)-2x-1 dan f(g(x+1))=2x+4 
Jika, f(0), maka g(x+1)=0 
= 2x—-1=0 


1 
>x=— 
2 


Jadi, f(0)= 5 J =5 
Jawaban 'B) 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Barisan aritmetika yang disisipi k bilangan 
beda lama 
k+1 


memiliki beda = 


Barisan aritmetika: 18, a, b, c, d, e, f, g, -6 
Merupakan barisan aritmetika 18, -6, ... ... 
dengan sisipian sebanyak 7 bilangan, yaitu a, 
Di Cea 


Sehingga, selisih (beda) dari barisan yang telah 


disisipi adalah: 
_-6-18 —24 
7+1 8 


Barisan aritmetikanya: 
18, 15, 12, 9, 6, 3, 0, -3, -6. 
Jadi,a+d+g=15+6+(-3)=18 


Jawaban © 


10. Pembahasan Cerdik 


f(x,y)=500+x+y 
x20,y20 
2x-y-220 
x+2y—-620 


Dari daerah pada grafik, dapat dilihat bahwa 
f(x, y) tidak memiliki nilai maksimum, tetapi 


mempunyai nilai minimum. 
Jawaban @ 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... “Ingat! 


Volume balok = pxlxt 


8 1 
Volume limas = aoe alasxt 


Volume balok ABCD.EFGH adalah: 
4x3x3=36cm 


12. 


13. 


Volume limas C.FGH adalah: 


— Il GHxGFExXGC Sea cm? 
3 2 3 2 


Sehingga volume bangun ruang ABCD.EFH 
= volume balok - volume limas 

= 36 - 6 = 30 cm? 

Jadi, perbandingan bangunnya 
6:30=1:5 


Jawaban 'B) 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Penjumlahan dan pengurangan sudut: 
e sin(x+y)=sinxcosy+cosxsiny 


e  cos(xty)-cosxcosyFsinxsiny 


Osxs21n,0sys2m 
sin(y —x) =sinycosx 


= siny cosx — cosy sinx = siny cos x 


Jawaban @ 


= cosysinx =0 


Pembahasan Cerdik 

Diketahui: 

Banyak peserta laki-laki tahun 2009 = 300 ribu 
orang. 

Misal: 

Banyak peserta tahun 2009 = x 

Maka, banyak peserta perempuan tahun 2009 
= (x — 300) ribu orang. 

Sehingga, peserta pada tahun 2010: 

Laki-laki + perempuan = 


300x22 +(x-300)x 22 =xx 2 
100 100 100 
=> 31 sX 2360 a (dikali 100) 
100 100 


= 31.500 +120x — 36.000 =110x 
= 120x —110x = 36.000 — 31.500 


= 10x = 4.500 
=> x= 450 


Banyak peserta tahun 2009 = 450 ribu orang. 
Jadi, banyak peserta tahun 2012 adalah: 


og 450 = 495 ribu orang 
100 


Jawaban 0 


14. 


15. 


Pembahasan Cerdik 


a>5 maka nilai a paling kecil adalah 
mendekati 5 dan nilai terbesar adalah tak 
hingga. 

b <3 maka nilai b terkecil adalah tak hingga, 
dan nilai terbesar mendekati 3. 

Sehingga, kemungkinan nilai dari a — b: 
Diambil dari nilai terkecil a (misal 5,1) dikurangi 
nilai terbesar b (misal 2,9) maka: 
a-b=5,1-2,9=2,2 

dapat disimpulkan bahwa, nilai dari a - b akan 


selalu lebih besar dari 1. 
Jawaban A) 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


— ilai total(N 
rata-rata (X)= nilai total(N,) 
banyak data (n) 
>N; =Xxn 


Diketahui: 
Banyak siswa kelas A (n,) = 30 
Banyak siswa kelas B (n,) = 20 


Nilai rata-rata kelas B = Xs 
Nilai rata-rata kelas A (Xa) = Xs +10 
Nilai rata-rata gabungan X: = (Xa +Xe) = 66 
Sehingga, 
K RRN 
66(30+20)=(Xs+10)-30+Xs-20 
330 =3Xs +30 
330=5Xs +30 
5Xs = 300 
Xs =60 
Cara lain: 


| Kelas A | Gabung | Kelas B 


Rata-rata X, +10 | | X, 


Perbandingan 5 = 
3t 2t 
Jumlah siswa 
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X, #10-66-2t  66-X,-3t 


=X, =56+2t => Xs —66—3t 


Sehingga, 
56+2t=66-3t 
=> 2t+3t=66-56 


S 


>t 2 


Jadi, X, =56+2t = 56 + 2.2 = 60 


Jawaban 'B) 


16. Pembahasan CERDIK: 
Pernyataan yang tidak sesuai dengan isi para- 
graf di atas adalah Banyak pelanggan pengusa- 
ha sepatu di Kabupaten Mojokerto menghentikan 
permintaan pesanan karena menunggu pelak- 
sanaan FTA ASEAN-China. Pernyataan tersebut 
tidak sesuai isi paragraf terutama kalimat ke-6. 


o——_—_—_—_—————- Jawaban 


17. Pembahasan CERDIK: 
Rangkuman yang tepat untuk paragraf di atas 
adalah Hasil penelitian terhadap lidah lalat buah 
yang terkait dengan pengendalian waktu makan 
dan jumlah makanan yang dikonsumsi dapat 
menawarkan jalan baru untuk menangani obesi- 
tas pada manusia (opsi E). 
Jawaban 0 
18. Pembahasan CERDIK: 
Urutan kata yang tepat untuk melengkapi teks 
adalah mempelajari, keadaan, terpisah, dan 


terkait (opsi A). 

Jawaban 0 

19. Pembahasan CERDIK: 

Ide pokok = gagasan utama = pikiran utama. 
Ide pokok paragraf adalah hal pokok yang di- 
ungkapkan dalam suatu paragraf. Ide pokok 
terdapat dalam kalimat topik/kalimat utama. 
Ide pokok paragraf di atas adalah Pemerintah 


dan masyarakat bertanggung jawab terhadap 
kesejahteraan masyarakat (opsi D). 


— Jawaban © 
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20. Pembahasan CERDIK: 

Kalimat utama adalah kalimat yang mengan- 
dung ide pokok. Kalimat utama biasanya terda- 
pat di awal, di akhir, di awal dan di akhir, atau di 
seluruh kalimat dalam paragraf. Kalimat utama 
paragraf di atas adalah Para peneliti mengemu- 
kakan bahwa area otak untuk bernyanyi berbeda 
dengan area otak untuk berbicara (kalimat 1). 


o——_____—___—_—_—_—————- Jawaban 


21. Pembahasan CERDIK: 
Pernyataan yang sesuai dengn isi teks adalah 
melukis menjadi pekerjaan paling lama digeluti 
Affandi dalam hidupnya (opsi C). 
Jawaban C) 


22. Pembahasan CERDIK: 
Pernyataan yang sesuai dengan isi tabel 
persentase kenaikan produksi jagung daerah D 
paling tinggi yaitu dari tahun 2006 ke 2007 naik 
9.000 dan 2007 ke 2008 naik 11.000. 


Jawaban @ 


23. Pembahasan CERDIK: 
Kalimat penutup yang sesuai agar menjadi 
paragraf yang baik adalah Dalam hal ini, ada 
dua cara untuk mengukur tingkat inflasi, yaitu 
CPI dan GDP deflator (opsi D). 
Jawaban © 


24. Pembahasan CERDIK: 

Perbaikan ejaan kalimat di atas yang tepat ada- 

lah “Belajar di luar negeri tidak harus selalu ke 

perguruan tinggi di Amerika Serikat atau ke ne- 
gara-negara di Eropa karena kualitas perguruan 
tinggi tidak ditentukan oleh lokasi, tetapi oleh 

academic performance-nya” (opsi B). 

Opsi (A) Kesalahnya terletak penulisan Pergu- 
ruan Tinggi yang diawali huruf kapital 
yang harusnya tidak perlu; pemaka- 
ian tanda koma sebelum kata atau; 
dan penulisan -nya pada performance 
yang dicetak miring, harusnya tidak 
perlu dicetak miring. 

Opsi (C) Kesalahan terletak pada penggunaan 
tanda koma sebelum kata atau dan 
penulisan akhiran -nya pada kata per- 
formance yang dicetak miring. 

Opsi (D) Kesalahan terletak pada penulisan 
Luar Negeri, Perguruan Tinggi yang di- 
awali huruf kapital (harusnya tidak). 


Opsi (E) Kesalahan terletak pada penulisan 
Luar Negeri yang ditulis dengan huruf 


kapital. 
Jawaban B) 


25. Pembahasan CERDIK: 


Pernyataan berikut yang sesuai dengan isi dia- 
gram di atas adalah dari tahun ke tahun perlu 
peningkatan penyuluhan pertanian untuk petani 
apel karena jumlah produksi apel cenderung 


tetap (opsi A). 
Jawaban 0 


26. Pembahasan CERDIK: 


Daftar pustaka yang relevan dan tepat untuk 
laporan penelitian berjudul Manfaat BLT bagi 
Masyarakat Miskin adalah 

Muntaha, A. 2009. Pengentasan Kemiskinan di 

Indoesia. Yogyakarta: Harapan Jaya. 

Rakhmat, J. 2009. Ide genius Lahirnya BLT di 

Indonesia. Bandung: Remaja Jaya. 
Setiawan, B. 2009. Potret Kehidupan Penduduk 
Miskin. Yogyakarta: Jaya Maya. 

Opsi (A) Kesalahannya terletak pada penulisan 
nama pengarang yang tidak dibalik, 
penulisan tahun yang diberi tanda ku- 
rung (...) 

Opsi (B) Kesalahannya terletak pada penulisan 
judul buku yang dicetak tebal. 

Opsi (C) Kesalahannya terletak pada penulisan 
nama pengarang yang tidak dibalik. 

Opsi (D) Kesalahannya terletak pada penulisan 
tahun yang diberi tanda kurung (...) 


Oo Jawaban 


27. Pembahasan CERDIK: 


Paragraf dapat diperbaiki dengan cara berikut: 

~ kata diakui dan macam dihilangkan (opsi A) 

~ tanda koma sebelum kata seperti dihilang- 
kan (opsi B) 

~ tanda titik diletakkan setelah kata terlupa- 
kan (opsi C) 

- Kata kepada dihilangkan (opsi E) 

Opsi D salah karena kata namun dan akan tetapi 

merupakan konjungsi antarkalimat yang sama- 

sama menunjukkan pertentangan (tidak ada 


pengaruh kalau diganti). 
Jawaban © 


28. 


29. 


Pembahasan CERDIK: 

Kalimat efektif adalah kalimat yang pemakaian/ 
penulisan sesuai dengan kaidah bahasa baku 
serta dapat menyampaikan informasi secara 
tepat. Ciri kalimat efektif: 

~ minimal berunsur Subjek dan Predikat 

~ semua kata yang digunakan kata baku 

~ hemat 

~ menerapkan kaidah ejaan secara tepat 

~ hubungan fungsi-fungsi jelas 

~ logis 


Kalimat di atas dapat diperbaiki dengan cara. 

~ huruf R pada singkatan DR dituliskan den- 
gan huruf kecil, (Dr.) (opsi A). 

~ kata bahwa ditambahkan setelah kata men- 
gatakan (opsi B). 

~ koma setelah kata mengatakan dihilang- 
kan (opsi C). 

~ kata Ujian Nasional ditulis ujian nasional 
(opsi D). 

Opsi (E) seharusnya tanda koma tidak dihilang- 

kan karena tanda koma (,) digunakan untuk 

keterangan oposisi. Jadi, opsi (E) tidak efektif. 


o— Jawaban 


Pembahasan CERDIK: 

Kutipan adalah pinjaman pendapat dari sese- 
orang pengarang/ucapan seseorag (ahli/nara- 
sumber), baik yang terdapat dalam buku, ar- 
tikel, makalah, atau media lainya. Kutipan yang 
benar adalah Sugiyarto (dalam Masyudi, 2010) 
menyatakan bahwa orang gemuk dan anak- 
anak usia sekolah jauh lebih rentan terserang 
sakit hingga meninggal akibat virus flu babi 


H1N1 (opsi C). 
Jawaban @ 


30. Pembahasan CERDIK: 


Kerangka karangan yang baik untuk mengem- 
bangkan karangan dengan topik pembinaan 
koperasi usaha kecil dan menengah adalah 
pentingnya pembinaan koperasi usaha kecil 
dan menengah, sasaran pembinaan koperasi 
usaha kecil dan menengah, bentuk pembi- 
naan koperasi usaha kecil dan menengah, 
langkah pembinaan koperasi usaha kecil dan 


menengah (opsi D). 
Jawaban © 
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31. 


Pembahasan CERDIK: 

Long-life span 

Berdasarkan kalimat 1, paragraf 1 Scientists are 
as obsessed with the guestion of why the superold 
survive, teks ini membahas tentang mengapa 
ada orang yang dapat memiliki usia yang san- 


gat panjang (long-life span). 
Jawaban A) 


32. Pembahasan CERDIK: 


reach old age if they keep a healthy lifestyle 
Berdasarkan kalimat terakhir, paragraf 3, The 
dominant factor is lifestyle, seseorang dapat 
mencapai usai panjang didasarkan pada faktor 
gaya hidup — yaitu tentu saja gaya hidup yang 
sehat (healthy lifestyle). 

Jawaban 0 


33. Pembahasan CERDIK: 


Okinawa people look younger at their actual 
age 

Dari kalimat 2, paragraf 1 ....looking decades 
younger than actual years diketahui bahwa per- 
nyataan (B) sesuai dengan kalimat tersebut. 


— Jawaban 


34. Pembahasan CERDIK: 


Three related guestion are followed by finding 
Bagaimana informasi di paragraf terakhir disu- 
sun dapat diketahui dari kalimat 1, 4, dan 5 
paragraf 3 bahwa tiga pertanyaan yang saling 
berhubungan diikuti oleh adanya penemuan 
(bukti) — three related guestion are followed by 


finding. 
Jawaban 0 


35. Pembahasan CERDIK: 
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Genes and lifestyle are essential for a long-life 
span 

Ide pokok yang sesuai dapat dilihat dari para- 
graf 3 bagian terakhir yang membahas faktor 
gen dan gaya hidup memengaruhi panjangnya 
usia — 20% to 30% of how long we live is geneti- 
cally determined dan the dominant factor is life- 
style. 


—— Jawaban B) 


36. 


37. 


Pembahasan CERDIK: 

Teaching academic skills is more important 
than social skills. 

Pendapat penulis yang sesuai tentang sekolah 
dapat dilihat pada kalimat 5, paragraf 1 ...that 
kids with real academic skills, especially skills in 
reading, writing, and mathematics, are more like- 
ly to overcome social barriers. Jadi, kalimat terse- 
but merefleksikan bahwa teaching academic 
skills is more important than social skills. 


Jawaban © 


Pembahasan CERDIK: 

a real example rather than an opinion of good 
school 

Di awal paragraf 2 menyebutkan consider the 
case of Wesley Elementary School in Houston 
dan according to Richard Nadler in article...Jadi, 
diketahui bahwa paragraf ini menghadirkan 
sebuah contoh nyata (bukti) daripada sekadar 


pendapat. 
Jawaban @ 


38. Pembahasan CERDIK: 


the students at Wesley are mostly colored 
Dari kalimat 3, paragraf 2 ...all are minorities 
(92% black, 7% Hispanic) diketahui bahwa mes- 
ki semuanya terdiri atas orang-orang minoritas, 
namun secara detail siswa di Westley cukup be- 
ragam 92% siswa kulit hitam dan 7% Hispanic. 


—— Jawaban 


39. Pembahasan CERDIK: 


persuasive 

Dari kalimat 5, paragraf 1, dapat diketahui bah- 
wa penulis cenderung mengajak atau membu- 
juk pembaca bahwa mengajarkan kemampuan 


akademik itu sangat penting. 
Jawaban @ 


40. Pembahasan CERDIK: 


41. 


63 
Impact of Direct Instruction: 30 — 40 points. Jadi, 
maximum impact 23 + 40 = 63. 

Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Maternal age and autism in children 

Dari kalimat 1 dan 2, paragraf 2, dapat diketa- 
hui bahwa topik teks membahas tentang ma- 
ternal age and autism in children. 


Jawaban © 


42. Pembahasan CERDIK: 


It makes children antisocial 
Ciri yang menyiratkan anak autisme dapat dili- 
hat dari kalimat 1, paragraf 2, Austism — a de- 
velopmental disorder characterized by impaired 
social interaction and communication (Autisme 
merupakan gangguan perkembangan yaitu 
dalam hal interaksi sosial dan komunikasi). Jadi, 
autism makes children antisocial. 

Jawaban 'B) 


43. Pembahasan CERDIK: 


Several mental disorders can be prevented by 
having kids earlier 

Kesimpulan suatu teks dapat dilihat di bagian 
akhir teks atau membuat kesimpulan dengan 
bahasa sendiri namun masih harus tetap men- 
gacu pada penjelasan teks. Berdasarkan kali- 
mat 1, paragraf 1, diketahui bahwa teks mem- 
bahas tentang ...as women get older, pregnancy 
becomes a riskier enterprise (wanita yang lebih 
tua itu lebih berisiko untuk melahirkan). Jadi, 
kesimpulan yang dapat diambil memiliki anak 
lebih awal dapat mencegah munculnya gang- 


guan mental. 
Jawaban 'B) 


44. Pembahasan CERDIK: 


To make the readers aware of the conse- 
quence of delayed pregnancy 

Pelajaran yang dapat diambil dari kalimat 5, 
paragraf 3, | would have expected to see more 
of a contribution, because age is a risk factor 
and woman are having kids later. Jadi, dari sini 
tujuan penulis menulis teks tersebut adalah 
untuk membuat para pembaca waspada terha- 
dap konsekuensi menunda kehamilan. 


Jawaban @ 


45. Pembahasan CERDIK: 


Developmental disorders in children are close 
to delayed pregnancy 

Pernyataan yang mengacu pada Paragraf 1 dan 
2 dapat dilihat dari kalimat 3, paragraf 3, yang 
menyebutkan Now, a study has confirmed that 
older mothers are more likely to give birth toa child 
with autism, too kemudian ditambah pernyataan 
pada paragraf 2 autism — a developmental dis- 
order... Jadi, dari kedua paragraf dapat dibuat 
kesimpulan developmental disorders (autism) in 
children are close to delayed pregnancy. 


Jawaban A) 
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Gunakan PETUNJUK A untuk menjawab soal 
nomo 1 sampai dengan nomor 15! 


1 


Diketahui suku banyak 

P(x) = x* + 2x? — 9x? — 2x + k habis dibagi 

x — 2. Jika P(x) dibagi x — 1 sisanya adalah .... 
A. 8 C. 0 E. -2 

B. 4 D. -1 


Jika garis singgung kurva y = 2x.cos 3x di 
titik (7, -2 7) tegak lurus dengan garis g 
maka persamaan garis g adalah .... 


A. y=2x-3n D. y= 5x+3n 
B. y=2x+ 7 E. Y=5X+n 
af y=1x-2r 


Nilai p agar vektor pi + 2j - 6k dan 4i - 3j +k 
saling tegak lurus adalah .... 

A. 6 C. 1 E. -6 

B. 3 D. -1 


Persamaan kuadrat yang mempunyai akar a 
dan b sehingga LEA adalah .... 
a b 10 


A. x +7x-10=0 D. x*-7x-10=0 
B. x*+7x+10=0 E. x?-7x+10=0 
C. x*-10x+7=0 


Himpunan penyelesaian pertidaksamaan 


a = untuk 0<0<— adalah .... 


cos 8 sin 


A. 0<0<~ D tot 
6 6 3 
B. 0<0<~ To 
2 6 3 
C Ocet 
3 


Diketahui limas beraturan T. ABCD dengan 
panjang rusuk 6 cm. Titik P pada CT sehingga 
TP: PC = 2:1. Jarak P ke bidang BDT adalah 


A. 1 G a2 E 242 
B. 2 D. J3 


10 


11 


12 
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Panjang dua sisi suatu segitiga adalah 10 cm 
dan 8 cm. Semua nilai berikut dapat menjadi 
nilai keliling segitiga tersebut kecuali .... 


A. 33cm D. 36cm 
B. 34cm E. 37cm 
C. 35cm 


Diketahui fungsi g kontinu di x = 3 
dan lim g(x) = 2. 


xX— 


Nilai lim Cad adalah .... 


x 

| 
ran Ww 
W 


Diketahui fungsi f dan g dengan 
g (x) = f (x? + 2). Jika diketahui bahwa g'(1)-8 
maka nilai f (3) adalah .... 


A. 8 D. 2 
B. 6 E. 1 
C. 4 


Diberikan barisan u = (-1, 1, -1, 1, ...) 
dengan n bilangan asli. Semua yang berikut 
merupakan rumus umum untuk barisan itu 
kecuali .... 

A. u = (-1)" 


1 
B. u =-sin(n- —)x 
2 


=-cos(n-1) 7 
-sin (n- 1) x 


E jika n ganjil 


C. u, 
D. u, 


n 


1, jika n genap 


Rumah di Jalan Veteran dinomori secara urut 
mulai 1 sampai dengan 150. Berapa banyak 
rumah yang nomornya menggunakan 
angka 8 sekurang-kurangnya satu kali? 

A. 14 C. 21 E. 30 

B. 15 D. 24 


Suatu kelas terdiri atas 10 pelajar pria dan 
20 pelajar wanita. Separuh pelajar pria 
memakai arloji dan separuh pelajar wanita 
juga memakai arloji. Jika dipilih satu pelajar 
maka peluang yang terpilih wanita atau 
memakai arloji adalah .... 


13 


14 


15 


Wile N|— 
WIN hh | Ww 


Daerah R di kuadran satu, dibatasi oleh 
grafik y=x’, y=x+ 2, dan y = 0. Integral yang 


menyatakan luas daerah R adalah .... 
—1 0 
A. J +2) dx þe dx 
-2 -1 
—2 0 
B. |xt2 dx — Ik dx 
-1 -1 
—2 0 
C, [> dx + [x +2) dx 
-1 


—1 


D. f -x +x+2dx 
0 


2 
E. [oe + x —2)dx 
0 


Luas daerah pada bidang XOY yang 
memenuhi hubungan |x| +|y| <2 adalah .... 


A. 8 C. 4 E.. -1 
B. 6 D. 2 


2 


X 
—x Z] 
Diketahui fungsi f dengan f(x) = 4 x—1 i 


3, KAT 
Semua pernyataan berikut benar kecuali .... 
lim f(x) = 2 
lim f(x) + £(1) 
f mempunyai turunan di x = 1 


f tidak kontinu dix = 1 
f kontinu dix =0 


MON DB > 


Daftar konstanta alam sebagai pelengkap soal- 
soal fisika. 


g-10m/s* (kecuali diberitahukan lain): 
m, =9,1x10 kg: 

1 sma = 931 Mev; 

c=3x10°m/s; 

N, —6,02x10” molekul / mol: 
R—8,31J/K mol” 

h=6,63x10 Js; 

@=1/6x10 "C; 

pp, 541x10 "H/m; 


(4m €,) | =9x10° Nm / C; 


k, 51,38x10 7 JK; 


GUNAKAN Petunjuk A untuk menjawab soal no. 
16 sampai dengan no.25! 


16 


17 


Suhu gas nitrogen pada saat kelajuannya 
rms-nya (root mean square) sama dengan v, 
adalah 300 K. Jika kelajuan rms gas nitrogen 
diperbesar menjadi dua kali dari v, maka 
suhu gas nitrogen tersebut berubah menjadi 


A. 425 C. 
B. 600 D. 


1146 
1200 


E. 2292 


Seorang sopir sedang mengendarai sebuah 
mobil yang bergerak dengan kecepatan 
tetap 25 m/s. Ketika sopir melihat seorang 
anak yang tiba-tiba menyeberang jalan, 
diperlukan waktu 0,10 s bagi sopir untuk 
bereaksi dan mengerem. Akibatnya, mobil 
melambat dengan percepatan tetap 5,0 m/ 
s? dan berhenti. Jarak total yang ditempuh 
mobil tersebut sejak sopir melihat anak 
menyeberang hingga mobil berhenti adalah 


A. 11,00 m 


D. 48,00 m 
B. 37,00 m E. 65,00 m 
C. 38,25 m 


18 


19 


20 


21 


22 


Jika kecepatan rata-rata sebuah benda sama 

dengan nol maka... 

A. Benda bergerak dengan kecepatan 
tetap 

B. Jarak yang ditempuhnya sama dengan 
nol 

C. Benda bergerak bolak-balik 

D. Perpindahan benda itu sama dengan 
nol 

E. Kelajuan rata-rata benda sama dengan 
nol 


Sebuah mesin Carnot menyerap panas dari 
tendon panas bertemperatur 127°C dan 
membuang sebagian panasnya ke tendon 
dingin bertemperatur 27°C. Efisiensi terbesar 
yang dapat dicapai oleh mesin Carnot 
tersebut adalah ...... 

A. 100% C. 70,25% 
B. 90,7% D. 25% 


E. 20,5% 


Untuk mendeteksi struktur sebuah inti yang 
beradius 10m, seberkas elektron dari sebu- 
ah akselerator partikel ditembakkan pada 
sebuah target padat yang mengandung 
kerapatan inti yang tinggi. Jika panjang 
gelombang elektron sama dengan radius 
inti, maka akan terjadi efek difraksi dan 
ukuran inti dapat ditentukan. Dalam kasus 
ini besar momentum berkas elektron yang 
diperlukan adalah ..... 

(h = 6,63x10“Js) 

6,6 x 10”? kg ms" 

13,2 x 10”? kg ms" 

0,33 x 10”? kg ms" 

3,3 x 10° kg ms" 

2,3 x 10" kg ms" 


mOMD > 


Dawai gitar yang memiliki panjang 1 m dan 
massa 10 g menghasilkan bunyi nada atas 
pertama pada frekuensi 400 Hz. Berapakah 
besar tegangan pada dawai gitar tersebut? 
A. 176,89N D. 902,26N 

B. 350,72N E. 1600,00 N 

C. 879,56 N 


Deskripsi bayangan sebuah benda yang 

terletak 20 cm dari sebuah cermin sferis 

cembung berjari-jari 60 cm adalah ...... 

A. Maya, tegak, 60 cm di depan cermin, 
diperbesar 3 kali 
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24 


25 
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B. Maya, tegak, 60 cm di belakang cermin, 
diperbesar 3 kali 

C. Maya, tegak, 12 cm di belakang cermin, 
diperbesar 3/5 kali 

D. Maya, tegak, 12 cm di depan cermin, 
diperkecil 3 kali 

E. Maya, tegak, 60 cm di belakang cermin, 
diperkecil 1/3 kali 


Empat buah muatan masing-masing q, = -2 
UC, q, = 1 uc, g, =-1 uc, dan q, = 1 uc terletak 
di sudut-sudut suatu bujur sangkar bersisi 
0,2 m. Bila diketahui €, adalah permitivitas 
vakum maka potensial listrik di titik tengah 
bujur sangkar tersebutr adalah ....... 


5/2 5/2 


A. . UV D. — . UV 
ATEO j 8720 5 
2 uV E. OV 
ATEO 

C. 542 uV 
8neo 


Dua buah muatan titik masing-masing 
sebesar 10 uc dan 4 uc terpisah sejauh 
10 cm. Kedua muatan tersebut berada di 
dalam medium yang memiliki permitivitas 
relatif sebesar 3. Berapakah besar gaya yang 
bekerja pada kedua muatan tersebut ? 

A. 10N D. 72N 

B. 12N E. 100N 

C. 36N 


Sebuah benda digantung pada sebuah 
neraca pegas di dalam elevator. Pembacaan 
skala pada neraca pegas adalah T, newton 
ketika elevator diam. Bila elevator dipercepat 
ke bawah sebesar 5 m/s?, berapa pembacaan 
skala neraca pegas sekarang? (g = 10 m/s?) 


T. 
A. TV2 D. 4 
B. T E. 2T 


C Ve 


Gunakan Petunjuk B untuk menjawab soal no.26 
dan no.27! 


26 


27 


Pada benda diam, resultan gaya yang bekerja 
pada benda tersebut adalah nol. 

SEBAB 
Pada benda diam tidak ada satu pun gaya 
yang bekerja padanya. 


Gaya coulomb dan gaya gravitasi merupakan 
gaya konservatif. 

SEBAB 
Gaya coulomb dan gaya gravitasi besarnya 
berbanding terbalik dengan kuadrat jarak. 


Gunakan Petunjuk C untuk menjawab soal no.28 


26 


sampai dengan no.30! 


Dari hukum pergeseran Wien untuk radiasi 
termal benda hitam dapat disimpulkan 
bahwa ....... 

(1). Makin tinggi suhu suatu benda, benda 
tersebut akan cenderung berwarna 
merah 

(2). Makin tinggi suhu suatu benda, 
frekuensi gelombang radiasi benda 
tersebut semakin tinggi 

(3). Intensitas radiasi benda hitam tidak 
bergantung pada temperatur 

(4). Makin rendah suhu suatu benda, benda 
tersebut akan cenderung berwarna 
merah 


29 Jika sebuah bola pejal konduktor berjari-jari 


R diberi muatan listrik +Q maka berikut ini 

pernyataan yang benar adalah ........ 

(1). Muatan terdistribusi secara merata di 
permukaan bola 

(2). Medan listrik di dalam bola sama 
dengan nol 

(3). Potensial listrik di dalam bola adalah 
tetap 

(4). Muatan terdistribusi secara merata di 
dalam bola 


30 Suatu gaya merupakan gaya konservatif jika 


kerja yang dilakukannya terhadap benda 

(1). Hanya bergantung pada keadaan awal 
dan keadaan akhir 

(2). Sama dengan perubahan energi 
potensial benda 


(3). Tidak bergantung pada bentuk lintasan 
gerak 

(4). Tidak bergantung pada perubahan 
energi potensial 


Gunakan PETUNJUK A untuk menjawab soal 
nomor 31 sampai dengan nomor 40! 


51 


32 


33 


54 


Campuran CaO (A: Ca = 40, O = 16) dan H,O 
(Kalor jenis spesifik= 4 J K' g) berlebih 
memberikan reaksi: 

CaO(s) + H,O (£) — Ca(OH), (s); AH =-64 kJ 
Bila panas yang dihasilkan reaksi ini mampu 
menaikkan suhu 100 gram air sebesar 0,1K 
maka jumlah CaO yang bereaksi adalah ... 


A. 0,045 g D. 0,035 g 
B. 0,080 g E. 3,500 g 
C. 0,105 9g 


Pembakaran sempurna 6,0 gram cuplikan 
yang mengandung senyawa hidrokarbon 
menghasilkan 4,4 gram gas karbon dioksida 
(A: C = 12, O = 16). Persentase (96) massa 
karbon dalam cuplikan tersebut adalah ... 


A. 10,0 D. 50,0 
B. 20,0 E. 60,6 
C. 26,6 


Dalam Sistem Berkala Unsur, unsur X 
terletak pada periode ketiga dan golongan 
15 atau VA. Dalam keadaan ion, unsur 
ini isoelektronik dengan unsur gas mulia 
periode ketiga. Muatan ion X adalah ... 

A. -1 C. -3 E. +3 

B. -2 D. +2 


Tahapan reaksi dalam analisis kandungan 
NiS (M= 90) dari suatu batuan sebagai 
berikut: 

NiS(s) + 4HNO,(aq) 

— Ni(NO,),(aq) + S(s) + 2NO,(g) + 2H,0(6) 
Ni(NO,), (aq) + 2C,H,N.O. (aq) 

— NI(C,H.N,O.).(5) + 2HNO,(aq) 


4 7 2 2 


Bila analisis 0,450 gram batuan memberikan 
0,144 gram endapan Ni(C,H.N.O.), 

(M, = 288) maka persentase (96) NiS dalam 
batuan tersebut adalah ... 
A. 10,00 C. 0,50 
B. 5,00 D. 0,05 


E. 0,04 


35 Percobaan penentuan laju reaksi: 
2H,(g) + 2NO(g) — 2H,O(g) + N.(g) 
memberikan data sebagai berikut. 
Percobaan | [H], [NO], | Laju awal (V) 
ke- (mol.L!) | (mol.L") | (mol.L' s7) 


1 Yoo | oo | 32 | 


Harga tetapan laju reaksi (mol? L? ST) dari 
reaksi tersebut adalah ... 


A. 4x10 D. 8x10$ 
B. 2x105 E. 4x10' 
C. 4x105 


36 Pada tekanan 1 atmosfer, larutan sukrosa 
(C,,H,,0,,) dalam air memiliki titik didih 
101°C. Jika K, air = 0,5°C/m maka konsentrasi 
larutan tersebut adalah ... 

A. 5,0 molar D. 2,0 molar 
B. 4,0 molar E. 1,0 molar 


C. 2,5 molar 


37 Pada suhu 100°C, 2-butanol direaksikan 
dengan asam sulfat pekat. Hasil reaksi 
ini direaksikan dengan gas hidrogen 
berbantuan katalis Pt. Senyawa yang 
diperoleh dari reaksi tersebut adalah ... 


A. butana D. metil-propana 
B. 1-butana E. metil-propena 
C. 2-butana 


36 Diketahui potensial reduksi standar berikut: 
Cr(ag)#3e- — Cr(s) E*--0,74V 
MnO, (ag) + 8H* + 5e — Mn* (aq) + 4H,O 
E°=+1,51V 
Potensial sel standar dari sel Galvani yang 
dibuat dengan menggabungkan kedua 
setengah reaksi di atas adalah ... 


A. -2,25V D. +2,25V 
B. -0,75V E. +3,25V 
C. +0,75V 


483 
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40 


Sebanyak 100 mL larutan NaOH 01 M 
dicampur dengan 100 mL larutan asam 
sitrat H,C.H.O, 0,1 M. Setelah terjadi 
kesetimbangan, ion-ion berikut yang 
mempunyai konsentrasi paling besar adalah 


A. H,C,H.O.- D. OH: 
B. HC H.O,2 E. Ht 
C. C,H,O* 


Reaksi antara metanol (CH,OH) dan asam 
propanoat (CH,CH,COOH) yang dipanaskan 
pada suhu tertentu akan menghasilkan ... 
CH,CH,COOCH, dan H,O 

CH,COCOOH dan H,O 

CH,COOH dan CH,COH 

HOCH(CH, OH), dan CH,O 
CH,CHOHCH, OH dan H,O 


mOMD > 


Gunakan PETUNJUK C utuk menjawab soal 
nomor 41 sampai dengan nomor 43! 


41 


Larutan 


CO(NH,), 


Percobaan penentuan titik beku larutan 
garam NaCl dan larutan urea CO(NH.), 
menghasilkan data sebagai berikut: 


Konsentrasi 


ena) Titik beku (*C) 


—0,372 
—0,186 


CO(NH.), 


42 
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-0,372 


Data tersebut menunjukkan bahwa 

penurunan titik beku larutan ... 

(1) berbanding lurus dengan konsentrasi 

(2) elektrolit lebih tinggi dari non elektrolit 
dengan konsentrasi yang sama 

(3) bergantung pada jenis ikatan kimia 
senyawa terlarut 

(4) bergantung pada jenis unsur penyusun 
senyawa terlarut 


Di antara molekul-molekul yang disusun 
dari atom-atom „N, ,O, „F, „S, dan „Cl, yang 
bersifat polar adalah ... 

(1) CINO 

(2) SF, 

(3) HCN 

(4) NO 


43 


Reaksi pembentukan H,O dari unsur- 

unsurnya berlangsung sebagai berikut: 

O. (g) + 2H, (g) — 2H,0 (9) 

Energi pembentukan O(g) dan H(g) masing- 

masing adalah 248 kJ/mol dan 227 kJ/mol, 

sedangkan energi ikat O-H adalah 464 kJ/ 

mol. Pernyataan yang benar untuk reaksi 

tersebut adalah ... 

(1) perubahan entalpi reaksi adalah -452 kJ 

(2) perubahan entalpi pembentukan O, 
adalah 248 kJ 

(3) perubahan entalpi pembentukan 
standar H,O (g) adalah -226 kJ 

(4) perubahan entalpi pembentukan H,(g) 
adalah 870 kJ 


Gunakan PETUNJUK B untuk menjawab soal 
nomor 44 dan nomor 45! 


44 


45 


Penurunan temperatur pada reaksi 
kesetimbangan: 


N.O,(g) = 2NO,(9) AH? - +57,9 kJ 
akan memperbesar harga tetapan 
kesetimbangan reaksi tersebut 

SEBAB 
Nilai tetapan kesetimbangan (K) bergantung 
pada temperatur. 


Korosi pada aluminium tidak menyebabkan 
logam tersebut keropos seperti korosi pada 
besi. 

SEBAB 
Oksigen lebih mudah mengoksidasi besi 
dibandingkan dengan mengoksidasi 
aluminium (E° O,/H,O = +1,23 V; E° Fe**/Fe 
= -0,44 V; E° Al?*/Al = -1676 V) 


Gunakan PETUNJUK_A untuk menjawab soal 
nomor 46 sampai dengan nomor 55! 


46 Sel-sel yang mengalami meiosis dalam 


tubulus seminiferus adalah ... 
A. spermatid 
B. spermatozoa 


C. spermatogonia 
D. spermatosit primer 
E. spermatosit sekunder 


47 Molekul atau senyawa yang dapat berikatan 


48 


49 
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dengan hemoglobin adalah ... 

oksigen dan nitrogen 

oksigen dan karbon monoksida 

karbon monoksida dan nitrogen 

karbon monoksida dan karbon dioksida 
oksigen, karbon monoksida, dan karbon 
dioksida 


MONGP 


Peranan gen asing di bawah ini merupakan 

keberhasilan rekayasa genetika, kecuali ... 

A. yang dimasukkan melalui plasmid 
terekspresi pada tumbuhan atau hewan 
transgenik 

B. yang dimasukkan melalui plasmid akan 
berintegrasi dengan genom tanaman 
target 

C. berkombinasi dengan DNA genom yang 
terdapat di dalam inti 

D. turut direplikasi pada tanaman atau 
hewan transgenik 

E. mempertahankan ekspresi gen target 


Urutan pembentukan ATP pada proses 

respirasi aerob yang benar adalah ... 

A. siklus Krebs - glikolisis - pembentukan 
asetil ko A - transport elektron 

B. transport elektron - glikolisis - 
pembentukan asetil ko A - siklus Krebs 

C. glikolisis - pembentukan asetil ko A - 
siklus Krebs - transport elektron 

D. glikolisis - siklus Krebs - pembentukan 
asetilko A - transport elektron 

E. pembentukan asetil ko A - transport 
elektron - siklus Krebs - glikolisis 


Berikut merupakan ciri kelas Phaeophyta, 

kecuali ... 

A. ganggang pirang 

B. hidup di air tawar 

C. mengandung pigmen fikosantin 

D. dinding sel mengandung selulosa dan 
algin 

E. perkembangbiakan dengan pergiliran 
keturunan 
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Pernyataan yang benar tentang keberhasilan 

proses evolusi konvergensi adalah ... 

A. spesies yang berkerabat jauh tampak 
sekerabat dekat 

B. spesies sama yang menempati 
lingkungan berbeda 

C. memiliki organ tubuh yang secara 
anatomi sama 

D. fungsi organ tubuh berbeda meskipun 
secara anatomi sama 

E. fungsi organ tubuh berbeda karena 
secara anatomi berbeda 


Dalam proses fotosintesis, pernyataan yang 
benar mengenai fosforilasi siklik dan nonsik- 
lik adalah ... 


Fosforilasi | Fosforilasi | Fosforilasi 
Siklik Nonsiklik | Siklik dan 
| Nonsiklik | 
A. Tidak dihasilkan | dihasilkan 
terbentuk | ATP oksigen 
NADPH 
B. | tidak dihasikan dihasilkan 
terbentuk | oksigen ATP 
| NADPH | 
C. dihasilkan | dihasikan | tidak 
ATP oksigen terbentuk 
NADPH 
D. | dihasilkan | tidak dihasilkan 
ATP terbentuk | oksigen 
| NADPH 
E. | dihasilkan | dihasilkan | tidak 
oksigen ATP terbentuk 
| NADPH 


Interaksi antarorganisme berikut yang ter- 
masuk dalam kategori kompetisi intraspesi- 
fik adalah interaksi antara ... 
sesama anggota kupu-kupu dengan 
spesies sama yang mendiami suatu 


A. 


mun 


populasi 


sesama anggota kumbang dengan 
beragam spesies yang mendiami suatu 


populasi 


benalu dengan pohon inangnya 
semut dengan pohon rambutan 
sapi dan rumput 
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55 


Organel sel tumbuhan berpembuluh yang 


mengandung DNA adalah ... 

A. inti saja 

B. kloroplas saja 

C. inti dan kloroplas 

D. kloroplas dan mitokondria 

E. inti, kloroplas, dan mitokodria 


Pada irisan melintang sel makhluk hidup 

dapat dilihat organel inti dan mitokondria 

dengan mikroskop .... 

A. fase kontras 

B. fluorescens 

C. cahaya 

D. elektron payaran (scanning electron 
nicroscope) 

E. elektron transmisi (transmission electron 
microscope) 


Gunakan PETUNJUK B untuk menjawab soal 
nomor 56 dan nomor 57! 


56 


57 
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Penghambatan produksi hormon LH 
mengakibatkan peningkatan produksi 
progesteron. 

SEBAB 


Produksi progesteron merupakan sekresi 
dari korpus luteum yang terbentuk setelah 
ovulasi. 


Pengambilan ovarium anak ayam yang baru 
menetas mengakibatkan berkembangnya 
ciri kelamin jantan sekunder. 

SEBAB 
Hilangnya ovarium anak ayam memacu 
perkembangan testis. 


Gunakan PETUNJUK C untuk menjawab soal 
nomor 58 sampai dengan nomor 60! 


56 


59 


60 


Pernyataan berikut yang benar mengenai 
danau oligotrofik dan danau eutrofik adalah 


(1) laju fotosintesis lebih tinggi pada danau 
eutrofik 

(2) danau oligotrofik lebih besar kemungki- 
nannya mengalami kekurangan oksigen 

(3) danau eutrofik lebih kaya nutrien 

(4) sedimen pada danau oligotrofik 
mengandung lebih banyak materi or- 
ganik yang dapat didekomposisi 


Pasangan organel sel dan fungsinya yang 
benar adalah ... 

(1) inti - pusat pengendali gerak 

(2) vakuola - absorpsi air 

(3) lisosom - mencerna organel rusak 

(4) kloroplas - mengubah energi cahaya 


Hewan yang bertulang belakang, berdarah 
dingin, bertubuh bilateral simetris, dan 
bersisik adalah ... 

(1) ular 


? Pembahasan 


1. 


2. 


Teo Sedang Studi IPA 


> MATEMATIKA IPA 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! | 


Teorema sisa: 
Sisa pembagian suku banyak f(x) oleh (x — a) 
adalah fla). 
Diketahui: 
P(x) =x* 42x? —9x' —2x+k habis dibagi 
(x-2) maka: 
P(2)-0 
52422 —9.2? -2.2+k=0 
=> 16+16-36-4+k=0 
=>--8+k=0 
=>k=8 
Sehingga, P(x)=x* +2x* — 9x’? -2x+8 


Jadi, sisa P(x) dibagi (x - 1) adalah: 


P(1)=1 42.7 -9.7 —2.148 
=1+2-9-2+8=0 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 


e Gradien garis singgung (m) pada kurva y 
adalah y: 

e Syarat dua garis saling tegak lurus adalah 
hasil kali dua gradien garis lurusnya -1. 


Atau m,xm, --1 


e Persamaan garis lurus yang melalui ti- 
tik (x,,y,)dan bergradien m adalah: 


y-y, -m(x-x,) 


e Jika y=u.v>y'=u'.v+u.v' 


Garis singgung kurva y =2x.cos3x di titik 
(n,—-27) memiliki gradien (m) = y' maka: 
y =2x.cos3x 
Misal: u=2x >u'=2 
V—c0s3x > v' ——3sin3x 

y'=u'.v+u.v' 

= 2.cos3x #2x(—3sin3x ) 

=2cos 3x — 6x sin 3x 


X5—T1—m-2c0s31—6nxsin3T 
—2.(-1)-0—-—2 


Garis g tegak lurus dengan garis singgung 
maka m, Ea 
m 2 


Sehigga, persamaan garis g adalah: 
y-y,=m(x-x,) 


Jawaban @ 
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Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 


Sudut antara vektor a dan b adalah a 
maka: 


© | 
om 


Jika vektor a dan b saling tegak lurus maka 


a.b=0 


cosa = 


(ox 


w | 


Diketahui vektor: 

pi#2j-6k dan 4i-—3j+k saling tegak lurus 
maka: 

4p+2(-3)-6(1)=0 

= 4p-6-6=0 

= 4p=12 

=>p=3 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 


Persamaan kuadrat yang memiliki akar-akar 
a dan b: 


x’-(at+b)x+a.b=0 


Suatu persamaan kuadrat memiliki akar-akar a 


AE U; 
dan b sehingga mT 
b a 7 
ab ab 10 
a+b 7 
ab 10 


Jadi, persamaan kuadratnya adalah: 
x’ -(a+b)x+a.b=0 


x —7x+10=0 


Jawaban O 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Rumus identitas trigonometri: 


sin? x+ cos? x=1 


Pertidaksamaan: 


275N8 < £059 untuk 0<0<7 
cos8 sing 


N 


=> (2-sin®)sin@ < cos@.cos@ 
= 2sinĝ— sin? 0 < cos? 0 

= 2sin0 < cos’ 0 +sin? 0 

> 2sings1 


E 
2 


2 
6 


a 


Jadi, himpunan penyelesaiannya: 0<6<— 


Jawaban A 


OV 


Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 
Kesebangunan 
A 
: AD AE ED 
E AC AB BC 


Panjang TP: PC = 2: 1, panjang TC = 6 maka: 


IP= 2x6-4 dan PC = 2 


Perhatikan segitiga TOC dan segitiga TP'P saling 


sebangun maka berlaku: 
TP EP 


TC OC 


Bee SA aa 
6 3/2 


Ta aa siba 


Ta DAD 
Jawaban O 


Pembahasan CERDIK: 
Panjang dua sisi segitiga 10cm dan 8cm. 


Maka, kemungkinan: 

Sisi ketiga paling pendek 10 - 8 = 2cm. 

Sisi ketiga paling panjang 10 + 8 = 18cm. 

Jadi, 

Keliling segitiga minimum: 

10 + 8 + 2 = 20cm 

Keliling segitiga maksimum: 

10 + 8 + 18 = 36cm 

Jadi, keliling segitiga yang tidak mungkin 
adalah 37cm. 


Jawaban O 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Fungsi g kontinu di x = 3 
ing 


=2.lim x-3 Vx +3 
3 x —/3 Vx 4/3 
(x-3)(Vx 43) 


x33 x-3 


21658) 
=2(2V3)=43 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 
Diketahui: 


g'(1)=8 
g(x)-f(x? H2) 

=> g'(x)=f'(x? +2).2x 
= g'(1)=f'(1+2).2.1 
= 8=f'(3).2 


Jawaban @ 


10. Pembahasan CERDIK: 


11. 


12. 


Barisan U, -(-1,1, —1,1,....), 

Dari pilihan yang ada, yang tidak sesuai rumus 
umumnya adalah: 

U, —-sin(n-1)x 


Karena, 
U, ——sin(1-1)z — —sin0 =0 (tidak sesuai dengan 


Jawaban D, 
Pembahasan CERDIK: 
Dari rumah nomor 1 sampai 150 terdapat 
rumah yang menggunakan angka 8, 


8, 18, 28, ....78 = ada 8 angka 


80, 81, 82, ...89 = ada 10 angka 
98, 108, 118, ... 148 = ada 6 


barisannnya) 


Sehingga, banyak angka seluruhnya ada: 


8+10+6=24 
Jawaban (D) 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 
p A B 


P(AUB)-P(A)-#P(B)-P(ANB) 


Banyak pelajar seluruhnya n(S) = 30 
Banyak pelajar pria = 10 

Banyak pelajar pria memakai arloji = 5 
Banyak pelajar wanita n(A) = 20 

Banyak pelajar wanita tidak memakai arloji 
n(ANB)-10 


Banyak pelajar yang memakai arloji n(B) = 15 


Peluang terpilih wanita atau memakai arloji = 
Peluang wanita + peluang memakai arloji - 
peluang wanita tidak memakai arloji 


P(AUB)-P(A)-#P(B) -P(ANB) 
.20 15 10 25 5 


“30 30 30 30 6 


Jawaban 0 


O-— 
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13. 


14. 


490 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Luas dengan batas dua kurva: 


f (G(x)-F(x)) dx 


Kurva y =x? 
Memiliki puncak di titik (0, 0). 


Garis, y=xX+2 


X 0 
y 2 0 


Gambar luas di kuadran satu: 


sa a Na 
Luas = | (x+2)-x dx = | x +x+2dx 16. 
Jawaban Di 
Pembahasan CERDIK: 
Dari hubungan |x|+|y|<2 terdapat empat ke- 
mungkinan. 
1. X+ys2 
2. X—yS2 
3 XtyS2 
4. X—yS2 
Dari masing-masing kemungkinan, jika digam- 
bar pada koordinat kartesius adalah: 
17. 


15. 


Daerah arsiran merupakan empat segitga yang 
sama besar sehingga luas: 


= axoxaxt =2x2x2=8 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 
Diketahui fungsi f dengan, 


, KET 


, X=1 
3 X 


Sehingga pernyataan: 
a. Limf(x)- 


2 


. X-1 . 2x 
Lim = lim—= 
x1 xXx —1 x21 1 


b. Lim f(x)#f(1)=2#43 (benar) 
KT 


2 (benar) 


c. f mempunyai turunan di x =1 (salah) 
d. f tidak kontinu di x =1 (benar) 


e. f kontinu di x = 0 (benar) 
Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
T, =300K >v, =v, 
=? SV, =2V, 


a. T 


karena v berbanding lurus dengan akar dari 


rms 


suhu maka: 


vih 
v T, 
Ay? 
[= v LT, 
= 4.300 =1200K 
Jawaban Di 
Pembahasan CERDIK: 


Perhatikan proses gerak mobil : 

e Mula-mula mobil bergerak dengan vtetap — 
25 m/s menunjukkan gerak awal mobil — 
GLB sehingga jarak selama reaksi pengere- 
man ini (0,1 s) > s=v.t=25.0,1=2,5m 


18. 


19. 


20. 


e setelah 0,1 s mobil bergerak melambat 


dengan perlambatan 5 m/s*, menunjukkan 
gerak mobil - berhenti — GLBB, pada saat 


bergerak GLBB jarak selama mobil melam- 
bat — 
ve =v +2.as 
0 =625+2.(-5).s 
625 = 10s 
s = 62,5m 
sehingga jarak total dari ketika sopir melihat 
anak sampai berhenti adalah 2,5 m + 62,5 m = 


65m 
Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 

Besar kecepatan rata-rata sebuah benda ber- 
gantung pada perpindahan dan selang waktu- 
nya, sesuai pada persamaan: 


— perpindahan 
Rata-rata — waktu 


V 


maka jika nilai 

V Rata-rata = 0 = 

benda dikatakan diam atau tidak berpindah 
tempat. 


Jawaban D, 


Pembahasan CERDIK: 
Efisiensi trafo dari mesin Carnot: 


n=(1= Joos 
T, 


untuk: 
T, =127°C = 400K 
T, = 27°C = 300K 
besar efisiensi trafo mesin carnot tersebut: 
n “op 00% 
400 
= 25% 


Jawaban D, 


Pembahasan CERDIK: 


A=10 "m 
h=6,63.107 J.S 
momentum berkas elektron 


h 6,63.104 T 
— — d — ak 


A 108 
Jawaban A 


21. 


22. 


23. 


Pembahasan CERDIK: 
Tegangan pada dawai dapat dicari dengan: 


pant Ff 
" 2L Vm 

maka untuk 
L=M 
m=10gram=10kg 
f, = 400Hz 

didapat besar F > 


2 IF. 
GS A 

2L\ m 
F.1 
1072 
16.104,102=F 


F=1600N 


(400.1) = 


Jawaban O 


Pembahasan CERDIK: 
Cermin Cembung dengan R = -60 cm 
jika benda terletak pada 20 cm 


M= 

s—f 
ia. MA “(aa 
20-(-30)| |5 


sehingga akan menghasilkan bayangan maya 
(karena f= — ), tegak, dan berada di belakang 


cermin 
Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 


Potensial oleh muatan titik potensial: 


Vk 
r 


sedang potensial listrik di titik tengah yang 
ditimbulkan oleh 4 muatan sumber q, q; q,, 
dan g, ditulis: 
V =V,+V,+V,+V, 
ALAA. NA NALA 
r r r r 


1 2 3 = 
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24. 


25. 


492 


maka untuk: 
q, =-2uC; q, SIUC; q; =— ING q, = Tuc 


r=0,1V2m. 


besar Vist : 
= ————f 241-141). 
p aaa Jl 
10-/2 5/2 
=— v=- .UV 
47eo.2 ATEO 
Jawaban Bi 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Pada prinsipnya besar gaya dari dua muatan 
dapat dicari menggunakan persamaan gaya 
coulomb 


F=k Ip 
r 


karena diketahui e, => permitivitas ruang maka 
persamaan hukum coulomb menjadi: 
F -k 4 


e r 


maka gaya yang bekerja pada kedua muatan 


adalah: 
pak didi 9.10° 10410 
e r 3 10” 


r 


=12N 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 

Menurut hukum || Newton tentang gerak, re- 
sultan gaya dari lift yang bergerak ke bawah 
adalah: 


a = 5 m/s? 


Liftkebawah 


w-T=m.a 
maka besar pembacaan neraca pegas seka- 
rang: 


26. 


27. 


28. 


Jawaban 0) 


Pembahasan CERDIK: 

Posisi benda diam — resultan gaya yang 
bekerja pada benda =0 atau dikatakan ben- 
da dalam keadaan seimbang 

Xf =o => benda diam/GLB 


Pernyataan: benar 

Alasan: salah. 

Meski benda berada dalam keadaan diam na- 
mun masih terdapat gaya yang bekerja, yaitu 
gaya gravitasi, gaya normal, dan sebagainya. 


Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 
Gaya konservatif adalah gaya yang tidak mem- 
perhatikan lintasannya. 
Contoh: gaya Coulomb dan gaya gravitasi. 
q-q- 


Fcoulomb =K.—— 
r 


aa mMm, 
Fgravitasi =G. 


Kedua gaya berbanding terbalik dengan kuad- 
rat jarak. 

Pernyataan: benar. 

Alasan: benar. 

Pernyataan dan alasan tidak berhubungan. 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 
Hukum Pergeseran Wien 


A mak. T =konstan. 
Artinya 


Amak at 
+ 


atau panjang gelombang berbanding terbalik 

dengan suhu benda. 

Pernyataan yang benar. 

(1). Makin tinggi suhu benda, benda tersebut 
akan cenderung berwarna merah (SALAH). 
Seharusnya berwarna biru/ungu karena 
panjang gelombang merah > panjang 
gelombang biru/ungu. 

(2). Makin tinggi suhu benda, maka frekuen- 
si gelombang radiasi semakin tinggi (BE- 
NAR). 


29. 


30. 


(3). Intensitas radiasi benda tidak tergantung 
pada temperatur (SALAH). 
karena : ja SAT 
A A 
Maka I dipengaruhi T 
(4). Makin rendah suhu benda, cenderung 
berwarna merah (BENAR). 
Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 
Bola pejal konduktor berjari-jari R diberi mua- 


tan listrik -O maka pernyataan yang benar (4) 
muatan terdistribusi merata di dalam bola. 


Jawaban D, 


Pembahasan CERDIK: 

Suatu gaya merupakan gaya konservatif jika 

kerja yang dilakukan terhadap benda 

(1). Hanya bergantung pada keadaan awal 
dan akhir. 

(2). Sama dengan perubahan energi potensial 
benda. 

(3). Tidak bergantung pada lintasan gerak. 

(4). Tidak bergantung pada perubahan Ep 
(salah) 


31. 


Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 
Q=m-c-At 


massa = mol-Mr 


CaO,,, +H,0,,. > Ca(OH),,, AH=—64 Ig/ mol 


AH untuk menaikkan suhu 100 gram air se- 
besar 0,1 K 
Q=m.-c:-At 

=100-4-0,1= 40j=0,04kj 


karena AH pembentuk maka AH = -0,04kj 


32. 


33. 


34. 


0,04kj 


4Kj 
— 6,25x10“ mol 


mol CaO yang bereaksi = KI mol 


massa CaO yang bereaksi = 6,25 x 10% x 56 = 
0,035 g 


Jawaban Di 
Pembahasan CERDIK: 


massa unsur 
% unsur = x100% 


massa cuplikan 


1x12 
massa C dalam 4,4gr CO, = F 


x44gr =1,2gram 


1,2 
% massa = eo" 00% = 20% 


1 


Jawaban CE) 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Isoelektron - memiliki jumlah elektron yang 
sama 


Unsur X => periode 3 golongan VA 
15X:2,8,5 


Isoelektron dengan unsur gas mulia periode 3 
butuh menangkap 3 elektron = X>- 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


massa Unsur 


—— x100% 
massa cuplikan 


% unsur = 


NiS + 4HNO, —Ni(NO, ), +S+2NO, +2H,O 
Ni(NO,), +2C,H,N,O, — Ni(C,H,N,O,), +2HNO, 
massa endapan Ni(C,H_N,O,), =0,144gram 


0,144 


mol Ni(C,H,N,O,), = san =5x10“mol 


mol Ni(NO,), = 5 x 104 mol 

mol NiS = 5x10*mol 

massa NiS = 5x10”x90 
= 0,045 gram 


% NiS = 0,045 
0,450 


, 


x100% = 10926 


On 


Jawaban A 
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35. Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 


Persamaan laju reaksi: 
mA+nB — qc 


V = KIAI" BI" 


= laju reaksi 

= tetapan laju reaksi 

= orde reaksi terhadap A 
= orde reaksi terhadap B 
m+n = orde total 


33 A< 


Orde reaksi terhadap H, (nomor 1 dan 2) 
0,01) 32 
0,02 64 


x=1 
Orde reaksi terhadap NO (nomor 2 dan 3) 


0,027 64 
0,04} 256 


y=2 
V=K[H, JINOY 
32 =K[0,01][0,02] 
32 


K-————-8x10 
[0,01][0,02] 


Jawaban D, 


36. Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 


= Rumus kenaikan titik didih 


ATb=m-Kb 
m = molalitas 
Kb = kenaikan titik didih molal 
ATb = selisih titik didih larutan dengan titik 


didih pelarut 


494 


ATb=m:Kb 


eee ee 
101-100°C=m-0,5 cae 


1 
molal 


, 


— 2 molal 


m= 


Jawaban 0) 


37. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Reaksi eliminasi alkohol 


HSO, pekat 
2234 
alkohol ——= = T alkena 


Reaksi adisi H, 
alkena — alkana 
H,C—CH, —CH—CH, PS CH, -CH=CH-CH, +H,O 


| 
OH 


CH, -CH = CH- CH, +H, 5 CH, —CH, —CH, —CH, 
2 butena butana 


Jawaban A 


38. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


e E°sel = E? reduksi — E? oksidasi 
= E° katode - E? anode 
e E° anode < E? katode, katode > E°= +1,5 V 
anoda — E°= -0,74 V 


E°sel = #1,5V- (-74 V) 
=2,25V 


Jawaban D, 


39. Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 


e Garam dari asam lemah dan basa kuat 
mengalami hidroksis parsial atau seba- 


gian. 

e Yang akan bereaksi dengan air ion dari 
asam lemah. 
CH,COONa,,, > CH,COO;,,) + Naio 


Yang memiliki konsentrasi paling besar ada- 
lah ion H,C.H.O, karena terhidroksis sebagai 
H.CHO — H.C_H.O, +H* 


36 5 7 276 5-7 


Jawaban A 


40. Pembahasan CERDIK: 43. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! Ingat... Ingat! 


Reaksi alkohol + asam karboksilat AHr = $ El kiri— El kanan 
Ll = YE (pemutusan) — SE (pembentukan) 
Ester + H,O 


Ozio #2H,) > 2H,0 


2(g) (g) 


CH,CH,COOH+CH,OH — CH,CH,COOH, +H,O 


1 
—0, 50 AH = 248kj 
Jawaban A 2 


JH, >H AH=227kj 
41. Pembahasan CERDIK: 2 


Ingat... Ingat! AHr = XEI kiri— X El kanan 


1 1 
=| 2. -O0=044— H-H |-4-O-H 
Rumus Penurunan Titik Beku (ATf) | 2 2 | 
=(2-248+4-227)4-464 


ATf =m-Kf 
= 496 4908-1856 
Kf = kenaikan titik beku molal = —452kj 
m - molalitas larutan 
AHf = 
ATf = selisih titik beku pelarut dengan ti- au | 
tik beku larutan AHfH O SN ~226kj 
- penurunan titik beku larutan berbanding 
lurus dengan konsentrasi. Jawaban © 

- penurunan titik beku larutan elektrolit lebih 44. Pembahasan CERDIK: 


tinggi dari nonelektrolit dengan konsentra- aat 
si sama. ngat... Ingat! 


- penurunan titik beku larutan yang merupa- 


kan salah satu sifat koligatif larutan bergan- er Na Eng suhu naik, Teaksi bergeser ke 


' : endoterm 
tung pada jumlah partikel zat terlarut. eT Ee am turun, reaksi bergeser ke 
Jawaban A eksoterm) 


42. Pembahasan CERDIK: NO, 2 2N0,,,, AH? 5457, 9kj 


Ingat... Ingat! e Temperatur turun, reaksi bergeser ke ek- 


Ikatan kovalen polar, syarat: sotermis (ke kiri) sehingga harga Kc makin 
e perbedaan keelektronegatifan (contoh: kecil. | 
HCI, HBr, HI) e Nilai tetapan kesetimbangan (Kc) bergan- 


e terdapat pasangan elektron bebas yang tung pada temperatur. 


lebih tertarik ke salah satu atom (contoh: 
H.O, NH, PCI) 


Jawaban D, 


45. Pembahasan CERDIK: 


CINO : ada 1 pasang elektron bebas (polar) Ingat... Ingat! 


SF, : ada pasang elektron bebas (polar) 
HCN : ada pasangan elektron bebas dan 
beda keelektronegativan besar — 


e Oksigen lebih mudah mengoksidasi 
unsur dengan harga E? yang lebih kecil. 


polar 
NO : ada pasangan elektron bebas (po- Korosi pada Al tidak menyebabkan logam kero- 
lar) pos seperti korosi pada besi. Nilai E° Al < E° O, 


jadi oksigen lebih mudah mengoksidasi Al. 
Jawaban O | J 9 


— Jawaban C) 
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46. 


47. 


48. 
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Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Spermatogenesis - pembelahan sel secara 

meiosis 

- terjadi 2 x meiosis tanpa istirahat 

- sel induk (2n=diploid) — 4 sel anak (n = 
haploid). 


Proses spermatogenesis di tubulus seminiferus: 
Spermatogonia (2n) — Spermatosit primer 
(2n) — spermatosit sekunder (n) — sperma- 
tid (n) — spermatozoa (n). 


Jawaban D, 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Hemoglobin - komponen utama dalam sel 
eritrosit untuk mengikat oksigen dan karbon 
dioksida. 


Hemoglobin dapat diikat oleh molekul atau 

senyawa: 

a. oksigen dalam bentuk oksihemoglobin 

b. karbon monoksida, dalam bentuk karboksi 
hemoglobin. 

c. karbon dioksida, dalam bentuk karbomino- 
hemoglobin. 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Rekayasa genetik pada pembuatan insulin 
sintetis melibatkan enzim endonuklease re- 
striksi dan ligase untuk penderita diabetes 
melitus. 


Peran gen asing dalam rekayasa genetik ada- 
lah mempertahankan gen-gen asing yang di- 
isolasikan pada target. 


Jawaban O 


49. 


50. 


51. 


52. 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


ATP merupakan simpanan energi, produk 
dari Respirasi sel (aerob dan anaerob). 


Urutan pembentukan ATP pada proses respirasi 
aerob: 

a. Glikolisis — hasil As.Piruvat + 2 ATP 

b. Dekarboksilasi Oksi — asetil KO.A 

c. Siklus Krebs — hasil as.piruvat + 2 ATP 

d. Transfer elektron — H,O dan 34 ATP. 


Supercepat: Ge-De SaK T.Elek 
Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK 


Phaeophyta = ganggang pirang/coklat, se- 
mua hidup di air laut 


Ciri ganggang pirang: 

- menyerupai tumbuhan tinggi, bertal. 

- mengandung pigmen fikosantin 

- reproduksi dengan mengadakan meta- 
genesis 

- dinding sel mengandung selulosa dan zat 
algin. 


Jawaban Bi 
Pembahasan CERDIK: 
Proses evolusi, meliputi evolusi: 
a. konvergensi = analog 
b. divergensi = homolog 
Pada evolusi konvergensi spesies yang 


berkerabat jauh tampak dekat, seperti sayap 
serangga dan sayap burung mempunyai fungi 
sama tetapi asal evolusinya berbeda. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Proses fotosintesis meliputi: 

a. reaksi terang (fosforilasi siklik dan non 
siklik), di grana kloroplas. 

b. reaksi gelap, di stroma kloroplas. 


- Pada fosforilasi siklik: produknya 2 ATP 
- pada fosforilasi non-siklik, produknya: 1 ATP, 
1 NADPH, dan oksigen. 


Jawaban Bi 


53. 


54. 


55. 


56. 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Kompetisi: berebut nutrisi antara individu 
pada habitat terbatas. 


Pada kompetisi intraspesifik, yaitu interaksi 
antara anggota populasi yang masih sejenis 
(spesies sama) contoh: sesama anggota kupu- 
kupu dalam satu area (populasi). 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Organela = bahan hidup di dalam sel ke- 
hidupan dengan fungsi khusus 


Organela yang memiliki DNA antara lain: 
a. Nukleus (inti) 

b. Kloroplas (plastid warna hijau) 

C. mitokondria 

Supercepat: Mi-K-I mos. 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Untuk mengamati bagian/struktur sel, dengan 
alat bantu utama mikroskop. 


Mikroskop yang digunakan untuk mengamati 
organela inti dan mitokondria beserta bagian- 
bagiannya dengan mikroskop elektron payaran 
yang mampu memperbesar objek hingga 1 
juta kali, melalui hasil scanning. 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Hormon penting untuk proses ovulasi - LH, 
estrogen, FSH, dan progesterone. 


Penghambatan produksi hormone LH meng- 
akibatkan penurunan produksi progesteron. 
(= yang terbentuk setelah proses ovulasi). 
Pernyataan salah, alasan benar. 


Jawaban D, 


57. 


58. 


59. 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Penentuan jenis kelamin ayam/unggas mengi- 
kuti pola ZZ = jantan dan pola Zw = betina 


Apabila ovarium anak ayam yang baru menetas 
diambil (kurang dari 20 hari) akan mengakibat- 
kan pertumbuhan abnormal alat reproduksi se- 
hingga mirip testis untuk memproduksi sperma 
berkromosom Z saja. 

Pernyataan benar, alasan benar dan ada 
hubungan sebab akibat. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Evolusi danau, meliputi danau Oligotrofik, 
Mesotrofik, Eutrofik, dan Distrofik. 


- Danau oligotrofik, yaitu danau yang masih 
asli/alami, banyak ditemukan plankton/ 
produsen autotrof sehingga kadar oksigen 
siang hari melimpah. Cocok untuk objek 
wisata. 

- Danau Mesotrofik: sudah mulai ada gang- 
guan tumbuhan gulma air, awal terjadinya 
sedimentasi 

- Danau Eutrofik: sudah terjadi pencemaran 
ringan, ada pendangkalan tumbuhan or- 
ganik = anorganik — kadar O, turun. 


Jawaban B) 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Struktur sel terdiri atas dinding sel dan 
protoplasma. 

Di dalamnya ada organela seperti inti, vaku- 
ola, lisosom, kloroplas, ribosom, badan 


golgi. 


1. inti/nukssleus Pusat pengendali metabolism sel 


2. vakuola Pusat pengatur absorbs air 

3. lisosom Pusat enzim cerna/hidrolitik 

4. kloroplas Pusat fotosintesis 
—— Jawaban 0 
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60. 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 
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Vertebrata (hewan bertulang belakang), 
meliputi 5 kelas, SUPERCEPAT: P-A-R-A-M ) 
Pisces-Amfibi- Reptil- Aves - Mamalia. 


Vertebrata yang berdarah dingin (poikiloterm), 
bersisik, dan tubuh bilateral simetris adalah: 
- Pisces (tawes, tombro, lele, kakap) 


- Reptil (ular, penyu, buaya). 
Jawaban A) 


PETUNJUK PENGERJAAN SOAL 


Petunjuk A (Model Pilihan Ganda Biasa) 
Pilihlah satu jawaban yang paling benar. A, B, C, D atau E 


Petunjuk B (Model Soal Sebab-Akibat) 

Pilihan: 

A. Jika pernyataan benar, alasan benar dan keduanya menunjukkan hubungan 
sebab-akibat 

B. Jika pernyataan benar, alasan benar tetapi keduanya tidak menunjukkan 
hubungan sebab-akibat 

C. Jika pernyataan benar dan alasan salah 

D. Jika pernyataan salah dan alasan benar 

E. Jika pernyataan salah dan alasan salah 


Petunjuk C (Model Soal dengan 4 Pernyataan) 
Pilihan: 

Jika 1, 2, dan 3 benar 

Jika 1 dan 3 benar 

Jika 2 dan 4 benar 

Jika hanya 4 yang benar 

Jika semua benar 


MOND > 


Petunjuk D 

Bentuk soal ini terdiri atas dua kelompok, yaitu kelompok pertama merupakan 
pilihan jawaban (A, B, C, D, E) dan kelompok kedua merupakan pernyataan. 
Pilihlah salah satu pilihan jawaban yang sesuai dengan setiap butir pernyataan 
yang terdapat pada kelompok kedua. Satu pilihan jawaban mungkin digunakan 
lebih dari satu kali. 


15 Soal - 60 Menit 


Untuk soal nomor 1 sampai dengan 20, pilihlah 
pasangan kata yang paling tepat untuk mengisi 
titik-titik (.... pada bagian tengah kalimat, agar 
antarbagian kalimat tersebut memiliki analogi 
hubungan yang sama. 


1 Tertawa berhubungan dengan..., 
sebagaimana...berhubungan dengan 
sedih. 

(A) lucu - derita 

(B) senang - menangis 

(C) emosi - perasaan 

(D) puas - kecewa 

(E) gembira - kesal 


2 Pakaian berhubungan dengan..., 
sebagaimana...berhubungan dengan 
botak. 

(A) adat - rambut 

(B) pewangi - penyukur 

(C) tubuh - kepala 

(D) jahit - cukur 

(E) mode - wig/rambut palsu 


3 Pecah berhubungan dengan... 
sebagaimana... berhubungan dengan 
bengkok. 

(A) rapuh - tulang 
(B) gelas - sendok 


(C) keropos - tangan 
(D) retak - patah 
(E) hancur - remuk 


Hangat berhubungan dengan... 
sebagaimana... berhubungan dengan hujan. 
(A) dingin - banjir 

(B) sejuk - gerimis 

(C) panas - mendung 

(D) menyengat - cuaca 

(E) terik - badai 

Kertas berhubungan dengan... 
sebagaimana... berhubungan dengan jari. 
(A) gambar - lengan 

(B) koran - tangan 

(C) buku - kuku 

(D) pulp - tangan 

(E) putih - cincin 

Jus berhubungan dengan..., sebagaimana... 
berhubungan dengan binatang. 

(A) sehat - hewan 

(B) lunak - jinak 

(C) blender - kandang 

(D) segar - katak 

(E) minuman - angsa 
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7 


Taman kanak-kanak berhubungan 
dengan..., sebagaimana... berhubungan 
dengan remaja. 
(A) guru - kampus 
) balita - pubertas 
C) sekolah dasar - anak 
D) bermain - kuliah 
E) ayunan - sekolah menengah pertama 


(B 
( 
( 
( 


Musyawarah berhubungan dengan... 


sebagaimana... berhubungan dengan lulus. 


(A) rapat - tamat 
(B) berembuk - kuliah 

(C) diskusi - tugas 

(D) mufakat — ujian 

(E) debat - kompetisi 

Perjalanan berhubungan dengan..., 
sebagaimana... berhubungan dengan 
keputusan. 
(A) bekal - pendapat 

B) wisata - peserta rapat 
C) mobil - suara terbanyak 
D) tempat tujuan - rapat 
E) istirahat - palu rapat 


NO man en, 


10 Trotoar berhubungan dengan... 


11 


12 
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sebagaimana... berhubungan dengan buku. 


(A) Kaki lima - membaca 
(B) pejalan kaki - perpustakaan 
(C) pedagang - majalah 
(D) tepi jalan - halaman 
(E) aspal- 


kertas 


Perang berhubungan dengan... 
sebagaimana... berhubungan dengan 
kehamilan. 

(A) kerusuhan - pernikahan 

(B) permusuhan - terlambat menstruasi 
(C) salah paham - wanita 

(D) konflik — suami istri 

(E) kerugian - 


individu baru 


Kaku berhubungan dengan... 


sebagaimana... berhubungan dengan karet. 


(A) tongkat - gelang 
(B) batu - lembut 
(C) besi - lentur 

(D) kaki - fleksibel 
(E) kayu - lateks 


13 


14 


15 


16 


17 


16 


Suara berhubungan dengan... 
sebagaimana... berhubungan dengan 
padam. 

(A) merdu - redup 

(B) lagu - gelap 

(C) bising - terbakar 

(D) nada - terang 

(E) bisu - energi 

Marah berhubungan dengan..., sebagai- 
mana ... berhubungan dengan ledakan. 
(A) kerusakan - peledak 


(B) amuk - letupan 
(C) emosi - bom 

(D) tidak puas - teror 
( 


E) hawa nafsu - tekanan 


Pingsan berhubungan dengan..., 
sebagaimana... berhubungan dengan 
gundul. 

(A) lemah - gersang 

(B) tubuh - bebatuan 

(C) kepala — air 

(D) tandu - tandus 

(E) kesadaran - pohon 

Mendung berhubungan dengan... 
sebagaimana... berhubungan dengan 
malam. 

(A) awan - bulan 

(B) kelabu - gelap 
(C) hujan - senja 
(D) cuaca — waktu 
(E) matahari - bintang 


Vonis berhubungan dengan..., 
sebagaimana... berhubungan dengan 
pertandingan. 

(A) tuntutan - juara 

(B) peradilan - hasil 

(C) pengacara - wasit 

(D) penjara - piala 

(E) hakim - suporter 

Pacuan berhubungan dengan..., 
sebagaimana... berhubungan dengan 
muara. 

(A) rumput - delta 

B) lintasan - hulu 

C) finis - sungai 

D) joki - batu 

E) penonton - pemancing 


( 
( 
( 
( 


19 


20 


Untuk soal nomor 21 sampai dengan 30, pilihlah 


Bunyi alarm berhubungan dengan..., 
sebagaimana... berhubungan dengan api. 
(A) sinyal — air 

(B) peringatan - padam 

(C) suara - abu 

(D) kebakaran - arang 

(E) bahaya - asap 


Kuas berhubungan dengan..., 
sebagaimana... berhubungan dengan 
penjahit. 

(A) tinta - benang 

(B) pelukis - jarum 

(C) lukisan — kain 

(D) kanvas - pola 

(E) mewarnai - merancang 


jawaban yang paling tepat. 


21 


22 


29 


24 


25 


Nilai (0,5 + 0,67 adalah... 

(A) 121 (D) 0,121 

(B) 12,1 (E) 0,0121 

(C) 1,21 

Nilai 20% dari 15% dari 200 adalah... 

(A) 6 (D) 60 

(B) 7 (E) 70 

(C) 35 

Hasil dari TO Ma Saha 

240 360 120 7,2 

38 295 

(A) 25 (D) 360 
15 593 

(B) 90 (E) 720 
148 

(C) 180 

Nilai 12,5% dari 512 adalah... 

(A) 2' (D) 2° 

(B) 2° (E) 212 

(C) 2° 

J0,81+ 4512 =... 

(A) 6,9 (D) 9,9 

(B) 7,9 (E) 10,9 

(C) 8,9 


27 


26 


29 


30 


2- = = 
ea 
2+2 
(A) -6 (D) 2 
(B) -2 (E) 6 


Nilai desimal yang terdekat dengan 
nilai terbesar dari pecahan-pecahan 
34 6,1 56 12,5 26 


(A) 1,181 
(B) 1,040 (E) 1,181 
(C) 1,030 


33 dar (0,125 + 0,043 + 0,021)adalah... 


(A) 0,630 (D) 0,054 

(B) 0,540 (E) 0,189 

(C) 0,063 

Sepuluh anak membentuk kelompok 


bermain yang masing-masing terdiri atas 
empat anak dan enam anak. Rata-rata usia 
kelompok empat anak adalah 6 tahun, dan 
kelompok enam anak adalah 6,5 tahun. Jika 
satu anak dari masing-masing kelompok 
ditukarkan maka rata-rata usia kedua 
kelompok sama. Berapa tahun selisih usia 
kedua anak yang ditukarkan? 


(A) 1,2 (D) 0,4 
(B) 1,0 (E) 0,1 
(C) 0,5 


Untuk menganalisis data, suatu komputer 
memerlukan waktu 2 jam 55 menit. 
Jika komputer mulai menganalisis pada 
pukul 22.40 maka komputer akan selesai 
menganalisis pada pukul... 


(A) 02.55 (D) 00.35 
(B) 01.35 (E) 23.55 
(C) 00.55 
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Untuk soal nomor 31 sampai dengan 40, pilihlah 
bilangan yang paling tepat yang merupakan 
kelanjutan dari pola deret bilangan pada 


40 212,101, 313, -212, 101, -313, -212, -101,... 
(A) -313, 212 (D) 212, 101 
(B) -313, -212 (E) -212, -101 


masing-masing soal. 


(0) 313, -212 


31 3,5,9,17, Untuk soal nomor 41 sampai dengan 50, pilihlah 
(A) 29 (D) 35 jawaban yang paling tepat! 
(B) 31 (E) 37 
(C) 33 1 
41 Umur Ulfa 3 kali umur ayahnya. Umur 
32 2,5,4,6, 6, 7, 8, 8... 
(A) 7 (D) 10 ibunya~ kali umur ayahnya. Jika umur Ulfa 
(B) 8 (E) 12 6 
(C) 9 18 tahun maka umur ibunya adalah... 
(A) 36 tahun (D) 49 tahun 
53 11, 14, 19, 26, 35, 38, 43, 50, (B) 40 tahun (E) 54 tahun 
(A) 53 (D) 58 (C) 45 tahun 
(B) 55 (E) 59 
(C) 57 42 Jika pembilang pada suatu pecahan 
34 444,7, 5,4, 5,8, 6, 4,... ditambah 3 maka nilainya adalah = dan 
(A) 5,9 (D) 6,6 3 
(B) 6,9 (E) 6,5 jika penyebutnya dikurangi 3 maka nilainya 
(C) 6,8 adalah £ maka pecahan tersebut adalah... 
35 11,12, 13, 10, 13, 14, 15, 12, 15, 16,... 4 2 
(A) 13,16 (D) 17,14 (A) 72 (D) 9 
(B) 13, 17 (E) 19, 20 5 
(C) 14,17 l = 
(B) 15 E 18 
36 1,1,2,4,7,13,25,... 1 
(A) 31 (D) 50 (C) 9 
(B) 38 (E) 55 
(C) 49 
43 Luas dari suatu persegi A adalah 25 cm”. Jika 
37 1, 5,4,3,7,1, 10, -1, 13, -3,... keliling dari persegi B adalah 4 kali keliling 
(A) 16, -8 (D) 16, -5 persegi A maka luas persegi B adalah... 
(B) 10, -5 (E) 4, 27 (A) 50 cm? (D) 400 cm? 
(C) 15,8 (B) 100 cm? (E) 625 cm? 
(C) 125 cm? 
39 3,17, 35,65, 99, 145,... 
(A) 168 (D) 196 44 Perbandingan luas sebuah lingkaran 
(B) 170 (E) 197 berdiameter 12 cm dengan luas lingkaran 
(C) 195 berdiameter 4 cm adalah... 
(A) 1:3 (C) 3:1 (E) 9:1 
123 4 (B) 1:9 (D) 4:1 
39 2826 80” 
45 Jika perbandingan volume dua buah 
(A) 5 (C) D. (E) KH kubus adalah 1:8 maka perbandingan luas 
241 243 245 permukaan dua kubus tersebut adalah... 
5 5 (A) 1:6 (D) 1:4 
(B) 249 (D) 244 (B) 1:8 (E) 2:3 
(C) 1:3 
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46 Jika x dan y bilangan bulat genap dengan 


47 


48 


23 <x < 26 dan 24 <y < 27 maka... 


(A) x=y (D) 2x<y 
(B) x<y (E) 2x=y 
(C) x>y 


Bilangan berikut yang nilainya terbesar 
adalah... 


(A) 777 (D) (797 

(B) 7” (E) (7x7) 

(C) (77)’ 

Sepuluh anak membentuk kelompok 


bermain yang masing-masing terdiri atas 
lima anak. Rata-rata usia kelompok pertama 
adalah 6 tahun dan kelompok kedua adalah 
6,4 tahun. Jika satu anak dari masing-masing 
kelompok ditukarkan maka rata-rata usia 
kedua kelompok sama. Berapa tahun selisih 
usia kedua anak yang ditukarkan? 

(A) 2 (D) 0,4 

(B) 1 (E) 0,1 

(C) 0,5 


49 Jika0 <x< 2y <2 dan z = x + y maka nilai z 


50 


berada antara nilai... 


(A) O dan 4 (D) 1 dan 2 
(B) Odan 3 (E) 1 dan 3 
(C) Odan 2 

Jika P DA dan Q = Sa 

21 63 14 84 

Maka berikut ini salah adalah... 
(A) P<Q (D) 15P > 8Q 
(B) 15P=8Q (E) 4Q > 7P 
(C) 8P < 15Q 


Untuk soal nomor 51 sampai dengan 65, pilihlah 
kesimpulan yang paling tepat dari pernyataan- 
pernyataan yang tersedia pada soal! 


51 


Semua candi bergapura dan menjulang. 

Anda berada di tempat yang tidak berkubah 

dan tidak menjulang. 

(A) Anda berada di candi berkubah 

(B) Anda berada di candi menjulang 

(C) Anda berada di bukan candi 

(D) Anda berada di candi tidak berkubah 

(E) Anda berada di candi tidak berkubah 
dan tidak menjulang 


52 


55 


54 


Semua atlet pandai melompat dan atlet 

yang pandai melompat gemar berenang. 

Atlet yang gemar berenang tidak pandai 

memasak. 

(A) Atlet yang tidak pandai memasak, tidak 
pandai melompat 

(B) Atlet yang tidak pandai memasak, 
gemar berenang, dan tidak pandai 
melompat 

(C) Atlet yang tidak pandai memasak, 
pandai melompat, dan tidak gemar 
berenang 

(D) Atlet yang tidak pandai memasak, tidak 
pandai melompat, dan tidak gemar 
berenang. 

(E) Atlet yang tidak pandai memasak, 
pandai melompat. 


Semua radio memakai baterai. 

Sebagian radio tidak memakai 

panjang. 

(A) Ada radio yang tidak memakai baterai, 
memakai antena panjang 

(B) Ada radio yang tidak memakai antena 
panjang, tidak memakai baterai 

(C) Ada radio yang memakai antena 
panjang tidak memakai baterai 

(D) Ada radio yang tidak memakai baterai, 
tidak memakai antena panjang 

(E) Ada radio yang tidak memakai antena 
panjang, memakai baterai. 


antena 


Semua sekolah suka mengadakan 

pertunjukan musik. 

Sekolah yang suka mengadakan pertunjukan 

musik suka mengadakan bakti sosial. 

Sebagian sekolah yang suka mengadakan 

bakti sosial tidak suka mengikuti kompetisi 

olahraga antarsekolah. 

(A) Sebagian sekolah suka mengikuti 
kompetisi olahraga antarsekolah 

(B) Semua sekolah tidak suka mengikuti 
kompetisi olahraga tetapi suka 
mengadakan pertunjukan musik 

(C) Semua sekolah suka mengadakan 
pertunjukan musik tetapi tidak suka 
mengadakan bakti sosial 

(D) Sebagian sekolah suka mengadakan 
bakti sosial dan tidak suka mengadakan 
pertunjukan musik 

(E) Semua sekolah tidak suka mengikuti 
kompetisi olahraga tetapi suka 
mengadakan pertunjukan musik 
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Semua siswa mengikuti senam pagi. 

Beberapa siswa memakai sepatu putih. 

(A) Ada siswa yang tidak mengikuti senam 
pagi 

(B) Semua siswa memakai sepatu putih 

(C) Beberapa siswa peserta senam pagi 
bersepatu putih 

(D) Ada siswa bersepatu putih tidak 
mengikuti senam pagi 

(E) Semua siswa peserta senam pagi 
bersepatu putih 


Semua yang bulat adalah biji. 

Sebagian biji ada rasanya pahit 

(A) Semua yang bulat rasanya tidak pahit 

(B) Semua yang rasanya tidak pahit adalah 
biji 

(C) Semua biji adalah bulat 

(D) Sebagian yang bulat rasanya tidak pahit 

(E) Semua yang rasanya tidak pahit tidak 
bulat 


Anggur merah lebih manis dari anggur hijau. 

Anggur yang lebih manis harganya lebih 

mahal dan lebih banyak dibeli orang. 

(A) Ada anggur hijau yang lebih mahal dan 
lebih banyak dibeli orang 

(B) Anggur merah yang tidak lebih manis 
dari anggur hijau harganya murah 

(C) Anggur yang lebih banyak dibeli orang 
belum tentu lebih manis 

(D) Anggur merah lebih banyak dibeli 
orang walaupun harganya lebih mahal 

(E) Ada anggur merah yang harganya lebih 
mahal tidak banyak dibeli orang 


Beberapa diplomat menguasai lebih dari 

satu bahasa. 

Semua yang menguasai lebih dari satu 

bahasa pandai berbicara. 

(A) Yang menguasai beberapa bahasa 
adalah diplomat 

(B) Sebagian yang pandai berbicara adalah 
diplomat 

(C) Semua diplomat pandai berbicara 

(D) Semua yang pandai berbicara adalah 
diplomat 

(E) Diplomat itu menguasai beberapa 
bahasa 
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Semua toko di blok A menjual parfum atau 

menjual buku. 

Sebagian toko di blok A yang menjual buku 

mempekerjakan karyawan perempuan. 

(A) Semua karyawan yang bekerja di toko 
parfum adalah perempuan. 

(B) Tidak ada perempuan yang berkerja di 
toko parfum dan toko buku. 

(C) Semua karyawan yang bekerja di toko 
buku adalah laki-laki. 

(D) Sebagian karyawan toko di blok A 
adalah perempuan. 

(E) Sebagian toko di blok A tidak 
mempekerjakan karyawan laki-laki. 


Semua murid pandai berhitung dan sopan. 

Dadidu tidak sopan tetapi pandai berhitung. 

(A) Dadidu adalah seorang murid yang 
pandai berhitung. 

(B) Dadidu adalah seorang murid yang 
tidak sopan. 

(C) Dadidu adalah seorang murid yang 
pandai berhitung dan tidak sopan. 

(D) Dadidu adalah bukan seorang murid 
meskipun pandai berhitung. 

(E) Dadidu adalah bukan seorang murid 
yang sopan. 


Semua menu makanan restoran B diolah 

dari bahan organik. 

Sebagian menu makanan diolah tanpa 

menggunakan minyak (tidak digoreng). 

(A) Semua menu yang diolah dengan 
digoreng bukan menu restoran B. 

(B) Semua menu restoran B diolah tanpa 
digoreng dengan minyak. 

(C) Sebagian menu restoran B dengan 
bahan organik diolah dengan digoreng. 

(D) Semua menu diolah dengan cara 
digoreng menggunakan bahan organik. 

(E) Semua menu dengan bahan organik 
diolah dengan cara tidak digoreng. 


Jika Tono lulus kuliah kurang dari atau sama 

dengan 4 tahun maka ia akan diterima 

bekerja sebagai karyawan di perusahaan A. 

Jika Tono sudah bekerja di perusahaan 

A maka ayahnya akan membelikan Tono 

sebuah sepeda motor. 

Tono tidak mendapat sepeda motor dari 

ayahnya. 

(A) Tono menyelesaikan studinya kurang 
dari 4 tahun. 
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(B) Tono menyelesaikan studinya lebih dari 
4 tahun. 

(C) Tono bekerja di perusahaan A. 

(D) Tono menyelesaikan studinya tepat 4 
tahun. 

(E) Tono bekerja dengan sepeda motor. 


Semua sopir bus sering mengemudikan 
kendaraannya dengan kecepatan tinggi. 
Sebagian sopir bus yang sering mengemu- 
dikan kendaraan dengan 

kecepatan tinggi, tidak pernah mengantuk 

saat mengemudi. 

(A) Semua yang tidak pernah 
mengemudikan mobil dengan 
kecepatan tinggi bukan sopir bus. 

(B) Semua sopir bus tidak pernah 
mengantuk saat mengemudikan 
kendaraannya. 

(C) Sebagian supir bus pernah mengantuk 
saat menjalankan kendaraannya. 

(D) Sebagian sopir bus mengantuk saat 
mengemudikan kendaraannya dengan 
kecepatan tinggi. 

(E) Sebagian sopir bus yang sering 
mengemudikan kendaraan dengan 
kecepatan tinggi pernah mengantuk 
saat mengemudi. 


Anggota yang tidak memiliki anak lebih dari 

tiga orang menerima piagam dan hadiah. 

Dedo menerima piagam organisasi, tetapi 

tidak menerima hadiah. 

(A) Dedo adalah anggota organisasi yang 
anaknya kurang dari tiga orang. 

(B) Dedo adalah anggota organisasi yang 
anaknya lebih dari tiga orang. 

(C) Dedo adalah anggota organisasi yang 
berhak menerima hadiah. 

(D) Dedo adalah bukan anggota organisasi 
yang berhak menerima hadiah. 

(E) Dedo adalah bukan anggota yang 
anaknya lebih dari tiga orang. 


Setiap siswa peserta kesenian adalah peserta 

bela diri atau renang. 

Tidak ada siswa peserta bela diri atau renang 

yang bukan peserta melukis. 

Inda bukan peserta melukis. 

(A) Inda adalah bukan peserta beladiri 
maupun kesenian. 

(B) Inda adalah peserta melukis dan bukan 
peserta kesenian. 


(C) Inda adalah bukan peserta kesenian 
tetapi peserta renang. 

(D) Inda adalah peserta renang dan bukan 
peserta melukis. 

(E) Inda adalah bukan peserta kesenian 
tetapi peserta beladiri. 


Untuk soal nomor 66 sampai dengan nomor 75, 
pilihlah jawaban yang paling tepat berdasarkan 
fakta atau informasi yang disajikan dalam tiap 
teks! 


TEKS I 

Dalam pertandingan bulu tangkis Arman selalu 
kalah melawan Bambang, tetapi dalam cabang 
olahraga yang lainnya ia selalu menang bila 
bertanding melawan Bambang. Candra selalu 
menang dalam pertandingan tenis meja melawan 
Bambang, tetapi dalam cabang bulu tangkis ia 
akan kalah bila bertanding melawan Arman. 
Dudi adalah pemain bulu tangkis terbaik tetapi 
dalam cabang tenis meja, Edi lebih baik daripada 
Arman sedangkan dalam cabang bulu tangkis ia 
menempati urutan tepat di bawah Dudi. 


66 Siapakah pemain tenis meja terbaik di antara 
kelima atlet tersebut? 


(A) Arman (D) Dudi 
(B) Bambang (E) Edi 
(C) Candra 


67 Untuk cabang olahraga tenis meja, ranking 
pemain terbaik yang manakah yang paling 
tepat dari urutan di bawah ini? 

(A) Bambang - Arman - Candra - Dudi - Edi 
(B) Arman - Bambang - Candra - Edi - Dudi 
(C) Dudi - Edi - Candra - Bambang - Arman 
(D) Edi - Dudi - Candra - Bambang - Arman 
(E) Edi - Arman - Candra - Bambang - Dudi 

68 Untuk cabang olahraga bulu tangkis, 
rangking pemain terbaik manakah yang 
paling tepat dari urutan di bawah ini? 

(A) Dudi - Edi - Arman - Bambang - Candra 

(B) Bambang - Arman - Dudi - Edi - Candra 

(C) Dudi - Edi - Bambang - Arman - Candra 

(D) Bambang - Arman - Edi - Arman - 
Candra 

(E) Dudi - Edi - Candra - Bambang - Arman 
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TEKS II 
Enam orang siswa, yaitu Amir, Kiki, Shafira, Ali, 
Wahyu, dan Rara ingin mengikuti latihan olahraga. 
Jadwal olahraga yang tersedia adalah sebagai 
berikut: basket dan karate hari Selasa, badminton 
dan renang hari Kamis, baseball dan tenis meja 
hari Jumat. 
Setiap anak hanya bisa mengikuti paling 
banyak satu jenis olahraga dalam sehari. 
Amir dan Shafira diwajibkan orangtua mereka 
untuk mengikuti olahraga renang. 
Rara dan Kiki telah bersepakat untuk memilih 
badminton. 
Hanya Rara dan Wahyu yang tidak mengikuti 
olahraga basket. 
Rara tidak memilih tenis meja. 


69 Olahraga apa yang bisa dilakukan oleh Rara 
dan Shafira secara bersamaan? 


(A) Basket (D) Baseball 
(B) Badminton (E) Karate 
(C) Renang 


70 Olahraga apa yang mungkin dipilih Amir? 
(A) Karate, renang, dan baseball. 
(B) Tenis meja, basket, dan renang. 
(C) Badminton, basket, dan tenis meja. 
(D) Tenis meja, karate, dan renang. 
(E) Karate, badminton, dan tenis meja. 


71 Olahraga apa yang mungkin dipilih Wahyu, 
jika ia tidak mau melakukan olahraga 
bersama Rara dan Shafira? 

(A) Tenis meja (D) Baseball 
(B) Badminton (E) Karate 
(C) Renang 


TEKS III 


Lima tim sepak -bola, A, B, C, D, dan E, bertanding 
dalam sebuah turnamen. Setiap tim bertemu 
lawan yang sama dua kali, sekali di kandangnya 
dan sekali di kandang lawan. Untuk setiap 
pertandingan, tim pemenang diberi nilai 3, tim 
yang seri diberi nilai 1, dan tim yang kalah diberi 
nilai 0. Hasil pertandingan adalah sebagai berikut. 
e Adan E menang dua kali, B dan D seri empat 

kali, dan A dan C kalah dua kali. 

A mempunyai nilai lebih besar daripada E 

namun lebih kecil daripada B. 

A dan E memiliki selisih nilai 4, demikian pula 

antara D dan E. 

B dan C memiliki jumlah kemenangan sama 

tetapi nilainya berbeda satu. 
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Tim manakah yang memenangkan 
turnamen? 


(A) A (D) D 
(B) B (E) E 
(C) C 


Dua tim manakah yang memiliki nilai yang 
sama? 

(A) Adan C 

(B) Bdan D 

(C) Cdan E 

(D) Ddan A 

(E) Edan B 

Tim manakah yang tidak pernah seri? 
(A) A (D) D 
(B) B (E) E 
(C) C 

Urutan tim yang mungkin berdasarkan 
perolehan nilai tertinggi ke terendah 
adalah... 

(A) B-C-D-A-E 

B) B-A-D-E-C 

C) C-B-A-D-E 

D) C-B-A-E-D 


( 
( 
( 
(E) D-C-B-A-E 


Tee Potensi Akademik 


Pembahasan CERDIK: 

Tertawa karena senang, sebagaimana me- 
nangis karena sedih. 

Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
kausalitas (sebab-akibat) 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 

Pakaian berhubungan dengan tubuh, seba- 
gaimana kepala berhubungan dengan botak. 
Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
posisi/letak. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Pecah berhubungan dengan retak, sebagai- 
mana patah berhubungan dengan bengkok. 
Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
intensitas. 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 

Hangat berhubungan dengan panas, seba- 
gaimana, mendung berhubungan dengan 
dengan hujan. 

Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
intensitas. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Kertas bagian dari buku, sebagaimana kuku 
bagian dari jari. 

Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
Bagian dari keseluruhan. 


Jawaban @ 


2011 


10. 


Pembahasan CERDIK: 

Jus adalah salah satu jenis minuman, seba- 
gaimana angsa merupakan salah satu jenis 
binatang. 

Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
Jenis/bagian dari. 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 

Dari taman kanak-kanak baru kemudian 
sekolah dasar, sebagaimana dari anak dulu 
baru kemudian jadi remaja. 

Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
tahapan/urutan waktu. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Musyawarah tujuan akhirnya mufakat, seba- 
gaimana ujian tujuan akhirnya lulus. 
Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
tujuan dan hasil. 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 

Perjalanan berakhir di tempat tujuan, 
sebagaimana rapat berakhir dengan adanya 
keputusan. 

Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
hasil akhir/tujuan 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 

Trotoar tempat untuk pejalan kaki, seba- 
gaimana perpustakaan tempat buku. 
Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
tempat. 


— Jawaban B) 
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11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 
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Pembahasan CERDIK: 

Perang berhubungan dengan salah paham, 
sebagaimana wanita berhubungan dengan 
kehamilan. 

Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
sesuatu yang identik. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Kaku adalah sifat dari besi, sebagaimana len- 
tur adalah sifat dari gelang karet. 

Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
sifat. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Suara berhubungan dengan merdu, seba- 
gaimana redup berhubungan dengan padam. 
Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
intensitas. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 

Marah berhubungan dengan amuk, sebagai- 
mana letupan berhubungan dengan ledakan. 
Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
identik. 


Jawaban B) 


Pembahasan CERDIK: 

Pingsan berhubungan dengan kesadaran, 
sebagaimana pohon berhubungan dengan 
gundul. 

Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
tidak mempunyai. 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 

Mendung berhubungan dengan kelabu, 
sebagaimana gelap berhubungan dengan 
malam. 

Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
identik. 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 

Vonis berhubungan dengan peradilan, seba- 
gaimana hasil berhubungan dengan pertand- 
ingan. 

Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
hasil akhir/keputusan. 


—— Jawaban CC) 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


Pembahasan CERDIK: 

Pacuan kuda berhubungan dengan finis, seba- 
gaimana sungai berhubungan dengan muara. 
Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
hasil akhir. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Bunyi alarm berhubungan dengan bahaya, 
sebagaimana asap berhubungan dengan api. 
Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
tanda. 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 

Kuas berhubungan dengan pelukis, se- 
bagaimana jarum berhubungan dengan 
penjahit. 

Keduanya memiliki analogi atau hubungan 
alat. 


Jawaban Bi 
Pembahasan CERDIK: 
(0,5+0,6) =(1,1) =1,21 

Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 
Nilai 20% dari 15% dari 200 adalah 
20 15 s00-6 
100 100 

Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 
70 50 12 21 210+100+72+210 
240 360 120 7,2 720 

_ 592 148 
= 720 180 

Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 
Nilai 12,5% dari 512 
-123 912-3512-6425 

100 8 

Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 
J0,81+3/512 =0,9+8=8,9 

Jawaban @ 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


Pembahasan CERDIK: 
3 3 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 

34 6,1 61 56 12,5 125 26 

33' 6 6055124 124725 

Nilai desimal terbesar didapat dari pecahan 


26 
dengan penyebut terkecil, yaitu oer 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 
33- dari(O1 25 +0,043+0,021) 


=" x0,189= 19,2 =6,3 
Jawaban 6 
Pembahasan CERDIK: 


Untuk mempermudah mengerjakan, seder- 
hanakan soal menjadi bentuk persamaan 
matematika dengan terlebih dahulu melaku- 
kan permisalan. 

Misalkan, usia yang dipertukarkan adalah A 
dan B. 

Total Usia Kelompok Pertama = 4x6 = 24 


Total Usia Kelompok Kedua=6x6,5 =39 
24-A4B 39-B4A 

MA 
144-6A- 6B 5156 —4B4-4A 

10B —10A 5156 —144 

10B —10A —12 

B-A=1,2 

Jadi, selisih usia yang dipertukarkan adalah 1,2 
tahun. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 
Untuk menganalisis data, suatu komputer 
memerlukan waktu 2 jam 55 menit. 
Jika komputer mulai menganalisis pada pukul 
22.40 maka komputer akan selesai menganali- 
sis pada pukul 
22.40 + 2jam 55 menit = 24. (60 + 35) 

= 01.35 


Jawaban B) 


31. Pembahasan CERDIK: 


32 


33 


34 


35 


36 


37 


3, 5, 9, 17, 33 
E Cae a 


+2 +4 +8 +16 
Jadi, bilangan selanjutnya adalah 33. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
+2 42 42 «+42 


AHA —LA-H—-A 
2, 5, 4, 6, 6, 7, 8, 8, 10 
UA A A 


+1 +1 +1 
Jadi, bilangan selanjutnya adalah angka 10. 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 
11, 14, 19, 26, 35, 38, 43, 50, 59 
SAN AAL AA 


+8 +16 +8 +16 
Merupakan pola penjumlahan berselang 8 dan 16. 
Maka, bilangan selanjutnya adalah 43 + 16 = 59 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 
ran ae a. 
P ng ai 
4,4, 4, 7, 5, 4, 5, 8, 6, 4, 6, 9 
Na ee 
a Ta angan” 
Pola loncat tiga. 
Perhatikan, kita akan menemukan pola setiap 
loncat tiga bilangan. Maka, bilangan selan- 
jutnya adalah 6 dan 9. 


Jawaban Bi 

Pembahasan CERDIK: 

11, 12, 13, 10, 13, 14, 15, 12, 15, 16, 17, 14 
ane 

Perhatikan polanya baik-baik. Jadi, pola selan- 

jutnya adalah 17, 14. 

Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 
1, 1, 2, 4, 7, 13, 25, 49 


+0 +1 +2 +3 +6 +12 +24 
Jadi, bilangan selanjutnya adalah 25 + 24 = 49. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
15,4 254p ep 10-1; 13-3; 16, -5 


Perhatikan polanya. Memiliki pola setiap loncat 
satu bilangan. Jadi, bilangan selanjutnya 


adalah -5. Paan © 
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38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


512 


Pembahasan CERDIK: 
3, 17, 35, 65, 99, 145, 195 
P Sr On Kg Opa 


+14 418 +30 +34 +46 +50 


Ran Ree on un No pa Rie 
44 412 44 412 +4 
Penjumlahan bertingkat 


Pola seperti ini kadang cukup membingung- 
kan, karena polanya baru kelihatan bila kita 
susun secara bertingkat seperti Pembahasan 
CERDIK di atas. 

Maka, bilangan selanjutnya adalah 145 + 50 = 
195. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 


12 3 4 [> 
2 8 26 80 1242 
aa Cae 


X3+2 x3+2 x3+2 x312 
Untuk bilangan penyebut, punya pola dikali 
3 lalu ditambah 2. Sedangkan pembilangnya 
adalah urutan bilangan asli. 


Maka bilangan selanjutnya adalah BO 
242 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 
212, 101, 313, -212, 101, -313, -212, -101, -212, -101 
Nga a SN a TA NAN 
+ - + - + č - + = 
Sangat mudah untuk melihat polanya. 
Maka, bilangan selanjutnya adalah -313 dan 
212. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 
Ulfa =18 tahun 


Ulfa == Ayah = Ayah = 3 x Ulfa =3 x 18 


Ibu == Ayah = 2x(3x18)=45 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
Misalkan pecahan tersebut adalah > 


Maka, berdasarkan keterangan soal diperoleh 


43. 


44. 


45. 


Apabila kita cocokan ke pilihan jawaban 


maka pecahan yang memenuhi adalah = 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

Luas dari suatu persegi A adalah 25 cm? 
Keliling dari persegi Badalah 4 kali keliling 
persegi A. 

L, 525— 5, =V25=5 

Kil, =4x5 = 20 > Kll =4x20=80 


S, = =20=>L, =20° = 400 cm? 


Jawaban 0) 


Pembahasan CERDIK: 

Perbandingan luas sebuah lingkaran berdia- 
meter 12 cm dengan luas lingkaran berdiam- 
eter 4 cm adalah 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 

Jika perbandingan volume dua buah kubus 
adalah 1: 8. Perbandingan luas permukaan dua 
kubus tersebut adalah: 


Jawaban D) 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


Pembahasan CERDIK: 
Diketahui: 

Jika x dan y bilangan bulat genap 
23<x<26 > x=24 

24<y<27 => y=26 

Jelas bahwa x < y 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 
Bilangan terbesar dari pilihan yang disediakan 
adalah 7” 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 

Misalkan, usia yang dipertukarkan adalah A 
dan B. 

Total Usia Kelompok Pertama :5x6 = 30 


Total Usia Kelompok Kedua =5x6,4=32 
30-A+B 32-B+A 

B Aa 
150-—5A+5B=160-—5B+5A 

10B —10A =160-150 

B-A=1 

Jadi, selisih usia yang dipertukarkan adalah 1 
tahun. 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 0 < x < 2y<2,danz=x+ty, 
0<x<2 

O<y<1 

O0<x+y<3 

Jadi, nilai z berada di antara nilai 0 dan 3. 


Jawaban Bi 


0<2y<2 > 


Pembahasan CERDIK: 
1 1 3-1 2 10 
21 63 63 “63 “315 


1 1 6-1 5 10 


“14 84 84 84 168 
315P =168Q 

=> 15P = 8Q 

A. P <Q benar 

B. 15P = 8Q benar 

C. 8P < 15Q benar 
D 
E. 


. 15P > 80 salah 
4Q > 7P benar 
Jadi, pilihan jawaban yang salah adalah D. 


Jawaban 0) 


51. 


52. 


53. 


54. 


Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 
pq 
Modus Tollens: _~4 
-P 
Diketahui: 
= Semua candi bergapura dan menju- 
lang. 
= Anda berada di tempat yang tidak 
berkubah dan tidak menjulang. 
Kesimpulan: 
Anda berada di bukan candi. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

= Semua atlet pandai melompat dan 
atlet yang pandai melompat gemar 
berenang. 

= Atlet yang gemar berenang tidak pan- 
dai memasak. 

Kesimpulan: 

Atlet yang tidak pandai memasak, pandai 

melompat. 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

= Semua radio (R) memakai baterai (B). 

= Sebagian radio (R) tidak memakai 
antena oO (A). 


Kesimpulan: 

= sebagian radio memiliki beterai dengan 
antena panjang. 

= sebagian radio yang memiliki baterai 
antenanya tidak panjang. 

Atau 

Ada radio yang tidak memakai antena panjang 

memakai baterai. 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 

=» Semua sekolah suka mengadakan 
pertunjukan musik. 

= Sekolah yang suka mengadakan 
pertunjukan musik suka mengadakan 
bakti sosial. 
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55. 


56. 


57. 


58. 
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Artinya, semua sekolah suka mengadakan 

bakti sosial. 

a Sebagian sekolah yang suka mengada- 
kan bakti sosial tidak suka mengikuti 
kompetisi olahraga antarsekolah. 

Artinya, ada sebagian sekolah suka mengikuti 

kompetisi olahraga antarsekolah. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 


Diketahui: 
» Semua siswa (S) mengikuti senam pagi 
(SPg). 


s Beberapa siswa (S) memakai sepatu putih 


Kesimpulan: 
Sebagian siswa yang ikut senam pagi ber- 
sepatu putih. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

= Semua yang bulat (Bu) adalah a (Bi). 
= Sebagian biji (Bi) rasanya pahit (P 


ID 
op ©» 


Kesimpulan: 
a Sebagian biji adalah bulat dan rasanya 


pahit. 
a Sebagian biji adalah bulat dan rasanya 
tidak pahit. 
Jawaban D) 
Pembahasan CERDIK: 
Diketahui: 
= Anggur merah lebih manis dari anggur 
hijau. 


= Anggur yang lebih manis harganya lebih 
mahal dan lebih banyak dibeli orang. 

Kesimpulan: 

Anggur merah lebih banyak dibeli orang 

walaupun harganya lebih mahal. 


Jawaban 0) 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

5 Beberapa diplomat menguasai lebih dari 
satu bahasa. 

= Semua yang menguasai lebih dari satu 
bahasa pandai berbicara. 


59. 


60. 


61. 


62. 


Kesimpulan: 
Sebagian yang pandai berbicara adalah diplo- 
mat 


Jawaban CC) 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

= Semua toko di blok A menjual parfum 
atau menjual buku. 

= Sebagian toko di blok A yang menjual 
buku mempekerjakan karyawan perem- 
puan. 

Kesimpulan: 

Sebagian karyawan toko di blok A adalah 

perempuan. 


Jawaban @) 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

= Semua murid pandai berhitung dan 
sopan. 

a Dadidu tidak sopan tetapi pandai berhi- 
tung. 

Kesimpulan: 

Dadidu adalah bukan seorang murid meskipun 

pandai berhitung. 


Jawaban 0) 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

a Semua menu makanan restoran B diolah 
dari bahan organik. 

= Sebagian menu makanan diolah tanpa 
menggunakan minyak (tidak digoreng). 

Kesimpulan: 

Sebagian menu restoran B dengan bahan 

organik diolah dengan digoreng. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 
p—9 


q>r | Silogisme 


ad modus tollens 
~p 
Diketahui: 
= Jika Tono lulus kuliah kurang dari atau 
sama dengan 4 tahun maka ia akan 
diterima bekerja sebagai karyawan di 
perusahaan A. 
= Jika Tono sudah bekerja di perusahaan 


A maka ayahnya akan membelikan Tono 
sebuah sepeda motor. 

=  Tonotidak mendapat sepeda motor dari 
ayahnya. 

Kesimpulan: 

Tono menyelesaikan studinya lebih dari 4 


tahun 
Jawaban Bi 


63. Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

= Semua sopir bus sering mengemudikan 
kendaraannya dengan kecepatan tinggi. 

= Sebagian sopir bus yang sering menge- 
mudikan kendaraan dengan kecepatan 
tinggi, tidak pernah mengantuk saat 
mengemudi. 

Kesimpulan: 

Sebagian sopir bus yang sering mengemudi- 

kan kendaraan dengan kecepatan tinggi 

pernah mengantuk saat mengemudi. 


Jawaban O 


64. Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

7 Anggota yang tidak memiliki anak lebih 
dari tiga orang menerima piagam dan 
hadiah. 

7 Dedo menerima piagam organisasi, 
tetapi tidak menerima hadiah. 

Kesimpulan: 

Dedo adalah bukan anggota organisasi yang 

berhak menerima hadiah. 

Jawaban D, 


65. Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

7 Setiap siswa peserta kesenian adalah 
peserta bela diri atau renang. 

= Tidak ada siswa peserta bela diri atau 
renang yang bukan peserta melukis. 

= Inda bukan peserta melukis. 

Kesimpulan: 

Inda adalah bukan peserta beladiri maupun 


kesenian. 
Jawaban A 


Untuk nomor : 66 - 68 

TEKS I 

Dalam pertandingan bulu tangkis Arman selalu 
kalah melawan Bambang, tetapi dalam cabang olah- 
raga yang lainnya ia selalu menang bila bertanding 


melawan Bambang. Candra selalu menang dalam 
pertandingan tenis meja melawan Bambang, teta- 
pi dalam cabang bulu tangkis ia akan kalah bila 
bertanding melawan Arman. Dudi adalah pemain 
bulu tangkis terbaik tetapi dalam cabang tenis meja, 
Edi lebih baik daripada Arman sedangkan dalam 
cabang bulu tangkis ia menempati urutan tepat di 
bawah Dudi. 


Maka, kita bisa susun pola seperti di bawah ini. 


Bulu Tangkis 


A>B 
C>B 


B>D 
E>A 


66. Pembahasan CERDIK: 
Dilihat dari model pertidaksamaan, jawaban di 
nomor ini sebenarnya bisa (C) atau (E) karena 
tidak ada fakta dalam soal yang menjelaskan 
relasi (C) dan (E). Tetapi kalau dilihat ke nomor 
67, kita harus menjawab E. 
Jawaban O 


67. Pembahasan CERDIK: 
Untuk cabang olahraga tenis meja, urutan 
ranking pemain terbaik yang paling tepat ada- 
lah Edi - Arman - Candra - Bambang - Dudi. 


Jawaban O 


68. Pembahasan CERDIK: 
Untuk cabang olahraga bulu tangkis, rangking 
pemain terbaik yang paling tepat adalah Dudi 
- Edi - Bambang - Arman - Candra. 


Jawaban @ 


Untuk nomor : 69 - 71 

TEKS II 

Enam orang siswa yaitu Amir, Kiki, Shafira, Ali, Wahyu, 

dan Rara ingin mengikuti latihan olahraga. Jadwal 

olahraga yang tersedia adalah sebagai berikut: bas- 

ket dan karate hari Selasa, badminton dan renang 

hari Kamis, baseball dan tenis meja hari Jumat. 

e Setiap anak hanya bisa mengikuti paling ban- 
yak satu jenis olah raga dalam sehari. 

e Amir dan Shafira diwajibkan orangtua mereka 
untuk mengikuti olahraga renang. 

° Rara dan Kiki telah bersepakat untuk memilih 
badminton. 
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e Hanya Rara dan Wahyu yang tidak mengikuti 
olahraga basket. 
° Rara tidak memilih tenis meja. 


Keterangan bacaan di atas bisa kita sajikan dalam 
bentuk tabel di bawah ini. 


Rara Amir 
Kiki Shafira 


69. Pembahasan CERDIK: 
Olah raga yang bisa dilakukan oleh Rara dan 
Shafira secara bersamaan adalah baseball. 


Jawaban D, 
70. Pembahasan CERDIK: 
Olahraga yang mungkin dipilih Amir adalah 


tenis meja, basket, dan renang. 
Jawaban @ 
71. Pembahasan CERDIK: 
Olahraga yang mungkin dipilih Wahyu, jika ia 


tidak mau melakukan olahraga bersama Rara 
dan Shafira adalah tenis meja. 
Jawaban A 


Untuk nomor : 72 -75 

TEKS Ill 

Lima tim sepak bola, A, B, C, D, dan E, bertanding 

dalam sebuah turnamen. Setiap tim bertemu lawan 

yang sama dua kali, sekali di kandangnya dan sekali 

di kandang lawan. Untuk setiap 

pertandingan, tim pemenang diberi nilai 3, tim yang 

seri diberi nilai 1, dan tim yang kalah diberi nilai O. 

Hasil pertandingan adalah sebagai berikut. 

e Adan E menang dua kali, B dan D seri empat 
kali, dan A dan C kalah dua kali. 

e Amempunyai nilai lebih besar daripada E 
namun lebih kecil daripada B. 

e Adan E memiliki selisih nilai 4, demikian pula 
antara D dan E. 

° B dan C memiliki jumlah kemenangan sama 
tetapi nilainya berbeda satu. 
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Keterangan bacaan bisa kita buat dalam bentuk ta- 
bel di bawah ini. 


Jumlah pertandingan 


(3) 6 
(1) 4 
(0) 0 


72. 


73. 


74. 


75. 


2 menang 
4 seri 
2 kalah 


3 menang 
4 seri 
1 kalah 


—d — 


3 menang 
5 seri 
0 kalah 


2 menang 
4 seri 
2 kalah 


2 menang 
0 seri 


Pembahasan CERDIK: 
Tim yang memenangkan turnamen adalah Tim 
C. 

Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 
Dua tim yang memiliki nilai yang sama adalah 
A dan D. 

Jawaban D, 
Pembahasan CERDIK: 


Tim yang tidak pernah seri adalah tim E 


Jawaban O 


Pembahasan CERDIK: 
Urutan tim yang mungkin ber- 
dasarkan perolehan nilai tertinggi 
ke terendah adalah C-B-A-D-E. 
Jawaban @ 


Soal SNMPTN 204 9 
Tes Bidang Studi 
Mtk. Dasar 


Dasar ti 
B Inggris 


45 Soal - 60 Menit 
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= 3 Bangunan berikut adalah suatu persegi. Jika 
= luas persegi A, B, dan C berturut-turut adalah 
Matematika Dasar 16, 36, dan 9 maka luas daerah yang diarsir 
adalah... 
"6 ope 
Petunjuk A: dipergunakan dalam menjawab i 
soal nomor 1 sampai nomor 25. ` 


MUAL 
œo œ Oo 
CONN 


1 Jika 6(3% )(*loga)+3*'(*loga)=3” maka 
nilai a adalah... 


A. 1 D. 8 4 Jikapadalah negasi dari p maka kesimpulan 
8 dari pernyataan-pernyataan. p=q dan 
B 2 E. 16 qvr adalah... 
ik A. rvp D. rvg 
C. 4 = 
B. rap E q=>p 
2 Jika 2 adalah satu-satunya akar persamaan C. pyr 


kuadrat—x? +bx+a=0 maka nilai a + b 
i 5 Jika grafik kuadrat f(x)-ax #bx4#c 


adalah dengan titik puncak (5,-4) memotong sumbu 
A. 32 D. -2 y positif dengan sumbu x negatif maka... 
B. 2 E. -32 A. a-c»0 D. a+c>0 
C. 0 B. a+c<0 E. a-c<0 
C. a+c=0 


6 


7 


6 


9 
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Semua nilai x yang memenuhi 
Xx #2x42 


—##£?#—«g adalah... 
(3x? —4x+1)(x? +1) 


A. Za D. —1<K <3 
1 1 
B. — <K <] E. —<x<3 
3 3 
C. 1<x<3 
xty--1 


Sistem persamaan linier 4 —x +3y = -11 
ax+by —4 


mempunyai penyelesaian jika nilai 3a - 2b 
adalah... 


A. 4 C. 0 Ee 22 
B. -4 D. -1 
Nilai 


cos” (15°) + cos? (35) + cos? (55°) + cos? (75) 
adalah... 


A. 2 D. 2 
2 
B. 2 E. 0 
2 
C. 1 


Diagram berikut menunjukkan persentase 
kelulusan siswa tiga sekolah selama empat 
tahun. 


[_]Sekolah A 
BEI Sekolah B 
[_]Sekolah C 


Tahun 1 i 2 Tahun3 Tahun 4 


Pernyataan berikut yang benar berdasarkan 

diagram di atas adalah... 

A. rata-rata persentase kelulusan sekolah B 
terbaik. 


10 


11 


12 


B. persentase kelulusan sekolah B selalu 
berada di posisi kedua. 
C. persentase kelulusan sekolah B selalu 
lebih baik daripada sekolah A. 
D. persentase kelulusan sekolah C selalu 
lebih baik daripada sekolah B. 
E. persentase kelulusan sekolah B selalu 
lebih baik daripada tahun sebelumnya. 
Jika f(x) =O maka (fofofofof)(x) 
adalah... 
A. x #2011 D. x—2011 
x-1 K— | 
B. x+2011 E. -x +2011 
x+1 X—1 
C. x— 2011 
x+1 


Fungsi f (x,y) = cx + 4y dengan kendala: 


3x+y <9,x+2y <8,x 20,dany 20 


mencapai minimum di (2,3) jika... 


M.A ae 


CS2atauc212 


c<-—2atauc212 
2<cs12 
—2SCS12 
—12scs2 


Jika A adalah matriks 2x2 yang memenuhi 


(Hoo) (jom 


13 Jika a,b,c,d,e membentuk barisan geometri 
dan axbxcxdxe—182, maka di antara kelima 
suku barisan itu yang dapat ditentukan 
nilainya adalah suku ke... 


A. pertama D. keempat 
B. kedua E. kelima 
C. ketiga 


14 Jika jumlah 10 suku pertama suatu deret 
aritmetika adalah-110 dan jumlah suku ke 11 
dan suku ke 12 adalah 2 maka jumlah suku 
pertama dan kedua adalah ... 

A. -18 C. -28 E. -38 
B. 18 D. 28 


15 Karyawan pada suatu perusahaan dibedakan 
menjadi tiga golongan. Karyawan golongan 
A akan memperoleh gaji per bulan sebesar 
sepertiga dari gaji karyawan golongan 
B, sedangkan karyawan golongan C 
dibayar per bulan sebesar setengah dari 
gaji karyawan golongan B. Penghasilan 
karyawan golongan C selama 4 bulan 
akan sama dengan penghasilan karyawan 
golongan A selama... 


A. Sbulan Di. bilah 
3 3 

B. 3 bulan E. 6 bulan 

C. 4 bulan 


Gunakan PETUNJUK A untuk menjawab soal 
nomor 16 sampai dengan nomor 27! 


Kemunculan pola-pola lingkaran geometris 
di ladang pertanian atau crop circle selalu... 
dengan kehadiran alien di tempat itu dengan 
mengendarai UFO. Dugaan tersebut didasarkan 
keyakinan bahwa manusia tidak mampu ... pola 
serumit itu dalam waktu singkat dengan hasil 
yang hampir sempurna. Sesuai namanya, UFO 
atau unidentified flying object adalah objek terbang 
yang tidak .... Bentuknya bermacam-macam, 
ada yang seperti titik cahaya yang diam sejenak 


dan menghilang cepat, ada yang seperti piring 
terbang. UFO selalu dikaitkan dengan alien, sang 
makhluk luar angkasa yang dalam film-film fiksi 
ilmiah ... sebagai sosok kecil, berkepala gundul, 
telinga lebar, dan berwarna hijau. la digambarkan 
memiliki kekuatan super, termasuk...dirinya sama 
persis dengan makhluk bumi. 


16 Urutan kata yang paling tepat untuk 

melengkapi teks di atas adalah... 

A. dihubungkan, membentuk, dikenal, di- 
tampilkan, membuat. 

B. dihubungkan, membentuk, dikenali, 
digambarkan, mencipta. 

C. dikaitkan, menghasilkan, dikenal, di- 
munculkan, membentuk. 

D. dikaitkan, membuats, dikenali, digam- 
barkan, mengubah. 

E. disertai, membuat, dikenali, ditampil- 
kan, memunculkan. 


Walaupun wajib belajar pendidikan dasar 9 
tahun sudah dicanangkan dalam kurun waktu 
yang relatif lama, penuntasannya masih belum 
tercapai. Banyak masalah yang timbul dalam 
pelaksanaan wajib belajar 9 tahun, terutama di 
daerah pedesaan dan daerah pegunungan atau 
terpencil. Penyebab ketidaktuntasan wajib belajar 
dapat diidentifikasi sesuai dengan kondisi wilayah 
dan masyarakatnya. Dari sejumlah hasil penelitian 
ditemukan bahwa penyebabnya adalah (1) 
masyarakat memiliki kondisi ekonomi yang 
lemah, (2) sosial budaya masyarakat yang kurang 
mendukung, (3) kurangnya sarana pendidikan, (4) 
rendahnya kualitas dan dedikasi guru, (5) letak 
geografis yang sulit dijangkau, (6) keterbatasan 
informasi, (7) persepsi masyarakat yang 
menganggap kurang pentingnya pendidikan 
bagi dirinya sendiri. Kenyataan itu diperkuat oleh 
hasil penelitian pada awal dicanangkannya wajib 
belajar 6 tahun. 


17 Kata itu yang dicetak miring pada teks di atas 

merujuk pada... 

A. banyaknya masalah di daerah terpencil. 

B. penuntasan wajib belajar belum 
tercapai. 

C. banyaknya masalah pelaksanaan wajib 
belajar. 

D. ketidaktuntasan wajib belajar. 

E. penyebab ketidaktuntasan wajib belajar. 
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Teks 1 

Sungguh pun sudah ada program yang namanya 
Bantuan Operasional Sekolah (BOS), masih 
banyak anak Indonesia yang kesulitan mengakses 
pendidikan di sekolah dasar dan menengah. 
Berdasarkan angka resmi yang dikeluarkan peme- 
rintah, angka putus sekolah untuk tingkat SD 
dan SMP sekitar 768.960 orang yang terdiri atas 
527.850 siswa SD dan 241.110 siswa SMP. Belum 
lagi, masih ada sedikitnya 8,3 juta orang Indonesia 
yang masih buta huruf. 


Teks 2 

Salah satu penyebab lancarnya penuntasan wajib 
belajar 9 tahun di Kabupaten Bandung adalah 
adanya dukungan BOS yang dikucurkan sejak 
tahun 2005. Memasuki tahun 2009 program BOS 
mengalami perubahan tujuan, pendekatan, dan 
orientasi dari yang semula untuk perluasan akses 
menjadi peningkatan kualitas. Jumlah siswa yang 
menerima dana BOS di Kabupaten Bandung, 
tercatat 511.228 siswa. Masing-masing SD Negeri 
sederajat 9.122 siswa, SMP Negeri sederajat 69.289 
siswa, SMP swasta sederajat 53.116 siswa. 


18 Pernyataan yang paling sesuai dengan 
kedua teks tersebut adalah... 

A. kedua teks tersebut mengungkap kega- 
lalan BOS. 

B. kedua teks tersebut mengungkap keber- 
hasilan BOS. 

C. teks 1 mengungkap kegagalan BOS, se- 
dangkan teks 2 mengungkap keberhasi- 
lan BOS. 

D. teks 1 mengungkap keberhasilan BOS, 
sedangkan teks 2 mengungkap kegaga- 
lan BOS. 

E. teks 1 mengungkap akibat kegagalan 
BOS sedangkan teks 2 mengungkap pe- 
nyebab keberhasilan BOS. 


19 Seseorang akan mengembangkan karangan 
ilmiah yang bertema pembiasaan cuci tangan. 
Berdasarkan tema tersebut, kerangka isi ka- 
rangan yang paling runtut berdasarkan pola 
umum-khusus adalah... 

A. pentingnya pembiasaan cuci tangan, 
manfaat pembiasaan cuci tangan, ben- 
tuk pembiasaan cuci tangan, langkah 
pembiasaan cuci tangan. 
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B. manfaat pembiasaan cuci tangan, 
pentingnya pembiasaan cuci tangan, 
sasaran pembiasaan cuci tangan, lang- 
kah pembiasaan cuci tangan, bentuk 
pembiasaan cuci tangan. 

C. pentingnya pembiasaan cuci tangan, 
sasaran pembiasaan cuci tangan, man- 
faat pembiasaan cuci tangan, bentuk 
pembiasaan cuci tangan, langkah pem- 
biasaan cuci tangan. 

D. sasaran pembiasaan cuci tangan, man- 
faat pembiasaan cuci tangan, penting- 
nya pembiasaan cuci tangan, bentuk 
pembiasaan cuci tangan, langkah pem- 
biasaan cuci tangan. 

E. bentuk pembiasaan cuci tangan, 
pentingnya pembiasaan cuci tangan, 
langkah pembiasaan cuci tangan, sa- 
saran pembiasaan cuci tangan, man- 
faat pembiasaan cuci tangan. 


Untuk menjawab pertanyaan nomor 20—23, 
bacalah teks dari buku Reka Narbito yang 
berjudul 

Kiat Meningkatkan Kemampuan Calistung Anak 
yang diterbitkan tahun 2010 halaman 12 di 
bawah ini dengan saksama! 


(1) Laporan kegiatan analisis Tes Kompetensi 
Dasar mengatakan bahwa rerata kemampuan 
calistung (membaca, menulis, berhitung) untuk 
seluruh kabupaten di propinsi DIY belum dapat 
memenuhi kriteria dan perlu ditingkatkan. (2) Hal 
ini beralasan jika melihat hasil survei Direktorat 
Ketenagaan Depdiknas Tahun 2004 yang me- 
nyebutkan secara nasional 65,29% dari seba- 
nyak 29.238 guru SD tidak menguasai dengan 
baik materi pelajaran (Mundilarto, 2005:8). (3) 
Hal ini memiliki pengaruh terhadap kualitas soal 
yang digunakan dalam Ujian Sekolah Berstandar 
Nasional Pendidikan (UASBN), yakni komposisi 
butir soal UASBN sebanyak 25% ditetapkan oleh 
Badan Standar Nasional Pendidikan (BSNP) yang 
berlaku secara nasional, serta 75% soal ditetap- 
kan oleh penyelenggara UASBN tingkat propinsi 
(Peratuaran Mendiknas, 2007). (4) Padahal, angka 
literasi telah dijadikan salah satu indikator oleh 
UNDP (United Nations Development Program) un- 
tuk mengukur kualitas bangsa. (5) Tinggi rendah- 
nya angka literasi menentukan tinggi rendahnya 
Indeks Pembangunan manusia atau HDL (Human 


Development Index) dan tinggi rendahnya HDL 
menentukan kualitas bangsa. (6) Dalam publikasi 
UNDP terakhir, “Human Development Report 2003” 
Indonesia ditempatkan di peringkat 112 dari 174 
negara dalam hal kualitas bangsa. (7) Ditambah 
hasil survei pengukuran dan penilaian pendidi- 
kan oleh Trends in Internasional Mathematics and 
Science Study (TIMSS) 1999 terhadap 38 negara, ni- 
lai matematika dan IPA anak-anak Indonesia juga 
sangat rendah. (8) Hasil pengukuran daya serap 
kurikulum siswa secara nasional oleh Direktorat 
Pendidikan TK dan SD tahun 2000/2001 menun- 
jukkan bahwa rata-rata daya serap kurikulum se- 
cara nasional masih rendah, yaitu 5,1 untuk lima 
mata pelajaran (Siregar, 2005:5). 


20 Pada kalimat manakah kesalahan penggu- 
naan ejaan (tanda baca, penulisan huruf, dan 
penulisan kata) ditemukan? 


A. 1,3, dan 5 D. 2, 6,dan8 
B. 1,2, dan 4 E. 3,7,dan8 
C. 3,5,dan 7 


21 Jika Anda mengutip pendapat Siregar tanpa 
membaca sumber aslinya, penulisan kutipan 
bertingkat yang paling benar adalah... 

A. Menurut Siregar (dalam  Narbito, 
2010:12), rerata daya serap kurikulum 
secara nasional masih rendah, yaitu 5,1 
untuk lima mata pelajaran yang diujikan. 

B. "Rerata daya serap kurikulum secara 
nasional masih rendah, yaitu 5,1 untuk 
lima mata pelajaran" (Siregar, 2005:5). 

C. Siregar (dalam Reka Narbito, 2010) 
menyatakan “Rerata daya serap 
kurikulum secara nasional masih rendah, 
yaitu 5,1 untuk lima mata pelajaran" 

D. Dalam buku Narbito, Siregar (2005:12) 
menyatakan bahwa rerata daya serap 
kurikulum secara nasional rendah untuk 
lima mata pelajaran yang diujikan. 

E. Siregar (2005) menyatakan “Rerata daya 
serap kurikulum secara nasional masih 
rendah, yaitu 5,1 untuk mata pelajaran" 
(Narbito, 2010). 


22 Rangkuman teks di atas yang paling tepat 
adalah... 

A. Kompetensi calistung siswa SD di DIY 
rendah, sementara kompetensi tersebut 
merupakan satu-satunya indikator 
keberhasilan kualitas suatu bangsa. 

B. Calistung merupakan kompetensi dasar 
siswa SD di DIY yang perlu ditingkatkan 
pencapaiannya sebab itulah indikator 
HDL yang harus dicapai. 

C. Calistung merupakan kompetensi 
dasar siswa SD se-DIY yang masih perlu 
ditingkatkan pencapaiannya sebab 
itulah yang menentukan kualitas bangsa. 

D. Kompetensi calistung siswa SD di DIY 
masihrendah sehingga memperhatinkan 
semua pihak mengingat indikator HDL 
yang menentukan kulitas bangsa. 

E. Kompetensi calistung siswa SD di DIY 
rendah, sementara kompetensi tersebut 
merupakan salah satu indikator HDL 
yang menentukan kualitas bangsa. 


23 Pola paragraf pertama teks di atas adalah... 
A. kalimat utama - kalimat penjelas - 
kalimat penjelas — kalimat penjelas - 

kalimat penjelas. 

B. kalimat penjelas - kalimat utama - 
kalimat penjelas - kalimat penjelas - 
kalimat penjelas. 

C. kalimat penjelas - kalimat penjelas - 
kalimat penjelas - kalimat penjelas - 
kalimat utama. 

D. kalimat utama - kalimat penjelas - 
kalimat penjelas - kalimat penjelas - 
kalimat utama. 

E. kalimat utama - kalimat utama - kalimat 
penjelas — kalimat penjelas — kalimat 
penjelas. 


Untuk menjawab pertanyaan nomor 24—27, 
bacalah teks berikut secara cermat! 


Fungsi pendidikan adalah serangkaian tu- 
gas ataupun misi yang diemban dan dilaksanakan 
oleh pendidikan. Dari pengertian ini dapat dijelas- 
kan bahwa sesungguhnya kegiatan atau praktik 
pendidikan dimanapun bukanlah kegiatan tanpa 
makna dan tujuan yang jelas. Kegiatan pendidi- 
kan tersirat suatu tugas atau misi yang harus di- 
wujudkan. Oleh karena itu, para pendidik, pengelo- 
la pendidikan, dan pihak-pihak yang terlibat dalam 
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kegiatan pendidikan seharusnya selalu menyadari 
akan tugas atau misi kegiatan pendidikan yang di- 
laksanakan atau yang dikelolanya. 

Dari segi kultural dan sosial, fungsi pendidi- 
kan adalah menumbuhkan nilai-nilai insaniah; ser- 
ta menyiapkan tenaga kerja produktif. Sementara 
itu, Bock mengatakan bahwa peran pendidikan 
adalah memasyarakatkan ideologi dan nilai-nilai 
sosio-kultural bangsa: mempersiapkan tenaga 
kerja untuk mendorong perubahan sosial: serta 
memeratakan kesempatan dan pendapatan. Dari 
sumber tersebut jelas bahwa kegiatan atau praktik 
pendidikan memiliki misi atau tugas bukan hanya 
menjadikan peserta didik tumbuh dan berkem- 
bang potensi atau kemampuannya, melainkan 
juga (1) menjaga dan melestarikan nilai-nilai yang 
dianggap baik dan benar oleh masyarakat dan 
bangsa serta (2) menyiapkan peserta didik men- 
jadi tenaga kerja produktif. Di pihak lain, fungsi 
pendidikan nasional menurut Undang-Undang 
Nomor 20 Tahun 2003 adalah mengembangkan 
kemampuan dan membentuk watak serta per- 
adaban bangsa yang bermartabat dalam rangka 
mencerdaskan bangsa ..... 


24 Simpulan teks di atas yang paling tepat 
adalah... 

A. Tujuan pendidikan nasional di Indonesia 
telah mencakup segi kultural dan so- 
sial dan menjangkau semua lapisan 
masyarakat dalam hal mencerdaskan 
bangsa serta menyiapakan tenaga kerja 
produktif. 

B. Pendidikan bertugas menjadikan peser- 
ta didik tumbuh dan berkembang po- 
tensinya, melestarikan nilai-nilai yang 
baik dan benar, serta menyiapkan tena- 
ga produktif. 

C. Fungsi pendidikan nasional menurut 
Undang-Undang No. 20 Tahun 2003 
selaras dengan pendapat Bock yang 
mengatakan bahwa peran pendidikan 
adalah memasyarakatkan ideologi. 

D. Kegiatan pendidikan memiliki misi bu- 
kan hanya menjadikan peserta didik 
tumbuh dan berkembang potensinya, 
melainkan juga menjaga dan melestari- 
kan nilai-nilai yang dianggap baik dan 
benar. 
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E. 


Pendidikan nasional menurut Undang- 
Undang No. 20 Tahun 2003 berfungsi 
mengembangkan kemampuan mem- 
bentuk watak serta peradaban bang- 
sa yang bermartabat dalam rangka 
mencerdaskan bangsa. 


25 Suntingan yang paling tepat untuk kalimat 
ke-2 dan ke-3 paragraf teks di atas adalah... 


A. 


Dari pengertian tersebut, dapat dijelas- 
kan kegiatan atau praktik pendidikan di 
manapun bukanlah tanpa makna dan 
tujuan yang jelas. Dari kegiatan pendi- 
dikan tersirat suatu tugas atau misi yang 
harus diwujudkan. 

Pengertian ini dapat dijelaskan bahwa 
kegiatan pendidikan tidaklah kegiatan 
tanpa makna dan tujuan yang jelas. 
Melalui kegiatan pendidikan tersirat 
suatu tugas atau misi yang harus diwu- 
judkan. 

Pengertian ini dapat dijelaskan bahwa 
pendidikan tidaklah kegiatan tanpa 
makna dan tujuan yang jelas. Melalui 
kegiatan pendidikan tersirat suatu tugas 
atau misi yang harus diwujudkan. 

Dari pengertian itu, dapat dijelaskan 
kegiatan atau praktik pendidikan bu- 
kanlah tanpa makna dan tujuan yang 
jelas. Dalam kegiatan pendidikan tersirat 
suatu tugas atau misi yang harus diwu- 
judkan. 

Dari pengertian itu dapat dijelaskan 
bahwa kegiatan atau praktik pendidikan 
di manapun bukanlah tanpa makna dan 
tujuan yang jelas. Dalam kegiatan pendi- 
dikan tersirat suatu tugas atau misi yang 
harus diwujudkan. 


26 Agar menjadi paragraf yang baik, kalimat 
penutup peragraf ke-2 yang paling sesuai 
adalah... 


A. 


Dengan demikian, fungsi pendidikan 
selain untuk mencerdaskan bangsa, me- 
nyiapkan tenaga kerja produktif, juga 
membentuk watak. 

Dengan demikian, fungsi pendidikan 
adalah menjadikan siswa terampil dan 
siap menjadi tenaga kerja produktif dan 
menjunjung tinggi nama bangsa. 


C. Oleh karena itu, tugas pendidikan mem- 
bentuk siswa menjadi warga negara 
yang berkepribadian luhur, beriman, 
dan bertakwa. 

D. Karena itulah, fungsi utama pendidikan 
adalah membentuk siswa yang cerdas 
dan terampil dalam menghadapi semua 
permasalahan. 

E. Oleh sebab itu, sebagai pendidik, guru 
harus selalu siap berkorban untuk mem- 
bentuk anak bangsa menjadi manusia 
yang berguna. 


27 Gagasan utama paragraf ke-2 teks di atas 
adalah... 

A. Fungsi pedidikan adalah memasyarakat- 
kan ideologi dan nilai 
sosio-kultural, mempersiapkan tenaga 
kerja. 

B. Fungsi pendidikan dari segi kultural dan 
sosial adalah menumbuhkan kreativitas 
subjek didik serta menyiapkan tenaga 
kerja produktif. 

C. Fungsi pendidikan adalah menumbuh- 
kan kreativitas, melestarikan nilai-nilai, 
dan menyiapkan tenaga kerja. 

D. Fungsi pendidikan adalah melestarikan 
nilai yang baik dan benar, serta menyiap- 
kan peserta didik menjadi tenaga kerja. 

E. Fungsi pendidikan adalah melestari- 
kan nilai-nilai bangsa dan menyiap- 
kan peserta didik menjadi tenaga kerja 
produktif. 


Gunakan PETUNJUK C untuk menjawab soal 
nomor 28 sampai dengan nomor 30! 


(1) Persebaran penduduk di Indonesia sejak dahulu 
tidak merata. (2) Sejak tahun 1930 sebagian besar 
dari penduduk Indonesia tinggal di Pulau Jawa, 
padahal luas kepulauan itu kurang dari 7% dari 
luas total wilayah daratan Indonesia. (3) Berikut 
adalah tabel persebaran penduduk Indonesia di 
tiga wilayah. 
Tabel Jumlah Penduduk (dalam juta) 


Wilayah | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 
Jawadan | 107.6 | 1147 | 121.3 | 128.5 


madura 
Sumatera 36.5 40.8 | 42.5 | 46.0 
Kalimantan | 9.1 105 | 113 | 123 


(4) Namun, secara perlahan persentase penduduk 
Indonesia yang tinggal di Pulau Jawa menurun, 
yakni dari sekitar 59,1% pada tahun 2000 menjadi 
55,4% pada tahun 2005. (5) Sebaliknya persentase 
penduduk di Pulau Sumatera naik dari 20,7% 
hingga 22,7% dan penduduk di Kalimantan naik 
dari 5,5% menjadi 6,5% pada periode yang sama. 
(6) Selain itu pertumbuhan alami di pulau-pulau 
tersebut memang lebih tinggi dari pertumbuhan 
alami di Pulau Jawa, faktor arus perpindahan 
yang mulai menyebar ke pulau-pulau tersebut 
juga menentukan distribusi penduduk. 


28 Kalimat tidak efektif terdapat pada kalimat 


bernomor... 
1. 1dan3. 3. 3 dan 4. 
2. 2 dan 6. 4. 5 dan6. 


29 Pernyataan berikut yang paling sesuai 
dengan isi tabel di atas adalah... 

1. Perkembangan jumlah penduduk di 
Jawa dan Madura pada tahun 2000— 
2005 lebih besar dibandingkan dengan 
periode yang lain. 

2. Perkembangan jumlah penduduk di 
Kalimantan pada tahun 1990—1995 
lebih kecil dibandingkan dengan 
periode yang lain. 

3. Perkembangan jumlah penduduk di 
seluruh wilayah dari periode ke periode 
relatif tidak jauh berbeda. 

4. Perkembangan jumlah penduduk di 
Sumatera pada tahun 1995—2000 lebih 
besar dibandingkan dengan periode 
yang lain. 


30 Komentar yang tepat dengan isi teks di atas 
adalah... 

1. Persentase perpindahan penduduk ke 
luar Pulau Jawa yang terus meningkat 
menggambarkan kesadaran penduduk 
akan manfaat program transmigrasi. 

2. Faktor perpindahan penduduk antarpu- 
lau dan provinsi di Indonesia menyebab- 
kan persebaran penduduk di Indonesia 
tidak merata. 

3. Luas Pulau Jawa yang lebih kecil = justru di- 
huni oleh lebih banyak penduduk diband- 
ingkan dengan pulau lain di Indonesia. 

4. Transmigrasi perlu digiatkan agar dapat 
mengatasi persoalan persebaran pen- 
duduk di Indonesia yang tidak merata. 
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PETUNJUK A untuk menjawab soal nomor 31 sampai dengan nomor 45! 


Text 1 


10 


15 


20 


The most common causes of tsunamis are underwater earthquakes. To understand underwater 
earthquakes, you must first understand plate tectonics. The theory of plate tectonics suggests that 
the lithosphere, or top layer of the Earth, is made up of a series of huge plates. These plates make 
up the continents and seafloor. They rest on an underlying viscous layer called the asthenosphere. 

Think of a pie cut into eight slices. The pie crust would be the lithosphere and the hot, sticky 
pie filing underneath would be the asthenosphere. On the Earth, these plates are constantly in 
mountion, moving along each other at a speed of 1 to 2 inches (2.5-5 cm) per year. The movement 
occurs most dramatically along fault line (where the pie is cut). These motions are capable of 
producing earthquakes and volcanism, which, when they occur at the bottom of the ocean, are two 
possible sources of tsunamis. 

When two plates come into contact at a region known as a plate boundary, a heavier plate can 
slip under a lighter one. This is called subduction. Underwater subduction often leaves enormous 
“handprints” in the form of deep ocean trenches along the seafloor. In some cases of subduction, 
part of the seafloor connected to the lighter plate may “snap up” suddenly due to pressure from the 
sinking plate. This results in an earthquake. The focus of the earthquake is the point within the Earth 
where the rupture first occurs, rocks break and the first seismic waves are generated. The epicenter is 
the point on the seafloor directly above the focus. 

When this piece of the plate snaps up and sends tons of rock shooting upward with 
tremendous force, the energy of that force is transferred to the water. The energy pushes the water 
upward above normal sea level. This is the birth of a tsunami. The earthquake that generated the 
December 26, 2004 tsunami in the Indian Ocean was a 9.0 on the Richter scale - one of the biggest 
in recorded history. 


34 Which of the following best states the topic 22 Implied in the text is that the earthquake will 
of this text? never occur when... 


MONPP 


The birth of a tsunami. 

The magnitude of tsunamis. 
Tsunamis in the Indian Ocean. 
Series of huge plates on earth. 
Lithosphere and asthenosphere. 


the subduction happens. 

seismic waves are generated. 

there is no fault line of plate tectonics. 
heavier plates and lighter ones break up. 
deep ocean trenches are along the 
seafloor. 
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32 Themain idea of text is that... 


A. a deep ocean trench is a result of an 34 Which of following natural disasters 
earthquake. happening in Indonesia is related to the 
B. the energy of subduction can lead to fault movement of plate tectonics? 
earthquakes. A. Volcanic eruptions. 
C. plate tectonics lead to an earthquake B. Soil erosion. 
and volcanism. C Forest fires. 
D. tsunami in the Indian Ocean are the D. Landslides. 
E. Floods. 


biggest in the history. 


E. strong movements of undersea fault 
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lines cause tsunamis. 


25 The following is mentioned in the text about D. related to strong movements of plate 


tsunamis, EXCEPT that they are... tectonics. 

A. predictable following any incidence of E. highly linked to underwater 
earthguakes. earthguakes. 

B. colose to the rise of sea levels from the 
sinking plate. 


C. connected to deep ocean trenches 
along sea floors. 


Text 2 


Although photography was first made public in 1839, the theory behind the principles of the 
medium begins with Aristotle's description of how light waves behave when projected through a 
small aperture. This is fundamentally the description of how a lens or camera's aperture operetes 
when it projects an image onto the film at the back of a camera. In the Middle Ages, Alhazen and 
5 Francis Bacon extended the principle to include a large, carkened room with a small opening in one 
wall. In the 15" to 18" centuries this camera obscura, as it came to be called, was reduced in size and 
made convenient for artist to use in tracing scenic design and architectural perspective. 
The chemical principles basic to photography were also described well before photography 
was “invented”. Johann Schulze, in 1727, demonstrated that silver salts turned dark when exposed to 
10 light. Carl W. Scheele, in 1777, showed that ammonia retarded the effects of light, and he indicated a 
possible way of stabilizing the photochemical process. By the end of the 18" century, the necessary 
equipments (the camera obscura) were available at least to produce semipermanent photographic 
images. 
The artistic style and aesthetics of Renaissance and post - Reneissance Europe placed a 
15 high value on a naturalistic render-ing of nature and thus legitimatized the use of machines like 
camera obscura by artist. By the mind - 18" century, a public demand had made itself for realistic 
portraits, which was partially satisfied by experiments in the automatic; if permanent, recording of 
portrait silhouettes on photo sensitive paper. Two im-peratives - the need for perspectively accu- 
rate landscape and architectural scenes and for objectively truthful portraits — created a climate for 
20 certain types and styles of pictures that, after 1839, would be achieved easily by photography. 


36 Which is most like the topic of the paragraf 
following this text? 


38 Which of the following can be inferred from 
the text? 


A. Portraits of inanimate objects. A. Camera sizes became small due to the 
B. Process of publishing portraits. fashion at that time. 
C. Photographer's status in society. B. A camera was the only tool to record 
D. More recent photography application. human likeness in the mid 18" century. 
E. Photography as an exclusive form of art. C. Before the mid 18 century the 
photochemical processes were unstable. 
37 What is the main idea of paragraph 1? D. The upper - class were the common 
A. Alens projected image onto the camera portrait objects in the Renaissance era. 
film. It took some decades before society was 
B. Aristotle discovered the wonder of light aware of the art of photography. 
waves. 
C. Alhazen and Francis Bacon were the dark 39 Howistheinformation in the text presented? 
room inventors. A. Developments of photography are 
D. Camera obscura used to be enormous explained. 
before it was reduced in size. B. Characteristics of photographers are 
E. The initial idea of photography came up outlined. 


long before it was publicized. 
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C. Types of photograghy objects are 40 The word ‘he’ in “..and he indicated a 


Text 3 


10 


15 


10 


15 


20 
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contrasted. possible way of stabilizing...” (line 10) refers 
D. The advantages of photography are to... 
described. A. Aristotle. D. Carl W. Scheele. 
E. The styles of photographers are B. Francis Bacon. E. Jacques Charles. 
compared. C. Johann Schulze. 
Text A 


The tropical rain forest is a forest of tall trees in a region of year - round warmth. An average 
of 50 to 260 inches (125 to 660 cm) or rain falls yearty. 

Rainforests now cover less than 6% of Earth's land surface. Scientists estimate that more than 
half of all the world’s plant and animal species live in tropical rain forests. Tropical rainforests produce 
40% of Earth’s oxygen. 

A tropical rain forest has more kinds of trees than any other area in the world. Scientists have 
counted about 100 to 300 species in one 2 V2 - acre (1 — hectare) area in South America. Seventy 
percent of the plants in the rainforest are trees. 

About % of all the medicines we use come frome rain forest plants. Curare comes from a tropical 
vine, and is used as an anesthetic and to relax muscles during surgery. Quinine, from the cinchona 
tree, is used to treat malaria. A person with lymphocytic leukemia has a 99% chance that the disease 
will go into decrease because of the rosy periwinkle. More than 1,400 varianties of tropical plants are 
thought to be potential cures for cancer. 

Each of the three largest rain forests - the American, the African, and the Asian — has a different 
group of animal and plant species. Each rain forest has many species of monkeys, all of which differ 
from the species of the other two rain forests. In addition, different areas of the same rainforest may 
have different species. Many kinds of trees that grow in the mountains of the Amazon rain forest do 
not grow in the lowlands of that same forest 


Text B 


Though dry forests occur in climates that are warm year - round, and may receive several 
hundred centimeters of rain per year, they deal with long dry seasons which last several months and 
vary with geographic location. These seasonal droughts have great impact on all living things in the 
forest. 

Deciduous trees predominate these forests, and during the drought a leafless period occurs, 
which varies with species type. The newly bare trees open up the canopy layer, enabling sunlight to 
rech ground level and facilitate the growth of thick 

underbrush. Though less biologically diverse than rain forests, tropical dry forests are still 
home to a wide variety of wildlife including minkeys, large cats, parrots, various rodents, and ground 
dwelling birds. Many of these species display extraordinary adaptations to the difficult climate. 

The most diverse dry forests in the world occur in southern Mexico and in the Bolivian 
lowlands. The dry forests of the Pacific Coast of northwestern South America support a wealth of 
unique species due to their isolation. The dry forests of central India and Indochina are notable for 
their diverse large vertebrate faunas. Dry forests of Madagascar and New Caledonia are also highly 
distinctive (pronounced endemism and a large number of relictual taxa) for a wide range of taxa and 
at higher taxonomic levels. 

Species tend to have wider ranges than moist forest species, although in some regions many 
species do display highly restricted ranges; most dry forest species are restricted to tropical dry 
forests, particularly in plants; beta diversity and alpha diversity high but typically lower than adjacent 
moist forests. 


41 The theme that best represents the two texts 
above would be... 


A. 


B. 


flora and fauna in different forests in wet 
and dry lands. 

medical prospects of the flora from rain 
and dry forests. 

tropical rain forests as a source of herbal 
medications. 

biodiversity richness of tropical and dry 
forests. 

differences of fauna types in rain and dry 
forests. 


42 The following statements reflect opinions in 
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both texts, EXCEPT... 

A. about half of plant and animal species 
live in rain forests. 

B. most trees in dry forests are bare during 
the rainy season. 

C. rain forests have less animal species than 
dry forests. 

D. plants from both forests can be used as 
medicines. 

E. rain and dry forests grown in warm 


regions. 


The statement that best extracts the gist of 
the two texts would be... 


A. 


B. 


forests can function wll as a source of 
herbal medications. 

planting more trees in forests is an 
assurance for biodiversity. 

flora and fauna contribute to the shaping 
of forest types. 

biodiversity can be most likely found in 
tropical forests. 

dry forests are only found regions other 
than wet areas. 


44 Based on both texts it can be best speculatet 


45 


that... 

A. a rainfall rate of a forest can better 
predict population density of the forest. 

B. less rainfalls in an area cause a less 
chance for the area to be aforest. 

C. for forests to act more as a source of 
medicines, their flora should be varied. 

D. the higher the rainfall of a dry forest, the 
more unique species the forest has. 

E. the denser the flora population of a 


forest is, the richer in herbs the forest is. 


Both texts differ in their focus, in that Text A 
deals with... 


MOOR > 


both flora and fauna; Text B fauna only. 
medical potentials; Text B species types. 
rain forests; Text B dry forests. 

areas of rain forests; Text B forest types. 
herb - based medications; Text B forest 


type. 
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? Pembahasan “ 


Teo Sedang Stadi Dasar 


MATEMATIKA 


1. Pembahasan Cerdik 


Togb —c—b—a 


6(3” )('loga) 43" (?loga) =3” 
| 
| 


(231 +3“)? loga=3® 


= (6.3 +3“). loga=3” 
= (2.3.3 +3“)? loga=3® 
5 

= (3.37) loga—3" 

=> 3” loga=3" 

43 


2 = 
= gas arr 


= ‘loga=3>a=2° =8 


Jawaban © 


2. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Persamaan kuadrat: ax?+bx+c=0 memi- 


liki akar x, dan x,, dimana x, = x, (kedua akar 
sama) jika: 


D=Oatau b'—4ac—0. 
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3. 


ply ‘o, 


Ww 
= 
a + 


) 
A 
Is 


1 
Persamaan kuadrat: a +bx+a=0 hanya 


memiliki akar = 2 maka: 
x=2 - (2) +b(2)+a=0 


=1+2b+a=0 ...(i) 
Karena hanya memiliki satu akar maka: 


—b'-a | (ji) 

Dengan mensubstitusikan (ii) pada (i), diper- 
oleh: 

1+2b+b? = 


= (1+b)° = 
=>b=-1 


Sehingga, a= 1 
Jadi, nilai daria + b=1+(-1)=0 


Jawaban @ 


Pembahasan Cerdik 

= Luas persegi A = 16 cm? => panjang sisi 
persegi A = 4 cm. 

= Luas persegi B = 36 cm? => panjang sisi 
persegi B = 6 cm. 

= Luas persegi C = 9 cm? => panjang sisi 

persegi C = 3 cm’. 

4 6 


3 


e Luas persegi besar 
= (446437251325 169 cm? 


e Luas segitiga D = 5% 6x7 =21cm" 
Luas daerah arsiran 
= luas persegi besar - luas (A +B +C + D) 


= 169 - (16 + 36 + 6 + 21) 
= 169 - 82 = 87 cm? 
Jawaban © 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Logika Matematika 
Pyvq=-~p>q 
Silogisme 
p=—q 
q=>r 


Kesimpulan: p=>r 


Pernyataan 1: p—g 
Pernyataan 2: ~qv~r =q>~r 


Kesimpulan: p>~r=-pv-r 
Jawaban @ 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Fungsi kuadrat: f(x) =ax* +bx+c 

Ciri-ciri: 

e a> Ografikterbukake atas. 

e a« O grafik terbuka ke bawah. 

e tanda bsama dengan tanda a, puncak di 
sebelah kiri sumbu y. 

e tanda b berbeda dengan tanda a, puncak 
di sebelah kanan sumbu y. 

e c> 0 jika grafik memotong sumbu y 
positif. 

e c< 0 jika grafik memotong sumbu y 
negatif. 

e c— Ojika grafik melalui titik (0, 0). 


Grafik f(x) —ax' +bx+c , dengan puncak di 


titik (5, -4) dan memotong y positif, memotong 
sumbu x negatif maka jika digambar, 


Oo — 


e grafik membuka keatas, maka a 0. 

e Puncak berada di sebelah kiri sumbu y, 
maka tanda b sama dengan tanda a. Jadi, 
b>0. 

e Grafik memotong sumbu y positif maka 
c>0. 

Jadi, pernyataan yang pasti benar adalah 


atc20. 
Jawaban © 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Persamaan kuadrat: ax? +bx+c=0 merupa- 


kan definit positif jika D < 0 atau b'—4ac <0 


x? +2x+2 
(3x? —4x+1)(x? +1) 7 
Pembilang x*+2x+2 merupakan definit 
positif, karena 22 —4.1.2<0. 
Penyebut x’ +1 merupakan definit positif 
karena 0? —4.1.1<0. 


Sehingga, 
a a <0 Te EH <0 
(3x?-4x+1)® (3x—1)(x-1)® 


Pembuat nol-nya x == dan x=1 


Jadi, ga 
3 
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Pembahasan Cerdik 


Mempunyai penyelesaian jika nilai 3b —2a 
adalah... 
Jawab: 
xty--1 
—-x+3y=-11 
4y=-12 
y=-3,x=2 
Selanjutnya: 
ax+by =4 
2a—3b=4 
3b—2a ——4 


Jawaban @ 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


sin? «#cos a -1 
Rumus trigonometri di kuadran | 
è sin(90° -a) = Cosd 


e  cos(90” —a)-sina 


° tan(90° -Q) =cota 


Nilai dari: 

cos? (1 5°) +cos’ (35°)+cos’ (55°)+cos’ (75°) 
= cos” (90° -75° )+cos? (90° -55° )+cos? (55° )+cos? (75°) 
= sin? 75° +sin? 55° + cos? 55° +cos? 75° 


= sin’ 75° +cos? 75° +sin? 55° +cos? 55° 
=1+1=2 
Jawaban A) 


Pembahasan Cerdik 

Dari diagram dapat dilihat dengan pasti 
bahwa, persentase kelulusan kelas B selalu 
lebih baik daripada tahun sebelumnya. 


Jawaban 0 


10. Pembahasan Cerdik 
Ingat... Ingat! 


fof(x)-f(f(x)) 


(x —2011)—2011(x-1) 


3 x-1 
(x-2011)-1(x-1) 
X-1 
_x—2011-201 +2011, x—1 
g Kl xX-2011-x-1 
—2010x 
= =X 
—2010 
Sehingga, 
fofof (x) =f (fof (x))=#(x) =~ 
X— 
fofofof (x) =f(f(x))=x 


_x-2011 
x—1 


fofofofof (x) =f (x) 


Jawaban © 


11. Pembahasan Cerdik 
f(x,y)=cx+4y 
3x+y<9 
x+2y <8 
x20,y20 
Mencapai maksimum di (2,3) jika.... 


Jawab: 


titikpojokf (x,y) —cx4#4y 
(0,4)- (0, wai 


(3,0) = f(3,0)=3 
(2,3) = f (2,3) =2c¢+12maks 
= 2c¢+12216 
2024 
c22 
= 2c+1223c 


12 >c 
Berarti 2<c<12 


Jawaban @ 


12. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Matriks: 

a byp) (aptbq 

c diq) |cp+dq 

; ! a b 

Misal, matrik A — | | 
C 


Maka: 
a byl ` 1 
" Ic dl2i lo 
Ca 4 
=> = 
c+2d 0 
a+2b=1 (i) 
ct2d-0 (ii) 


a byY4 _(0 
c die| |2 
aa a 
=> = 
4c+6d 2 
4a+6b=0 (iii) 
4c+6d=2 iv) 


Dari persamaan (i) dan (iii) 

a+ 2b = 1 | x4 | 4a +8b=4 

4a +6b=0| x1|4a+6b=0 
2b=4 
=>b=2 


Sehingga, a = -3 


Dari persamaan (ii) dan (iv) 

c+2d=0] x4 |4c+8d=0 

4c+6d=2]x1 |4c+6d=2 
2d = - 
=>d=-1 


Sehingga, c = 2 


-3 2 
Jadi, matrik A = | | 
2 -1 


Hasil dari: 

2 D\ (23, 2V2 2 
A = 

f | 5 a | 
(32424 32423) (2 0 
12234 22-13 | lo 1 


Jawaban @ 


13. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Barisan geometri: 
a,ar,ar* ar Ar 


Jika a, b, c, d, e merupakan barisan geometri, 
dan axbxcxdxe —182 


= axarxar’ xar? Kar? =182 


=> a'r” =182 
= (ar) = 182 
= ar? =2/182 


Diperoleh nilai dari ar? =*/182 , dan ar? meru- 


pakan suku ke-3. 
Jadi, yang dapat ditentukan nilanya adalah 


suku ke-3. 
Jawaban @ 


14. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Barisan aritmetika: 
U, =at+(n-1)b 


Deret aritmetika: 


S, =(2a+(n—1)b) 
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15. 


2a+21b= 2 


Jumlah 10 suku pertama barisan aritmetika 
adalah 110, maka: 


Se =—(2a+(10-1)b) 


= -110=5(2a+9b) > -22=2a+9b .@ 


Jumlah suku ke-11 dan suku ke-12 adalah 2 
maka: 
U,,+U,, =2 


= (a+10b)+(a+11b)=2 >2a+21b=2 (i) 


Dari persamaan (i) dan (ii), diperoleh: 
2a+ 9b=-22 


-12b = -24 
=>b=2 
Sehingga, 2a + 9(2) = -22 
= 2a = -22 - 18 
= sa Wi 
2 
Jadi, U, +U, =a+(at+b) 


=-20+(-20+2)=-38 
Jawaban 0 


Pembahasan Cerdik 
Dari soal diperoleh: 


° A-B—3A-B 


e c-18520-8 
2 
e 4C=2B =2(3A)=6A 


Jadi, bisa disimpulkan bahwa penghasilan kar- 
yawan golongan C selama 4 bulan akan sama 
dengan penghasilan karyawan A selama 6 bu- 


lan. 
Jawaban 0 


16. 
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Pembahasan CERDIK: 

Urutan kata yang paling tepat untuk melengkapi 
teks di atas adalah dikaitkan, membuat, dikenali, 
digambarkan, dan mengubah (opsi E). 


— Jawaban 


17. Pembahasan CERDIK: 


Kata itu yang tercetak miring pada teks di atas 
merujuk pada penyebab ketidaktuntasan wajib 


belajar (opsi E). 
Jawaban 0 


18. Pembahasan CERDIK: 


Pernyataan yang paling sesuai dengan kedua 
teks tersebut adalah teks 1 mengungkap kega- 
galan BOS (terlihat dari pernyataan kalimat 
pertama), sedangkan teks 2 mengungkap ke- 
berhasilan BOS (terlihat dari pernyataan kalimat 


pertama), (opsi C). 
Jawaban @ 


19. Pembahasan CERDIK: 


Kerangka isi karangan yang paling runtut ber- 
dasarkan pola umum-khusus untuk seseorang 
yang akan mengembangkan karangan ilmiah 
yang bertema pembiasaan cuci tangan adalah 
pentingnya pembiasaan cuci tangan, sasaran 
pembiasaan cuci tangan, manfaat pembiasaan 
cuci tangan, bentuk pembiasaan cuci tangan, 
dan langkah pembiasaan cuci tangan. Hal 


tersebut sesuai opsi C. 
Jawaban @ 


20. Pembahasan CERDIK: 


21. 


Kalimat yang menggunakan ejaan (tanda baca, 
penulisan huruf, dan penulisan kata) yang salah 
adalah kalimat 1,3,5. 

Kalimat (1) kesalahannya terletak pada pen- 
ulisan Tes Kompetensi Dasar yang 
diawali huruf kapital, harusnya ti- 
dak ditulis dengan huruf kapital. 
Penulisan propinsi DIY harusnya 
Provinsi DIY. 

kesalahannya terletak pada 
penggunaan tanda koma sebe- 
lum serta, harusnya tidak perlu 
tanda koma karena hanya dua 
rinciannya. Penulisan propinsi se- 
harusnya provinsi. 

kesalahannya terletak pada In- 
deks Pembangunan Manusia 
yang ditulis dengan huruf kapi- 
tal, harusnya tidak perlu. 


Kalimat (3) 


Kalimat (5) 


ow—— Jawaban 


Pembahasan CERDIK: 

Kutipan adalah pinjaman pendapat dari se- 
seorang atau ucapan seseorang (ahli/nara- 
sumber), baik yang terdapat dalam buku, ar- 
tikel, makalah, atau media lainya. Kutipan yang 
benar jika Anda mengutip pendapat Siregar 
tanpa membaca bukunya adalah: 


22. 


23. 


Menurut Siregar (dalam Narbito, 2010:12), rerata 
daya serap kurikulum secara nasional masih 
rendah, yaitu 5,1 untuk lima mata pelajaran yang 


diujikan (opsi A). 
Jawaban A) 


Pembahasan CERDIK: 
Rangkuman yang paling tepat teks di atas 
adalah kompetensi calistung siswa SD di 
DIY rendah, sementara kompetensi tersebut 
merupakan salah satu indikator HDL yang 
menentukan kualitas bangsa. 

Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 

Pola paragraf pertama teks di atas adalah 
paragraf deduktif. Paragraf dedukatif adalah 
paragraf yang kalimat utamanya terletak pada 
awal paragraf. Urutan/polanya: kalimat utama - 
kalimat penjelas - kalimat penjelas. 


Jawaban A) 


24. Pembahasan CERDIK: 


25. 


Simpulan yang paling tepat untuk teks di 
atas adalah kegiatan pendidikan memiliki misi 
bukan hanya menjadikan peserta didik tumbuh 
dan berkembang potensinya, melainkan juga 
menjaga dan melestarikan nilai-nilai yang 
dianggap baik dan benar. Hal itu sesuai pada 
kalimat ketiga paragraf kedua (opsi D). 


o—w—— Jawaban 


Pembahasan CERDIK: 

Suntingan yang paling tepat untuk kalimat 
ke-2, ke-3, paragraf pertama di atas adalah 
Pengertian ini dapat dijelaskan bahwa kegiatan 
pendidikan tidaklah kegiatan tanpa makna dan 
tujuan yang jelas. Melalui kegiatan pendidikan 
terseirat suatu tugas atau misi yang harus 


diwujudkan (opsi B). 
Jawaban B) 


26. Pembahasan CERDIK: 


Kalimat penutup paragraf ke-2 yang paling 
tepat adalah Dengan demikian, fungsi pendidi- 
kan selain mencerdaskan bangsa, menyiapkan 
tenaga kerja produktif, juga membentuk watak 


(opsi A). 
Jawaban A) 


27. Pembahasan CERDIK: 


Gagasan utama = ide pokok = pikiran utama. 
Gagasan utama adalah hal pokok yang 
diungkapkan dalam suatu paragraf, menjadi 


28. 


29. 


30. 


- 


inti keseluruhan isi paragraf. Gagasan ini 
terdapat pada kalimat utama yang biasanya 
terdapat di awal, di akhir, di awal dan di akhir, 
atau di seluruh kalimat dalam paragraf. Paragraf 
ke-2 teks di atas, gagasan utamanya Fungsi 
pendidikan dari segi kultural dan sosial adalah 
menumbuhkan kreativitas subjek didik serta 
menyiapkan tenaga kerja produktif. Gagasan 
utama tersebut sesuai dengan pernyataan 
pada kalimat pertama. 

Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 
Kalimat efektif adalah kalimat yang pemakaian/ 
penulisan sesuai dengan kaidah bahasa baku 
serta dapat menyampaikan informasi secara 
tepat. Ciri kalimat efektif, antara lain. 
~ minimal berunsur subjek dan predikat 
~ semua kata yang digunakan kata baku 
~ hemat 
~ menerapkan kaidah ejaan secara tepat 
~ hubungan fungsi-fungsi jelas 
~ logis 
Kalimat nomor 2 tidak efektif karena kalimat itu 
hanya keterangan saja tidak ada unsur subjek 
dan predikat. Kalimat nomor 5 tidak efektif, 
seharusnya setelah kata “sebaliknya” diikuti 
tanda koma. Kalimat nomor 6 juga tidak efektif, 
seharusnya setelah kata “selain itu” diikuti tanda 


koma. 
Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 


Pernyataan nomor 1 benar, perkembangan 
jumlah penduduk di Jawa dan Madura 
tahun 2000-2005 paling besar, yaitu 7,3. 
Pernyataan nomor 2 salah perkembangan 
jumlah penduduk di Kalimantan 1990-1995 
lebih besar daripada periode lain, yaitu 1,4, 
sedangkan periode lain 0,8. Pernyataan nomor 
3 salah. Peryataan nomor 4 benar. Jawaban 
yang tepat adalah pernyataan nomor 1 dan 
4, jadi pilihan yang tepat D, yaitu 4 saja. 
 — Jawaban 


Pembahasan CERDIK: 

Berdasar perhitungan, perpindahan penduduk 
ke luar Pulau Jawa tidak selalu meningkat 
bahkan cenderung menurun sehingga 
pernyataan nomor 1 salah. Kalau pernyataan 
nomor 1 salah pasti pernyataan nomor 3 juga 
salah. Pernyataan nomor 2 adalah komentar 
yang kurang logis. Jadi, jawaban yang paling 
tepat adalah pernyataan nomor 4 saja atau D. 


Jawaban D) 
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31. 


32. 


33. 


34. 


35. 
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Pembahasan CERDIK: 
The birth of a tsunami 
Topik teks dapat dilihat dari kalimat 1, paragraf 
1, The most common causes of tsunamis are un- 
derwater earthguakes. Dengan kata lain, teks ini 
membahas tentang bagaimana tsunami terjadi 


(the birth of a tsunami). 
Jawaban A) 


Pembahasan CERDIK: 

strong movements of undersea fault lines 
cause tsunamis 

Ide pokok bacaan dapat ditemukan di bagian 
awal, tengah, ataupun terakhir. Pada teks ini, 
ide pokok bacaan dapat dilihat pada kalimat 
4 dan 5, paragraf 2, The movement occurs most 
dramatically along fault line (where the pie is cut). 
These motions are capable of producing earth- 
guakes and volcanism, which, when they occur at 
the bottom of the ocean, are two possible sources 


of tsunamis. 
Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 
There is no fault line of plate tectonics 
Kalimat 4 dan 5, paragraf 2 menyebutkan The 
movement occurs most dramatically along fault 
line (where the pie is cut). These motions are ca- 
pable of producing earthguakes and volcanism. 
Jadi, gempa bumi tidak akan terjadi jika there is 
no fault line of plate tectonics. 

Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Volcanic eruptions 

Berdasarkan kalimat 4 dan 5, paragraf 2, The 
movement occurs most dramatically along fault 
line (where the pie is cut). These motions are ca- 
pable of producing earthguakes and volcanism, 
dapat diketahui bencana alam yang terjadi di 
Indonesia adalah volcanic eruptions. 


Jawaban A) 


Pembahasan CERDIK: 

predictable following any incidence of earth- 
quakes 

Pernyataan yang tidak sesuai dengan tsunami 
adalah (A) kejadian yang dapat diprediksi pasti 
terjadi setelah adanya gempa bumi. Pernyataan 


(B) sesuai dengan kalimat 4, paragraf 3; per- 
nyataan (C) sesuai dengan kalimat 3, paragraf 3; 
pernyataan (D) sesuai dengan kalimat 5, para- 
graf 2; pernyataan (E) sesuai dengan 1, paragraf 


1. 
Jawaban A) 


36. Pembahasan CERDIK: 


More recent photography application 

Topik paragraf berikutnya yang sesuai dengan 
bacaan tersebut dapat didasarkan pada ka- 
limat terakhir, paragraf 3 — yaitu ..., after 1839, 
would be achieved easily by photography. Jadi, 
topik yang sesuai adalah yang berkaitan den- 
gan penerapan fotografi - more recent photog- 


raphy application. 
Jawaban E) 


37. Pembahasan CERDIK: 


The initial idea of photography came up long 
before it was publicized 

Ide pokok paragraf 1 terletak pada kalimat 
1 — photography was first made public in 1839 
behind the principles of the medium begins with 
Aristotle's description. Dengan kata lain ber- 
dasarkan kalimat tersebut, paragraf 1 memba- 
has tentang ide awal munculnya fotografi (the 
initial idea of photography came up long before 


it was publicized) 
Jawaban 0 


38. Pembahasan CERDIK: 


Before the mid 18" century the photochemical 
processes were unstable 

Dari kalimat 3, paragraf 2, Carl W. Scheele, in 
1777, showed that ammonia retarded the ef- 
fects of light, and he indicated a possible way of 
stabilizing the photochemical process diketahui 
bahwa photochemical prosesses were unstable. 


ow—— Jawaban 


39. Pembahasan CERDIK: 


Developments of photography are explained. 
Melihat pada awal paragraf 1 yang menyebut- 
kan Although photography was first made pub- 
licin 1839, paragraf 2 - The chemical principles 
basic to photography were also described well 
before photography was invented, dan paragraf 
3 - The artistic style and aesthetic of Renaissance 
and.... dapat diketahui bahwa teks ini menjelas- 
kan tentang perkembangan fotografi. 


Jawaban A) 


40. Pembahasan CERDIK: 


41. 


Carl W. Scheele 

Sebelum kalimat he indicated a possible way of 
stabilizing...terdapat kalimat Carl W. Scheele, in 
1777, showed that...Jadi, kata ganti he mengacu 


pada Carl W. Scheele. 
Jawaban E) 


Pembahasan CERDIK: 

Flora and fauna in different forests in wet and 
dry lands 

Kedua bacaan pada dasarnya membahas ten- 
tang perbandingan flora dan fauna yang hidup 
di dua tempat yang berbeda. Ini sesuai dengan 
kalimat each of the three largest rain forests has a 
different group of animal and plant species (Para- 
graf 1) dan deciduous trees predominate these 
forests — tropical dry forests are still home to a 
wide variety of wildlife (Paragraf 2) 


Jawaban A) 


42. Pembahasan CERDIK: 


rain forests have less animal species than dry 
forests 

Pendapat yang tidak sesuai dengan kedua teks 
adalah rain forests have less animal species than 
dry forests. Ini bertentangan dengan pernyata- 
an teks A - more than half of all the world’s plant 
and animal species live in tropical rain forests 
dan pernyataan teks B - most dry forest species 
are restricted to tropical dry forest, particularly in 
plants; beta diversity and alpha diversity high but 
typically lower than adjacent moist forests. 


o—————— Jawaban 


43. Pembahasan CERDIK: 


biodiversity can be most likely found in tropi- 
cal forests 

Berdasarkan kalimat 2, paragraf 3, teks B - 
though less biologically diverse than rain forests 
diketahui bahwa biodiversitas lebih banyak 
ditemukan di hutan hujan tropis dibandingkan 


denga di hutan kering. 
Jawaban E) 


44. Pembahasan CERDIK: 


a rainfall rate of a forest can better predict 
population density of the forest. 

Berdasarkan kalimat 2 dan 3, paragraf 3, teks 
A yang menyebutkan Scientists have counted 
about 100 to 300 species in one 2V2 - acre (1 — 
hectare) area in South America. Seventy percent 
of the plants in the rainforest are trees diketahui 
bahwa tingkat curah hujan dapat menentukan 


kepadatan populasi hutan. 
Jawaban A) 


45. Pembahasan CERDIK: 


rain forests; Text B dry forests 

Dari kalimat 1 di masing-masing teks diketahui 
bahwa Text A is about rain forests (The tropical 
rain forest is a forest of tall trees); Text B is about 
dry forests (Though dry forests occur in climates 


that are warm year...) 
Jawaban @ 
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Gunakan PETUNJUK A untuk menjawab soal 
nomor 1 sampai dengan nomor 5! 


1 


Diketahui vektor u =(a,-2,-1) dan 
v= (a,a,-1). Jika vektor u tegak lurus pada 


v maka nilai a adalah .... 


A. -1 D. 2 
B. 0 E. 3 
C. 1 


2 Pernyataan berikut yang benar adalah .... 


A. Jika sinx =siny maka x=y 

B. Untuk setiap vektor u, v, dan w, berlaku 
u -(v-w)=(u-v)-w 

C. Jika f| fix) de=0 maka fix) =0 

D. TT E Jim fo) + JO 


untuk suatu c 


E. 1-cos2x=2cos’x 


Luas daerah di bawah y = - x’ + 8x, di atas 


y =6x-24, dan terletak di kuadran | adalah .... 


4 6 
A. | (-x? + 8x)dx + f (x? -2x-24)dx 
0 4 


4 6 
B. f(-x? +8x)dx + [(-x? + 2x +24)dx 
0 4 


0 


6 8 
| Jerat [(-x? + 2x-24)dx 
0 6 


6 8 
D. | (6x-24)dx + (x? +8x)dx 
4 6 


BE 


4 6 
f(6x+24)dx + | (-x? +8x)dx 
0 4 


cos*x — sin* x =... 


A. sin2x D. sin? 2x 
B. cos 2x E. sinx 
C. cos* 2x 


Diketahui (rogax- Tax tbx tc dan 


az0 jika ann dan f(b)-6 maka 


fungsi f(x) =... 


A ew D. x+4 
2 
1 
B. 2x44 E a 
C Tg 
2 


6 Diketahui segi lima ABCDE, dengan A(0,2), 


B(4,0), C(2 n +1,0), D(2 nT +1,4), dan E(0,4). Titik 
P dipilih secara acak dari titik di dalam segi 
lima tersebut. Peluang sudut APB berukuran 
tumpul adalah .... 


A. 3 D. 2 
8 16 
Bi E 2 
4 8 
a 
2 


Diketahui suku banyak 

g(x) = ax’— bx - (a + b) habis dibagi x - 4 dan 
salah satu akar persamaan suku banyak 

f(x) = 0 adalah 4. f(x) dibagi g(x) sisanya 

ax + 6-2 maka nilai a adalah .... 


a By 
7 7 
ae T 
7 7 
a 
7 
"jika x#-1 
Diketahui f(x)=2 x1) 
1jika x 5-1 
Pernyataan yang salah adalah... 


KO) = 1 

F(-1) tidak ada 

f (x) turun pada x > 1 

f(x) diskontinu di titik x = -1 
f(x) kontinu di titik x => 


MONYL 


: IN 
Selesaikan persamaan em ree? x-1=0, 


untuk 0x < adalah X, dan X,. Nilai X +X, 
adalah .... 


10 


11 


13 


14 


An 2s D. = 

3 5 
B. Z Ee 

6 3 
g 

3 

x 

Jika ma maka nilai im260 

x—0 xX x—0 1-x 
adalah 
A. -4 C. -1 E. 4 
B. -2 D. 2 


Diketahui f(x) =x? sinx. Persamaan garis 


singgung dif yang melalui titik asal adalah .... 
A. x=0 D. y=-x 

0 E. tidak ada 

X 


B. y 
C. y 


Sepuluh titik terletak pada bidang datar 
sehingga tidak ada tiga titik yang segaris. 
Banyak segitiga yang dapat dibuat dengan 
titik-titik sudut dari titik-titik tersebut adalah 
A. 30 C. 120 E. 300 
B. 60 D. 150 


Lingkaran berikut diameternya AB, AD, 
dan BC garis singgung sejajar, BD dan AC 
berpotongan pada lingkaran. 

Jika panjang AD = p dan 

BC = q maka panjang AB 


adalah .... 
1 
A. pg D. SAPI 
1 
B. /pg E. Pa 
Cc. p+q 


Diketahui limas T.ABC dengan TA tegak lurus 
bidang ABC. Panjang rusuk AB, AC, BC, dan 
TA berturut-turut adalah 3cm, 4cm, 5cm, 


dan Zem. Jika @ sudut antara bidang BCT 


dengan bidang ABC maka nilai cos ø adalah 


A. 2 D. = 17 Sebuah lokomotif kereta api diuji kelayakan- 
? > nya dengan menggerakkannya pada sebuah 
B. 3 E. 12 rel yang lurus. Mula-mula kereta bergerak ke 
5 25 arah utara. Grafik kecepatan sebagai fungsi 
6 waktu dari lokomotif ditunjukkan pada gam- 
C. 75 bar berikut. 


15 Diketahui suku banyak 
g(x) =ax* #(a—b)x ta habis dibagi x —1. 
lin —2) ae 
A1 x? —2x+1 3 
maka nilai a + b adalah .... 


gp D. 2 
3 3 
B. = E. = 
3 3 


Pernyataan yang benar terkait jarak tempuh 

C. 0 lokomotif adalah ... 

A. Antara selang 0s dan 5 s lebih kecil 
daripada antara selang 5 s dan 10s 

B. Antara selang 5 s dan 10 lebih kecil 
daripada antara selang 10 s dan 15s 

C. Antara selang 10 s dan 15 s lebih besar 
daripada antara selang 15 s dan 20 s 

D. Antara selang Os dan 5 s sama dengan 
antara selang 5 s dan 15 s 

E. Antara selang 5 sdan 15 s sama dengan 
antara selang 10 s dan 25 s 


Gunakan PETUNJUK A untuk menjawab soal 
bomor 16 sampai dengan nomor 25. 


18 Sebuah bagian mesin yang berputar ter- 
buat dari logam dengan kalor jenis c, yang 
bergerak dengan kelajuan v, dibuat ber- 


16 Gerakan sebuah mobil digambarkan oleh 
grafik kecepatan waktu di bawah! 


V (m/s) henti. Jika semua energi kinetiknya diubah 
menjadi energi panas sehingga temperatur 
30 : SA | 
mesin menjadi A0 maka harga kelajuan me- 
sin vadalah ... 
A. leng D. /2cA0 
2 
10 
B. 2cA0 E. ou 
2 
20 30 t(s) C. vcA@ 
Percepatan ketika mobil bergerak semakin 
cepat adalah ... 19 Suatu mesin Carnot mempunyai efisiensi 
A. 0,5 m/s? D. 2,0 m/s? 30% dengan temperatur reservoir suhu 
B. 1,0m/s? E. 3,0 m/s? tinggi sebesar 750 K. Agar efisiensi mesin 
C. 15 m/s? naik menjadi 5096 maka temperatur reservoir 


suhu tinggi dinaikkan menjadi ... 
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A. 1050K D. 900K 
B. 1000K E. 850K 
C. 950K 


20 Gambar di bawah ini memperlihatkan profil 


21 


22 
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sebuah gelombang pada suatu saat tertentu. 


Titik A, B, dan C segaris. Begitu juga titik D 
dan E. Simpangan titik A sama dengan 0,5 
amplitudo, sedangkan simpangan titik E -0,5 
amplitudo. Berapa kali panjang gelombang 
jarak titik C dari titik A? 


A. 1/4 D. 3/2 
B. 1/2 En 2 
C. 1 


Suatu benda mengalami getaran selaras 

sederhana. Ketika benda berada pada 

simpangan  maksimumnya, pernyataan 

berikut yang benar adalah ... 

A. Kecepatan dan percepatan sama 
dengan nol 

B. Kecepatan dan percepatan maksimum 

C. Kecepatan maksimum dan percepatan 


nol 

D. Kecepatan nol dan percepatan 
maksimum 

E. Energi kinetik maksimum dan energi 
potensial nol 


Sebuah elektron bergerak horizontal ke 
kiri memasuki medan listrik 80 kV/m yang 
berarah vertikal ke bawah dan medan 
magnet 0,4T yang menembus bidang 
gambar. Supaya elektron tetap bergerak 


horizontal maka kecepatannya harus 
sebesar .... 

A. 10° m/s D. 4x 10° m/s 

B. 2x 10° m/s E. 5x 10° m/s 

C. 3x 10° m/s 


29 


24 


25 


Pada gambar rangkaian listrik berikut, A, B, 
C, D, dan E adalah lampu pijar identik. 


Jika lampu B dilepas, lampu yang menyala 
lebih terang adalah .... 

Lampu A dan C 

Lampu A dan D 

Lampu C dan D 

Lampu C dan E 

Lampu D dan E 


mOMD > 


Massa diam detron ?H, adalah sebanding 


dengan energi 1876 MeV; massa diam sebuah 

proton sebanding dengan 931 MeV, dan mas- 

sa sebuah neutron sebanding dengan 940 

MeV. Sebuah detron terpecah menjadi se- 

buah proton dan sebuah neutron jika ia ... 

A. Memancarkan sebuah sinar-y berenergi 
2 MeV 

B. Menangkap sebuah sinar-y berenergi 2 
MeV 

C. Memancarkan sebuah sinar-y berenergi 
3 MeV 

D. Menangkap sebuah sinar-y berenergi 3 
MeV 

E. Memancarkan sebuah sinar-y berenergi 
5 MeV 


Suatu logam A yang mempunyai fungsi kerja 
w menyerap foton dengan frekuensi Q dan 
melepaskan elektron. Bila h adalah konstanta 
Planck maka energi kinetik elektron tersebut 
adalah ... 


ae 
A wt+thQ D. ho 
B. w-hQ n ha 
C hQ -w W 


26 


27 


Perhatikan gambar di samping! Ts 
Sebuah batu digantung dengan 
seutas tali pada langit-langit 


suatu ruang. Gaya oleh tali T 
pada langit-langit T, merupakan T 
reaksi bagi tegangan tali 7. 

Sebab 
Gaya-gaya T dan T, sama besar, 
tetapi berlawanan arah. W 


Perubahan fluks magnet yang menembus 
bidang yang dibatasi oleh sebuah kawat 
melingkar akan menimbulkan arus induksi 
yang mengalir pada kawat tersebut. 
Sebab 

Arah medan magnet induksi yang ditimbul- 
kan oleh GGL tersebut sesuai dengan keten- 
tuan hukum Lenz. 


Gunakan PETUNJUK C untuk menjawab soal 
nomor 28 sampai dengan nomor 30. 


28 


29 


Berdasarkan Hukum Newton tentang gerak, 

pernyataan berikut yang benar adalah ... 

(1). Jika sebuah benda mengalami 
perlambatan maka gaya total yang 
bekerja pada benda tersebut tidak sama 
dengan nol 

(2). Penyebab perubahan gerakan pada 
suatu benda adalah resultan gaya yang 
bekerja pada benda tersebut 

(3). Perubahan gerakan sebuah benda tidak 
terjadi, manakala gaya keseluruhan 
yang bekerja pada benda tersebut nol 

(4). Tidak ada gaya yang bekerja pada 
benda diam 


Sebuah elektron dan sebuah proton ditem- 

bakkan dengan kecepatan yang sama ke 

dalam suatu medan listrik statis yang homo- 

gen. Dengan mengabaikan pengaruh gravi- 

tasi, maka yang terjadi adalah ... 

(1). Proton dan elektron tersebut akan 
mengalami gaya yang besarnya sama 

(2). Proton dan elektron bergerak dalam 
arah yang sama 

(3). Percepatan elektron lebih besar 
daripada percepatan proton 

(4). Kecepatan proton dan elektron sama 
besar 
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Fungsi gelombang dari sebuah gelombang 
tali yang merambat sepanjang sumbu x 


adalah y(x,t) -0,10sin(10xx —60zt). x dan 


y dalam meter dan t dalam detik. Pernyataan 

berikut yang benar adalah ... 

(1). Jarak antara dua puncak berurutan 
adalah 20 cm 

(2). Waktu untuk menempuh satu panjang 
gelombang adalah 2 s 

(3). Tali bergetar 60 kali dalam 2 s 

(4). Gelombang merambat searah sumbu x 
negatif 


Gunakan PETUNJUK A untuk menjawab soal 
nomor 31 sampai dengan 40! 
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Konfigurasi elektron ion X yang memiliki 
bilangan massa 45 dan 24 neutron adalah ... 
(A) 152 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d' 

(B) 152 2s? 2p? 3s? 3p® 45! 

(C) 152 2s? 2p 3s? 3p® 3d! 

(D) 1s? 2s? 2p? 3s? 3p® 4s? 3d? 

(E) 152 2s? 2p 3s? 3p® 4s? 3d3 


Pada suhu dan tekanan standar, gas CO, di- 
alirkan ke dalam larutan jenuh kalsium 
hidroksida sehingga terjadi reaksi. Jika pada 
reaksi itu dihasilkan 10 g endapan CaCO, 
maka volume gas CO, yang bereaksi seba- 
nyak ... (Ar Ca= 40, C= 12, O= 16 dan H= 1) 


(A) 2,24 liter (D) 1,12 liter 
(B) 22,4 liter (E) 5,6 liter 
(C) 11,2 liter 


Logam vanadium dihasilkan dengan cara 
mereaksikan vanadium pentoksida dengan 
kalsium pada suhu tinggi. Reaksi yang terjadi 
(belum setara) adalah 

5Ca +V O, > 5CaO + 2V 

Jika 91 g V,O, (M = 182) bereaksi dengan 120 
g Ca (A= 40) maka jumlah logam vanadium 
(A = 51) yang dihasilkan adalah ... 


(A) 25,59 (D) 102,0 g 
(B) 51,09 (E) 122,5 9 
(C) 76,59 
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34 Diketahui persamaan termokimia: 
C,H, (g) + 30,(g) — 2CO,(g) F2H,O(I) AH” — —1400 kj 
2C,H, (9) #70, (g) > 4CO, (g) +6H,O(I) AH? - —3100 kj 
2H, (g) + O, (g) — 2H, O(!) AH? ——570 kj 


Perubahan entalpi untuk reaksi: 
CH,(g)+H,(g) > C,H, (9g) adalah sebesar... 


(A) -420 kj (D) + 135 kj 
(B) -270 kj (E) + 420 kj 
(C) -135 kj 


35 Energi disosiasi Cl,(g) dan Br,(g) berturut- 
turut adalah 240 dan 190 kj/mol, serta energi 
ikatan rata-rata H-Cl dan H-Br berturut-turut 
adalah 428 dan 362 kj/mol. Bila pada reaksi 
berikut: 
2HBr(g) + Cl.(g) — 2HCI(g) + Br,(g) dihasilkan 
1 mol gas HCI maka perubahan entalpi reaksi 
yang terlibat adalah ... 


(A) -82 kJ (D) +41 kJ 
(B) -41 kJ (E) +82 kJ 
(C) -16 kJ 


36 Oksidasi NO menjadi NO, menurut reaksi: 

2NO(g) + O,(g) — 2NO,(g) 

Memberikan data berikut: 

Laju 
Pembentukan 
NO, (M/detik) 


Percobaan Konsentrasi | Konsentrasi 
O.(M) O,(M) 


0,004 0,001 28,40 
0,004 0,003 255,6 


Nilai x dalam tabel di atas (dalam M/detik) 


adalah.... 
(A) 3,65 (D) 56,80 
(B) 14,20 (E) 113,60 
(C) 28,40 


57 Sejumlah 0,0348 M gas COCI, dalam wadah 
tertutupdan temperaturtertentu mengalami 
disosiasi menurut kesetimbangan berikut: 


COCI (g9) = CO(g) + Cl,(g) 

Jika pada keadaan setimbang terdapat gas 
CO sebanyak 0,0232 M maka harga K adalah 
(A) 0,22 x 10? 
(B) 0,65 x 10: 
(C) 9,28 x 10? 


(D) 4,64 x 102 
(E) 1,55 x 102 
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38 Diketahui reaksi berikut: 
B(OH), (aq) + H,O(I) = B(OH), (aq) + H*(aq) 
K = 10° 
pH yang dimiliki larutan B(OH), 0,001 M 
dalam air adalah ... 


(A) 3-log 3 (D) 9 
(B) 3 (E) 11+1log 3 
(C) 6 


39 Diketahui persamaan reaksi belum setara 
berikut: 
aFe** + bMnO, +cH* — dFe* -eMn7 + fH,O 
setelah reaksi disetarakan, perbandingan 
yang benar adalah ... 


(A) a:b=5:8 (D)c:d=5:8 
(B) a:c =5:1 (E) d:f =4:5 
(C) b:e=1:1 


40 Elektrolisis larutan NaCl menghasilkan 6,72 
L gas klor pada keadaan STP. Jika jumlah 
muatan listrik yang sama digunakan untuk 
mengelektrolisis larutan AuCI, maka logam 
emas (A, = 197) yang dihasilkan adalah ... 


(A) 39,4g (D) 118,2 g 
(B) 59,19 (E) 117,39 
(C) 78,89 


Gunakan PETUNJUK B untuk menjawab soal 
nomor 41 dan nomor 42! 


41 Pada sistem koloid sol yang bersifat liofob, zat 
terdispresi mengikat medium pendispresi. 
SEBAB 
Gugus molekul pada zat terdispresi dan 
medium pendispresi pada sistem liofob 
mempunyai muatan listrik yang berlawanan. 


42 Larutan Br, (air brom) tidak dapat digunakan 
untuk membedakan asam lemak jenuh dari 
asam lemak tak jenuh. 

SEBAB 
Br, dapat mengadisi gugus karbonil. 


Gunakan PETUNJUK C untuk menjawab soal 
nomor 43 sampai dengan 45! 


43 Diketahui nomor atom H = 1, N = 7, O = 
8, dan Cu = 29. Spesies yang mempunyai 
ikatan kovalen koordinasi adalah ... 

(1) Cu(NH,),** (3) NH,* 
(2) H,O* (4) Cu(OH), 


44 Sejumlah 100 g senyawa non-elektrolit yang 


tidak menguap, jika dilarutkan ke dalam 1 

mol CCl, mempunyai tekanan uap 75 mmHg 

pada 295 K. Tekanan uap CCI, murni peda 

temperatur yang sama adalah 100 mmHg. 

Pernyataan yang benar adalah ... 

(1) Penurunan tekanan uap larutan = 25 
mmHg 

(2) Fraksi mol zat terlarut= 0,25 

(3) Jika suhu dinaikan, tekanan uap larutan 
> 75mmHg 

(4) Titik didih larutan lebih tinggi daripada 
titik didih CCI, murni 


45 Senyawa berikut yang dapat dioksidasi oleh 
ion dikromat dalam suasana asam adalah ... 
(1) CH,CH,OH 
(2) CH,CH,CHO 
(3) (CH,),CHOH 

(4) (CH 


4) (CH),COH 


Gunakan PETUNJUK A untuk menjawab soal 
nomor 46 sampai nomor 55. 


46 Tabel berikut ini menunjukkan komposisi 
cairan yang diperoleh dari berbagai bagian 
ginjal (P, Q dan R). 


Cairan diperoleh dari bagian 
Komponen 


dalam cairan 


Sel darah 
merah 
+ 
+ ada bahan 
— tidak ada bahan 
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Bagian ginjal yang manakah PO, dan R? 


P 0 R 
A. Arteriola Vena re- Kapsula 
aferen nalis Bowman 
B. Arteriola Kapsula Vena 
aferen Bowman renalis 
C. Kapsula Arteri Kandung 
Bowman Renalis Kemih 
D. Kapsula Vena Kandung 
Bowman Renalis Kemih 
E. Kandung Kapsula Vena 
Kemih Bowman renalis 
Berdasarkan klasifikasi lima dunia, 


termasuk apakah organisme yang memiliki 
karakteristik uniseluler, heterotrof, tanpa 
membran inti, dan tanpa organel sel? 


A. Fungi D. Plantae 
B. Monera E. Animalia 
C. Protista 


Jika fungsi mikrotubul sel-sel meristem 
ujung akar dihambat dengan perlakuan 
kolkisin maka penghambatan apa yang 


terjadi? 

A. Poliploidi 

B. Sitokinesis 

C. Replikasi DNA 

D. Pemisahan kromosom 

E. Pembentukan benang spindle 


Manakah dari pernyataan berikut mengenai 

BOD yang tidak benar? 

A. BOD adalah jumlah oksigen yang 
dihasilkan oleh mikroorganisme yang 
melaksanakan fotosintesis 

B. Nilai BOD yang rendah menunjukkan 
jumlah oksigen yang terlarut dalam air 
tinggi 

C. Nilai BOD yang rendah menunjukkan 
bahwa populasi bakteri, alga, dan fungi 
rendah 

D. BOD adalah suatu indikator untuk 
menguji kualitas air 

E. Adanya pencemaran air oleh industri 
menyebabkan makin tingginya nilai 
BOD 
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Berikut ini digambarkan diagram 
metabolisme glikogen 


Glikogen 


| 


Heksosa 


li 


Triosa 


| 


Asam Piruvat — Asam laktat —* Asetil Koenzim A — Siklus Krebs 


51 


52 


53 
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Alkohol 


Manakah dari kelima langkah di atas yang 
menggunakan energi dalam bentuk ATP 
dalam tubuh manusia? 
A. Isaja D. 
B. Il saja E. 
C. Idan II saja 


II, IN, dan IV 
III, IV, dan V 


Yang menunjukkan perbedaan karakter 

tumbuhan monokotil dan dikotil adalah ... 

A. Monokotil berakar tunggang: dikotil 
berakar serabut 

B. Batang monokotil terdapat kambium; 
dikotil tidak 

C. Pada monokotil batas antara korteks 
dan empulur tidak jelas: dikotil jelas 

D. Mahkota bunga monokotil kelipatan 
lima: dikotil kelipatan empat 

E. Tulang daun monokotil menyirip atau 
menjari; dikotil sejajar atau melengkung 


Hal berikut yang tidak terkait dengan 
rekayasa genetika adalah ... 


A. Peptidoglikan 
B. DNA ligase 

C. DNA rekombinan 
D. Enzim restriksi 

E. Plasmid 


Bila suami memiliki genotipe golongan 
darah IAl® dan istri IBI, berapa genotipe dan 
fenotipe golongan darah yang mungkin 
dimiliki keturunannya? 

2 genotipe: 3 fenotipe 

3 genotipe: 3 fenotipe 

3 genotipe: 4 fenotipe 

4 genotipe: 3 fenotipe 

4 genotipe: 4 fenotipe 


MOORS 
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Hewan berikut yang tidak mengalami 
spesiasi akibat isolasi geografi adalah ... 

A. Harimau C. Gajah E. Rusa 

B. Badak D. Paus 


Efek pemanasan global bagi ekosistem 
terumbu karang yang menyebabkan 
kematian karang adalah ... 

Tingkat pemutihan karang yang rendah 
Konsentrasi oksigen meningkat 

Suhu air laut yang menurun 

Kadar garam yang menurun 

Air laut semakin basa 


mm DNS 


Pembelahan sel meristem menghasilkan 
keturunan dengan jumlah kromosom yang 
sama. 


SEBAB 
Sel-sel penyusun jaringan meristem 
membelah secara mitosis 
Meningkatnya kepekatan darah yang 


dideteksi hipotalamus merangsang sekresi 
hormon antidiuretik (ADH). 

SEBAB 
ADH membantu meningkatkan reabsorpsi 
air dalam ginjal. 


Hewan berikut ini yang mempunyai tubuh 
bilateral simetris adalah ... 

(1). Holothuria (teripang) 

(2). Hydra 

(3). Loligo (cumi-cumi) 

(4). Spongia (spons) 


Organisme yang mencirikan peristiwa 
pasang merah (red tide) dengan peningkatan 
jumlah populasi yang sangat cepat adalah 
(1). Diatom 
(2). Euglena 


(3). Spirogyra 
(4). Dinoflagellata 


Pernyataan berikut ini yang sesuai dengan 

kembar identik adalah ... 

(1). Memiliki kondisi kesehatan yang sama 

(2). Mempunyai informasi genetik yang 
sama persis pada semua selnya 

(3). Mempunyai sifat dan kemampuan yang 
sama 

(4). Berasal dari satu ovum dan satu sperma 


0 Pembahasan 


Tee Sedang Studi IPA 


2 


EN MATEMATIKA IPA > 


1. Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 


Sudut antara vektor a dan b adalah a 
maka: 


© | 
OI 


Jika vektor a dan b saling tegak lurus maka 
a.b=0. 


cosa = 


a 


om 


Diketahui: 

Vektor u=(a,—2,—1) tegak lurus dengan vektor 
v=(a,a,—1) maka: 

u.v=0 

= a.at+(—2).a+(-1).(-1)=0 

=a’ -2at1-0 

= (a-1)(a-1)=0 

=>a=1 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Pernyataan yang benar: 

A. Jika sin x = sin y maka x=y (pernyataan 
salah) 
= ambil x = 30 dan y = 150, nilai sin-nya 


sama tapi sudut berbeda. 


B. Untuk setiap vektor u,v,dan w berlaku 


u-(v-w)-(u-v)-w (belum tentu). 


r 
, 
A 
Wi 
=u "eta , Ee 
a | ware) 
x | F 
7 . a 7> N 
E TM 


PA ` 


Jika [ f(x)dx =0 maka 


f(x)=0(tergantungf(x)nya). 
Ada fungsi f sehingga, 
Limf (x)#f(c) 


untuk suatux = c (benar) 


1—cos2x =2cos? x 


salahseharusnya: 1—cos2x =2sin’ x 


Jawaban Di 


Pembahasan CERDIK: 
Kurva y =—x* 48x 


Titik puncak: 
y'=0>-2x+8=0 


Sehingga, y -—(4) +8.4=-16+32=16 
Jadi, titik puncaknya (4, 16) 

Titik potong pada sumbu x (y = 0) 

= 0—5—x 48x 

= 0=x(-x+8) 

=>x=0 atau x=8 

Titik potongnya (0, 0) dan (8, 0) 


Garis y=6x—24 


Gambar: 


Luas daerah = LI + LII 


= ['-x + 8x dea +8x)—(6x-24) dx 
= | -x +8x dx+ | -x° +8x-6x+24 dx 

0 4 
= (8x dx+ | -x?+2x+24 dx 

0 4 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Beberapa rumus identitas trigonometri: 
e sin'x4#cos'x—1 


e  cos*x—sin? x =cos2x 
Nilai dari cos* x—sin” x adalah: 
=(cos*x+sin? x)( cos? x—sin? x) 


=1.cos2x —cos2x 


Jawaban CE) 


Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 


JF(x) dx=ax"+b => f(x) —anx” 


Diketahui: 


2 Jf(x)dx= ax? +bx+ca40 


=> f(x) 22. ay +1.bx° ep 
4 2 


Sa 
a+2b 
=—_ > 


e f(a) 


e f(b)=6> : 6 

PD Ope ig 

2 3 
Jadi, fungsi 
(x)= ax+2b _X+24_x+8 alee 

2 2 2 2 
Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 
X 
E(0,4) 


D(2n+1,4) 


B(4,0) C(2n+1,0) Y 


Peluang sudut APB berukuran tumpul? 


2 
Lio _ m(v5) ims 5 
LABCDE (2n+1)4-4 81 16 


Jawaban Di 
Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat] 
Teorema sisa: 


Sisa pembagian suku banyak f(x) oleh (x — a) 
adalah f(a). 

Diketahui: 

g(x) =ax* —bx—(a+b) habis dibagi x - 4 maka: 
g(4)=0 

= a4’ —b4-(atwb)-0 

= 16a—4b-a—b=0 

=> 15a—5b=0 

= 15a=5b=> 3a =b 

Salah satu akar persamaan suku banyak 


f(x)=0 adalah 4. 
f(x) dibagi g(x) sisa ax+b-2 


Maka, LI) bersisa ax tb-2 
g(x) 

Jika x = 4 maka sisa = 0 

=>a(4)+b-2=0 


= 4a+3a—2=0 


2 
ney ae 


Jawaban D, 


Pembahasan CERDIK: 
a ; jika x #—1 
KAT 

1 ;jikax=1 
Maka, 

0 

f(0)=——_=0 

(0) 0+1 
Pernyataan f(0)=1 salah. 


Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Rumus identitas trigonometri: 


cos2x -1-2sin' x 


Persamaan: 


. X 
ee aa ; O<X<T7 


Misal: =P maka, x—2p 
Sehingga, persamaan menjadi: 
sinp+cos2p—1=0 

= sinp+(1—2sin’ p)-1=0 

= —2sin p+sinp+1—1=0 

= —2sin p+sinp=0 

=> sinp(—2sinp+1)=0 

= sinp=0 atau —2sinp+1=0 
p=0 

= =0=%, =0 


Atau —2sinp+1=0 maka: 


10. 


sinp =— =— 
P —2 2 
Spel 
6 
X T T 70 
=> = DX, ——.2—— 
2 6 6 3 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 
Diketahui: 


im -2 


x—0 X 


Maka, nilai dari 
g(x) . 90x) x 


lim 
x0 1-x x20 X 1-x 
xX 
Sim) tim 
x0 xX x0 1 x 
=2. lim—Ž— ...(i) 
x—0 1-x 


Dengan menggunakan dalil l'hopital (fungsi 
diturunkan): 


lim =lim 


X X 
x0 /1—x 0 (1-x)% 


. 1 
=lim 


> (1-2) 2-1) 


1 1 
PA Tana 

Jadi, nilai dari 

lim 909 =2 lim— =2(-2)=-4 


x0 1-x x0 1-x 


Jawaban A 


11. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


e Gradien garis singgung (m) pada kurva y 
adalah y: 
e Persamaan garis lurus yang melalui ti- 


tik (X,,y,) dan bergradien m adalah: 
y-y =m(x—x, ) 


e Jika y=u.v>y'=u'.v+u.v' 


547 


12. 


548 


1 
Garis singgung pada f(x)-x? sinx memiliki 


gradien (m) = f'(x) maka: 
1 
f(x) =x? sinx 
1 2 
Misal, u=x? ma 2 


vV=siInx > V'=COSX 
1 
f(x) = x3 sinK —U.V 
= f'(x)=u'.v+u.v' 
‘een 1 
SPE 3 sinx+x? .cosx 


Garis melalui titik (0, 0), maka gradiennya (m): 
2 1 
=70 3 sin0--0?.c0s0—0 


Sehingga, persamaan garisnya 
y-y,=m(x-x,) 
y-0=0(x-0) 
y=0 


Jawaban Bi 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Suatu susunan tanpa memperhatikan uru- 
tannya merupakan suatu kombinasi. 


Kombinasi k unsur dari n unsur dirumuskan: 


n! 


aa 


n 


Banyak segitiga yang dapat dibuat dari sepuluh 
titik yang terdapat pada bidang datar dan tidak 
ada tiga titik yang segaris adalah: 


10! 10! 
10 C3 an Nk Soak 
31(10-3)! 37! 
_8x9x10 _, 
1x2x3 


Jawaban @ 


13. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Kesebangunan: 

Syarat dua bangun datar dikatakan seba- 
ngun jika dan hanya jika sudut yang ber- 
sesuaian sama besar dan sisi yang bersesua- 
ian memiliki perbandingan yang sama. 


C 
B 
Q 
R 
A 
P 
AB BC CA 
RP PO OR 
Dari gambar: 
D 
C 
p 
q 
A B 


Segitiga ABC sebangun dengan segitiga ABD 
sehingga berlaku: 


AB BC 
AD AB 
=> AB? = AD.BC 
= AB-VAD.BC 
= AB= Jp-q 
Jawaban CE) 
14. Pembahasan CERDIK: 
9 
5 
6 
A w A 
D 
NA / 


Alas limas merupakan segitiga siku-siku di A. 


Luas alas = ; .AC.AB 


Luas alas = ; .BC.AD 
Maka, 

1 1 

— .BC.AD =— .AC.AB 
2 2 


SADS AC.AB 


Perhatikan segitiga ADT siku-siku di A 


maka, panjang TD = VAD? +AT? 


OO 


A 12 D 
5 


5 


12 
Sehingga, ope li, ? 
4 


12 4 
5 15 15 


Jawaban A 


15. 
Ingat... Ingat! 


Teorema sisa: 
Sisa pembagian suku banyak f(x) oleh (x-a) 
adalah f(a). 


Diketahui: 
g(x)-ax +(a—b)x+a habis dibagi x- 1 
maka: g(1)=0 


17. 


Pembahasan CERDIK: 16. 


g(1)=al’ +(a—b)i+a 
=>0=a+a-b+a 

=> 0=3a-b 
=>b=3a 


im— 269 an 
x0 X°—2xX+1 3 
ax’+(a—b)x+a_ 1 


x* —2x+1 3 


Dengan dalil LHopital: 
2ax+(a—-b) 1 


im I 
mm 2X =2 3 
2a0+(a—-b) 1 


2.0-2 3 


Sehingga, b= 3.21 


Jadi, nilai dari eee ae 
3 3 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 
Percepatan adalah perubahan kecepatan pada 
selang waktu tertentu. 
menurut grafik besar percepatannya: 
Vo 
At 
aa 30-10 20 
30-20 10 


a= 


2 


Jawaban Di 


Pembahasan CERDIK: 

Besar jarak pada grafik kecepatan sebagai fung- 
si waktu dapat dicari dengan melihat luas dae- 
rah pada grafik. 
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18. 


19. 


20. 


21. 


550 


Dari grafik, luas daerah pada selang waktu 0-5 
sekon sama dengan luas daerah pada selang 
waktu 5-15 sekon. 


Jawaban D, 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Menurut hukum kekekalan energi, energi 
tidak dapat diciptakan atau dimusnahkan, 
tapi dapat berubah bentuk. 


maka energi kinetik pada bagian mesin yang 
diputar akan berubah bentuk menjadi energi 
panas (kalor) 

Ek=Q 


sehingga besar v > Jav =m.c.A@ 
2 


v=~2.c.A0 
Jawaban D, 
Pembahasan CERDIK: 
n, = 30% ST, = 750K 
n =50% 5T =......? 
T = 1-7, 
T, 1-1’ 
Poy 
1-7 
sa 750 
1-0,5 
0,5 
= 1050K 
Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 


Karena titik A dan C sefase maka jarak titik A 
dan C adalah 2 panjang gelombang. 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 
Pada getaran selaras ketika y mak berarti: 


y —Asinot > ymax =A : berarti sinwt=90° 
makaketikaymax > vmin 
= karenacos90°=0 
sedang 
a=—’y ; karena y=A > 
a=-w’A 


a— Max 


22. 


23. 


24. 


Jadi, ketika y max maka kecepatan minimum 
dan percepatan maksimum. 


Jawaban D, 


Pembahasan CERDIK: 
Agar elektron dapat bergerak horizontal maka 
besar gaya Lorentz muatan harus sama dengan 
gaya listriknya. 

F 
B.q.v = E.q 


orent — sek 


sehingga didapat nilai kecepatan minimalnya 
sebesar: 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 


Berdasar hukum Kirchoff jika lampu B dilepas, 
I, =I, tI.,sehinggal, >I, danI, 

Lampu yang dengan arus lebih besar akan 
menyala lebih terang. Maka lampu D akan men- 
yala lebih terang dari pada lampu A dan C. 
Untuk lampu D dan E akan sama terang dengan 
lampu D, karena dipasang seri. 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 

'H— 1p4 ont oy 

AE = 1876 MeV — (931 MeV +940 MeV) 
= 5 MeV 


AE = + + memancarkan energi 5 MeV 


Sinar yang dipancarkan sinar gama karena 
besar nomor atom dan nomor massa di kedua 
ruas sama, berarti pancaran sinar yang dihasil- 
kan adalah sinar gama yang tidak bermuatan 
atau netral 


Jawaban 06 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


Pembahasan CERDIK: 
Pada peristiwa efek fotolistrik berlaku persa- 
maan energi: 


E = W, +Ek 
hQ = W +Ek 
Ek = hQ - W 
Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 
3 
To 
T4 
W 


Berdasarkan pada hukum Ill Newton T, merupakan 
reaksi bagi tegangan tali T, dan bukan T,. 


T,dan T, sama besar dan berlawanan arah. 


Pernyataan: salah. 
Alasan: benar. 


Jawaban D, 


Pembahasan CERDIK: 
Pernyataan: benar. (cukup jelas). 
Alasan: benar (cukup jelas). 
Jawaban: A (saling berhubungan). 


Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 
Pernyataan yang benar : 1,2,3. (cukup jelas) 
Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 


(1). Proton dan elektron mengalami gaya 
yang besarnya sama. 
Ingat: F = B.q.v 
Muatan (q) elektron dan proton sama 
besar. (BENAR) 

(2). Proton dan elektron bergerak dengan 
arah yang berlawanan. 


(3). saga. 
m m 


karena a berbanding terbalik dengan 
massa maka m: 

massa proton » massa elektron sehingga 
a proton < a elektron. (BENAR) 


30. 


(4). Kecepatan proton # kecepatan elektron 
Karena m proton >> m elektron maka v 
proton <v elektron. 


Jawaban CE) 


Pembahasan CERDIK: 
Ingat persamaan gelombang: 
y-Asin(@ttkx) 


y —0,10sin(101x —60nt) 


y —Asin(kx—ot) 
Ae an nn 
A 
= à =—m = 20cm(BENAR) 
pe wee 
T 
21 
WES arn 
sah 
(3). f= = 


= D => n = 30.2 = 60 getaran (BENAR) 
280 
(4). Karena k bernilai (4) maka arah rambat 
menuju ke x (-) 


Jawaban CE) 


31. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Pengisian orbital berdasarkan asas Aufbau: 
1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d'? 4p? 5s? 4d"? 5p® 6s? 
4f'* 5d" 6p° 7s? 
Jumlah neutron = nomor massa - nomor atom 
Nomor atom = nomor massa - jml neutron 
= 45 - 24-21 
aX 118? 252 2p* 3s? 3p* 3d' 4s? 
X** :1s? 252 2p° 3s? 3p" 3d! 
Jawaban @ 
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32. Pembahasan CERDIK: 35. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! Ingat... Ingat! 


Hubungan mol dengan volume (pada STP) AHr = YE, kiri — YE, kanan 
V=nxVm = > E(pemutusan)—Y'E (pembentukan) 
V = volume (liter) 


2HBr (g)+Cl, (g)  2HCI(g)+ 2HBr (g) 


n = jumlah (mol) 
Vm = volume molar (22,4 L/mol) AHr -( VE, kiri— YE, kanan) 
—(2x362-4240)—(2x248 4190) 

Ca(OH),.., #C0Ozg = CaCO,,, +H,0,, Baa 
mol CaCO, = a = 0,1 mol = -82 kJ 

1 AH untuk 1 mol HCI yang dihasilkan 
mol CO, =-x 0,1 mol = 0,1 mol 

1 -82 kJ 
Volume CO, pada STP =0,1 mol x 22,4L =2,24L aoe wee kJ 

Jawaban A Jawaban Bi 
33. Pembahasan CERDIK: 36. Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat] Ingat... Ingat] 
Massa = mol KAr Persamaan laju reaksi: 


mA+nB — qc 


120 
| Ca =— =3 l 
ani haa V = K[A]" [B]" 


91 
mol V,O, -——-0,5 mol V = laju reaksi 
182 . : 
K = tetapan laju reaksi 
sCa + MO, 5 S@O + 2V m = orde reaksi terhadap A 
3 mol 0,5 mol — = n = orde reaksi terhadap B 
2,5 mol 0,5 mol 2,5mol 1mol m+n = orde total 
0,5 mol 0,5 mol 2,5mol 1mol 
Orde reaksi terhadap O, (no.1 dan no.2) 
Massa vanadium = mol x Ar 0,001 1 
=1x51=51 gram =— 
b B) 0,004 4 
Jawaban i 
34. Pembahasan CERDIK: AJ 4. 
Ingat... | 
gat... Ingat! Orde reaksi terhadap NO (no.2 dan no.3) 
Hukum Hess: 0,001) ( 28,4 
A > B AH, =-Ykj 0,003 ) (255,6 
z=- j y 
A > CAH = (Y + -Z) kj 
= V -— kIOI,INOP 
Sa Ai 7 7,10 = k (0,001)(0,001)? 
GH, + 30, — 2C0, + 2H, =-1400 K =7,10x 10° 
H + 10, > HO AH? =-285 kJ 
2CO, + 3H,0 > CH, + 10, AH?=+1550kJ "V= kIOLINOP — (nomor 4) 
CH, H —- GH, AH? =-135 kJ = 7,10 x 10° (0,002)(0,002)? 
= 56,8 
—— Jawaban @ 
Jawaban Di 


552 


37. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Rumus tetapan keseimbangan dari: 


MA,,, NB = PC, HID 


¿[F D] 
[A] [B] 
COCI,(9) <= CO(g) + Cl (g) 
m 0,038 
r 0,0232 0,0232 0,0232 
s 0,0116 0,0232 0,0232 
cc Ke IK) 
COCI, 
_ (0,0232)(0,0232) 
(0,0116) 
— 4,64x10” 


Jawaban D, 
38. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


[H] =/Ke.Mc pH= —log| H+] 


[H |= 10° x0,001 = 410? =10° 
pH=—log10° =6 
Jawaban @ 


39. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Biloks H=+1 
O = -2 kecuali pada perosida O = -1 


Golongan IA = +1 
Golongan IIA = +2 
Golongan VII = -1 


5 Fe” #bMnO, +cH* > dFe™ +eMn* +4H,O 
+2 + 7(-2x4) +3 +2 


+1 
-5fx1] 


5 Fe” +MnO, +8H* > 5Fe* +Mn* +4H,O 
Jawaban @ 


40. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


mol, x valensi, = mol, x valensi, 


6,72 _ 0,3 
22,4 
(molx valensi) Cl, = (molx valensi)Au 


mol Cl, = 


0,3x2= massa Au 3 
197 


massaAu=197 (0,2) 
= 39,4 


Jawaban A 
41. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


= Koloid liofob: koloid yang tidak suka 
terhadap medium pendispernya atau 
pelarutnya. 

= Koloid liofil: koloid yang suka terhadap 
medium pendispersinya/pelarutnya. 


Pada liofob, muatan fase terdispersi dengan 
medium pendispersinya sama. 


Jawaban 06 


42. Pembahasan CERDIK: 

"= Larutan Br, (air brom) dapat mengadisi alk- 
ena menjadi alkana sehingga dapat diguna- 
kan untuk membedakan asam lemak jenuh 
dari asam lemak tidak jenuh. 

a Larutan Br tidak dapat mengadisi gugus 
karbonil. 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Ikatan kovalen koordinasi: ikatan dimana 
hanya salah satu atom yang menyumbang- 
kan pasangan elektron untuk dipakai ber- 
sama. 


43 


Yang memiliki ikatan kovalen koordinasi: 
= CU(NH,),* = NH; 
= HO” = Cu (OH), 


Jawaban 0 
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44. 


45. 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat...Ingat! 


AP =P° —P 
AP =P°.Xt 


AP =100—75=25 mmHg 
= AP _ 2 _9 95 
P° 100 
Suhu berbanding lurus dengan tekanan, titik 
didih larutan > titik didih CCI, murni. 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 

Senyawa yang dapat dioksidasi oleh ion dikro- 
mat dalam suasana asam. 

- Alkohol primer 

- Alkohol sekunder 

-  Aldehid 


Jawaban A 


46. 
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Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Ginjal (ren) sebagai alat ekskresi mempunyai 

fungsi 

a. filtrasi (penyaringan) 

b. reabsorbsi (penyerapan kembali) 

c. augmentasi (pengambilan kembali zat 
pokok) 


Dari tabel pada soal diperoleh hasi: 


P = kapsul Bowman (penyimpan urine 
primer) 

Q = arteri renalis (pembuluh darah ke ginjal) 

C = Kandung kemih (penampung urine 
sebenarnya). 


Jawaban @ 


47. 


48 


49. 


50. 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Klasifikasi 5 kingdom, meliputi: 

a. Monera (bakteri dan alga biru) 

b. Protista (protozoa, alga hijau/coklat/ 
merah/emas 

c. Fungi (jamur Ascomycotina, Basidiomy- 
cotina 

d. Plantae (lumut, paku dan tumbuhan biji) 

e. Animalia (Invertebrata dan Vertebrata) 


Organisme yang bersifat: uniseluler, heterotrof 
dan tanpa membran inti adalah Monera atau 
protista prokariot. 


Jawaban © 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Kolkisin (bahan kimia ) penyebab mutasi - mu- 
tagen sehingga muncul sifat poliploidi (buah 
tanpa biji) 
Perlakuan kolkisin pada mikrotubuli sel-sel 
meristem ujung akar akan berdampak pada 


pembentukan benang-benang spindle terham- 
bat. 


Jawaban 06 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


BOD (Biochemycal Oxygen Deman) yaitu 
jumah O, yang dibutuhkan mikrobia untuk 
aktivitas hidup, termasuk penguraian zat or- 
ganik dan suspensi terlarut dalam perairan. 


- jika BOD di perairan tinggi maka sebagai in- 
dikasi adanya pencemaran air secara kimi- 
awi. 

- Nilai BOD yang rendah menunjukkan jum- 
lah O, yang terlarut (DO) di perairan tinggi. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Glikogen (gula otot) — glukosa (gula darah) 


Dari diagram metabolisme glikogen pada soal: 
Glikogen — Heksosa — Triosa (pembentukan- 


51. 


52. 


53. 


nya memerlukan energi dalam bentuk Adeno- 
sin Tri Posfat), sebagai simpanan energi utama . 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


a. Monokotil = tumbuhan bijinya ber- 


keping tunggal. 

b. Dikotil - tumbuhan yang bijinya ber- 
keping ganda. 

Biji Keping satu Keping dua 

Akar Serabut Tunggang 

Batang Tak berkambium Berkambium 

Daun Sejajar/melengkung Menyirip/menjari 

Bunga Kelipatan 3 atau 4 5 atau 6 

Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Rekayasa genetik, merupakan produk dari 
bioteknologi modern untuk membuat hor- 
mon sintetik, yang melibatkan Enzim, DNA, 
plasmid. 


-  Peptidoglikan: komponen protein - 
polisakarida pembentuk dinding sel Bak- 
teri gram + (positif). 

- plasmid: DNA bakteri berbentuk lingkaran 
di protoplasma sel. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Pada tipe Golongan darah ABO, mempunyai 6 
genotif dan 4 fenotip ( A, B, AB dan O) 


P1 OIAIB x IBIO 
bapak AB Ibu B 
F1 IAIB = AB 
IAIO = A 
IBIB = B 
BIO = B 
Memiliki 4 fenotipe + 3 Genotipe (AB, A+B) 


Jawaban @ 


54. 


55. 


56. 


57. 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Isolasi geografi: terbentuk akibat adanya 
pemisahan daratan berupa pulau dengan 
pembatas laut 


Ikan paus merupakan mamalia air yang hidup di 
peraiaran laut luas sehingga tidak terpengaruh 
oleh faktor isolasi geografi. 


Jawaban D, 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Pemanasan global (Global Warming) terjadi 
akibat dari kenaikan suhu bumi akibat dari 
kenaikan kadar Karbon dioksida (CO,) di at- 
mosfer. 


Efek pemanasan global bagi terumbu karang 
yang populasinya semakin menurun akibat dari 
penurunan kadar garam (salinitas) di laut ada- 
lah faktor pencairan es di kutub. 


Jawaban D, 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Pembelahan sel secara mitosis, terdapat pada 
organism multiseluler yang berlangsung di 
sel-sel meristem dan sel-sel somatik. 


-  Produks hasil mitosis di sel meristem: jum- 
lah kromosom sel anak = jumlah kromosom 
sel induk, masing-masing diploid (2n). 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


ADH = Anti Diuretic Hormone, dihasilkan oleh 
hipotalamus bagian posterior untuk mem- 
bantu meningkatkan reabsorbsi air dalam 
ginjal. 


Jika seseorang kekurangan hormon ADH, akan 
menyebabkan gangguan absorbsi air sehingga 
menderita penyakit diabetes insipidus (beseren). 


Jawaban A 
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Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Hewan yang tubuhnya simetris bilateral, bila 
dibagi dua belahan tubuh, tetap simetris 


Contoh hewan anggota Invertebrata yang 
tubuhnya simetris bilateral: 

- Anggota Echinodermata (Holothuroidea) 
- Anggota Molusca (Loligo/cumi-cumi) 

- Annelida (Lumbricus/ cacing tanah) 


Jawaban © 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Blomming = peningkatan jumlah populasi 
yang sangat cepat di perairan. 


Dinoflagellata, Alga biru-hijau merupakan 
organisme yang dapat mencirikan peristiwa 
pasang merah (redtide) dengan memblomming. 


Jawaban D, 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Bayi kembar ada yang Identik (satu ovum) 
dan ada yang tidak identik (2 ovum yang 
berbeda). 


Pada bayi kembar identik: mempunyai 
informasi genetik yang sama karena berasal 
dari satu ovum yang membelah (Morula) 
menjelang fertilsasi di Tuba falopi. 


Jawaban @ 


PETUNJUK PENGERJAAN SOAL 


Petunjuk A (Model Pilihan Ganda Biasa) 
Pilihlah satu jawaban yang paling benar. A, B, C, D atau E 


Petunjuk B (Model Soal Sebab-Akibat) 

Pilihan: 

A. Jika pernyataan benar, alasan benar dan keduanya menunjukkan hubungan 
sebab-akibat 

B. Jika pernyataan benar, alasan benar tetapi keduanya tidak menunjukkan 
hubungan sebab-akibat 

C. Jika pernyataan benar dan alasan salah 

D. Jika pernyataan salah dan alasan benar 

E. Jika pernyataan salah dan alasan salah 


Petunjuk C (Model Soal dengan 4 Pernyataan) 
Pilihan: 

Jika 1, 2, dan 3 benar 

Jika 1 dan 3 benar 

Jika 2 dan 4 benar 

Jika hanya 4 yang benar 

Jika semua benar 


MOND > 


Petunjuk D 

Bentuk soal ini terdiri atas dua kelompok, yaitu kelompok pertama merupakan 
pilihan jawaban (A, B, C, D, E) dan kelompok kedua merupakan pernyataan. 
Pilihlah salah satu pilihan jawaban yang sesuai dengan setiap butir pernyataan 
yang terdapat pada kelompok kedua. Satu pilihan jawaban mungkin digunakan 
lebih dari satu kali. 


15 Soal - 60 Menit 


Pilihlah pasangan kata yang paling tepat untuk 


mengis 


i titik-titik (...) pada setiap nomor soal 


sehingga hubungan antara dua kata di bagian 
kiri tanda sepadan dengan hubungan antara 
dua kata di bagian kanan tanda. 


1 Gambut:... -...: Transportasi. 
(A) Rawa - Kapal 


(B 
(C 


Payau - Pelabuhan 
Tanah - Perahu 


) 
) 


(D) Laut - Perahu 
(E) Hutan - Duyung 


2 Bulan:...-...:Siang. 
(A) Purnama - Terang 


(B 
(C 


Malam - Matahari 


) 
) Tanggal - Hari 


(D) Langit - Waktu 
(E) Bumi - Malam 


5 Bunga:...=...: Kotor 
(A) Wangi - Bangkai 


(B 
(C 


Semerbak - Bersih 


) 
) Sedap - Lalat 


(D) Indah - Sampah 
(E) Harum - Limbah 


Cepat:...=...: Mengilap 
(A) Kilat - Memudar 

(B) Singkat - Berpendar 

(C) Gerak - Rapi 

(D) Lambat - Bercahaya 

(E) Perlahan-lahan - Bersinar 
Rumah: ... =... : Pengangguran. 
(A) Tempat tinggal - Kemiskinan 
(B) Peristirahatan - Pemecatan 
(C) Keluarga - Karyawan 

(D) Gelandangan - Pekerjaan 
(E) Pengasuhan - Penghasilan 
Lomba :... = Sungai :... 

(A) Wasit - Laut 

(B) Atlet - Teluk 

(C) Pelatih - Tanjung 

(D) Juara - Muara 

( 


Pasir: ... = Pohon :... 
(A) Gunung - Hijau 

B) Gurun - Hutan 

C) Bangunan - Burung 
D) Semen - Daun 


( 
( 
( 
(E) Lembut - Batang 
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11 


12 


13 


14 


15 
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(C) Harum - Matahari 
(D) Aroma - Lampu 
(E) Sedap - Sinar 


Buku : ... = Gawang :... 

(A) Perpustakaan - Lapangan Bola 
) Bacaan - Sepak Bola 

C) Tulisan - Pemain Bola 

D) Ilmu - Penjaga Gawang 

E) Rak- Jaring 


Pilihlah kesimpulan yang paling tepat dan 
semua pernyataan atau premis yang tersedia 
pada setiap soal! 


(B 
( 
( 
( 


Tropis : ... = Cemara :... 
) Cuaca - Hutan 


Sinar Matahari - Pegunungan 


(A 
(B) 
(C) Iklim - Pohon 
(D) Panas - Tumbuhan 
(E) Khatulistiwa — Hijau 
Timbangan :... = Pisau :... 
(A) Apoteker - Perawat 

) Hakim - Dokter Bedah 
C) Pengukur - Pesilat 
D) Kilogram - Pemotong 


(B 
( 
( 
(E) Pedagang - Juru Masak 


16 


Semua warga Negara yang berumur di atas 

17 tahun memiliki hak pilih. 

Semua mahasiswa S-1 berumur di atas 17 

tahun. 

(A) Semua mahasiswa S-1 memiliki hak pilih. 

(B) Semua warga Negara memiliki hak pilih. 

(C) Tidak semua mahasiswa S-1 memiliki 
hak pilih. 

(D) Tidak ada mahasiswa S-1 yang memiliki 
hak pilih. 

(E) Tidak ada warga Negara yang memiliki 
hak pilih menjadi mahasiswa S-1. 


: Hangar = Mobil: ... 17 Beni memperoleh nilai tinggi dalam 
(A) Kereta - Rumah pelajaran di kelas. 
(B) Sepeda - Bengkel Di samping mengikuti pelajaran di kelas, 
(C) Bus - Terminal para siswa wajib mengikuti kegiatan A. 
(D) Kapal - Parkir — (A) Beni mengikuti kegiatan A. 
(E) Pesawat - Garasi (B) Beni tidak mengikuti kegiatan A. 
(C) Beni hanya mengikuti pelajaran. 
: Benang = Baja: ... (D) Beni hanya mengikuti kegiatan A. 
(A) Kapas - Pisau (E) Beni tidak mengikuti pelajaran. 
(B) Plastik - Besi 
(C) Kain - Beton 18 Calon siswa dapat memperoleh informasi 
(D) Jahit - Tempa melalui brosur, media elektronik atau 
(E) Tenun - Logam internet. 
Hari ini internet mengalami kerusakan. 
: Mobil = Angin :... (A) Hari ini calon siswa tidak memperoleh 
(A) Kendaraan - Udara informasi. 
(B) Sedan - Dingin (B) Hari ini calon siswa dapat memperoleh 
(C) Bensin - Kincir informasi. 
(D) Jalan - Baling-baling (C) Calon siswa tidak dapat menggunakan 
(E) Roda - Kipas brosur dan media elektronik. 
(D) Hari ini calon siswa tidak dapat 
. Museum = Foto... menggunakan media elektronik. 
(A) Prasasti - Kamera (E) Calon siswa tidak dapat menggunakan 
(B) Diorama - Pigura brosur. 
(C) Patung - Gambar 
(D) Sejarah - Pameran 19 Dengan sepeda motor, Lena dapat 
(E) Benda Kuno - Album menempuh perjalanan dari rumah ke 


...: Bau = Menyilaukan : ... 
(A) Busuk - Terang 
(B) Menyengat - Cahaya 


sekolah dalam waktu 15 menit. 

Dari rumah pergi ke sekolah, Lena berjalan 
kaki. 

(A) Perjalanan Lena kurang dari 15 menit. 


(B) Perjalanan Lena selama 15 menit. 

(C) Perjalanan Lena lebih dari 15 menit. 

(D) Perjalanan Lena tidak lebih dan tidak 
kurang dari 15 menit. 

(E) Perjalanan Lena 15 menit lebih lambat. 


20 Tidak seorang pun boleh mengendarai 


21 


mobil tanpa memiliki surat izin mengemudi 

(SIM) A. 

Sebagian mahasiswa bekerja 

sebagai sopir taksi. 

(A) Sebagian mahasiswa adalah sopir taksi 
yang tidak memiliki SIM A. 

(B) Sebagian mahasiswa memiliki SIM A. 

(C) Sebagian mahasiswa yang tidak memiliki 
SIM A adalah sopir taksi. 

(D) Tidak ada mahasiswa yang memiliki SIM 
A sebagai sopir taksi. 

(E) Sebagian mahasiswa yang berprofesi 
sopir taksi tidak memiliki SIM A. 


sambilan 


Semua mobil di perusahaan diikutkan 

program asuransi kecelakaan. 

Sebagian mobil diikutkan program asuransi 

kehilangan. 

(A) Sebagian mobil di perusahaan yang tidak 
diikutkan program asuransi kecelaakaan 
tidak diikutkan asuransi kehilangan. 

(B) Sebagian mobil di perusahaan yang 
diikutkan asuransi kehilangan tidak 
diikutkan program asuransi kecelakaan. 

(C) Sebagian mobil diperusahaan yang tidak 
diikutkan program asuransi kecelakaan 
diikutkan asuransi kehilangan. 

(D) Sebagian mobil di perusahaan tidak 
diikutkan program asuransi kecelakaan 
dan asuransi kehilangan. 

(E) Semua mobil di perusahaan yang 
diikutkan asuransi kehilangan diikutkan 
program asuransi kecelakaan. 


22 Tidak seorang pun pengunjung candi 


diizinkan memotret relief candi. 

Sebagian siswa mengisi liburan dengan 

mengunjungi candi. 

(A) Sebagian siswa pengunjung candi tidak 
diizinkan memotret relief candi. 

(B) Sebagian siswa pengunjung 
diizinkan memotret relief candi. 

(C) Semua siswa pengunjung candi tidak 
diizinkan untuk memotret relief candi. 


candi 
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(D) Hanya siswa pengunjung candi yang 
tidak dilarang memotret relief candi. 

(E) Sebagian pengunjung candi yang bukan 
siswa diizinkan untuk memotret relief 
candi. 


Seseorang yang mengemudikan mobil 
dalam keadaan mengantuk dapat 
menyebabkan kecelakaan di jalan raya. 
Kecelakaan di jalan raya dapat menyebabkan 
kematian. 


(A) Seseorang yang mengantuk saat 
mengemudikan mobil tidak dapat 
menyebabkan kematian. 

(B) Seseorang yang mengantuk saat 


mengemudikan mobil dapat menye- 
babkan kematian. 

(C) Seseorang yang mengantuk dalam 
mobil di jalan raya dapat menyebabkan 
kematian di jalan raya. 

(D) Mengantuk di dalam mobil 
menyebabkan kematian di jalan raya. 

(E) Mengantuk menyebabkan kecelakaan 
dan kematian bukan di jalan raya. 


Jika di taman B dipelihara dengan baik maka 

taman itu akan bersih dan indah. 

Taman yang menarik untuk dikunjungi 

adalah taman yang bersih dan indah. 

(A) Taman B tidak menarik pengunjung, 
namun ia terpelihara. 

(B) Taman B terpelihara, namun tidak 
menarik untuk dikunjungi. 

(C) Taman B bersih namun tidak indah. 

(D) Jika taman B terpelihara, maka ia tidak 
manarik pengunjung. 

(E) Taman B terpelihara sehingga taman itu 
menarik untuk dikunjungi. 


Olahragawan yang tekun berlatih ber- 

peluang untuk menang dalam kompetisi. 

Olahragawan yang menang dalam kompetisi 

menjadi juara. 

(A) Olahragawan yang berpeluang menjadi 
juara tidak tekun berlatih. 

(B) Olahragawan yang tekun 
berpeluang tidak menjadi juara. 

(C) Olahragawan yang tekun berlatih tidak 
berpeluang menjadi juara. 

(D) Olahragawan yang berpeluang menjadi 
juara tekun berlatih. 

(E) Olahragawan yang tidak tekun berlatih 
berpeluang menjadi juara. 


berlatih 
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26 Semua siswa hadir di sekolah pada acara 
penerimaan siswa baru. 
Acara penerimaan siswa baru dilakukan 
pada hari Sabtu. 
(A) Semua siswa baru tidak hadir pada hari 
Sabtu. 
B) Semua siswa tidak hadir pada hari Sabtu. 
C) Semua siswa hadir pada hari Sabtu. 
D) Tidak semua siswa hadir pada hari Sabtu. 
E) Semua siswa lama tidak hadir pada hari 
Sabtu. 


( 
( 
( 
( 


27 Setiap kenaikan harga bahan bakar minyak 
(BBM) pasti diikuti oleh kenaikan tarif 
angkutan umum. 

Setiap kenaikan tarif angkutan umum selalu 

diikuti kenaikan harga kebutuhan pokok. 

(A) Setiap terjadi kenaikan harga BBM pasti 
diikuti kenaikan harga kebutuhan pokok. 

(B) Setiap kenaikan kebutuhan pokok selalu 
diikuti kenaikan tarif angkutan umum. 

(C) Setiap terjadi kenaikan harga BBM belum 
tentu diikuti kenaikan harga kebutuhan 
pokok. 

(D) Kenaikan tarif angkutan umum selalu 
disebabkan kenaikan harga BBM. 

(E) Harga kebutuhan pokok hanya naik jika 
ada kenaikan tarif angkutan umum. 


Pilihlah jawaban yang paling tepat berdasarkan 
fakta atau informasi yang disajikan dalam 
setiap teks. 


TEKS 1 
(untuk menjawab soal nomor 28 sampai dengan 
nomor 31) 


Kolam renang Tirta Sehat memberikan 
jadwal renang bagi sebuah sekolah pukul 14.00- 
16.00. Setiap siswa hanya boleh berenang sekali 
seminggu. Hari Kamis dan hari Minggu disediakan 
khusus untuk wanita. Kolam renang ditutup pada 
hari Selasa untuk pembersihan kolam. 

Tiga orang siswa perempuan (Bonita, 
Chika, dan Erika) dan dua siswa laki-laki (Ali dan 
Dani) adalah siswa sekolah tersebut yang memiliki 
kondisi sebagai berikut. 

(a) Bonita dan Chika tidak mau berenang 
bersama siswa laki-laki. 

(b) Karena alergi kotor, Ali dan Erika berani 
berenang setelah dua hari pembersihan 
kolam. 
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(c) Dani kurang pandai berenang sehingga 
tidak mau berenang bersama-sama Ali. 

(d) Setiap hari Senin dan Jum'at pukul 14.00- 
16.00 Dani les bahasa Inggris. 

(e) Setiap hari Sabtu dan Minggu pukul 14.00- 
16.00 Chika dan Ali belajar menari. 


26 Chika berenang setiap hari ... 


(A) Rabu (D) Sabtu 
(B) Kamis (E) Minggu 
(C) Jum'at 


29 Yang mungkin berenang pada hari Jum'at, 
Sabtu, atau Minggu adalah ... 


(A) Ali (D) Dani 
(B) Bonita (E) Erika 
(C) Chika 
30 Yang mungkin berenang pada hari Sabtu 
adalah ... 
(A) Ali (D) Dani 
(B) Bonita (E) Erika 
(C) Chika 


51 Yang mungkin berenang bersamaan adalah 
(A) Chikadan Dani (D) Dani dan Erika 
(B) Ali dan Chika (E) Bonita dan Erika 
(C) Bonita dan Dani 


TEKS 2 
(untuk menjawab soal nomor 32 sampai dengan 
nomor 34) 


Adi, Beti, dan Yunus sebaya. Ayah mereka 
mulai bekerja pada usia 25 tahun di perusahaan 
yang sama. Perusahaan tersebut mengharuskan 
pegawai yang usianya 60 tahun untuk pensiun. 
(a) Tahun ini usia ayah Adi tiga kali usia Adi. 

(b) Tahun ini ibu Beti tiga kali usia Beti, tiga 
tahun lebih muda dari pada usia ayah Beti. 

(c) Tiga tahun yang lalu perbandingan antara 
usia Yunus dan usia ayah Yunus sama dengan 
perbandingan antara usia Adi dan ayah Adi 
tahun ini. 

(d) Tahun ini ayah Adi memasuki masa pensiun. 


52 Berapa tahun usia ketiga anak tersebut 


tahun lalu? 

(A) 18 (D) 21 
(B) 19 (E) 22 
(C) 20 


33 Urutan ketiga anak tersebut berdasarkan 
usia ayahnya dari usia termuda adalah ... 
(A) Adi, Beti, Yunus (D) Beti, Adi, Yunus 
(B) Beti, Yunus, Adi (E) Yunus, Beti, Adi 
(C) Yunus, Adi, Beti 
54 Berapa tahun masa kerja ayah Yunus pada 
tahun ini? 
(A) 19 (D) 30 
(B) 26 (E) 32 
(C) 29 
TEKS 3 
(untuk menjawab soal nomor 35 sampai dengan 
nomor 38) 


Lembaga pelatihan buka tiap hari dengan 


6 pelatihan utama, yaitu seni suara, seni lukis, 
olahraga, seni tari, seni musik, dan seni drama. 
Setiap hari hanya ada 1 pelatihan utama, tetapi 
tiap 2 hari sekali ada tambahan pelatihan bahasa. 
Awal minggu dimulai dengan hari Senin. Pada hari 
Rabu diberikan pelatihan seni lukis dan bahasa. 


(a) 


(b) 
(c) 


35 


36 


37 


Olahraga ada di antara seni lukis dan seni 
drama. 

Seni lukis diberikan 2 hari setelah seni tari. 
Seni musik ditawarkan 2 kali seminggu, 
tetapi tidak boleh berurutan. 


Pernyataan di bawah ini yang paling benar 

adalah ... 

(A) Pada hari Kamis hanya ada seni drama. 

(B) Seni musik diberikan tiap hari Rabu dan 
Minggu. 

(C) Seni tari diberikan setiap hari Minggu. 

(D) Hanya olahraga yang diajarkan pada hari 
Kamis. 

(E) Seni suara dan bahasa diberikan pada 
hari Selasa. 


Pelatihan yang mungkin diselenggarakan 
pada hari Sabtu adalah ... 

(A) Seni drama (D) Seni tari 

(B) Seni lukis (E) Seni suara 

(C) Olahraga 


Urutan pelatihan utama dari hari Senin- 

Jum'at adalah ... 

(A) Seni tari, seni musik, seni lukis, olahraga, 
seni drama. 

(B) Seni tari, seni musik, seni lukis, seni 
drama, olahraga. 
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39 


40 


41 


42 
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(C) Seni tari, seni suara, seni lukis, olahraga, 
seni drama. 

(D) Seni tari, seni drama, seni lukis, olahraga, 
seni drama. 

(E) Seni tari, seni lukis, olahraga, seni drama, 
seni musik. 


Jika Arya datang pada hari Jum'at maka 
pelatihan yang diadakan adalah ... 

(A) Seni musik dan bahasa. 

(B) Seni lukis dan bahasa. 

(C) Seni suara dn bahasa. 

(D) Seni drama dan bahasa. 

(E) Olahraga dan bahasa. 

Jika 2°" - 64 dan 3" 527 , berapakah nilai 
a+b? 


(A) 5 (D) 11 
(B) 7 (E) 13 
(C) 9 
VV 2° x2° x2° — 
(A) 4 (D) 32 
(B) 8 (E) 64 
(C) 16 
Nilai t yang memenuhi persamaan 
t? —3 P 
——], 25 --— adalah... 
4 4 
(A) -6 (D) -3 
(B) -5 (E) -2 
(C) -4 
| , 1 4 
Diketahui m2n°-96=4000 dan 5 =— maka 
n 


nilai Ma — 
2 2 


(A) 3 (D) -2 
(B) 2 (E) -3 
(C) 1 


Seseorang bersepeda motor dengan 
kecepatan tetap menempuh jarak 5 km 
dalam waktu 2,5 menit. Berapa menit waktu 
yang ia perlukan untuk menempuh jarak 70 
km? 


(A) 15 (D) 35 
(B) 20 (E) 140 
(C) 25 
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l-41-0,51+42-1,99 =... 


(A) 0,1 (D) 0,4 
(B) 0,2 (E) 0,5 
(C) 0,3 

— dari tare adalah... 

6 2 

(A) 21,5 (D) 53,5 
(B) 31,5 (E) 63,5 
(C) 43,5 


Dedy dan Ambar mendaftar sebagai peserta 
asuransi dengan besar premi sama. Jika 
untuk membayar premi gaji Dedy sebesar 
Rp1.500.000 dipotong 3%, dan gaji Ambar 
dipotong 5% maka gaji Ambar adalah... 

(A) Rp990.000 (D) Rp900.000 

(B) Rp975.000 (E) Rp850.000 

(C) Rp950.000 


Satu tim yang terdiri atas 11 orang dapat 
menyelesaikan sebuah pekerjaan dalam 
12 hari. Bila 3 orang dari tim tersebut tidak 
dapat bekerja karena sakit, berapa persen 
penambahan hari untuk menyelesaikan 
pekerjaan tersebut? 


(A) 12,5 (D) 50 
(B) 25 (E) 62 
(C) 37,5 


Sebuah persegi panjang memiliki lebar 
sepertiga dari panjangnya. Jika luasnya 48 
satuan luas dan lebarnya x satuan panjang 


maka nilai 24-v'5x?' +1 =... 


(A) 11 (D) 14 
(B) 12 (E) 15 
(C) 13 


Seorang pedagang buah berbelanja buah- 
buahan di pasar induk. Harga rata-rata buah 
semangka, manggis, labu, jeruk, anggur, pir, 
mangga, nangka, apel, melon, rambutan, 
dan strawberry adalah Rp425.000 per kuintal. 
la menambahkan durian sehingga harga 
rata-ratanya menjadi Rp427.000 per kuintal. 
Berapakah harga durian per kuintal? 

(A) Rp552.000 (D) Rp452.000 

(B) Rp541.000 (E) Rp451.000 

(C) Rp482.000 


50 


51 


52 


53 


Nilai m pada persamaan 52?7%=125'7™) 

adalah... 

(A) 5 (D) 8 

(B) 6 (E) 9 

(C) 7 

2 6 7 

—+—+—)=. 

Z 10 15) 

(A) = (D) (ee 
10 50 
7 7 
1— 1— 

(B) 15 (E) 90 
7 
] — 

0 10 


Dalam satu kelas perbandingan antara siswa 
perempuan dan siswa laki-laki adalah 3 : 1. 
Berapa persen siswa laki-laki dalam kelas 
tersebut? 


(A) 25 (D) 66 
(B) 30 (E) 75 
(0 334 

3 


| 0,01(3) + 250(0,02%) | =... 


(A) 0,0014 (D) 1,4 
(B) 0,014 (E) 14 
(C) 0,14 


Pilihlah bilangan yang paling tepat yang 
merupakan kelanjutan dari pola deretan 
bilangan pada setiap soal! 


55 


56 


57 


56 


59 


60 


61 


62 


63 


64 


1 
(A) 12 (D) 15 
(B) 13 (E) 16 
(C) 14 

6,7, 12, 14, 18, 21, 

(A) 22 (D) 25 
(B) 23 (E) 26 
(C) 24 

0, 1, 2, 3,5, 5,9, 

(A) 6 D) 9 
(B) 7 (E) 10 
(C) 8 

3, 6, 10, 12, 24, 24, 45, ... 

(A) 32 (D) 48 
(B) 42 (E) 52 
(C) 46 

2, 3, 6, 6, 18, 12, 38, ... 

(A) 16 (D) 24 
( (E) 40 


B) 18 
(C) 20 


31, 30, 29, 19, 18, 17, .... 


(A) 9 (D) 6 
(B) 8 (E) 5 
(C) 7 


95, 77,61, 47, ... 


(A) 32 (D) 36 
(B) 34 (E) 38 
(C) 35 

1,6, 4, 11, 9, 16, 16, 21, ... 
(A) 25 (D) 28 
(B) 26 (E) 29 
(C) 27 

1,4, 10, 19, 

(A) 27 (D) 30 
(B) 28 (E) 31 
(C) 29 


Pilihlah jawaban yang paling tepat! 
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66 


67 


66 
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Jika rusuk kubus kecil adalah 1 cm maka luas 
permukaan bangun di bawah ini adalah ... 
(A) 54 cm? 


Banyaknya kemungkinan persegi panjang 
pada gambar di bawah ini adalah ... 


(B) 10 
(D) 14 
( 


Bila ditambahkan satu garis lurus yang 
memotong gambar di bawah ini maka 
maksimum banyaknya bagian yang 
terbentuk di dalam lingkaran adalah ... 


(A) 4 
(B) 5 
(C) 6 
(D) 7 
(E) 8 


Banyaknya kubus pada bangun di bawah ini 


adalah ... 
(A) 21 
(B) 22 
(C) 24 
(D) 25 

( 


Sudut-sudut segitiga pada gambar di bawah 
ini berada di pusat lingkaran-lingkaran yang 
diameternya sama. Jika keliling segitiga 
sama dengan 12 cm maka keliling setiap 
lingkaran adalah ... 


(A) 6r cm 
(B) 47 cm 
(C) 37cm 
(D) 27 cm 
(E) 1m cm 
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70 Perbandingan luas daerah yang berwarna 74 Luas daerah yang berwarna gelap pada 


gelap terhadap luas persegi dalam gambar gambar di bawah ini adalah ... 
ini adalah ... oe 
(A) 14:16 
na ma 
(C) 12:16 
(D) 11:16 F Á 
(E) 6:16 
71 Dalam segitiga ABC berikut ini, urutan sisi- (A) 66 om (D) 60 em 
sisi dari yang terpanjang adalah ... (B) 64cm (E) 58 cm 
: (C) 62 cm? 
75 Jika setiap sel memiliki sisi 2 cm maka keliling 
daerah yang berwarna gelap adalah ... 
al” 58N g 
(A) BC, AB, AC (D) AC, AB, BC 
(B) AC, BC, AB (E) BC, AC, AB 
(C) AB, BC, AC 


72 Jika luas daerah persegi yang tidak berwarna 
gelap sama dengan 2 cm? maka luas daerah 


yang berwarna gelap adalah ... (A) 36 cm (D) 50 cm 
(B) 46cm (E) 52 cm 


Ø ~ (C) 48 cm 


( (D) (z-3)cm 
(27 -2)cm (E) (27-—3)cm' 
( 


73 Jika PQ sejajar RS maka nilai x adalah ... 


P 


(A) 47 (D) 80 
(B) 63 (E) 86 
(C) 74 
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© Pembahasan 


“les Potensi Akademik 


2 y TES POTENSI AKADEMIK » 


Pembahasan CERDIK: 
Gambut : Tanah = Perahu : Transportasi 
Hubungannya: 


Gambut adalah salah satu jenis tanah, dan 
perahu adalah salah satu jenis transportasi. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Bulan : Malam = Matahari : Siang 
Hubungannya: 

Bulan muncul pada malam hari dan matahari 
muncul pada siang hari. 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 

Bunga: Indah = Sampah : Kotor 
Hubungannya: 

Bunga memberi kesan indah dan sampah 
memberi kesan kotor. 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 

Cepat : Singkat = Berpendar : Mengilap 
Hubungannya: 

Cepat identik dengan singkat, dan berpen- 
dar identik dengan mengilap. 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 
Rumah : Gelandangan = Pekerjaan : Pengang- 
guran 


10. 


PA ` 


Hubungannya: 

Tidak punya rumah namanya gelandangan, 
tidak punya pekerjaan namanya pengang- 
guran. 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 

Lomba : Juara = Sungai : Muara 
Hubungannya: 

Lomba berujung juara dan sungai berujung 
ke muara. 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 

Pasir : Gurun = Pohon : Hutan 
Hubungannya: 

Pasir yang luas namanya gurun dan area 
pepohonan yang luas namanya hutan. 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 

Buku : Perpustakaan = Gawang : Lapangan Bola 
Hubungannya: 

Buku ada di perpustakaan dan gawang ada di 
lapangan bola. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 

Tropis : Iklim = Cemara : Pohon 
Hubungannya: 

Tropis adalah jenis iklim dan cemara adalah 
jenis pohon. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Timbangan : Pedagang = Pisau : Juru masak 
Hubungannya: 

Timbangan biasa dipakai oleh pedagang dan 
pisau biasa dipakai oleh juru masak. 


Jawaban 06 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 
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Pembahasan CERDIK: 

Pesawat : Hangar = Mobil : Garasi 
Hubungannya: 

Pesawat parkir di hangar dan mobil parkir di 
garasi. 


Jawaban 06 
Pembahasan CERDIK: 
Kapas : Benang = Baja : Pisau 
Hubungannya: 


Kapas untuk membuat benang, baja untuk 
membuat pisau. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 

Bensin : Mobil = Angin : Kincir 
Hubungannya: 

Bensin untuk menjalankan mobil, angin 
untuk menjalankan kincir. 


Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 
Benda Kuno : Museum = Foto: Album 
Hubungannya: 


Benda kuno tempatnya di museum dan foto 
tempatnya di dalam album. 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 

Menyengat : Bau = Menyilaukan : Cahaya 
Hubungannya: 

Menyengat itu terkait bau dan menyilaukan 
itu terkait cahaya. 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

" Semua warga Negara yang berumur di 
atas 17 tahun memiliki hak pilih. 

=# Semua mahasiswa S-1 berumur di atas 17 
tahun. 

Kesimpulan: 

Semua mahasiswa S-1 memiliki hak pilih. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

= Beni memperoleh nilai tinggi dalam pela- 
jaran di kelas. 


18. 


19. 


20. 


21. 


# Disamping mengikuti pelajaran di kelas, 
para siswa wajib mengikuti kegiatan A. 

Kesimpulan: 

Beni adalah siswa, artinya dia wajib mengikuti 

kegiatan A. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

= Calon siswa dapat memperoleh informasi 
melalui brosur, media elektronik, atau 
internet. 

z Hari ini internet mengalami kerusakan. 

Kesimpulan: 

Hari ini calon siswa dapat memperoleh infor- 

masi, karena masih bisa menggunakan brosur 

dan media elektronik lainnya. 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

z Dengan sepeda motor, Lena dapat men- 
empuh perjalanan dari rumah ke sekolah 
dalam waktu 15 menit. 

= Dari rumah pergi ke sekolah, Lena berja- 
lan kaki. 

Kesimpulan: 

Perjalanan Lena lebih dari 15 menit karena dia 

berjalan kaki. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

= Tidak seorang pun boleh mengendarai 
mobil tanpa memiliki surat izin menge- 
mudi (SIM) A. 
Artinya, semua orang yang mengendarai 
mobil harus memiliki SIM A. 

=" Sebagian mahasiswa bekerja sambilan 
sebagai sopir taksi. 

Kesimpulan: 

Sebagian mahasiswa memiliki SIM A. 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

=# Semua mobil di perusahaan diikutkan 
program asuransi kecelakaan. 

# Sebagian mobil diikutkan program asuransi 
kehilangan. 


22. 


23. 


24. 


25. 


Kesimpulan: 

Semua mobil di perusahaan yang diikutkan as- 
uransi kehilangan diikutkan program asuransi 
kecelakaan. 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

= Tidak seorang pun pengunjung candi 
diizinkan memotret relief candi. 
Artinya, semua pengunjung tidak 
memotret relief candi. 

a" Sebagian siswa mengisi liburan dengan 
mengunjungi candi. 

Kesimpulan: 

Tidak seorang siswa pun yang memotret relief 

candi. 

Atau dengan kata lain, semua siswa pengun- 

jung candi tidak diizinkan untuk memotret 

relief candi. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

" Seseorang yang mengemudikan mobil 
dalam keadaan mengantuk dapat me- 
nyebabkan kecelakaan di jalan raya. 

=" Kecelakaan di jalan raya dapat menye- 
babkan kematian. 

Kesimpulan: 

Seseorang yang mengantuk saat mengemudi- 

kan mobil dapat menyebabkan kematian. 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

= Jika ditaman B dipelihara dengan baik 
maka taman itu akan bersih dan indah. 

= Taman yang menarik untuk dikunjungi 
adalah taman yang bersih dan indah. 

Kesimpulan: 

Taman B terpelihara sehingga taman itu me- 

narik untuk dikunjungi. 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

a  Olahragawan yang tekun berlatih berpe- 
luang untuk menang dalam kompetisi. 

=  Olahragawan yang menang dalam kom- 
petisi menjadi juara. 


Kesimpulan: 
Olahragawan yang berpeluang menjadi juara 
tekun berlatih. 


Jawaban @) 


26. Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

a Semua siswa hadir di sekolah pada acara 
penerimaan siswa baru. 

=" Acara penerimaan siswa baru dilakukan 
pada hari Sabtu. 

Kesimpulan: 

Semua siswa hadir di sekolah pada hari Sabtu. 


Jawaban @ 


27. Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

" Setiap kenaikan harga bahan bakar min- 
yak (BBM) pasti diikuti oleh kenaikan tarif 
angkutan umum. 

" Setiap kenaikan tarif angkutan umum 
selalu diikuti kenaikan harga kebutuhan 
pokok. 

Kesimpulan: 

Setiap kenaikan harga bahan bakar minyak 

(BBM) pasti diikuti kenaikan harga kebutuhan 

pokok. 


Jawaban A 


TEKS 1 
(Untuk menjawab soal nomor 28 sampai dengan nomor 31) 


Kolam renang Tirta Sehat memberikan jadwal re- 

nang bagi sebuah sekolah pukul 14.00-16.00. Setiap 

siswa hanya boleh berenang sekali seminggu. Hari 

Kamis dan hari Minggu disediakan khusus untuk 

wanita. Kolam renang ditutup pada hari Selasa untuk 

pembersihan kolam. 

Tiga orang siswa perempuan (Bonita, Chika, dan 

Erika) dan dua siswa laki-laki (Ali dan Dani) adalah 

siswa sekolah tersebut yang memiliki kondisi seba- 

gai berikut. 

(a) Bonita dan Chika tidak mau berenang bersama 
siswa laki-laki. 

(b) Karena alergi kotor, Ali dan Erika berani bere- 
nang setelah dua hari pembersihan kolam. 

(c) Dani kurang pandai berenang sehingga tidak 
mau berenang bersama-sama Ali. 

(d) Setiap hari Senin dan Jum'at pukul 14.00-16.00 
Dani les bahasa Inggris. 

(e) Setiap hari Sabtu dan Minggu pukul 14.00- 
16.00 Chika dan Ali belajar menari. 
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Dari keterangan di atas maka bisa kita susun tabel 
sebagai berikut: 


elo 


| | 


28. Pembahasan CERDIK: 
Chika tidak mungkin renang pada hari Rabu, 
Jum'at, Sabtu, dan Minggu. Waktu yang mung- 
kin hanya hari Senin dan Kamis. 


Jawaban 0 


29. Pembahasan CERDIK: 
Yang mungkin berenang pada hari Jum'at, 
Sabtu, atau Minggu adalah Ali. 


Jawaban A 


30. Pembahasan CERDIK: 
Yang mungkin berenang pada hari Sabtu 
adalah Erika. 


Jawaban 06 


31. Pembahasan CERDIK: 
Yang mungkin berenang bersamaan adalah 
Dani dan Erika. Ini karena Bonita dan Chika 
tidak mau berenang bersama siswa laki-laki. 


Jawaban D) 


TEKS 2 

(untuk menjawab soal nomor 32 sampai dengan nomor 34) 

Adi, Beti, dan Yunus sebaya. Ayah mereka mulai bek- 

erja pada usia 25 tahun di perusahaan yang sama. 

Perusahaan tersebut mengharuskan pegawai yang 

usianya 60 tahun untuk pension. 

(a) Tahun ini usia ayah Adi tiga kali usia usia Adi. 

(b) Tahun ini ibu Beti tiga kali usia Beti, tiga tahun 
lebih muda dari pada usia ayah Beti. 

(c) Tiga tahun yang lalu perbandingan antara usia 
Yunus dan usia ayah Yunus sama dengan per- 
bandingan antara usia Adi dan ayah Adi tahun 
ini. 

(d) Tahun ini ayah Adi memasuki masa pensiun. 


Misalkan: Umur Ayah Adi — Aa 
Umur Adi —A 
Umur Ayah Beti = Ab 
Umur Ibu Beti — Ib 
Umur Beti —B 
Umur Ayah Yunus = Ay 
Umur Yunus —Y 
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Berdasarkan keterangan di atas, bisa dibuat persa- 
maan matematika berikut. 


Aa = 3A ....(1) 
Ib = 3B ....(2) 
Ab-lb#-3  ....(3) 
A si 
Ay-3 Aa 

Aa = 60. (5) 


Dari (1) dan (2) diperoleh A -= - —20 


Artinya, A = Y = B = 20. ....(6) 


Dari (4) dan (6) diperoleh: 

Y-3 A Y-3 1 
a 

Ay-3 Aa Ay-3 3 

=> 3Y -9 = Ay -3 > Ay =3Y — 6 
= Ay =3.20-6=54 (7) 
Dari (2) dan (3) diperoleh: 

Ib = 3B = 3.20 = 60 

Ab =Ib=3=60+3=63 ...(8) 


32. Pembahasan CERDIK: 
Lihat penjelasan (6). Karena usia ketiga anak 
tersebut sekarang adalah 20 tahun maka 
tahun lalu usia mereka adalah 19 tahun. 


Jawaban 0 


33. Pembahasan CERDIK: 
Dari (5), (7), dan (8), jelas Ay « Aa « Ab 
Artinya, urutan ketiga anak tersebut berdasar- 
kan usia ayahnya dari usia termuda adalah 
Yunus, Adi, Beti. 


Jawaban @ 


34. Pembahasan CERDIK: 


Masa kerja ayah Yunus adalah 54 tahun — 25 
tahun = 29 tahun. 


Jawaban @ 


TEKS 3 

(untuk menjawab soal nomor 35 sampai dengan nomor 38) 

Lembaga pelatihan buka tiap hari dengan 6 pelati- 

han utama, yaitu seni suara (S), seni lukis (L), olahraga 

(O), seni tari (T), seni musik (M), dan seni drama (D). 

Setiap hari hanya ada 1 pelatihan utama, tetapi tiap 2 

hari sekali ada tambahan pelatihan bahasa (B). Awal 

minggu dimulai dengan hari Senin. Pada hari Rabu 

diberikan pelatihan seni lukis dan bahasa. 

(a) Olahraga ada di antara seni lukis dan seni 
drama. 


(b) 
(c) 


Seni lukis diberikan 2 hari setelah seni tari. 
Seni musik ditawarkan 2 kali seminggu, tetapi 
tidak boleh berurutan. 


oe e susunan | 


srin (sa (at ns [Jt St TANG. 


M S 
s B 


Kemungkinan susunan || 


Pembahasan CERDIK: 

Pernyataan dari pilihan jawaban yang paling 
benar adalah hanya olahraga yang diajarkan 
pada hari Kamis. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 

Pelatihan yang mungkin diselenggarakan pada 
hari Sabtu adalah seni suara (lihat kemungki- 
nan susunan ||). 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 

Urutan pelatihan utama dari hari Senin-Jum'at 
adalah seni tari, seni musik, seni lukis, olah- 
raga, seni drama. 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 
Pelatihan pada hari Jum'at adalah drama dan 
bahasa. 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 
Jar = 64 => Jat 
3-2733“ =3? >b=2 
Maka,at+b=5+2=7 


=2®° >a=5 


Jawaban 0 
Pembahasan CERDIK: 
Naah ani 


jo ya =>? 
=32 


41. 


42. 


43. 


44. 


Jawaban @) 


Pembahasan CERDIK: 
t?-3 t 


ae +h a125 
=> 2t?-3 
=>t?=4 
5s t=? 


=(1,25)x4 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 
m’n = 4096 
1 


4 
—-m=—>mn=8 
2 n 


Maka, diperoleh 

mn? = 4096 

= (mn) n= 4096 

= (8) n? = 4096 

=n’ = 64 

=>n=4 

Karena mn=8,>m=2 
Maka, 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 
5km => Waktu = 2,5 menit 


70km => Waktu = Ayas = 35 menit 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 
1-/1-0,514/2-1,99 
=1-./0,49 +./0,01 
=1-0,7+0,1 

=0,4 


O-—-— 


Jawaban D, 
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45. 


46. 


47. 


48. 
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Pembahasan CERDIK: 
2 dari Ea 
2 6 2 


La 
eS 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 
Misalkan gaji Ambar =A maka berlaku 
3% dari 1.500.000 = 5% dari A 


= 3%x1.500.000 = 5%xA 


=A= =x1 500.000 = 900.000 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 

11orang=12 hari 

8 orang => X hari 

Maka, 

xp hariz 216,5 hari 
8 2 


Penambahan hari = 4,5 hari 
Maka, persen penambahan hari untuk menye- 
lesaikan pekerjaan tersebut adalah: 


Sx 00% — 37,596 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
Sebuah persegi panjang memiliki lebar seper- 
tiga dari panjangnya. 


Sep 
Luas —PxL 
48 =x. 3X 


16=x >x=4 


1 
Karena lebar = x maka panjangnya = ri: 


Diketahui luasnya 48 maka 
Dengan demikian, 


24+ 5x? +1=24+5.47 +1 
=2+9=11 
— Jawaban A 


49. 


50. 


51. 


52. 


53. 


Pembahasan CERDIK: 

Harga 21 jenis buah rata-rata Rp425.000 per 
kuintal. 

Ditambah durian, rata-ratanya menjadi 
Rp427.000 per kuintal. 

Misalkan harga durian X maka 


X12buah = Larane =Rp425.000 


=> y harga12 buah = Rp425.000x1 2 


v y harga 12 buah +D 
X13 buah = — 
13 


(Rp425.000x12)+D 

=> pak ANAA LAA AA ANA A NA NA SANA 
13 

D = (Rp427.000x13) — (Rp425.000x12) 


= 451.000 
Jadi, harga per kuintal durian adalah 
Rp451.000,00. 


=Rp427.000 


Jawaban (3 
Pembahasan CERDIK: 
Gene = 1 DAN 
=> 57° = (53) " 
—2Mm-—9-21—3m 
=> 5m= 30 
=>m=6 
Jawaban (9) 
Pembahasan CERDIK: 
DANANG OP D 
5 10 15 10 10 15 10 15 15 
Jawaban (5) 
Pembahasan CERDIK: 


Perbandingan antara siswa perempuan dan 
siswa laki-laki adalah 3 : 1. 
Maka persentase siswa laki-laki adalah 2596 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 
[0,0137 +250(0,02%) | 


=0,09+250x 2 
100 


-0,09+—->—=0,09+0,05=0,14 
100 


Jawaban @ 


54. 


55. 


56. 


57. 


58. 


59. 


60. 


Pembahasan CERDIK: 


Bilangan selanjutnya adalah i 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 
2 6 12 20 30 
44 46 +8 +10 
Bilangan selanjutnya adalah 20 + 10 = 30. 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 
1, 1, 4, 5, 7, 9, 10, 13 
Re RE Teng, 
+4 +4 +4 
Maka bilangan selanjutnya adalah 9 + 4 = 13. 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 
6, 7, 12, 14, 18, 21, 24 
Sa Ma Gn Sa | 


46 46 46 
Maka bilangan selanjutnya adalah 18 + 6 = 24. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
0, 1, 2, 3; 5, 5, 9, 7 
LADA 

+2 +2 +2 


Jadi, bilangan selanjutnya adalah 5 + 2 = 7. 


Jawaban (9) 
Pembahasan CERDIK: 
3, 6, 10, 12, 24, 24, 45, 42 
EL ANA, ANA — a? 
+6 +12 +18 


Maka, bilangan selanjutnya adalah 24 + 18 = 
42. 


Jawaban 0 
Pembahasan CERDIK: 
2, 3, 6, 618, 12, 38, 24 
DAS, AAA 
x2 x2 x2 
Jawaban D) 


61. 


62. 


63. 


64. 


65. 


Pembahasan CERDIK: 
31 30 29 19 18 17 7 
-1 -1 -10 -1 -1 -10 
Jadi, bilangan selanjutnya adalah 17 - 10 =7 


Jawaban 6 

Pembahasan CERDIK: 

95 77 61 47 35 

-18 -16 -14 -12 
Jadi, bilangan selanjutnya adalah 47 - 12 = 35 

Jawaban @ 

Pembahasan CERDIK: 

1, 6, 4, 11, 9, 16, 16, 21, 25 

ESENE se Paan SR | 

+3 +5 +7 +9 

Jadi, bilangan selanjutnya adalah 16 + 9 = 25. 
Jawaban A 

Pembahasan CERDIK: 


1 4 10 19 31 
43 46 +9 +12 
Jadi, bilangan selanjutnya adalah 19 + 12 = 31. 


Jawaban E 


Pembahasan CERDIK: 


Untuk mencari luas permukaan bangun di atas 
maka dapat kita bagi menjadi tiga bagian beri- 
kut ini: 

l. Perhatikan sisi atas (tutup), samping kan- 
an, samping kiri, dan sisi belakang memi- 
liki luas permukaan yang sama, yaitu luas 
persegi. Terdapat 9 kubus kecil sehingga 
panjang sisi masing-masing adalah 3 cm. 
Jadi, luas permukaan sisi atas (tutup), 
samping kanan, samping kiri, dan sisi be- 
lakang adalah 3 cm x 3 cm = 9 x 4 = 36 cm”. 

ll. Luas permukaan sisi depan, yaitu luas 
persegi panjang dengan panjang 3 cm, 
lebar 2 cm ditambah dengan luas 3 buah 
persegi, dengan sisi masing-masing 1 cm. 
Luas persegi panjangnya adalah 3 cm 
x 2 cm = 6 cm’, sedangkan 3 buah per- 
seginya memiliki luas 3 x 1 cm? = 3 cm’. 
Jadi, total luas permukaan sisi de- 
pan adalah 6 cm? + 3 cm? = 9 cm 

lll. Luas permukaan sisi bawah, yaitu luas 
persegi panjang dengan panjang 3 cm 
lebar 2 cm ditambah dengan luas 6 buah 
persegi, dengan sisi masing-masing 1 cm. 
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66. 


67. 


68. 


69. 


574 


Luas persegi panjangnya adalah 3 cm 
x 2 cm = 6 cm’, sedangkan 5 buah per- 
seginya memiliki luas 5 x 1 cm? = 5 cm. 
Jadi, total luas permukaan sisi bawah 


adalah 6 cm? + 5 cm? = 11 cm 
Jadi, total luas permukaan adalah 
=LI+L 14 LI 
=36+9+11 
= 56 cm? 
Jawaban 0 
Pembahasan CERDIK: 


HH — 


Banyaknya kemungkinan persegi panjang 
pada gambar di atas adalah 15 kemungkinan. 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 

Bila ditambahkan satu garis lurus yang 
memotong gambar di bawah maka maksimum 
banyaknya bagian yang terbentuk di dalam 
lingkaran adalah 7 bangun. 

Contoh cara memberi sembarang garis lurus: 


ep 
Ly 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 


Banyaknya kubus ada 24. 
Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 


Keliling segitiga = 12 cm, artinya sisinya 4 cm. 
Dengan demikian jari-jari = 2 cm. 

Atau, diameter — 4 cm. 

Keliling lingkaran — 4 70 


— Jawaban 0 


70. 


71. 


72. 


73. 


Pembahasan CERDIK: 


my, 
LT 


Bila kita tambah garis bantu diperoleh 


Maka, jelas terlihat bahwa perbandingan luas 
daerah yang diarsir terhadap persegi adalah 
6 


16 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 
Sudut terbesar akan 
berhadapan dengan 

garis terpanjang. 

Jadi, urutan sisi-sisi 

dari yang terpanjang 
adalah BC, AC, AB. 


Jawaban 06 


Pembahasan CERDIK: 
Luas persegi =2 maka s -/2 


Maka, luas yang yang diarsir adalah 
= Luas Lingkaran — Luas persegi 


— Tr —1 
=n(1) -2-1-2 
Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 
P Q 
180°- 27°= 153° 


133° 
180°- 133° = 47° 


x = 360° — (153° + 133°) = 74° 
Jawaban @ 


74, 


75. 


Pembahasan CERDIK: 


12cm 


Luas yang diarsir 
= Luas seluruh — Luas segitiga 


=[(4.x12)+(4%8)]-[ a | 


=(48+32)-(16)=80-16 =64 


Jawaban B) 


Pembahasan CERDIK: 
Sisi setiap 
kotak kecil 
adalah 2 cm. 
Keliling daerah 
yang diarsir 
adalah 26 x 2 
cm = 52 cm. 


Jawaban 06 


/ 1 

| 5 5 | 

| 7 | 
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Matematika Dasar 8 


Gunakan PETUNIUK A untuk menjawab soal 
nomor 1 sampai dengan nomor 15! 


1 


Jika a dan b adalah bilangan bulat positif 
yang memenuhi a? = 27°-2'9 maka nilai a+b 
adalah ... 


(A) 3 (D) 21 
(B) 7 (E) 23 
(C) 19 


Jika 2x-z = 2, x+2y = 4, dan y+z= 1 maka nilai 
3x+4y+z adalah ... 


(A) 4 (D) 7 
(B) 5 (E) 8 
(C) 6 


Jika p+1 dan p-1 adalah akar-akar persamaan 
x*-4x+a = 0 maka nilai a adalah ... 


(A) 0 (D) 3 
(B) 1 (E) 4 
(C) 2 


Mtk. Dasar 
B Indonesia 


B Inggris 


Ani telah mengikuti tes matematika se- 
banyak n kali. Pada tes berikutnya ia 
memperoleh nilai 83 sehingga nilai rata-rata 
Ani adalah 80. Tetapi, jika nilai tes tersebut 
adalah 67 maka rata-ratanya adalah 76. Nilai 
n adalah ... 


(A) 2 (D) 5 
(B) 3 (E) 6 
(C) 4 


Nilai maksimum fungsi objektif (tujuan) 
f(x,y) =3x+2y dengan kendala 
xt2y£12,x22,dan y21 adalah... 


(A) 16 (D) 36 
(B) 18 (E) 38 
(C) 32 


Di suatu kandang terdapat 40 ekor ayam, 
15 ekor di antaranya jantan. Di antara ayam 
jantan tersebut, 7 ekor berwarna putih. Jika 
banyak ayam berwarna putih adalah 22 ekor 
maka banyaknya ayam betina yang tidak 
berwarna putih adalah ... 


(A) 5 (D) 10 
(B) 7 (E) 15 
(C) 8 


f ‘ SN >, 
P 4 
| 4 
f N 
| 7 7 || 
1 5 | 
\ 

\\ h 
| j 
` f 
A, P 

N 


7 


10 
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Jika diagram batang di bawah ini 
memperlihatkan frekuensi kumulatif hasil 
tes matematika siswa kelas XII maka banyak 
siswa yang memperoleh nilai 8 adalah ... 


F K 
r u 
e m 
k u 
u | 
e a 
n t 
Ss i 
i f 


2345678910 
Nilai Siswa 


(D) 22% 
(E) 80% 


—3 2 0 
p= ,dan 
4 | || 


C= $ | maka determinan matriks 


1 
Jika A -( 
1 


AB +C adalah... 

(A) -5 (D) 6 
(B) -4 (E) 7 
(C) 4 


Semua nilai x yang memenuhi 
(x+3)(x-1)2(x-1) adalah... 
(A) l<x<3 

(B) x<-2 atau x21 

(C) -3<x<-l 

(D) -2 > x atau x23 

(E) —12x atau x23 

Jika suatu persegi dengan panjang sisi satu 
satuan dibagi menjadi 5 persegi panjang 
dengan luas sama seperti ditunjukkan pada 


gambar di bawah ini maka panjang ruas 
garis AB adalah ... 


= 
MIN wN nju 


11 


12 


13 


14 


15 


(E) 


Jika suku pertama barisan aritmetika adalah -2 
dengan beda 3, $ adalah jumlah n suku pertama 
deret aritmatika tersebut, dan S, - S =65 maka 
nilai n adalah ... 
(A) 11 
(B) 12 
(C) 13 


(D) 14 
(E) 15 


Jika f(x)=ax+3,a#0,dan 
f7(£7(9)) 3 maka nilai a? +a+1 


adalah ... 

(A) 11 (D) 5 
(B) 9 (E) 3 
(C) 7 


Jika f adalah fungsi kuadrat yang grafiknya 
melalui titik (1,0), (4,0), dan (0,-4) maka nilai 
f7) adalah ... 
A) -16 
B) -17 
C) -18 


(D) -19 


( 
( (E) -20 
( 


Agar tiga bilangan a+2, a-3, a-4 merupakan 
barisan aritmetika maka suku ke dua harus 


ditambah dengan ... 
(A) -3 (D) 1 
(B) -2 (E) 2 


(C) -1 


Jika 10g3 = k maka *log27 adalah ... 


(A) k/6 (D) $/k 
(B) k (E) ks 
(C) 6k 


Gunakan PETUNJUK A untuk menjawab soal 
nomor 16 sampai dengan nomor 30! 


Bacalah teks berikut! 

Berita yang dilansir Antara bulan lalu 
dengan tajuk “Bahasa Indonesia Berpeluang Jadi 
Bahasa Kedua ASEAN’, memberikan satu harapan 
besar bagi Indonesia untuk berbicara di kancah 
internasional. Sekarang ada kesadaran di kalangan 
warga Philipina—teristimewa di kawasan selatan 
Negara ini—bahwa mereka perlu belajar bahasa 
Indonesia karena bahasa itu dapat dimengerti di 
empat Negara anggota ASEAN lainnya: Brunei, 
Malaysia, Singapura, dan Thailand (Selatan). Selain 
keempat Negara ASEAN itu, sebagian warga suku 
Champ di Kamboja, Laos, dan Vietnam mengerti 
bahasa Melayu yang menjadi induk bahasa 
Indonesia ... 


16 Manakah kalimat yang tepat untuk menutup 
paragraf di atas? 

(A) Untuk itu, kita perlu menggalakkan 
penyebaran kamus bahasa Indonesia 
agar memudahkan orang asing. 

(B) Dengan demikian, jelaslah bahwa 
bahasa Indonesia menjadi bahasa yang 
diidamkan di kawasan ASEAN. 

(C) Oleh karena itu, bangsa Indonesia harus 
dapat menggunakan bahasa Indonesia 
dengan baik dan benar. 

(D) Untuk itu, perlu diupayakan agar bahasa 
Indonesia menjadi bahasa utama ASEAN. 

(E) Sehubungan dengan halitu, menjunjung 
tinggi bahasa Indonesia menjadi 
kewajiban seluruh bangsa Indonesia. 


17 Seseorang akan mengembangkan karangan 
yang bertema upaya meningkatkan ke- 
mampuan berwirausaha bagi remaja dengan 
kerangka karangan berikut: 

1) Saran bagi remaja untuk berwirausaha. 

2) Pentingnya meningkatkan kemampuan 
berwirausaha. 

3) Langkah meningkatkan kemampuan 
berwirausaha. 


4) Komponen yang mendukung 
kemampuan berwirausaha. 

5) Ketidakmampuan remaja berwirausaha. 

Urutan kerangka yang paling tepat untuk 

tema karangan di atas adalah ... 

(A) 5,1, 2,4, 3 (D) 4, 5, 2,1, 3 

(B) 2, 4, 5,1, 3 (E) 5, 2, 4, 3, 1 

(C) 2, 3, 4, 5,1 


Bacalah kedua teks berikut! 


Teks 1 

Obat telah menjadi bagian yang tidak 
terpisahkan dari kehidupan manusia masa kini. 
Bahkan, karena begitu akrabnya, orang justru 
semakin tergantung pada obat, semakin terbiasa 
menggunakan obat. Penggunaan obat-obatan 
kini justru terlihat sebagai gaya hidup modern. 
Mereka perlu tampil seksi, bukan sehat, perlu 
obat kuat, bukan hidup harmonis, dan lain- 
lain. Faktanya zat-zat yang terkandung dalam 
obat dan efeknya bagi tubuh kita sering tidak 
kita perhatikan karena menganggap obat itu 
menyembuhkan tanpa memperhatikan apa yang 
sebenarnya terkandung dalam obat tersebut. 
Dalam pemilihan obat harus diperhatikan adanya 
kandungan bahan-bahan kimia yang justru 
menimbulkan dampak buruk terhadap tubuh kita. 


Teks 2 

Pada umumnya, orang memandang 
obat sebagai sesuatu yang ajaib yang dapat 
menyembuhkan segala penyakit dengan cepat 
tanpa efek samping. Semua obat adalah racun, 
kecuali diminum sesuai dengan dosis yang 
diizinkan. Hal itu menyadarkan kita bahwa dalam 
mengonsumsi obat, kita harus memperhatikan 
dosis yang tepat untuk kesembuhan yang 
diharapkan. Masyarakat menaruh harapan besar 
akan obat, namun hal tersebut tidak sebanding 
dengan pengetahuan masyarakat akan obat. 
Informasi tentang pentingnya obat, penggunaan, 
dan bahayanya sangat penting bagi masyarakat. 


18 Kedua teks di atas menjelaskan tentang ... 
(A) Kebutuhan manusia akan obat. 
(B) Cara mengonsumsi obat. 
(C) Pengetahuan masyarakat akan obat. 
(D) Harapan manusia akan obat. 
(E) Efek samping mengonsumsi obat. 
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Bacalah teks berikut untuk menjawab soal 
nomor 19—23. 


(1) Kenaikan harga minyak dunia telah 
membuat selisih harga bahan bakar minyak (BBM) 
subsidi dan nonsubsidi semakin melebar. (2) keadaan 
ini, yang memicu peningkatan peralihan konsumsi 
dari BBM nonsubsidi ke BBM bersubsidi. (3) Tidak 
mengherankan jika realisasi subsidi BBM hingga 
akhir tahun ini diperkirakan menembus angka 41 
juta kiloliter dari rencana yang dipatok APBN-P 2011 
yang hanya 40,4 juta kiloliter. 

(4) Kondisi tersebut tentu tidak meng- 
untungkan karena APBN jelas-jelas terbebani. (5) 
Subsidi BBM juga menciptakan ketidakadilan karena 
penikmat subsidi BBM adalah kelompok masyarakat 
menengah ke atas. (6) Di sisi lain, alokasi subsidi 
BBM yang besar menyebabkan anggaran belanja 
untuk sektor lainnya (termasuk bagi kelompok 
miskin) menjadi berkurang. (7) Apalagi, dengan tidak 
adanya pengendalian konsumsi BBM bersubsidi juga 
menimbulkan efek negatif lainnya yang tidak kalah 
berat. (8) BBM bersubsidi menimbulkan pemborosan 
dalam hal konsumsi energi tak terbarukan. (9) 
Kondisi ini sama saja dengan mempercepat proses 
terjadinya kelangkaan energi. 

(10) BBM bersubsidi hanya menguntungkan 
pemilik kendaraan pribadi sehingga menimbulkan 
persoalan pelik bagi sistem transportasi darat di 
kota-kota besar. (11) Akibatnya, industri transportasi 
masal menjadi tidak menarik, yang sebenarnya 
diharapkan dapat memecahkan masalah keruwetan 
transportasi darat. (12) Di sisi lain, BBM bersubsidi 
menimbulkan ketidakadilan antarwilayah, karena 
penikmat subsidi BBM justru adanya di kota-kota 
besar dan golongan kaya. 

(13) Jelaslah, mempertahankan kebijakan 
subsidi BBM sebenarnya lebih banyak efek negatifnya 
dibandingkan dengan manfaatnya. (14) Oleh karena 
itulah, kebijakan pembatasan penggunaan BBM 
bersubsidi semestinya segera direalisasikan. (15) 
Apabila tidak dibatasi, dikhawatirkan konsumsi 
BBM yang tentunya berpotensi menimbulkan 
implikasi negatif yang yang lebih berat. (16) Kini di 
tangan pemerintahlah bola untuk menetapkan opsi 
pengaturan penggunaan BBM bersubsidi berada. 


19 Kalimat yang tidak efektif ditemukan pada 


(A) 1 dan 5 (D) 8 dan 15 
(B) 3dan 7 (E) 10 dan 16 
(C) 4 dan 14 
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20 Kesalahan penggunaan ejaan ditemukan 
pada kalimat ... 


(A) 1 dan 6 (D) 5 dan 10 
(B) 2 dan 12 (E) 7 dan 16 
(C) 4dan 11 


21 Rangkuman manakah yang paling tepat 

untuk teks di atas? 

(A) Kenaikan harga minyak dunia membe- 
bani APBN karena kebijakan subsidi BBM 
lebih banyak efek negatifnya sehingga 
pembatasan penggunaan BBM bersub- 
sidi semestinya segera direalisasikan. 
Kebijakan pengurangan subsidi BBM 
dalam APBN merupakan langkah yang 
bijak tidak hanya demi keadilan, tetapi 
juga untuk menjaga kesehatan energi 
tak terbarukan pada masa mendatang. 
(C) Kebijakan pembatasan BBM bersubsidi 

merupakan langkah bijak demi keadilan 
guna mewujudkan kebijakan membagi 
bebas subsidi BBM dari kelas menengah 
atas ke kelas bawah. 

(D) Kenaikan harga minyak dunia membe- 
bani APBN sehingga diperlukan langkah 
bijak demi keadilan karena yang menik- 
mati subsidi BBM justru ada di kota-kota 
besar dan golongan kaya. 

(E) APBN akan jelas-jelas terbebani karena 
konsumsi BBM bersubsidi pada tahun 
mendatang semakin besar sehingga 
berpotensi menimbulkan implikasi 
negatif yang lebih berat. 


(B 


ee 


22 Hubungan isi antarparagraf dalam teks di 

atas yang paling tepat adalah ... 

(A) Paragraf ke-2 menjadi penyebab para- 
graf ke-1. 

(B) Paragraf ke-3 merupakan contoh para- 
graf ke-2. 

(C) Paragraf ke-3 menjadi pembanding 
paragraf ke-2. 

(D) Paragraf ke-4 merupakan rincian para- 
graf ke-3. 

(E) Paragraf ke-2 menjadi akibat paragraf 
ke-1. 


23 Penulis teks di atas berpihak kepada ... 
(A) Pemilik kendaraan pribadi. 
(B) Pengusaha transportasi. 
(C) Pemerintah. 
(D) Pengguna transportasi. 
(E) Masyarakat. 


Bacalah teks berikut untuk menjawab soal 
nomor 24 sampai dengan nomor 27! 


Ilmuan Universitas California Los Angeles, 
Amerika Serikat, memiliki hasil penelitian yang unik 
tentang bangsa primata, yaitu primata memiliki 
wajah yang beragam. Dalam tiap wajah, tersimpan 
rahasia adaptasi dan evolusi setiap jenis primata. 
Ketika spesies hidup dalam grup besar, wajahnya 
menjadi lebih sederhana dan polos. Hal ini berkaitan 
dengan kemampuan komunikasi dengan ekspresi 
wajah. Wajah yang lebih polos memungkinkan 
primata menunjukkan ekspresi lebih mudah. 

Manusia dan orangutan merupakan dua 
jenis primata yang memiliki wajah polos. Pada 
manusia misalnya, tidak banyak ornamen dan 
warna yang dimiliki pada wajah, hanya kumis, 
rambut dagu, alis dan bulu mata. Sementara 
itu, kenyataan tersebut terdengar biasa, ilmuan 
justru terkejut sebab mengira sebaliknya. Semula 
mereka mengira dalam grup besar, wajah akan 
sangat bervariasi dan kompleks, sehingga me- 
mungkinkan individu untuk melakukan identifikasi 
anggota grupnya. Akan tetapi, bukan itu yang 
ditemukan. Spesies grup besar cenderung hidup 
berdekatan dan lebih memakai ekspresi wajah 
daripada grup kecil yang tersebar. 

Sementara itu, wajah kompleks justru 
ditemukan pada jenis primata yang hidup dalam 
grup kecil. Kehidupan mereka cenderung soliter. 
Wajah yang kompleks memungkinkan setiap 
monyet dapat membedakan individu satu dengan 
lainnya. Wajah yang kompleks tersebut terlihat 
pada pola warna dan ornamen yang dimilikinya. 

Jenis monyet laba-laba hitam memiliki 
wajah berpola warna hitam. Area sekitar mata 
berevolusi menjadi lebih hitam pada spesies yang 
hidup di tempat yang tinggi radiasinya. Marmoset 
emas memiliki wajah yang dipenuhi rambut- 
rambut panjang berwarna pirang. Hal itu mungkin 
berkaitan dengan habitatnya yang berada di 
daerah dingin. Rambut panjang membantu 
marmoset emas mempertahankan suhu tubuh 
tetap hangat. Variasi wajah tersebut menunjukkan 
pola adaptasi dan evolusi primata tersebut. 


24 Suntingan manakah yang tepat untuk 
kalimat ke-4 paragraf ke-2 di atas? 

(A) Semula mereka mengira dalam grup 
besar, wajah akan sangat bervariasi dan 
kompleks sehingga memungkinkan 
individu untuk melakukan identifikasi 
anggota grupnya. 


25 


26 


(B) Semula mereka mengira bahwa dalam 
grup besar, wajah akan sangat bervariasi 
dan kompleks, sehingga memungkinkan 
individu untuk melakukan identifikasi 
anggota grupnya. 

Semula mereka mengira dalam grup 
besar, wajah akan sangat bervariasi dan 
kompleks sehingga memungkinkan 
individu untuk melakukan identifikasi 
anggota grupnya. 

(D) Semula, mereka mengira bahwa dalam 
grup besar, wajah akan sangat bervariasi 
dan kompleks sehingga memungkinkan 
individu untuk melakukan identifikasi 
anggota grupnya. 

Semula mereka mengira dalam grup 
besar, wajah akan sangat bervariasi dan 
kompleks sehingga memungkinkan 
individu melakukan identifikasi anggota 


grupnya. 


(C 


—. 


(E 


—— 


Apakah gagasan utama paragraf ke-4 di 

atas? 

(A) Jenis monyet laba-laba hitam memiliki 
wajah berpola warna hitam yang 
dihasilkan dari proses evolusi. 

(B) Sekitar mata monyet laba-laba hitam 
menjadi lebih hitam karena berada di 
tempat yang beradiasi tinggi. 

(C) Wajah marmoset emas yang hidup di 
daerah dingin kan memiliki rambut 
panjang dan pirang. 

(D) Monyet laba-laba hidup di tempat 
beradiasi tinggi dan marmoset hidup di 
daerah dingin. 

(E) Variasi wajah monyet menunjukkan pola 
daptasi dan evolusi mereka terhadap 
lingkungannya. 


Apakah simpulan isi teks di atas? 

(A) Kompleksitas perilaku primata ditunjuk- 
kan melalui berbagai bentuk ekspresi 
wajahnya. 

(B) Primata memiliki wajah beragam yang di- 
duga sebagai hasil adaptasi dan evolusi. 

(C) Keberagaman wajah bangsa prima- 
ta adalah hasil adaptasi, evolusi, dan 
perilaku mereka. 

(D) Bentuk ekspresi wajah primata menjadi 
penanda perilaku sosial dan habitat mer- 
eka. 

(E) Bentuk ekspresi wajah bangsa primata 
berhubungan dengan perilaku sosial- 
nya. 
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27 Kelemahan paragraf ke-1 teks di atas adalah 


(A) Gagasan utamanya terletak di tengah. 
(B) Kalimat penjelas tidak relevan. 

(C) Paragraf mengandung kalimat sumbang. 
(D) Jumlah kalimat penjelas kurang. 

(E) Gagasan utamanya lebih dari satu. 


Bacalah teks berikut untuk menjawab soal 
nomor 28 sampai dengan nomor 30! 


Pengangguran adalah status yang 
paling tidak menyenangkan bagi orang yang 
mengalaminya. Dia akan tertekan dari segala 
sisi, apalagi jika orang itu menyandang status 
pengangguran terdidik dengan embel-embel 
gelar sarjana. Sementara itu, penyelesaiannya 
amat sederhana, yaitu Anda tinggal membuka 
usaha menjadi wirausahawan atau bekerja pada 
pengusaha lain. Namun, kenyataannya baru 0,18% 
penduduk Indonesia yang menjadi pengusaha. 
Artinya, baru sekitar 450.000 penduduk Indonesia 
yang membuka usaha dan tidak bekerja pada 
orang lain (data majalah “Kesra” menyebutkan 
sebanyak 400.000 orang). 

Andaikan setiap pengusaha mampu me- 
rekrut rata-rata 50 orang pekerja, itu pun baru 22,5 
juta orang yang dapat dipekerjakan. Sementara 
itu, angkatan kerja di Indonesia tidak kurang dari 
100 juta orang, sedang angka pengangguran 
saat ini mencapai 10—30 juta orang. Angka itu 
menunjukkan bahwa jumlah pengangguran 
masih banyak yang belum terserap di lapangan 
kerja. Data BPS menunjukkan bahwa jumlah pe- 
ngangguran di Indonesia paling banyak ditempati 
oleh lulusan SLTA sebagaimana disajikan pada 
tabel berikut. 


Tabel Data Jumlah Pengangguran 2008— 2011 


Tingkat 2008 2009 2010 2016 
pendidikan 


SLTP 1.973.986 1.770.823 1.657.452 1.661.449 
SLTA 3.812.522 3.879471 3.446.137 3.344.325 
Diploma 362.683 441.100 538.186 443.222 
Universitas 598.318 701.651 820.020 710.128 


28 Pernyataan manakah yang paling sesuai 
dengan isi tabel di atas? 

(A) Jumlahpengangguranlulusanuniversitas 

lebih banyak daripada lulusan diploma. 
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29 


30 


(B) Jumlah pengangguran lulusan SLTA 
tahun 2008 dan 2009 lebih sedikit dari- 
pada lulusan SLTA tahun 2010 dan 2011. 

(C) Jumlah pengangguran lulusan SLTA 
setiap tahun menurun. 

(D) Jumlah pengangguran lulusan SLTP 
setiap tahun menurun. 

(E) Jumlah lulusan diploma setiap tahun 
menurun. 


Kata itu pada kalimat ke-1 paragraf ke-2 

merujuk pada ... 

(A) 450.000 penduduk Indonesia membuka 
usaha sendiri. 

(B) 0,18% penduduk Indonesia menjadi 
pengusaha. 

(C) 400.000 penduduk Indonesia membuka 
usaha sendiri. 

(D) Setiap pengusaha mampu merekrut 
rata-rata 50 pekerja. 

(E) Jumlah angkatan kerja Indonesia 100 
juta orang. 


Paragraf manakah yang paling 

melengkapi teks di atas? 

(A) Tabel di atas menunjukkan bahwa angka 
pengangguran diploma dan SLTA paling 
tinggi. Mereka langsung masuk ke bursa 
tenaga kerja begitu tamat sekolah. Hal 
itu disebabkan tidak banyak tamatan 
yang dapat melanjutkan ke jenjang 
pendidikan di atasnya. 

(B) Tabel di atas menunjukkan bahwa pe- 
ngangguran tamatan diploma dan 
sarjana paling banyak jumlahnya. Untuk 
mengantisipasi semakin bertambahnya 
jumlah itu, pendidikan kewirausahaan 
harus dilakukan di mana-mana. 
Tabel di atas menunjukkan bahwa pe- 
ngangguran tamatan universitas jum- 
lahnya paling banyak. Untuk meng- 
antisipasi semakin bertambahnya 
jumlah itu, pendidikan kewirausahaan 
harus dilakukan, terutama melalui 
politeknik. 

(D) Dari tabel di atas diketahui bahwa 
pengangguran tamatan SLTA paling 
banyak jumlahnya. Hal itu disebabkan 
tidak banyak tamatan SLTA yang 
melanjutkan studi kejenjang pendidikan 
di atasnya, baik diploma maupun 
universitas. 


tepat 


(C 


~~ 


(E) Dari tabel di atas diketahui bahwa jum- 
lah tamatan SLTA paling banyak. Jum- 
lah itu harus ditampung di jenjang 
pendidikan di atasnya, yaitu diploma dan 
universitas. Hal tersebut dilakukan untuk 
mengurangi angka pengangguran. 


Gunakan PETUNJUK A untuk menjawab soal 
nomor 31 sampai dengan nomor 45! 


Bacalah teks berikut untuk menjawab soaal 
nomor 31 sampai dengan nomor 35! 


Situated on steep slopes, montane and 
watershed forest are especially important in 
ensuring water flow and inhibiting erosion. Yet, 
during the 1980s, montane formations suffered 
the highest deforestation rate of tropical forest. 

When the forest are cut down, less 
moistur is evapotranspired into the atmosphere 
resulting in the formation of fewer rain clouds. 
Subsequently there is a decline in rainfall, sub- 
jecting the area to drought. Today Madagascar is 
largely a red, treeless, desert from generations of 
forest clearing with fire. River flows decline and 
smaller amounts of quality water reach cities and 
agricultural lands. Colombia, one second in the 
world with freshwater reserves, has fallen to 24" 
due to its extensive deforestation over the past 30 
years. Excessive deforation around the Malaysia 
capital of Kuala Lumpur, combined with the dry 
conditions created by el Nino, triggered strict 
water rationing in 1998, and for the first time the 
city had to import water. 

There is serious concern that widespread 
deforestation could lead to a significant decline 
in rainfall and trigger a possive-feedback process 
of increasing dessication for neighboring forest 
cover. The newly dessicated forest becomes prone 
to devastating fires. Such fires materialized in 1997 
and 1998 in conjuction with the dry conditions 
created by el Nino. Millions of acres burned as fires 
swept trought Indonesia, Brazil, Colombia, Central 


America, Florida, and other places. The Woods 
Hole Research Center warned that more than 
400,00 square kilometers of Brazilian Amazone 
were highly vurnerable to fire in 1998. 


31 What is the writer trying to inform the 
readers? 
(A) The effects of erosion 
(B) The impact of deforation 
(C) The decrease of rain forests 
(D) The excessive explorations of forests 
(E) The issue on several tropical forests 


32 Paragraphs 1 and 2 are related in that 
paragraph ... 

(A) Arguest for the meaning of tropical 
forests of which facts are put in 
paragraph 2. 

(B) Exploras the causes of erosion of which 
effects are explained in paragraph 2. 

(C) Presents problems in tropical forests 
which are exemplified in paragraph 2. 

(D) States problems of deforestation of 
which answer is given in paragraph 2. 

(E) Provides detailed ideas for information 
described in paragraph 2. 


3% Theword ‘its’in’.. has fallen to 24" due to its 
extensive ... (paragraph 2, line 10) refers to 


(A) Colombia (D) Madagaskar 
(B) Australia (E) Kuala Lumpur 
(C) Malaysia 


34 The following will certainly occur if the rate 
of deforestation increasingly takes place in 
Kalimantan, except ... 

(A) Landslide will take place more freguently 
(B) The rate of raibfall will decrease sharply 
(C) Temperature will increase significantly 
(D) The biodiversity of the forest will end 

(E) Water rationing will be tighter 


35 What is the writer's attitude like toward 
deforestation. 
(A) Possive 
(B) Worried 
(C) Ignorant 


(D) Indifferent 
(E) Concerned 
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Bacalah teks berikut untuk menjawab soal 
nomor 36 sampai dengan nomor 40! 


Everyone likes to group things. Language 
students groups words as verbs, nouns and so 
on; collections of words are classified as phrases, 
or clauses, or sentences, and these again are 
reclassified according to their function. In the 
same way, botanists classify plants as algae, or 
vertebrates can be further classification enables 
US to keep hold of more information and, if it is 
based on the right data, enables us to understand 
better the ideas we are studying. 

Chemists are no exception. The chemical 
classification of materials, if it based on a good 
system, should enable us to understand better the 
many substances which exist in our world. What 
is abvious one is appearance. Materials could 
be classified as solid, liquid or gas with some 
mixed types as, for example, mud being solid/ 
liguid material and steam a liguid/gas material. 
Appearance could anable us to subdivide our 
main classification groups a little further; the solid 
may be green, or black, powdery, or crystalline; the 
liquid may be colored, oily thick, or free flowing; 
the gas may be colored. However, we soon realize 
that many probably quite different materials have 
the same appearance. Both air and the deadly 
carbon-monoxide gas colorless, odorless gases, 
but we would not like to group them as the same 
thing. Many different liquids are colorless, water- 
like materials. 


36 Theexamples provided in paragraph 2 clairfy 

that... 

(A) Many kinds of liquid be grouped as one. 

(B) Different kinds of gas can be colorless 
and odoeless. 

(C) Materials in chemistry should be 
classified differently. 

(D) Chemistry materials have more 
complicated classification. 

(E) Taxonomy can be made and applied 
further to other areas. 


37 Paragraph 2 exemplifies the idea about 
classification that ... 
(A) Chemicals may be solid, liquid, and 


gaseous. 

(B) Appearance is not a useful basis in 
chemistry. 

(C) The use of colors is better than that of 
appearance. 
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(D) Both colors and appearance should be 
considered. 

(E) Colors should be included for identifying 
appearance. 


n 


38 The sentence “Chemist are no exeption 
(Paragraph 2 line 1) could possibly be 
restated as ... 

(A) Chemical materials can also be put into 
classification. 

(B) Classification of chemical materials is 
whithout exception. 

(C) Chemist may also classify materials using 
certain criteria. 

(D) When appearance is the basis, chemist 
are not involed. 

(E) In material classification, chemicals 
should not be included. 


39 The paragraph following the passage most 
likely deals with the classification of ... 
(A) Flora and fauna 
(B) Human sounds 
(C) Liquids and gases 
(D) Human behaviors 
(E) Words and phrases 


40 How does the author organize the ideas? 

(A) Putting the main idea with examples. 

(B) Presenting causes followed by effects. 

(C) Interpreting different ways of classifying. 

(D) Presenting the strengths of the main 
idea. 

(E) Exposing supporting details onrono- 
logically. 


Bacalah kedua teks berikut untuk menjawab 
soal nomor 41 sampai dengan nomor 45! 


Passage A 

School is necessary because it, first, makes 
communication, with diverse people essential, as 
parents do not choose where their children go, 
and secondly, homeschooling and extra-curricular 
activities connected to it cannot bring that 
diversity, for the attending group is self-selecting 
rather than “unfiltered mixture”. I believe that none 
of the two assumptions is warranted nor true. 

In the first place, parents still select schools 
for their children on the basis of common values, 
cultures and achievements. As such, public 
schools then offer obvious misrepresentations of 
the society. 


Not only that, I think it nonsense that 
homeschooling should somehow get rid of 
diversity members of a basketball team or a 
debate club share is not race, religion, nor income 
bracket: it is the desire to participate. 


Passage B 

Children can perhaps be best described a 
beings of potential during their school years. Each 
child is in the process of discovering their talents 
and having them be cared for in an attempt to 
best reach self-actualization. 

Under the homeschooling system parents 
become much more exclusive mentors to a child, 
and this can be problematic. Although parents are 
generally aware of what their child is capable of, 
their evaluations are not always precise. 

This could be for a number of reasons. First, 
it may be due to the fact that their children are 
predominately seen in the home environment, 
limiting their chances to show off their potential in 
other situations. It could also be because parents 
sometimes assume that their children will share 
the same talents that they had. Simply stated, it 
would be unreasonable to assume parents could 
see the whole picture. 


41 The common theme underlying both 

passages above is... 

(A) Formal school and home school 
education. 

(B) Evidence of several problems with 
homeschooling. 

(C) Argument against home school 
education practices. 

(D) Reasons why homeshooling should be 
eliminated. 

(E) Failure which is associated with 
homeschooling. 


42 Which of the following statements reflects a 

fact mentioned in either passage above? 

(A) Parents play a role as a private guru. 

(B) Sports teams are a from of social unit. 

(C) Children are individuals with inborn 
capacity. 

(D) Joining a social club is a matter of wish to 
partake. 

(E) Interacting with other individuals is very 
important. 


43 The idea in passage B which is different from 

that in passage Ais... 

(A) Wrong assumptions on both home 
school education and home schooling. 

(B) Parents’ personal preference to a certain 
type of school for their children. 

(C) The need to join social events not 
diversity that home schoolers seek. 

(D) Parents’ limited understanding of their 
children potentials and talents. 

(E) Thoughts that schools are a medium for 
individuals to socialize freely. 


44 The best summary of both passages is... 

(A) There is no rational support to believe 
education at home and at school. 

(B) Parents and teachers make insccurate 
evaluations on children talents. 

(C) Children are growing their ways to 
develop their talents and personality. 

(D) Schools are the right medium for 
socializing; yet parents are still selective. 

(E) Ideas of school and home school learning 
are wrong; yet, school is better. 


45 If a child's parents are not able to identify 
the childs talent comprehensively, a 
homeschool child’s basket ball talent will ... 
(A) Still grow in so far he/she has need to 
partake in a basket ball team. 

(B) Grow normally because somebody 
talent is not affected by anyone else. 

(C) Never be revealed until after the right 
expert can reveal the child's talent. 

(D) Grow little and later it may stop growing 
at all as there is little stimulation. 

(E) Remain undeveloped because none is 
able to reveal the child's potential. 
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? Pembahasan | 
2012 


Teo Sedang Stadi Dasar 


1. Pembahasan Cerdik 
Jika a dan b merupakan bilangan bulat positif 
yang memenuhi: 
a? =22 71? 
= a? —2” (2-1) 
=a? =2" 
Maka, a = 2 dan b= 19. 
Jadi, nilai daria+b=2+19=21 


Jawaban E) si 


2. Pembahasan Cerdik 


Diketahui: 

2x-z=2 |x1 2x-z=2 

x+2y=4|x1 xt2y =4 

y+z=1 |x2 2y+2z => 4 : 
3x+4y +z =8 


Jawaban 0 


3. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! e 


Persamaan kuadrat: ax? +bx+c=0 mempu- 
nyai akar-akar x, dan x, maka: 


—b C 
X,+x,=— © X.X, =— 
a a 


p+1 dan p—1merupakan akar-akar dari 


x? —4x+a=0 maka: 
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MATEMATIKA ° 


Rata-rata (x) 


Jawaban © 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! | | | 


— jumlah total(JT) 
— banyak data(n) 


Pada tes berikutnya mendapat nilai 83 


a33 


80 awal = 80(n+1)=JT. +83 
n+1 


awal 


= 80n+80=JT,, 483 


awal 
= 80n -3 = JT wa (i) 


Pada tes berikutnya mendapat nilai 67 


76 = awa +67 5 76 (n +1) IT, +67 
n+1 


=> 761476 — JT, +67 


= 76n+9=JT,,,, ...ii) 


Persamaan (i) = (ii) maka: 
80n—3=76n+9 
=> 80n-—76n=9+3 = 4n=12 


12 
=>n=—=3 
4 


Jawaban B) 


Pembahasan Cerdik 


x+2y <12 
X 12 0 
y 0 6 


Titik A (2, 1) 

Titik B:y =1 >x+2.1=12 
=>x=12-2=10 
(10, 1) 

Titik C: x = 2 = 2 + 2y = 12 


(2, 5) 
Fungsi objektif: f(x,y) =3x+2y 


e f(2,1)=3.2+2.1=8 
e f(10,1)=3.10+2.1=32 (maksimum) 


Jawaban @ 


e f(2,5)=3.2+2.5=16 


Pembahasan Cerdik 
7 putih 


ts jantan < 8 tidak putih 
40 tor (22-7) putih 
25 betina < 


(25-(22-7)) tidak putih 
Jadi, banyak ayam betina yang berwarna tidak 


putih sebanyak: 
25 — (22 - 7) = 25 - 15 = 10 ekor. 
Jawaban E) 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Persentase A 
banyak A 


—  —Xihk 
banyak seluruhnya 


“—- 


Diagram ditampilkan dalam tabel: 


25-24- 


Persentase anak yang mendapat nilai 8: 


=> 100% =12% 
25 


Jawaban A) 


Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Penjumlahan dan pengurangan matrik 
a b \ {P q) (atp btq 

c d) lr s] {cr dts 
Perkalian matrik 


a byp q) (aptbr aq+bs 
c dir si cp+dr cq+ds 


b 
Jika, a-f i maka determinan dari 
C 


matrik A = ad - bc 


Diketahui: 


Sehingga, 


weh PM) 
Bj) 
ai 


Jadi, determinan dari AB + C = 4.1 - 4.0 = 4 


Jawaban C 
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9. Pembahasan Cerdik 
(x+3)(x-1)2(x-1) 
=x +2x-32(x-1) 
DX +2x-3-x+120 
=> x’>+x-220 
= (x+2)(x-1)20 


x=-2 ataux=1 


=) 1 
XS—2 atau x21 


Jawaban B) 


10. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


E 6 


Luas dari masing-masing bangun adalah sama 
= L satuan luas. 

5 
L 1= EGxEC 


5! Ec 
5 
1 
=>EC=— 
5 


Panjang EC = DF =~ maka: 


2 3 
Panjang CD = 1 - —=— 
Jang 5 5 
Luas 5 = CDxDK 
1 
Ale pk 
5 5 
Na ee eee 
5 3 3 
Panjang AB = 1 - DK 
P 
3 


—— Jawaban B) 
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11. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Barisan aritmetika: 
U, -at(n-1)b 


Deret aritmetika: 


S, = (2a+(n-1)b) 


Deret aritmetika, dengan 
suku pertama (a) = - 
beda (b) = 


a S, 5 (2at(n—1)b) 


=S, =—(2(-2)+(n-1)3) 


7 
|| 


n 
—( —443n-—3 
”(-443n1-3) 


55, -5(31-7) 


e S „= 2at(n42-1)b) 
= Spa = "5" (2(-2)+(n+1)3) 


=>S = NTE (-443143) 


_n+2 
n2 — 2 


——(3n-1) 


Dias 5 D - 65 


Sa d] Paan) [res 


=> (n-42)(3n-1)-n(3n-7)-130 
= 3n? #5n—2—3n'47n—130 


=> 12n=130+2 
1 

=>n= ee =11 
12 


Jawaban A) 


12. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Invers dari fungsi: 


f(x)=ax+b= f (x)= 


ax +b 
f(x)= = f"(x)=—_ 
(x) cx+d (x) cx—a 


=> 6—3a=3a? 
= 3a +3a-6=0 
=>a’+a-2=0 


Jadi, a +a+1=(a +a—2)+3 =0+3=3 


Jawaban 0 


13. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Menentukan persamaan kuadrat dari grafik: 
e  f(x)-a(x—x,)(x—x,) 


Dengan x, dan x, adalah absis titik po- 
tong dengan sumbu x dan satu titik 
(m, n) diketahui. 


n 
Dan a= 


e f(x)=a(x-p)+q 


Dengan puncak (p, q) dan satu titik lain 
diketahui. 


Fungsi kuadrat yang grafiknya melalui titik (1, 
0) ; (4, 0) dan (0, -4) maka: 


—4 
X,=1; X- =4; ETI 


Sehingga, persamaan kuadratnya: 


f(x) =a(x—x,)(x—%) 


=-1(x-1}(x-4) 
Jadi, f(7)=-1(7-1)(7-4) 
=~1(6)(3)=-18 


14. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Jika a, b, c merupakan barisan aritmetika, 
maka: 
2b=a+c 


Agar tiga bilangan a + 2, a - 3, a - 4 memben- 
tuk barisan aritmetika maka: 


2U, =(a+2)+(a—4) =U, ae 


=a-1 


Jadi, suku ke-2 agar sama dengan a - 1, harus 
ditambah dengan n. 
a-3+n=a-1 

n=2 


Jawaban 0 


15. Pembahasan Cerdik 


Ingat... Ingat! 


Beberapa sifat logaritma: 
logb 


ee loga 


e *logb"=™ #logb 
n 


Diketahui: 
tlog3=k >% log3 =k 
1, 
—— ‘log3=k 
5 g 
= *log3 =2k 
Nilai dari: 
3 
‘login 292 21093 (dengan “log... ) 
log2  log2 
2 3 2 
= ae 23 093 3 ok =6k 
log2 1 
——w— Jawaban C) 
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16. 


17. 


Pembahasan CERDIK: 

Kalimat penutup paragraf biasanya berupa 
kesimpulan. Oleh karena itu, kesimpulan untuk 
paragraf yang membicarakan “Bahasa Indone- 
sia Berpeluang Jadi Bahasa Internasional” yang 
sesuai isi paragraf tersebut adalah Untuk itu, 
perlu diupayakan agar bahasa Indonesia men- 
jadi bahasa utama ASEAN (opsi E). 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 

Kerangka isi karangan yang paling runtut ber- 
dasarkan pola umum-khusus untuk seseorang 
yang akan mengembangkan karangan ilmiah 
yang bertema upaya meningkatkan kemam- 
puan berwirausaha bagi remaja adalah sesuai 
opsi E dengan urutan 5-2-4-3-1 (yang dimulai 
dari permasalahan ketidakmampuan remaja 
berwirausaha, padahal penting untuk ber- 
wirausaha itu, komponen berwirausaha, lang- 
kah meningkatkan kemampuan berwirausaha, 
dan saran bagi remaja untuk berwirausaha. 


Oo w—— Jawaban 


18. 


19. 


590 


Pembahasan CERDIK: 
Kedua teks menjelaskan tentang Pengetahuan 


masyarakat akan obat. 
Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Kalimat efektif adalah kalimat yang pemakaian/ 
penulisan sesuai dengan kaidah bahasa baku 
serta dapat menyampaikan informasi secara 
tepat. Ciri kalimat efektif, antara lain: 

~ minimal berunsur subjek dan predikat 

~ semua kata yang digunakan kata baku 

~ hemat 

~ menerapkan kaidah ejaan secara tepat 

~ hubungan fungsi-fungsi jelas 

~ logis 

Kalimat yang tidak efektif terdapat pada kali- 
mat ke-1 dan ke-5. Pada kalimat ke-1 adanya 
kata telah di antara subjek dan predikat. Pada 


kalimat ke-5 ada kata juga. 
Jawaban A) 


20. Pembahasan CERDIK: 


21. 


Kesalahan ejaan terdapat pada kalimat ke-2 
dan ke-12. 

Pada kalimat ke-2 terdapat tanda koma setelah 
kata keadaan. 

Pada kalimat ke-12 terdapat kesalahan pemaka- 
ian tanda koma sebelum kata karena. 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Rangkuman adalah bentuk ringkas atas isi sua- 
tu tulisan. Isi tersebut memberikan gambaran 
yang menyeluruh atas isi bacaan. Rangkuman 
yang sesuai bacaan tersebut adalah Kenaikan 
harga minyak mentah dunia membebani APBN 
karena kebijakan subsidi BBM lebih banyak efek 
negatifnya sehingga pembatasan penggunaan 
BBM bersubsidi semestinya segera direalisasikan. 


www Jawaban 


22. Pembahasan CERDIK: 


Paragraf ke-2 menjadi akibat dari paragraf ke- 
1. Hal itu dapat diketahui dari Kenaikan harga 
minyak dunia menyebabkan selisihnya harga 
BBM subsidi dan nonsubsidi yang memicu pen- 
ingkatan peralihan konsumsi dari BBM nonsub- 
sidi ke BBM subsidi. (berdasar paragraf ke-1) 
Hal itu mengakibatkan APBN jelas-jelas terbebani 


(berdasar paragraf ke-2) 
Jawaban @ 


23. Pembahasan CERDIK: 


Penulis teks memihak pada pemerintah. Hal itu 
dapat diketahui dari pernyataannya pada para- 
graf terakhir Oleh karena itu, kebijakan pem- 
batasan penggunaan BBM bersubsidi semestinya 
segera direalisasikan....kini di tangan pemerin- 
tahlah bola untuk menetapkan opsi pengaturan 
penggunaan BBM bersubsidi berada. 


Jawaban @ 


24. Pembahasan CERDIK: 


Suntingan adalah perbaikan dari kalimat yang 
tidak efektif menjadi kalimat yang efektif. Sun- 
tingan tersebut yang benar terdapat pada opsi 
D Semula, mereka mengira bahwa dalam grup 
besar, wajah akan sangat bervariasi dan kom- 
pleks sehingga memungkinkan individu untuk 
melakukan identifikasi anggota grupnya. 


www Jawaban 


25. Pembahasan CERDIK: 


Gagasan utama = ide pokok = pikiran utama. 
Gagasan utama adalah hal pokok yang diung- 
kapkan dalam suatu paragraf,yang menjadi inti 
keseluruhan isi paragraf. Gagasan ini terdapat 
pada kalimat utama yang biasanya terdapat di 
awal, di akhir, di awal dan di akhir, atau di selu- 
ruh kalimat dalam paragraf. 

Paragraf ke-4 teks di atas, gagasan utamanya 
Variasi wajah monyet menunjukkan pola adaptasi 
dan evolusi mereka terhadap lingkungannya. 


Oo Jawaban 


26. Pembahasan CERDIK: 


Simpulan yang tepat untuk bacaan tersebut 
adalah Keberagaman wajah primata adalah has- 
il adaptasi, evolusi, dan perilaku mereka. Hal itu 
terdapat pada paragraf terakhir kalimat terakhir. 


bb Jawaban 


27. Pembahasan CERDIK: 


Gagasan utama pada paragraf pertama, yaitu 
hasil penelitian yang unik tentang bangsa prima- 
ta, yaitu primata memiliki wajah yang beragam, 
akan tetapi paragraf tersebut memiliki kelema- 
han bahwa kalimat penjelasnya kurang. Hal itu 
terbukti dari penjelasan keragaman wajah pri- 
mata yang tidak lengkap. Membicarakan kerag- 
aman, tetapi yang dijelaskan hanya satu ragam 
saja. Sementara yang lain tidak dijelaskan. 


www Jawaban 


28. Pembahasan CERDIK: 


Pernyataan yang sesuai dengan isi tabel adalah 
jumlah pengangguran lulusan universitas lebih 
banyak daripada lulusan diploma. 


Jawaban A) 


Kata itu pada kalimat pertama paragraf kedua 
merujuk pada setiap pengusaha mampu merekrut 


rata-rata 50 pekerja. 
Jawaban © 


Paragraf yang sesuai dengan isi tabel adalah 
Dari tabel di atas diketahui bahwa pengang- 
guran tamatan SLTA paling banyak jumlahnya. 
Hal itu disebabkan tidak banyak tamatan SLTA 
yang melanjutkan studi ke jenjang pendidikan di 
atasnya, baik diploma maupun universitas. 


Jawaban © 


29. Pembahasan CERDIK: 


30. Pembahasan CERDIK: 


31. 


Pembahasan CERDIK: 
The decrease of rain forests 
Informasi yang berusaha disampaikan penulis 
pada teks ini dapat diketahui dari kalimat mon- 
tane formations suffered the highest deforesta- 
tion rate of tropical forest — yaitu the decrease of 
rain forests (deforestation rate of tropical forest= 
decrease of rain forests). 

Jawaban C) 


32. Pembahasan CERDIK: 


presents problems in tropical forests which 
are exemplified in paragraph 2 

Pada paragraf 1 disebutkan adanya masalah 
tentang deforestation rate of tropical forest dan 
paragraf 2 menampilkan contoh dengan me- 
nyebutkan Madagascar is largely a red, treeless 
dan excessive deforestation around the Colom- 
bia, Malaysia. Jadi, hubungan antara paragraf 
1 dan 2 adalah Paragraph 1 presents problems 
in tropical forests which are exemplified in para- 


graph 2. 
Jawaban @ 


33. Pembahasan CERDIK: 


Colombia 

Kata its merupakan kata ganti kepemilikan 
non-person. Kata its tercantum dalam kalimat 
Colombia, one second in the world with freshwa- 
ter reserves, has fallen to 24th due to its extensive 
deforestation over the past 30 years. Jadi, diketa- 
hui bahwa its mengacu pada Colombia. 


Jawaban A) 


34. Pembahasan CERDIK: 


Water rationing will be tighter 
Kalimantan dikelilingi oleh sungai-sungai besar 
sehingga jika terjadi deforestation (penebangan 
hutan) di Kalimantan, dampak yang mungkin 
tidak terjadi adalah menipisnya pasokan air 
(water rationing will be tighter). 

Jawaban 0 


35. Pembahasan CERDIK: 


“ 


Concerned 

Berdasarkan kalimat 1, paragraf 3, penulis 
merasa prihatin (concerned) terhadap adanya 
penebangan hutan — There is serious concern... 


Jawaban E) 
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Pembahasan CERDIK: 
Chemistry materials have more complicated 
classification 
Inti dari Paragraf 2 dapat dilihat dari kalimat 
4 dan 5 yang menjabarkan tentang klasifikasi 
material berdasarkan wujud dan diikuti kla- 
sifikasi material berdasarkan warna. Klasifikasi 
tersebut terkesan lebih rumit. 

Jawaban E) 


Pembahasan CERDIK: 

Chemicals may be solid, liquid, and gaseous 
Kalimat 4 Materials could be classihed as solid, 
liquid or gas with some mixed types as, for exam- 
ple, mud being solid/ liquid material and steam a 
liquid/ gas material menegaskan bahwa Para- 
graf 2 mengklasifikasikan chemicals dengan 


memberikan contoh. 
Jawaban A) 


Pembahasan CERDIK: 

Chemical materials can also be put into clas- 
sification 

Maksud dari kalimat Chemists are no excep- 
tion mengacu pada kalimat sebelumnya yang 
menjelaskan tentang pengelompokan (klasifi- 
kasi) — seperti pada kalimat In the same way, 
botanists classify plants...maka kalimat Chem- 
ists are no exception mengandung arti bahwa 
chemicals can also be put into classification (ma- 
terial kimiawi juga dapat diklasifikasi — tanpa 


kecuali). 
Jawaban A) 


Pembahasan CERDIK: 

Liquids and gases 

Tema paragraf selanjutnya yang sesuai dengan 
teks ini dapat dilihat dari kalimat-kalimat tera- 
khir paragraf sebelumnya (Paragraf 2) — yaitu 
pada kalimat Both air and the deadly carbon- 
monoxide gas colorless, odorless gases...dan kali- 
mat many different liquids are colorless, waterlike 
materials. Jadi, tema yang sesuai adalah liguids 


and gases. 
Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 

Interpreting different ways of classifying 
Berdasarkan data-data berikut Language stu- 
dents groups words as verbs....: botanists clas- 
sify plants as algae...: materials could be clas- 
sified as solid, liquid, or gas....: dapat diketahui 
bahwa penulis menyusun ide bacaan dengan 
menjelaskan berbagai cara yang berbeda 
dalam membuat klasifikasi. 


— Jawaban @ 


41. 


Pembahasan CERDIK: 

Formal school and home school education 
Secara umum dengan melihat kalimat School 
is necessary...(Passage A) dan Under the home- 
schooling system (Passage B) maka diketahui 
bahwa tema umum kedua bacaan membahas 
tentang formal school and home school educa- 


tion. 
Jawaban A) 


42. Pembahasan CERDIK: 


Parents play a role as a private guru 
Berdasarkan pernyataan parents still select 
school for their children (Passage A) dan parents 
become much more exclusive mentors to a child 
diketahui bahwa kedua bacaan tersebut mere- 
fleksikan sebuah fakta — yaitu orang tua memi- 
liki peran penting seperti seorang guru privat. 


o—w—— Jawaban 


43. Pembahasan CERDIK: 


Parents' personal preference to a certain type 
of school for their children 
Yang membedakan antara Passage B dengan 
Passage A adalah pemilihan orang tua terha- 
dap tipe sekolah bagi anak-anak mereka. Hal 
tersebut didasarkan pada pembahasan Pas- 
sage A lebih menekankan sekolah formal dan 
Passage B tentang home school. 

Jawaban B) 


44. Pembahasan CERDIK: 


Schools are the right medium for socializing; 
yet parents are still selective 

Dari kalimat 1, Passage A School is necessary 
because it, first, makes communication, with di- 
verse people dan kalimat 1, Passage B Children 
can perhaps be best described a beings of poten- 
tial during their school years, memiliki maksud 
bahwa sekolah merupakan media yang tepat 
untuk bersosialisasi, meskipun para orangtua 


masih tetap selektif. 
Jawaban © 


45. Pembahasan CERDIK: 


Still grow in so far he/ she has need to partake 
in a basket ball team 

Jika orang tua tidak mampu mengidentifi- 
kasi bakat anak secara komprehensif dalam 
bermain basket, maka bakat anak akan terus 
tumbuh asal ada keinginan untuk terus ber- 
partisipasi. Hal tersebut sesuai dengan kalimat 
terakhir, Passage A it is the desire to participate. 


www Jawaban 


Soe. 
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Gunakan petunjuk A untuk menjawab soal nomor 1 


sampai dengan nomor 15! 


1 Diketahui vektor u dan vektor 
membentuk sudut 0. Jika panjang proyeksi 


u pada v sama dengan empat kali panjang 


y maka perbandingan panjang u terhadap 


panjang v adalah ... 


(A) 1: 4cos 8 (D) 1 : cos 8 
(B) 4: cos 8 (E) cosg :4 
(C) 4:cosg:1 


2 Grafik fungsi f (x) = ax? - bx? + cx + 12 turun, 


jika.... 

(A) b?-4acx Odanaz0 
(B) b?-4acx Odanax 0 
(C) b?-3ac>Odana<0O 
(D) b?'-3acx Odanax 0 
(E) b?-3ac<Odana>0 


60 Soal - 90 Menit 


Matematika IPA > 


3 Luas daerah yang dibatasi oleh kurva y = x’, y 
= 1,dan x =2 adalah .... 


4 (cosx sin x) 


(cos x—sin x) 


|| D 1+2sin x 
1— cos 2x 1—2sin x 
1 E 1 sin 2 
l—sin 2x 1 sin 2 
l+cos 2x 
1—cos 2x 


5 Lingkaran (x - 3)? + (y - 4)?= 25 memotong 
sumbu x di titik A dan B. Jika P adalah titik 
pusat lingkaran tersebut maka cos 0 APB = 


’ JE : ~ 

f d ` 

f N 
f 4 
| | 
| 

| ) 
\ j 
N f 
N 4 
> W 4 
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1 16 


A) — D 

A 55 D) 55 
8 18 

B) — E) — 

(B) zz Boos 
12 

C) — 

) 55 


Vektor x dicerminkan terhadap garis y = 
-X, kemudian hasilnya diputar terhadap 
titik asal O sebesar g » 0 searah jarum jam, 


menghasilkan vektor y . Jika y=Ax maka 


matriks A =... 
A) cos@ sin@ || 0 1 
—sin@ cos@ Il-1 0 
B) cos@ sing || 0 -1 
—sin@ cos@ ||—1 0 
C) cos —sing 0 —1 
—sin@ cos@ || -1 0 
cosð sing ||0 -1 
(D) |. 
sin@ —cos@ Ill 0 
(E) cos@ sng1IO 1 
-sin@ cos Ill 0 
Di dalam kotak terdapat 3 bola biru, 6 bola 
merah, dan 2 bola putih. Jika diambil 7 bola 
tanpa pengembalian maka peluang banyak 


bola merah yang terambil tiga kali banyak 
bola putih yang terambil adalah.... 


7 2 
A) — D 
is D). 
4 | 
B) — E) — 
BS © 5 
3 
C) — 
DH 


Enam orang bepergian dengan dua mobil 
milik dua orang di antara mereka. Masing- 
masing mobil dikemudikan oleh pemiliknya 
dan kapasitas mobil masing-masing adalah 
5 orang termasuk pengemudi. Banyak cara 
menyusun penumpang di kedua mobil 
tersebut adalah .... 


(A) 10 (D) 16 
(B) 12 (E) 18 
(C) 14 


9 


10 


11 


12 


15 


14 


1,5-a 
0,5a—2 
Banyak bilangan bulat a sehingga persamaan 
tersebut mempunyai penyelesaian adalah.... 
(A) 1 (D) 4 

(B) 2 (E) 5 

(C) 3 


Diberikan persamaan sin x— 


Diberikan suku banyak p(x) = x? + bx + a. 
Jika a dan b dipilih secara acak dari selang 
(0, 4) maka peluang persamaan suku banyak 
tersebut tidak mempunyai akar adalah .... 


Lingkaran (x - 6)? + (y #1)? = 4 menyinggung 
garis x = 4 di titik .... 
(A) (4, 6) 

(B) (4, -6) 

(C) (4, 4) 


(D) (4, 1) 
(E) (4, -1) 


Jika suku banyak 2x? — kx? - x + 16 dibagi x- 1 
mempunyai sisa 10 maka nilai k adalah .... 


(A) 7 (D) 15 
(B) 10 (E) 17 
(C) 12 


Nilai sin x- cos x < 0, jika .... 


W na Yon ea 
4 4 5 3 
PR Tea 
6 2 7 4 
Ta KW 
5 2 
f l—cos? x 
lim Etis 
x—0 I 
x” cot] x+— 
2 
(A) -1 (D) “2 
2 
(B) 0 (E) V3 


15 Diberikan bidang empat beraturan T. ABC 


dengan panjang sisi 6. Jarak dari titik 7 ke 
bidang ABC adalah .... 


(A) 243 (D) 33 
(B) J6 (E) 246 
(C) 3402 


16 Gerak sebuah benda dijelaskan oleh grafik 


17 


18 


hubungan antara kecepatan dan waktu seperti 
ditunjukkan pada gambar di bawah ini. 


v(m/s) 
34 Pein | 


10 t(s) 

Jarak yang ditempuh oleh benda hingga 
detik kedelapan adalah.... 

(A) 128m (D) 190 m 

(B) 136m (E) 340m 

(C) 170m 


Kedua ujung sebuah pegas yang memiliki 
tetapan pegas 50 N/m ditarik masing- 
masing dengan gaya sebesar 10 N yang 
saling berlawanan. Pertambahan panjang 
pegas tersebut adalah.... 


(A) 0,0 m (D) 0,3 m 
(B) 0,1 m (E) 04m 
(C) 0,2 m 


Hasil campuran 1 gram es bersuhu 0° C 

dengan 1 cc air bersuhu 0? C dalam wadah 

berdinding adiabatik adalah .... 

(A) air dan es yang jumlahnya tidak dapat 
ditentukan. 

(B) air sedikit lebih banyak daripada es 

(C) 0,5 gram es dan 1,5 cc air 

(D) 1 gram es dan 1 cc air 

(E) 1,5 gram es dan 0,5 cc air 


19 


20 


21 


22 


Sebuah mobil polisi bergerak menjauhi 
pendengar diam dengan kelajuan 20 
m/s sambil membunyikan sirine yang 
berfrekuensi 360 Hz. Jika kelajuan bunyi di 
udara adalah 340 m/s, panjang gelombang 
bunyi sirine adalah .... 


(A) 1,20 m (D) 0,89 m 
(B) 1,10 m (E) 0,74 m 
(C) 1,00 m 


Empat bola lampu identik, A, B, C, dan D 
disusun dalam rangkaian seperti ditunjukkan 
oleh gambar di bawah. 


Bila lampu D putus, yang terjadi dengan 
lampu yang lain adalah .... 

(A) Semua lampu meredup 

(B) B mati, A dan C meredup 

(C) B mati, A dan C makin terang 

(D) B mati, C meredup, dan A makin terang 
(E) B mati, A meredup, dan C makin terang 
Jarak bumi ke sebuah planet adalah 100 
tahun cahaya. Jika ada alien dari planet 
tersebut bergerak menuju bumi dengan 
kecepatan 0,8 c (c adalah kecepatan cahaya), 
menurut alien, jarak yang ditempuh untuk 
sampai ke bumi adalah .... tahun cahaya. 


(A) 40 (D) 100 
(B) 60 (E) 120 
(C) 80 


Es bersuhu -8 *C dan bermassa m, gram 
dicampur dengan air bersuhu 12*C dan 
bermassa m, gram. Pada saat terjadi 
kesetimbangan suhu, sebagian massa es 
melebur. Jika diketahui kalor lebur es = 80 
kalori/g maka massa es yang melebur adalah 


(A) = (3m, +m, ) gram 


1 


39 0% —3m, ) gram 


(C) = (m, +m, ) gram 
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24 


25 


(D) = m, gram 
(E) A, (3m, -m ) gram 
20 


Sebuah muatan listrik +0,2 C bergerak 
dengan kecepatan 20 m/s ke Utara memasuki 
medan magnet 0,2 T yang arahnya ke Timur. 
Besar dan arah gaya magnet yang dialami 
muatan tersebut adalah.... 

(A) 0,8 N keluar bidang gambar 

(B) 0,8 N ke Selatan 

(C) 0,2 N ke Barat 

(D) 0,8 N masuk bidang gambar 

(E) 0,2 N masuk bidang gambar 


Permukaan sebuah lempeng logam natrium 
disinari dengan seberkas foton berenergi 
4,43 eV. Jika fungsi kerja natrium adalah 2,28 
eV maka energi kinetik maksimum elektron 
yang dihasilkannya adalah .... 


(A) 2,15 eV (D) 5,71 eV 
(B) 2,28 eV (E) 8,86 eV 
(C) 4,56 eV 


Sebuah cermin cekung mempunyai jari - 
jari kelengkungan 2 m. sebuah benda sejati 
diletakkan pada jarak 1,5 m dari cermin 
tersebut. Jika tinggi benda tersebut 5 cm 
maka tinggi bayangannya adalah ..... 

(A) 10 cm tegak (D) 20 cm terbalik 

(B) 10 cm terbalik (E) 2,5 cm terbalik 

(C) 20 cm tegak 


Gunakan Petunjuk B untuk menjawab soal 
nomor 26 dan nomor 27! 


26 


27 
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Pada peristiwa seseorang yang bersepeda 
menuruni bukit dengan laju tetap akan 
terjadi perubahan energi potensial menjadi 
energi kinetik. 

SEBAB 
Energi kinetik berbanding lurus dengan 
kuadrat kecepatan. 


Arah arus listrik dalam suatu kawat 

penghantar sama dengan arah gerak 

elektron dalam penghantar tersebut. 
SEBAB 

Arus listrik dalam suatu kawat penghantar 

mengalir dari potensial tinggi ke rendah. 


Gunakan Petunjuk C untuk menjawab soal 
nomor 28 dan nomor 30! 


28 Dua benda A dan B yang bermassa sama 


29 


50 


dicelupkan ke dalam air. Benda A melayang, 

sedangkan benda B terapung. Pernyataan 

yang benar terkait peristiwa tersebut adalah 

(1) kedua benda mendapat gaya apung 
yang sama besar 

(2) benda B mempunyai volume lebih kecil 
daripada benda A 

(3) gaya apung yang diterima kedua benda 
bergantung massa jenis zat cair. 

(4) gaya apung yang diterima B lebih besar 
daripada gaya beratnya 


Suatu gelombang stasioner memenuhi 


y =10sin (0,27x)cos(807x)cm dengan 


x dalam sentimeter dan t dalam sekon. 

Pernyataan di bawah ini yang benar adalah 

(1) pada x = 5 cm dari titik ujung tetap 
terjadi amplitudo maksimum. 

(2) besar amplitudo maksimum adalah 10 
cm. 

(3) frekuensi gelombang stasioner adalah 
80 Hz. 

(4) amplitudo gelombang dapat memiliki 
harga nol. 


Sebuah batang magnet dan sebuah kum- 
paran disusun dalam satu sumbu (sumbu x) 
seperti gambar di bawah ini. 


Arus bolak - balik pada P - Q dapat dihasilkan 

jika .... 

(1) kumparan diputar dengan sumbu putar 
X 

(2) kumparan diputar dengan sumbu putar 
y, 

(3) batang magnet diputar dengan sumbu 
putar x 

(4) kumparan diputar dengan sumbu putar 


y, 


Gunakan Petunjuk A untuk menjawab soal 
nomor 31 dan nomor 40! 
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52 


33 


34 


35 


Suatu senyawa dengan M =80 mengandung 
40% massa unsur X (A, = 32) dan sisanya 
unsur Y (A, = 16). Rumus molekul senyawa 
tersebut adalah .... 


(A) XY (D) XY, 
(B) XY, (E) XY, 
(C) XY, 


Jika diketahui KNH, adalah 2,0 x 10-” maka 
pH larutan NH,CI 0,008 M adalah..... 


(A) 4- log 2 (D) 8+ log 2 
(B) 6+ log 4 (E) 10+ log 4 
(C) 6-log 2 


Sebanyak 6,2 g C,,H,. (M, = 310) dilarutkan 
dalam 77 g CCI, (M, = 154). Jika tekanan uap 
CCI, murni pada 23°C adalah 0,130 atm maka 
penurunan tekanan uap larutan adalah ..... 
(A) 0,001 atm (D) 0,052 atm 

(B) 0,005 atm (E) 0,500 atm 

(C) 0,020 atm 


Tabel berikut menyajikan data entalpi 


pembakaran untuk lima jenis bahan bakar. 


Bahan bakar AH (kJ/mol) M 
Hidrogen -287 2 
Metana -803 16 
Propana -2201 44 
Isobutana -2868 58 
Neopentana -3515 72 


Pembakaran 1 g bahan bakar yang 
menghasilkan energi paling besar adalah .... 
(A) hidrogen (D) isobutana 

(B) metana (E) neopentana 

(C) propana 


Elektrolisis larutan AgNO, menghasilkan 
endapan perak (A, = 108). Bila arus yang 


sama digunakan untuk mereduksi MnO, 
menjadi Mn?* maka jumlah mol Mn? yang 
dihasilkan adalah .... 


36 


37 


38 


39 


40 


(A) 2,00 (D) 0,10 
(B) 0,50 (E) 0,02 
(C) 0,20 


Sebanyak 2,5 mol NOCI ditempatkan dalam 
wadah tertutup bervolume 1 L pada 800°C . 
Setelah kesetimbangan tercapai, 60% NOCI 
terurai menurut reaksi: 


2NOCI (9) 2 2NO(g) + Cl, (g) 


Harga K untuk reaksi 


tersebut adalah .... 
27 
16 
27 
4 
27 
8 


kesetimbangan 


(D) 


(E) 


o|o Ajẹ 


Panduan logam yang terdiri atas 80% Zn (A, 
= 65) dan 20% Cu (A, = 63,5) habis bereaksi 
dengan HCI menghasilkan 2,24 L gas H, pada 
STP. Massa panduan logam yang bereaksi 
adalah .... 


(A) 32,50g (D) 8,13 g 
(B) 24,37 g (E) 6,47 g 
(C) 16,25 g 


Urutan jari-jari atom ,O, ,,N,, „Cl, dan ,,K 
adalah 

(A) K>Cl>Na>O 
(B) K>Na>Cl>O 
(C) Na>O>K>Cl 


(D) O>Cl>Na>K 
(E) Na>Cl>K>0O 


Reaksi substitusi dari 1-klorobutana dengan 
ion metoksida menghasilkan senyawa .... 
(A) n-butil alkohol 

(B) n-pentil alkohol 

(C) metal-n-propil keton 

(D) metil-n-butil eter 

(E) isobutiraldehid 

Dalam wadah tertutup, penguraian sulfuril 
klorida (SO,CI,) menurut reaksi: 


SO,CI, (9) > SO, (9) + CI, (g) 


Mempunyai laju r = kISO.CL1. Pernyataan 

yang benar untuk reaksi tersebut adalah.... 

(A) laju reaksi (r) akan semakin cepat selama 
reaksi berlangsung. 
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(B) laju reaksi (r) menjadi lebih cepat jika 
volume wadah diperbesar 

(C) konsentrasi SO, akan bertambah 
dengan laju sebesar r 

(D) konsentrasi SO,CI, akan bertambah 
dengan laju sebesar r 

(E) satuan konstanta laju reaksi (K) adalah 
M3S- 


Gunakan Petunjuk B untuk menjawab soal 
nomor 41 dan nomor 42! 


42 


Polipeptida yang hanya tersusun atas 

monomer asam aspartat larut dalam air. 
SEBAB 

Gugus sambung poli-asam aspartat dapat 

membentuk ikatan hidrogen dengan 

molekul air. 


Dalam reaksi dengan NH,, spesi BH, me- 
rupakan basa Lewis. 

SEBAB 
Asam Lewis adalah spesi kimia yang 
menerima pasangan elektron dalam reaksi 
kimia. 


Gunakan Petunjuk C untuk menjawab soal 
nomor 43 dan nomor 45! 


43 


44 
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Diketahui H (Z = 1), N (Z = 7), dan F (Z = 9). 
Pernyataan yang benar untuk molekul NH, 
dan NF, adalah .... 

(1) titik didih NH, > NF, 

(2) sifat basa NH, > NF, 

(3) jumlah pasangan elektron bebas NH, > 


NF 

(4) keduanya memiliki bentuk molekul yang 
sama 

Diketahui: 

E° Sn” |Sn— —0,14V 

E° FE**) FE =-0,04V 


Pada keadaan standar, 
benar untuk reaksi: 


penyataan yang 


45 


2 Fe” (aq) + 3Sn(s) P 2 Fe(s) +3Sn” (aq) 


adalah ..... 

(1) reaksi berlangsung spontan 

(2) elektron yang terlibat dalam reaksi 
adalah 6 

(3) ion Fe?" merupakan oksidator 

(4) potensial standar reaksi adalah +0,18 V 


Untuk reaksi kesetimbangan pembentukan 
kompleks [FeCl]** berikut: 


Fe* (aq) + Cl (aq) = [FeCl]** (aq) AH > 0 


Konsentrasi [FeCl]?* akan meningkat apabila 
ditambahkan Fe(NO,), 

ditambahkan AgNO, 

temperatur dinaikkan 

ditambahkan katalis 


Nee ee A—— ee” 


(1 
(2 
(3 
(4 


Gunakan Petunjuk A untuk menjawab soal 
nomor 46 dan nomor 55! 


45 


45 


45 


Pernyataan yang bukan merupakan 
pasangan yang tepat antara organ dan 
fungsinya adalah .... 

(A) mulut mencerna amilum 

(B) lambung mencerna protein 

(C) usus besar mencerna protein 

(D) mulut mencerna karbohidrat 

(E) usus halus mencerna lemak 

Bagian apikal ujung akar terdiri atas daerah: 
1. pemanjangan sel 

2. tudung akar 

3. pembelahan sel 

4. diferensiasi sel 
Urutan jaringan dari 
pangkal akar adalah .... 
(A) 1-2-3-4 (D)3-2-1-4 
(B) 2-3-4-1 (E) 3-2-4-1 
(C) 2-3-1-4 


bagian ujung ke 


Dalam glikolisis dihasilkan 4 molekul ATP 
untuk setiap satu molekul glukosa. Dua 
molekul ATP di antaranya digunakan dalam 
reaksi yang bersifat .... 


49 


50 


51 


52 


(A) siklik 
(B) hidrolitik 
(C) termolitik 


(D) eksergonik 
(E) endergonik 


Perbedaan konsep dalam teori evolusi 

Lamarck dan teori evolusi Darwin adalah .... 

(A) adanya struktur homolog 

(B) seleksi alam yang mendorong evolusi 

(C) lingkungan tidak berpengaruh pada 
pewarisan sifat 

(D) pembentukan spesies 
moyang yang sama 

(E) adanya sifat yang diwariskan kepada 
keturunannya 


dari nenek 


Tumbuhan paku dapat digunakan sebagai 
pupuk organik karena dapat bersimbiosis 
dengan alga untuk mengikat N, dari udara 
adalah .... 

(A) Marsilea crenata 

(B) Azolla pinnata 

(C) Salvinia molesta 

(D) Equisetum debile 

(E) Asplenium nidus 


Perhatikan gambar berikut ini! 


Ukuran Populasi (N) 


Waktu (T) 


Pada kurva di atas kondisi paling dekat 
yang menggambarkan potensi biotik dalam 
populasi pada grafik tersebut adalah.... 


(A) A (D) D 

(B) B (E) E 

(C) C 

Dua organisme disebut satu jenis (spesies) 

apabila.... 

(A) memiliki morfologi sama dan dapat 
saling kawin 


(B) dapat saling kawin dan menghasilkan 
keturunan fertil 

(C) dapat saling kawin dan menghasilkan 
keturunan steril 

(D) dapat saling kawin dan hidup pada 
habitat yang berbeda 

(E) memiliki morfologi sama dan hidup 
pada habitat yang sama 


53 


54 
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Organisme bergenotif Aa dihasilkan dari 

induk betina aa dan induk jantan yang 

bergenotipe..... 

(A) aa 

(B) Aa 

(C) Aa atau aa 

(D) AA atau Aa 

(E) AA atau Aa atau aa 

Pernyataan berikut yang bukan merupakan 

manfaat mikoriza bagi tanaman adalah ..... 

(A) membantu pertumbuhan bintil akar 

(B) mengoptimalisasi penyerapan air dan 
unsur hara 

(C) meningkatkan ketahanan tanaman 
terhadap radiasi tinggi 

(D) meningkatkan ketahanan tanaman 
terhadap kekeringan 

(E) meningkatkan ketahanan tanaman 
terhadap serangan cendawan patogen. 


Berikut ini adalah tahapan dalam kultur 
jaringan. 

1. Perbanyakan planlet 

2. Pembentukan kalus sel 

3. Aklimatisasi tanaman baru di tanah 

4. Penumbuhan jaringan pada medium 
Urutan tahapan yang benar adalah .... 


(A) 1-2-3-4 (D)3-1-2-4 
(B) 2-3-1-4 (E) 4-2-1-3 
(C) 3-2-4-1 


Gunakan Petunjuk B untuk menjawab soal 
nomor 56 dan nomor 57! 


56 


57 


Peristiwa intermediate warna bunga terjadi 
jika gen homozigot memberikan fenotip 


perantara antara dominan homozigot 
dengan resesif homozigot. 
SEBAB 


Organisme dominan homozigot (diploid) 
menghasilkan lebih banyak enzim untuk 
metabolisme warna bunga dibandingkan 
dengna organisme heterozigot. 


Pencernaan mekanik dapat terjadi di dalam 
rongga mulut. 

SEBAB 
Proses pencernaan pada organ tubuh selain 
rongga mulut hanya merupakan pencernaan 
kimiawi. 
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Gunakan Petunjuk C untuk menjawab soal 
nomor 58 dan nomor 60! 


56 


59 


60 
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Bacillus thuringiensis sebagai biopestisida 

menghasilkan.... 

(1) toksin yang merusak sistem pencernaan 
ulat 

(2) toksin yang merusak permukaan kulit 

(3) kristal toksin yang berupa protein 

(4) eksotoksin 


Hewan yang memiliki peredaran darah 
tertutup adalah .... 

(1) katak 

(2) cacing tanah 
(3) ikan 

(4) belalang 


Karakteristik bakteri metanogen adalah .... 
1) aerob 

2) mengurangi gas metana 

3) dapat memanfaatkan CH, 

4) mampu mereduksi CO, 


( 
( 
( 
( 


© Pembahasan 


© Tee Sedang Studi IPA 


2 =- MATEMATIKA IPA > 


1. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Jika, udan v merupakan vektor 
e  @ merupakan sudut antara vektor udan 


v maka: 


uv a It 
sap S Ic merupakan pan- 
UM 


jang proyeksi vektor u pada v maka: 


Diketahui: 


Sudut antara vektor udan v adalah 0 maka: 


Panjang proyeksi u pada v adalah empat kali 


panjang v maka: 


=>u.v=4lv].|v ..(ii) 


A 


ra | 


Dari persamaan (i) dan (ii), diperoleh: 
cos@-lul-Iv| = 4jul-IvI 
= cos@ Jul = 4]v] 
T P 
=> IH _— 
Iv) cose 
Jadi, perbandingan panjang vektor u dan v 


adalah 4: cos 6. 
Jawaban 0 


u 
V 


Pembahasan CERDIK: 
Grafik fungsi f(x) -ax' —bx*+cx+12 akan tu- 


run jika: f'(x)>0 
= 3ax —2bx+c <0 >a<0;D>0 
D»0—(-2b) —4.3a.c»0 

= 4b’ -12ac >0 


= b?-3ac>0 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
Daerah yang dibatasi oleh kurva y = x’, 
y=1,danx=2. 


Sehingga, luas daerahnya adalah: 


(He -1)dx 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 


Beberapa rumus identitas dan sudut rangkap 
trigonometri: 


sin? x4#cos' x -1 
sin2x —2sinX.cosx 


Nilai dari: 

. 2 . í 
(cosx+sinx) — cos? x+sin? x+2sinxcosx 
(cosx—sinx) cos?’ x+sin? x—2sinxcosx 


_ 1+2sinxcosx 
—1-2sinxcosx 
_ 1+sin2x 
—I-sin2x 


Jawaban O 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Persamaan lingkaran dengan pusat (a, b) dan 
memiliki jari-jari r adalah: 


(x-a) #(y-b) =r 


Aturan cosinus: 


Diketahui: 
Lingkaran dengan persamaan 


(x-3) #(y-4) =25 


Maka, pusat lingkaran (3, 4) dan berjari-jari 5. 
Titik potong pada sumbu x (y = 0) maka: 


(x-3) +(0-4) =25 
= x’ -6x+9+16=25 
= x*-6x=0 

= x(x-6)=0 


x=0 atau x=6 


gambar: 


Sehingga, 
r? tr” — AB? 

2.0.0 
_5°+5°-6° 14 7 


2.5.5 50 25 


cos@— 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 


e T, = Matrik transformasi pencerminan 
terhadap garis y = -x adalah: 


Ai 


e T,= matrik transformasi rotasi terhadap 
titik asal (0,0) sebesar 6-0 searah jarum 
jam (sudut negatif): 


bar fost en a 


sin(-@) cos(—-0) | |—sin@ cos® 


e Matrik transformasi oleh T, dan dilanjut- 
kan oleh T, adalah T,oT.. 


Jika vektor x dicerminkan terhadap garis x = 0 
kemudian dirotasi terhadap titik asal sebesar 0 


searah jarum jam dan menghasilkan vektor y : 


Dengan y =Ax maka: 
A-T,oT, 


E cos8 sing | 0 -1 
“I-sing cos@|{—1 0 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


banyak kejadian A 


Peluang kejadian A = 
ruang sampel 


Diketahui: 

Di dalam sebuah kotak terdapat 11 bola yang 
terdiri atas, 

3 bola biru 

6 bola merah 

2 bola putih 

Diambil 7 bola tanpa pengembalian maka 


Banyak semua kejadian yang mungkin (ruang 
sampel) = 
11! 
Cs 
"7 7411-7)! 
_ 8x9x10x11 _ 
1xX2x3x4 


330 


Banyak kemungkinan terambil satu bola putih: 
C 2! 
P (2-1)! 


Banyak kemungkinan terambil tiga bola merah: 
6! 4x5x6 

oe = —— XZ — = 

3!(6-3)! 1x2x3 
Banyak kemungkinan terambil tiga bola biru: 
303 =1 
Jadi, peluang terambilnya bola merah tiga kali 
banyak bola putih adalah: 
banyak seluruh kemungkinan 

ruang sampel 


eag _ 2x20x1_ 4 


aC: 330 33 
Jawaban 0 
Pembahasan CERDIK: 
Diketahui: 


Enam orang bepergian dengan dua mobil yang 
dikendarai oleh pemiliknya, dua orang di anta- 
ranya, masing-masing mobil berkapasitas 5 
orang. Ingat! Setiap mobil masih bersisa 4 tem- 
pat duduk. Maka, banyak kemungkinan cara 
menyusun penumpang adalah: 
e Mobil A berisi 1 orang dan mobil B berisi 5 
orang: 
1 kemungkinan. 


e Mobil A berisi 2 orang dan mobil B berisi 4 
orang: 


1 = 


4 


4! 
(4-1)! 
e Mobil A berisi 3 orang dan mobil B berisi 3 
orang: 
4! 3x4 
iC SS _..__2 |" = 
2'(4-2)! 1x2 
e Mobil A berisi 4 orang dan mobil B berisi 2 
orang: 
4! 
C = = 
t> 34-3)! 
e Mobil A berisi 5 orang dan mobil B berisi 1 
orang: 
1 kemungkinan 
Banyak seluruh kemungkinan: 


1+4+6+4+1=16 
Jawaban D, 


Pembahasan CERDIK: 


Banyak bilangan bulat a yang mungkin sehing- 
ga persamaan mempunyai penyelesaian: 


—1Ssinx <1 


0,5a—2 
15—a)+(0,5a—2 
_, (15-a)+(0,5a-2) . 
0,5a—2 
Ag 
0,5a—2 
0,5(1+a) . 
0,5a—2 
= 0,5(1+a)(0,5a—2)<0,a44 
HP :{-1<a<4}....(1) 
e ee <1 
0,5a—2 
1,5-a 
0,5a—2 


-1<0 
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10. 


11. 
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1,5-a-(0,5a-2) 
Swt 
0,5a—2 
3,5-—1,5a < 
0,5a-2 
=> (3,5-1,5a)(0,5a—2) <0, x #4 


HP: fa <2 atau a> al.) 


Irisan dari (1) dan (2) adalah 


elsa 
3 


Jadi, banyak bilangan bulat a yang mungkin 
adalah -1, 0, 1, 2, ada 4 bilangan bulat. 


Jawaban Di 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Suatu persamaan kuadrat ax?+bx+c=0, 

jika, 

e D20 (mempunyai dua akar real yang 
berbeda) 

e D = 0 (mempunyai dua akar real yang 
sama) 

e D<0 (tidak mempunyai akar real) 


Dari suku banyak p(x)-x' tax tb, jika dipilih 


a dan b acak dari selang (0, 4], maka terdapat 
tiga kemungkinan, yaitu: 
D>0;D=0;danD <0. 


Jadi, peluang suku banyak tidak punya akar 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 


Persamaan lingkaran 

(x-6) #(y #1) =4, artinya: 
Ketika x = 4, maka: 

(4-6) +(y+1) =4 

= 2 4(y41) =4 

> (y #1) —0 


=>y=-1 


12. 


13. 


14. 


Jadi, garis singgung lingkaran pada garis x = 4, 
berada di titik (4, -1). 
Jawaban O 
Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 


Teorema sisa: 
Suku banyak p(x) jika dibagi (x-a) maka akan 
bersisa pla). 


Diketahui 

suku banyak 2x? —kx' —x 416 dibagi x- 1 
bersisa 10 maka: 

=> 217 -k(1) -1416-10 

=> 2—k-1416—10 

=>17-10=k 

=>7=k 


x= | 


Jawaban A) 


Pembahasan CERDIK: 
Nilai dari sinx -cosx <0: 


=> SinX < COSX 


sinx 
<1 


COS X 


—tgx x1 = tgx<tg7 


5T 71 
Sehingga, — < x < — 
gg A A 


Jawaban A) 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Rumus identitas trigonometri: 


sin x+cos?’ x -1 


lim sinax a 
Dan $o b% b 
| 1—cos’ x : sin? x 
lim =lim 
x? ox) Cot) 
— lim tan( x+ 5 
x0 3 
-tan| 045 JAG 
Jawaban O 


15. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Jika segitiga ABC merupakan segitiga sama 
sisi, dan titik O merupakan titik perpotongan 
garis tingginya maka: 

CO:O0D=2:1 


Perhatikan segitiga ADB, siku-siku di D maka: 
AD = AB* —BD? 
= J27 =3V3 


Perbandingan AO: OD = 2: 1 maka panjang AO 


= M3 


Perhatikan segitiga AOT siku-siku di O, garis TO 
merupakan jarak titik T ke bidang ABC maka: 


TO = VTA? -AO? 
“Ye 428) 
= /36-12 =/24 -2/6 


Jawaban E 


16. 


17. 


18 


19. 


20. 


Pembahasan CERDIK: 
Dari grafik v-t dapat dicari besar percepatan 
gerak. 


Av 34-4 
a a | 2 
At 10-0 4 
Besaran waktu, percepatan, dan kecepatan 
diketahui sehingga jarak dapat dicari melalui: 
S=V,t++at’ 
=4.8+1.3.8° 
=32+96=128m 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 
Mekanika pegas memberikan: 


E E ee 
k 


Jawaban O 


Pembahasan CERDIK: 
Karena tidak terjadi pertukaran kalor, kondisi 
tetap seperti semula, 1 gram es dan 1 cc air 0 


PC. 
Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 
Sumber menjauhi pendengar yang diam maka 
panjang gelombangnya: 


V ines 


V 
A = ard f = f, Al =V bunyi di udara + 


340420. 
360 


Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 
Misalkan resistensi masing-masing R. 
Pada kondisi awal: 
Resistensi total 


2 gia 
3 3 
maka, 


605 


|, =249 RO _ 145 
3 SR R 
96 


le = Hl, = 480: 5R=— 


(lewat B atau D) = XI, -1 


Kondisi akhir: D putus — |, =0 
Resistensi total, 


240 120 

=R.4R.=9R ol a 
oe A R R 

R =R, + R- = 2R — l; = 240/2R = 120/R 


Berarti i,’< i, — D meredup 
I'= 1; = 120/R > |. > C makin terang: 


Jawaban @ 


R 


total 


21. Pembahasan CERDIK: 
Fisika Modern, relativitas, panjang 


2 
L- Lot =100,/1- (0,8) 


— 60 tahun cahaya 


Jawaban Bi 


22. Pembahasan CERDIK: 


12°°— ———_ K 

ite mY E Qs 
Asa, 

—8°C 


Qhepas = ima 
m,.0,5.8° +m, .80 =m,.1.12° 
4m,+ 80m, =12m, 
80m, =12m, —4m, 
80m, =4(3m, —m,) 


4 

m, m AM 
1 

a —m,) 


Jawaban O 


23. Pembahasan CERDIK: 
Listrik - Magnet, rangkaian arus searah 


F =B.Q.v.sin90° 
—0,2.0,2.20.1 
=0,8N 


24. 


25. 


26. 


27 


28 


29 


Dengan kaidah sekrup atau tangan, diperoleh 
arah gaya ke bawah (yang dimaksud soal, mas- 


uk bidang gambar). 
Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 
Fisika Modern 
Efek fotolistrik: Ek = E, -W 


foton 


Ek = 4,43 - 2,28 = 2,15 eV 


Jawaban A 


Pembahasan CERDIK: 

Optik geometri 

Perbesaran 

M = — (f/s—f) = —(1/1,5—1) = —(1/0,5) = —2 
Tinggi bayangan h’= 2h = 2(5) = 10 cm 
Karena M negatif, berarti bayangan terbalik 


Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 

Mekanika 

Laju tetap berarti tidak ada tambahan energi 
kinetik (pernyataan salah). 

Ek = (1/2) mv’, Ek ~ v, (alasan benar) 


Jawaban D) 


Pembahasan CERDIK: 

Listrik - Magnet 

Arah arus listrik berlawanan dengan arah gerak 
elektron (pernyataan salah). 

Arus listrik mengalir dari potensial tinggi ke 


rendah (alasan benar). 
Jawaban 0) 


Pembahasan CERDIK: 

Zat dan kalor, fluida, prinsip Archimedes 

1. Keduanya diam, dengan massa 
sama,berarti beratnya sama maka gaya 
apungnya sama besar (benar) 

2. F=p,V.g,karenaF, =F, maka p, Ve, = Ps 

Ve, - A melayang, B terapung berarti p, > 

P, maka V., < V,, (salah). 

F = p, V, 9, F bergantung p, (benar) 


F = W (salah). 
Jawaban 0 
Pembahasan CERDIK: 


Pada persamaan simpangan gelombang 

stasioner: 

y = Asin kx cos wt = 10 sin(0,27x) cos (80zt ) 

1. K=(2n/A) 0,27; maka A = 10 cm, berarti x 
=5cm=(1/2)A, simpul (salah) 


oe 


2. A=10 cm (benar) 32. Pembahasan CERDIK: 


3. œ =2r f= 80r maka f= 40 Hz Tae 
4. Di titik simpul, A = 0 (benar) gav...Ingat! 


Jawaban @ [OH -vkb.Mb 
30. Pembahasan CERDIK: pOH=—log | OH | 


Listrik Magnet, imbas 
1. Kumparan diputar dengan sumbu putar 


x, tidak terjadi perubahan fluks pada kum- pOH=2x10°x8x107 
paran — tidak terjadi imbas (salah) Aa 

2. Kumparan diputar dengan sumbu putar FOTO 
y, terjadi perubahan fluks pada kumparan pOH=-log (4x10) 


terjadi imbas (benar) 
| =4-log4 

3. Batang magnet diputar dengan sumbu 
putar x, tidak terjadi perubahan fluks pada pH=14—(4—log4) 
kumparan — tidak terjadi imbas (salah) =10+log4 

4. Kumparan diputar dengan sumbu putar y,, Jawaban E) 
terjadi perubahan fluks pada kumparan —> 
terjadi imbas (benar). 33. Pembahasan CERDIK: 


Jawaban @ Ingat... Ingat! 


AP =P° —P 
AP =P°.Xt 


molCCl, = = =0,5 mol 


31. Pembahasan CERDIK: 6.2 
mol C,,H,, =—— =0,02 mol 
Ingat... Ingat! 310 
eo 0,130 
Hukum perbandingan berganda (Dalton): “051002 atm 
“Bila dua unsur dapat membentuk dua se- 0.02 
nyawa/lebih maka perbandingan massa =— naa atm 
unsur satu yang bersenyawa dengan kedua 006 ‘ 
dengan massa sama akan berbanding seba- Sa en 
gai bilangan sederhana". Jawaban Bi 
Misal senyawa => 100 gram 34. Pembahasan CERDIK: 
Massa X = x100 gram — 40gram Ingat... Ingat! 
Massa Y = 60 190 gram —60 gram AH _ MOl unsur AH/mol 
100 pembakaran 1 mol 
molX _32_125_1 
molY & 3,75 3 1 gram 
Senyawa = XY, AH H, BANA kJ)--—143,5 kJ 
Jawaban C) _1gram _ 
AH CH, ==> x(—803 kJ) =-133,83 kJ 
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35. 


36. 


37. 


608 


_1gram 


propana — 


x(-2201kJ)=—50,02 kJ 


Avie a x(-2868 kJ) -—49,45 kJ 
AH copotan =n x(-3515 kJ) =—48,82 KI 
Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 
WwW, W, 
e, e, 


Massa AgNO, anggap 1,00 gram 
Ar Mn=54, maka 5 > MO, —Mn* 


+7 — 42105) 
a ena = =0,1 gram 
Jawaban D) 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Rumus tetapan keseimbangan dari: 
MAg +NB = PO, HID 


Ip 
(ay [By 
2NOCI(g) ==> 2NO(g)+ Cl, (g) 
m 2,5 = = 
r £ x2,5=1,5 1,5 0,75 
S 1 1,5 0,75 


a (23)-2 


[1] 4JlaJ 16 
Jawaban (0) 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat] 


Hubungan mol dengan volume (pada STP) 


V=nxV, 


V = volume (liter) 
n = jumlah (mol) 
V_ = volume molar (22,4 L/mol) 


38. 


39 


Campuran, misal X 


, 


Mol X - mol H, =0,1 mol 
massa X = mol X.Mr X 


=0,1x BA yess 
100 100 
=0,1x64,7 
=6,47 gram 
Jawaban O 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Dalam sistem periodik unsur, berlaku 


makin kecil 
jari-jarinya 


IA IIA IIIA IVA VA VIA VIIA VIIA 


makin besar jari-jarinya 


posisi IA VIA VIIA 
H 
LI nasi O F 
Na S CI 


K 
=% 
a m EN 
19K Na „Cl Ko 


Urutan jari— jari 
K>Na>Cl>O 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 
Reaksi haloalkana dengan ion metoksida (alko- 
hol) akan menghasilkan eter (metoksida: CH,0) 


H,C—CH, —CH, -CH,+CH,O” 5 CH, -O-CH, — CH, -CH, -CH, 


cI metil-n-butil eter 


Jawaban D) 


40. 


A1. 


42. 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


= Satuan laju reaksi mol Ls” 

= Konstanta laju reaksi 

= Faktor yang memengaruhi laju reaksi: 
V Konsentrasi pereaksi 
v Tekanan 
v Luas permukaan bidang sentuh 
Y Suhu/temperatur 


Jika volume wadah diperbesar maka luas per- 
mukaan bidang sentuh menjadi makin besarse- 


hingga laju reaksi lebih cepat. 
Jawaban 0 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Ikatan hidrogen: ikatan yang terjadi antara 
atom hidrogen dengan atom lain yang me- 
miliki keelektronegatifan tinggi (F, O, dan N) 


H, 
|| 
HO-C- C-CH-C-0H 
|| || 
O O 
Susunan di atas larut dalam air karena memiliki 


gugus OH dan mampu membentuk ikatan hi- 
drogen dengan molekul air. 
Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 


Teori Asam Lewis: 
Asam : zat penerima pasangan elektron 
Basa : pemberi pasangan elektron 


NH, lebih bersifat basa daripada BH, karena 
keelektronegatifan NH, » BH, sehingga lebih 
mudah memberi pasangan elektron. 


Jawaban D) 


43. 


44. 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


» Ikatan hidrogen akan menyebabkan 
senyawa memiliki titik didih yang lebih 
tinggi 

» Sifat basa ditentukan oleh harga keelek- 
tronegativitas suatu senyawa. Makin ele- 
ktronegatif suatu senyawa makin mudah 
melepas pasangan elektron makin mu- 
dah bersifat basa (konsep Lewis) 


Maka, 
= Titik didih NH, > NF, (benar) — ikatan hi- 
drogen 


=» Sifat basa NH, > NF, (salah) 
= Jumlah PEB sama (benar) 
» Bentuk molekul NH, # NF, 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


E” = E eaa =E akis 
= Eii SE aa: 

E° sel > 0 > spontan 

E° sel <0 — tidak spontan 


E° <0 > adalah E° anoda 

anoda: Sn — Sn* +2e E° =+0,14 V 
katoda: Fe” +3e —Fe E°=-0,04 V 
E° „= +0,14 - (0,04) = +0,18 


» E° = +0,18 — reaksi spontan 


= Elektron yang terlibat adalah 6 (benar) 
= Reaksi reduksi F“ — Fe (Oksidator) 


»  E°= +0,18 V 
Jawaban O 
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45. Pembahasan CERDIK: 
Ingat... Ingat! 


Faktor-faktor yang memengaruhi kesetim- 
bangan: 
1. Konsentrasi: intinya reaksi akan bergeser 
kearah yang lebih kecil. 
e Ruas kiri (-)/dikurang: Ruas kanan — 
(ke kiri) 
e Ruas kiri (+)/ditambah: Ruas kanan 
— (kekanan) 
2. Perubahan suhu 
e Na- End (suhu naik, reaksi bergeser 
ke endoterm) 
e Tu- Eks (suhu turun, reaksi bergeser 
eksoterm) 
3. Perubahan volume/tekanan 
e Vosar Kosar (volume diperbesar, 
bergeser ke koefisien yang lebih 
besar) 
e Vocil kocil (volume diperkecil, 
bergeser ke koefisien yang lebih kecil) 
4. Katalis 
=> tidak menyebabkan terjadinya 
pergeseran kesetimbangan tetapi 
hanya mempercepat terbentuknya 
kesetimbangan. 


Fe” (aq) HC (ag) —(FeCI)” (aq) 


(FeCl)?* meningkat jika: 
» Ditambah Fe (NO), 
= Suhu dinaikkan — bergeser kekanan 


Jawaban 0 


46. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Sistem pencernaan (Digestorium), meliputi 
saluran cerna (tractus digesti) dan kelenjar 
cerna (glandula digestoria) 


Mulut Mencerna amilum/karbohidrat 


Lambung Mencerna protein 


47. 


48 


49 


Usus halus Mencerna lemak/lipida 
Usus besar Pembentuk vit. K, absorbs air. 
Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Bagian apikal ujung akar dan batang ter- 
bentuk akibat pertumbuhan primer/prokam- 
bium. 


Urutan jaringan dari bagian ujung ke pangkal 
akar: 

- tudung akar (2) 

- pembelahan sel (3) 

- pemanjangan sel (1) 

- diferensiasi sel (4) 

Metode praktis: jika: Tu-A Pe-Pe Di Pecat (2-3- 


1-4) 
Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat...Ingat! 


Pada proses respirasi aerob dan anaerob, ada 
kesamaan melalui tahap glikolisis. 


Pada glikolisis dihasilkan 4 ATP (kotor) mela- 
lui proses eksergonik, tetapi pada waktu mem- 
butuhkan 2 ATP yang digunakan melalui proses 


endergonik. 
Jawaban O 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


a. Dasar evolusi Darwin — proses seleksi 
alam yang mendorong evolusi 

b. dasar evolusi Lamarck — setiap individu 
anggota populasi punya kemampuan 
beradaptasi lingkungan 


METODE PRAKTIS: dasar Evolusi: 
a. Darwin — Se -Lam (Seleksi Alam) 
b. Lamarck — Semua beradab (kemampuan 


adaptasi). 
Jawaban B) 


50. 


51. 


52. 


53. 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Tumbuhan paku yang digunakan sebagai 
pupuk organik antara lain: 

a. Azolla pinnata (hidup di air ) 

b. Marsilea crenata (semanggi). 


Untuk jenis paku Azolla pinnata dapat ber- 
simbiosis dengan alga Anabaena dalam rangka 
peningkatan kadar Nitrogen dari udara. 


Jawaban Bi 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat] 


Populasi biotik di perairan neritik untuk jenis 
mikroflora dan mikrofauna sangat melimpah 


Dari kurva pada soal: 

Kondisi paling dekat yang menggambarkan 
potensi biotik dalam populasi, yaitu waktu 
pertumbuhan di kode A. Sedangkan kode C 
menggambarkan ambang batas daya dukung 


lingkungan. 
Jawaban A 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Dalam taksonomi: Individu-individu yang 
spesiesnya sama dapat berhibridisasi. 


Jadi, dua individu/organisme disebut satu jenis 
(spesies sama) jika dapat saling kawin dan 
menghasilkan keturunan fertil (subur). 


Jawaban 0 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat] 


Hukum Mendel | = hukum perkawinan secara 
bebas 


Konsep genetika Mendel pada perkawinan 
monohibrid (Aa x Aa) — AA, Aa, dan aa. 


Terbentuknya individu yang bergenotipe Aa 
hasil perkawinan antara: 


P1 aa x AA atau b. aax Aa 
Hasil: f1 Genotipe genotipe 
Aa Aa 


aa 
Jawaban D) 


54. 


55. 


56. 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Mikoriza = merupakan jamur yang mempunyai 
kemampuan untuk fiksasi nitrogen, dapat ber- 
simbiosis dengan akar anggrek (Orchidaceae) 


Peran Mikroriza bagi tanaman: 

- membantu pertumbuhan bintil akar 

- meningkatkan ketahanan di kekeringan 
- meningkatkan ketahanan dari patogen 


Jawaban @ 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Dalam bidang bioteknologi modern: 

Kultur jaringan adalah hasil pengembangan 
bioteknologi, yang mengupayakan agar sel- 
sel diploid tumbuhan mampu diubah men- 
jadi calan-calon individu tanaman yang dip- 
loid, sesuai keadaan aslinya. 


Tahapan kultur jaringan: 

a. penumbuhan jaringan pada medium (4) 
b. pembentukan kalus sel (2) 

c. perbanyakan planlet (1) 

d. aklimatisasi tanaman baru (3) 


Jawaban O 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Perkawinan intermediet (sifat antara ) = 
antara fenotipe merah dengan putih hasilnya 
adalah pink. 


Pernyataan benar: peristiwa intermediet warna 
bunga terjadi jika gen homozigot memberikan 
fenotipe perantara antara dominan homozigot 
dengan resesif homozigot. 

Alasan benar: organisme dominan homozigot 
(2n) lebih banyak menghasilkan enzim untuk me- 
tabolisme warna bunga dibandingkan dengan 


organisme heterozigot. 
Jawaban A 


611 


57. 


58. 


59. 
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Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Proses pencernaan makanan dalam tubuh 
terjadi secara Mekanik dan kimiawi (enzima- 
tis) 


Pernyataan benar: pencernaan mekanik terjadi 
di dalam rongga mulut dengan bantuan lidah 
dan gigi. 

Alasan salah: proses pencernaan di lambung 
secara kimiawi (protein pertama kali dicerna) 
dan di usus halus (lemak dicerna). 


Jawaban @ 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Bakteri jenis Bacillus thuringiensis bertindak 
sebagai biopestisida pada hama tanaman. 


Bacillus thuringiensis menghasilkan: 
- kristal toksin berupa protein 
- toksin perusak pencernaan ulat/ngengat 


Jawaban Bi 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Pada hewan terdapat sistem peredaran da- 
rah: 

ada yang system terbuka (lakuner) dan sis- 
tem tertutup (vaskuler) 


a. Peredaran darah tertutup, sudah dilengkapi 
sistem pembuluh darah, contohnya: Katak 
(amfibi), ikan (pisces), cacing tanah (Annelida). 

b. sistem darah terbuka (darahnya belum ber- 
pembuluh) dijumpai pada insecta (bela- 


lang) dan invertebrta lain. 
Jawaban A 


60. Pembahasan CERDIK: 


Ingat... Ingat! 


Pembuatan biogas, akibat peran dari bakteri 
metanogen 


Karakteristik bakteri metanogen: 
- bersifat anaerob 

- penghasil gas metana (CH,) 

- mampu mereduksi CO, 


Jawaban D) 


PETUNJUK PENGERJAAN SOAL 


Petunjuk A (Model Pilihan Ganda Biasa) 
Pilihlah satu jawaban yang paling benar. A, B, C, D atau E 


Petunjuk B (Model Soal Sebab-Akibat) 

Pilihan: 

A. Jika pernyataan benar, alasan benar dan keduanya menunjukkan hubungan 
sebab-akibat 

B. Jika pernyataan benar, alasan benar, tetapi keduanya tidak menunjukkan 
hubungan sebab-akibat 

C. Jika pernyataan benar dan alasan salah 

D. Jika pernyataan salah dan alasan benar 

E. Jika pernyataan salah dan alasan salah 


Petunjuk C (Model Soal dengan 4 Pernyataan) 
Pilihan: 

Jika 1, 2, dan 3 benar 

Jika 1 dan 3 benar 

Jika 2 dan 4 benar 

Jika hanya 4 yang benar 

Jika semua benar 


MOND > 


Petunjuk D 

Bentuk soal ini terdiri atas dua kelompok, yaitu kelompok pertama merupakan 
pilihan jawaban (A, B, C, D, E) dan kelompok kedua merupakan pernyataan. 
Pilihlah salah satu pilihan jawaban yang sesuai dengan setiap butir pernyataan 
yang terdapat pada kelompok kedua. Satu pilihan jawaban mungkin digunakan 
lebih dari satu kali. 


15 Soal - 60 Menit 


Pilihlah pasangan kata yang paling tepat 
untuk mengisi titik-titik (...) pada setiap 
nomor soal sehingga hubungan antara dua 
kata di sebelah kiri tanda = sepadan dengan 
hubungan antara dua kata di sebelah kanan 
tanda =! 


1. mati:...s...:basi 
(A) layu — busuk 
(B) sakit- segar 
(C) rontok - jamur 
(D) gugur — bakteri 
(E) sehat - fermentasi 


2. akses:... =... :kacau 
(A) jalan - borgol 
(B) buntu — aturan 
(C) macet - penjara 
(D) lewat - merdeka 
(E) jaringan — sangkar 


3. gelap:...=...:hangat 
(A) terang - beku 
(B) redup - panas 
(C) hitam - merah 


4. 


5. 


(D) gulita - demam 
(E) cahaya - temperatur 


cerdas:... =... : pesenam 
(A) prestasi — atlet 

(B) juara - gemulai 

(C) murid — guru 

(D) ilmuwan - lentur 

(E) pengetahuan — kaku 


antre:... =... : peduli 
(A) urut — kasar 

(B) baris — kasih 

(C) deret - sayang 

(D) tertib — perhatian 
(E) deretan - bantu 


kaya :... =lancung:... 
(A) raya — asli 

(B) dapat - palsu 

(C) mampu - penjiplak 
(D) kompeten - imitasi 
(E) hartawan - pecundang 


7. 


8. 


10. 


11. 


12. 


13. 


penuh: ... = menolong: ... 
(A) isi- membantu 

(B) kosong - pelit 

(C) padat — agresif 

(D) sesak - mengejek 

(E) meluap - berkorban 


aturan :... = tenaga: ... 
(A) nilai — energi 

(B) kacau - lemas 

(C) budaya — stamina 

(D) perilaku — terampil 

(E) keyakinan - semangat 


pengetahuan :... = biaya :... 
(A) ilmu - ongkos 

(B) bodoh — gratis 

(C) dungu - harga 

(D) cerdas — mahal 

(E) sekolah — pasar 


enam: ... = bekerja :... 
(A) deret — gaji 

(B) tujuh - pensiun 

(C) angka - pegawai 
(D) lima - bolos 

(E) bilangan — kantor 


...:paham = latihan : ... 
(A) tahu — rutin 

(B) baca - praktik 

(C) belajar — terampil 
(D) mengerti — berulang 
(E) pemikiran — perilaku 


... : tuna karya = tempat tinggal : ... 


(A) gagal - nyaman 

(B) penghasilan - rumah 

(C) karyawan - lingkungan 

(D) pekerjaan - gelandangan 

(E) pengangguran - tuna wisma 


...: cermin = canggih :... 

(A) kaca - modern 

(B) bayangan — alat 

(C) cembung - terkini 

(D) pantul - teknologi 

(E) bingkai - telekomunikasi 
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14. 


15. 


...: gila = lembap: ... 
(A) otak — kulit 

(B) aksi - basah 

(C) orang — udara 

(D) akal — kering 

(E) syaraf - ruang 


...: selalu =... : tidak pernah 

(A) kontinu — kurang 

(B) rutin — alpa 

(C) sering - jarang 

(D) senantiasa - kadang-kadang 
(E) kesinambungan - ketiadaan 


Pilihlah kesimpulan yang paling tepat 
dari semua pernyataan atau premis yang 
tersedia pada setiap soal! 


16. 


17. 


18. 


Semua yang suka minum susu adalah 
penduduk kampung A. 


Beberapa penduduk kampung A minum 

teh. 

(A) Sebagian yang minum teh tidak 
minum susu. 

(B) Semua yang suka minum susu, 
minum teh. 

(C) Semua yang minum teh, suka minum 
SUSU. 

(D) Sebagian yang suka minum susu, mi- 
num teh. 

(E) Semua yang minum teh adalah pen- 
duduk lampung A. 


Semua kucing bersifat buas. 

Sebagian peliharaan adalah kucing. 

(A) Semua peliharaan bersifat buas. 

(B) Semua yang buas adalah kucing. 

(C) Semua peliharaan adalah kucing. 
(D) Sebagian peliharaan bersifat buas. 
(E) Semua yang buas adalah peliharaan. 


Semua yang teringat pernah dicatat. 

Sebagian pengalaman pahit masih teringat. 

(A) Semua pengalaman pahit pernah di- 
catat. 

(B) Sebagian pengalaman pahit pernah 
dicatat. 


19. 


20. 


21. 


22. 


(C) Semua pengalaman pahit adalah 
yang teringat. 

(D) Semua yang pernah dicatat adalah 
yang teringat. 

(E) Semua yang pernah dicatat adalah 
pengalaman pahit. 


Semua ladang adalah huma. 

Beberapa huma bersifat tandus. 

(A) Semua huma adalah ladang. 

(B) Semua ladang bersifat tandus. 

(C) Sebagian ladang bukan huma. 

(D) Semua yang tandus adalah ladang. 
(E) Sebagian yang tandus bukan ladang. 


Jika lampu menyala maka ibu datang. 

Jika ibu datang maka Tina pergi. 

(A) Jika lampu menyala maka Tina pergi. 

(B) Jika lampu tidak menyala maka Tina 
pergi. 

(C) Jika lampu menyala maka Tina tidak 
pergi. 

(D) Jika lampu yang menyala maka Tina 
pergi. 

(E) Jika lampu menyala maka bukan Tina 


yang pergi. 


Semua film adalah karya. 

Sebagian film berbentuk fiksi. 

(A) Semua karya adalah film. 

(B) Sebagian film adalah karya. 

(C) Semua film berbentuk fiksi. 

(D) Semua karya berbentuk fiksi. 
(E) Sebagian karya berbentuk fiksi. 


Ketika belajar di ruang B atau C, semua 

orang menggunakan kipas angin. 

Alex belajar di ruang B. 

(A) Alex menggunakan kipas angin. 

(B) Alex tidak menggunakan kipas angin. 

(C) Alex menggunakan bukan kipas 
angin. 

(D) Bukan Alex yang menggunakan kipas 
angin. 

(E) Alex menggunakan alat, kecuali kipas 
angin. 


23. 


24. 


25. 


26. 


Jika sedang demam harus berobat. 

Jika berobat harus berdoa. 

(A) Jika sedang demam harus berdoa. 

(B) Jika tidak sedang demam, berdoa. 

(C) Jka tidak sedang berobat, berdoa. 

(D) Jika tidak sedang demam, berobat. 

(E) Jika sedang berdoa maka sedang de- 
mam. 


Semua penduduk kota makan nasi. 
Sebagian yang makan nasi seminggu 
sekali makan jagung. 

(A) Sebagian yang makan jagung adalah 
penduduk yang tidak makan nasi. 

(B) Semua yang seminggu sekali makan 
jagung adalah penduduk kota. 

(C) Semua yang seminggu sekali makan 
jagung bukan penduduk kota. 

(D) Sebagian yang seminggu sekali 
makan jagung adalah penduduk 
kota. 

(E) Semua yang seminggu sekali makan 
jagung adalah penduduk makan nasi. 


Pupuk memiliki unsur yang berguna bagi 

tanaman. 

X adalah pupuk. 

(A) X memiliki unsur yang berguna bagi 
tanaman. 

(B) X tidak memiliki unsur yang berguna 
bagi tanaman. 

(C) Bukan X yang memiliki unsur yang 
berguna bagi tanaman. 

(D) Kecuali X, pupuk memiliki unsur yang 
berguna bagi tanaman. 

(E) Hanya X yang tidak memiliki unsur 
yang berguna bagi tanaman. 


Semua lapangan luas dan terbuka. 

Sebagian lapangan dijadikan ladang. 

(A) Semua lapangan dijadikan ladang. 

(B) Semua yang luas dan terbuka adalah 
lapangan. 

(C) Semua yang dijadikan ladang adalah 
lapangan. 

(D) Semua yang luas 
dijadikan ladang. 

(E) Sebagian yang luas dan terbuka di- 
jadikan ladang. 


dan terbuka 


617 


27. Jika bepergian ke Timbuktu maka harus 
datang ke Patena. 


Jika datang ke Patena maka harus melalui 

jembatan Torosi. 

(A) Sebagian yang datang ke Patena me- 
lalui jembatan Torosi. 

(B) Sebagian yang pergi ke Timbuktu 
melalui jembatan Torosi. 

(C) Semua yang melalui jembatan Torosi 
tentu bepergian ke Timbuktu. 

(D) Semua yang bepergian ke Timbuktu 
harus melalui jembatan Torosi. 

(E) Semua yang tidak bepergian ke Tim- 
buktu tidak melalui jembatan Torosi. 


Teks berikut digunakan untuk menjawab 
soal nomor 28—33 


Lima remaja (Hadi, Imam, Jaka, Koko, dan 
Lina) memiliki orangtua dengan informasi 
sebagai berikut. 


(a) Ayah Hadi seumur ayah Imam, sementara 
ibunya seumur dengan ibu Jaka. 


(b) Ayah Imam 2 tahun lebih tua diban- 
dingkan dengan ayah Jaka, sedangkan 
ibunya lebih muda 2 tahun dibandingkan 
dengan ibu Koko. 


(c) Ayah Jaka lebih muda 5 tahun 
dibandingkan dengan ayah Koko, 
sementara ibunya lebih tua 2 tahun 
dibandingkan dengan ibu Lina. 


(d) Ayah Lina lebih muda 5 tahun 
dibandingkan dengan ayah Hadi, 
sedangkan ibunya 6 tahun lebih muda 
dibandingkan dengan ibu Imam. 


28. Urutan umur ayah dari yang termuda 
hingga tertua adalah .... 
(A) Koko — Hadi/Imam - Jaka — Lina 
(B) Koko — Jaka — Hadi/Imam - Lina 
(C) Jaka — Hadi/Imam - Lina - Koko 
(D) Lina - Koko — Hadi/Imam — Jaka 
(E) Lina — Jaka — Hadi/Imam - Koko 


29. Apabila saat ini ibu Lina berumur 35 
tahun, berapa tahunkah umur ibu Koko? 
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(A) 36 (D) 41 
(B) 37 (E) 43 
(C) 39 
30. Selisih umur antara ayah Koko dan ayah 
Lina adalah .... 
(A) 3 tahun (D) 8 tahun 
(B) 5 tahun (E) 10 tahun 
(C) 6 tahun 


31. Ayah siapa yang paling tua di antara me- 


reka? 

(A) Hadi (D) Koko 
(B) Imam (E) Lina 
(C) Jaka 


32. Berapa tahunkah selisih umur antara ibu 
Hadi dengan ibu Koko? 


(A) 2 (D) 5 
(B) 3 (E) 6 
(C) 4 


33. Apabila ayah Imam saat ini berumur 40 
tahun, berapa tahunkah umur ayah Lina? 


(A) 30 (D) 40 
(B) 35 (E) 42 
(C) 37 


Teks berikut ini digunakan untuk menjawab 
soal nomor 34—38. 


A, B, C, D, dan E adalah lima pekerja 
yang mencalonkan diri menjadi ketua serikat 
pekerja. Ada tiga program yang diajukan 
para calon, yaitu (i) program peningkatan 
keterampilan pekerja oleh A, B, dan C; (ii) 
program olahraga oleh B, C, dan D: (iii) 
program peningkatan kesejahteraan oleh D, 
E, dan A. Setiap warga hanya diperkenankan 
memilih satu calon berdasarkan programnya. 


Hasil pemungutan suara adalah sebagai be- 

rikut. 

(a) 60 pekerja memilih program peningkatan 
keterampilan pekerja. 

(b) 45 pekerja memilih program olahraga. 

(c) 90 pekerja memilih program peningkatan 
kesejahteraan. 


(d) Jumlah suara terbagi sama besar pada 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


calon-calon yang memiliki program sama. 


Calon yang memperoleh suara terbanyak 
adalah .... 


(A) A (D) D 
(B) B (E) E 
(C) C 


Calon yang memperoleh suara tersedikit 
adalah .... 


(A) A (D) D 
(B) B (E) E 
(C) C 


A dan B memiliki perbedaan perolehan 
suara sebesar .... 


(A) 5 (D) 20 
(B) 10 (E) 25 
(C) 15 


Urutan dengan perolehan tiga suara 
terbanyak, dimulai dari yang terbanyak 
adalah .... 


(A) ADB (D) DBE 
(B) ABC (E) ECA 
(C) CAB 


Jika ketua terpilih mengangkat ketua seksi 
olahraga dari calon yang memperoleh 
suara terbanyak dan mengajukan pro- 
gram olahraga maka yang menjadi seksi 
olahraga adalah .... 


(A) A (D) D 
(B) B (E) E 
(C) C 


Pilih jawaban yang paling tepat! 


39. 


Jika dua puluh lima persen dari 40 sama 
dengan p% dari 250 maka p sama dengan 


(A) 8 


(D) 20 
(B) 5 (E) 15 
(C) 4 


40. 


41. 


42. 


43. 


44. 


45. 


Nilai dari 
(2013—2015-4-2018—2019)--(2015—. 
2010+2019—2018) adalah .... 


(A) 8 (D) 3 
(B) 6 (E) 2 
(C) 5 


Nilai dari (0,3 x 0,7) 4(0,6x 0,8) adalah .... 


(A) 0,69 (D) 8,9 
(B) 0,648 (E) 6,9 
(C) 0,39 


Jika 2013ab--3— 3040 maka 6039ab 
adalah .... 
(A) 9111 
(B) 9101 
(C) 9011 


(D) 9129 
(E) 9119 


Manakah nilai berikut yang terkecil? 
(A) 2 dari 15 (D) 3 dari 20 
2 4 


1 


(B) 2 dari 42 (E) — dari 72 
9 6 


(C) L dari 27 
3 


Bentuk desimal terdekat dari bilangan 


2 A adalah .... 

18 12 

(A) 0,8833 (D) 0,8323 
(B) 0,8832 (E) 0,8333 
(C) 0,8823 


Seperempat dari 3-2] adalah .... 


3 1 
A) 2 Es 
(A) = (D) - 

1 3 

=e Ey 22: 
(B) 12 ae 
la — 

30 
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46. 


47 


48. 


49. 


50. 


Bila Amir hanya membayar Rp85.000,00 
dari seharusnya Rp100.000,00 untuk ma- 
kan di RM Sehat maka Amir mendapat 
potongan harga sebesar .... 


(A) 15% (D) 7,5% 
(B) 12,596 (E) 5% 
(C) 10% 


. Tarif parkir mobil untuk 2 jam pertama 


adalah Rp2.000,00 dan tarif selanjutnya 
adalah Rp1.500,00 per jam. Uang 
Rp6.500,00 dapat digunakan untuk parkir 
mobil selama .... 


(A) 4 jam (D) 6 jam 
(B) 4,5 jam (E) 7 jam 
(C) 5jam 


Jika suatu kolam diisi air melalui keran 
A, B, atau C saja maka kolam tersebut 
akan penuh dalam waktu berturut-turut 
12 menit, 15 menit, atau 20 menit. Jika 
ketiga keran digunakan bersama selama 
4 menit maka kolam tersebut akan tersisi 
sebanyak .... 
(A) 0,4 bagian 
(B) 0,5 bagian 
(C) 0,75 bagian 


(D) 0,8 bagian 
(E) 0,85 bagian 


Untuk mengisi 2 bagian sebuah bak 


mandi diperlukan waktu 7,5 jam. Ber- 
apakah waktu untuk mengisi sisanya, jika 
pengisian dilakukan dengan laju yang 
sama..... 


(A) 2,5 jam (D) 9 jam 
(B) 4,5 jam (E) 12 jam 
(C) 6 jam 


Jika suatu bilangan bulat habis dibagi 
8 dan 14 maka bilangan tersebut habis 


dibagi .... 

(A) 10 (D) 24 
(B) 12 (E) 28 
(C) 18 
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51. Jika rata-rata dari 2,3,x, dan yadalah 5 


52. 


53. 


maka rata-rata dari 4,5,6,x, dan y adalah 


(A) 46 


(D) 6,0 
(B) 5,0 (E) 6,4 
(C) 5,6 


Suatu persegi panjang mempunyai luas 
120 cm”. Jika panjangnya bertambah 
25% dan lebarnya berkurang 20% maka 
luasnya menjadi .... 


(A) 100 cm: (D) 130 cm: 
(B) 110 cm: (E) 140cm: 
(C) 120 cm? 


Rata-rata dari 110,125,140,155,170,185, 
200,215 adalah .... 


(A) 159,5 (D) 162,5 
(B) 161,0 (E) 163,0 
(C) 162,0 


Pilihlah bilangan yang paling tepat untuk 
melengkapi pola deretan bilangan pada 
setiap soal! 


54. 


55. 


56. 


57. 


5,12,26,54,...,6,13,27,... 

(A) 86 dan 53 (D) 102 dan 42 
(B) 94 dan 47 (E) 110 dan 55 
(C) 101 dan 50 


7,42,36,6,36,30,5.... 


(A) -1 (D) 30 
(B) 11 (E) 60 
(C) 17 

8,8,40,8,7,7,35,... 

(A) 7 (D) 30 
(B) 8 (E) 70 
(C) 20 

2,3,4,4,6,8,8,...,... 


(A) 10 dan 18 
(B) 11 dan 14 
(C) 12 dan 16 


(D) 13 dan 17 
(E) 23 dan 19 


58 


59. 


60. 


61. 


62. 


63. 


64. 


42,21,7,3,18,9,3,... 

(A) -6 (D) 7 
(B) -1 (E) 18 
(C) 5 


0,80;1, 20; 1,60; 2,00; 2, 40:...: 3,20: 3,60: 4,00 


(A) 2,60 (D) 3,20 
(B) 2,80 (E) 3,50 
(C) 3,10 


22,18,26,22,30,26, 34..... 


(A) 0 (D) 38 
(B) 22 (E) 42 
(C) 30 


248,241,244,122,115,118,59,... 


(A) 52 (D) 62 
(B) 56 (E) 66 
(C) 61 


sae oe, 18, 35,22, 30,26,25, 30 

(A) 14 dan 40 (D) 23 dan 38 
(B) 15 dan 27 (E) 31 dan 29 
(C) 17 dan 58 


2,5, 11, 23,... 95, 191, 383, 767 


(A) 47 (D) 65 
(B) 50 (E) 68 
(C) 60 


3,5;5;...,10;14; 20: 28...: 56 


(A) 4 dan 29 (D) 8 dan 57 
(B) 5 dan 37 (E) 6 dan 43 
(C) 7 dan 40 


Pilihlah jawaban yang pailing tepat! 


65. 


Banyak segitiga pada gambar berikut 
adalah .... 


69. Jika luas persegi 


(A) 10 (D) 16 
(B) 12 (E) 18 
(C) 14 


66. Jika CD = “/8 cm dan AC tegak lurus AB 


maka panjang AB adalah .... 
C 
A D B 
E 
(A) 10 cm (D) 7 cm 
(B) 9cm (E) 6 cm 
(C) 8cm 


67. Jika AC = BD = 6 dan AD = 8 maka BC 


adalah .... 

A B C D 
ts 
(A) 1 (D) 4 

(B) 2 (E) 5 

(C) 3 


68. Jika persegi panjang berukuran 30 cm x 


18 cm dan segitiga ABC berukuran alas 
15 cm dan tinggi 18 cm saling bertindih 
maka selisih kedua bidang yang diarsir 
aa eee 


(A) 135 cm 
(B) 240cm 
(C) 270 cm 
C (D) 405 cm 
(E) 540 cm 


besar 25 cm? 
maka keliling 
lingkaran adalah 
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70. 


71. 


72. 


73. 


(A) 5% cm (D) 18% cm 
(B) Zn cm (E) 201 cm 
(C) 101cm 
Jika ED dan GH sejajar maka sudut GJF 
adalah .... 
E G 
C 
J 
F 
D H 
(A) 105° (D) 135° 
(B) 115° (E) 145° 
(C) 125° 


Jika setiap sel memiliki sisi sama maka 
perbandingan keliling bidang berwarna 
gelap dengan keliling bidang ABCD 
adalah .... 


A B 
(A) 1:1 
(B) 1:2 
(C) 2:3 
(D) 3:4 
(E) 4:7 
D C 


Jika setiap sel memiliki sisi 1 cm, dan 
ditarik garis lurus dari titik P melewati 
titik C yang membagi dua daerah pada 
gambar maka perbandingan luas kedua 
daerah tersebut adalah .... 


P 
(A) 2:3 
(B) 3:4 
(C) 4:5 
C (D) 5:6 
(E) 1:1 


Semua silinder berukuran sama. Ber- 
apakah banyak silinder yang tersusun pa- 
da gambar berikut? 
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74. 


Bangun ruang dibentuk dari 3 kubus 
kosong, masing-masing dengan rusuk 
2 cm. Jika ada bangun prisma B pejal 
menempati ruang tersebut maka volume 
ruang yang tersisa adalah .... 


(A) 12 cm? 

(B) 14 cm? 

— VM (C) 16 cm? 

(D) 18 cm? 

le (E) 20 cm? 


75. Jika potongan-potongan bola digambar 


kubus disusun maka banyak bola tersebut 
adalah .... 


(A) 1 
(B) 2 
(C) 4 
(D) 6 
(E) 8 


Hubungan kata 


1. 


Mati berhubungan dengan layu sebagai- 
mana busuk dengan basi. 

Misal: 

Tumbuhan yang mati akan layu. Seba- 
gaimana makanan yang busuk akan basi. 


Jawaban: A 


Akses (jalan) yang terhambat akan buntu, 
sebagaimana aturan yang terhambat 
akan menjadikan kekacauan. 


Jawaban: B 


Tidak terlalu gelap adalah redup, seba- 
gaimana tidak terlalu panas adalah 
hangat. 


Jawaban: B 


Cerdas biasanya lebih dimiliki oleh il- 
muwan, sebagaimana lentur lebih di- 
miliki oleh pesenam. 


Jawaban: D 


Dengan antre akan tercipta ketertiban, 
sebagaimana dengan perhatian akan 
tercipta kepedulian. 


Jawaban: D 


Kaya berhubungan dengan hartawan 
sebagaimanalancung dengan pecundang. 


Jawaban: E 
Penuh berhubungan dengan meluap, 


sebagaimana menolong dengan ber- 
korban. 


Pembahasan 


10. 


11. 
12. 
13. 


14. 


by 


Contoh: 

Air penuh yang berlebihan akan meluap, 
sebagaimana menolong yang lebih me- 
rupakan pengorbanan. 


Jawaban: E 
Tanpa aturan akan terjadi kekacauan, 
sebagaimana tanpa tenaga akan lemas. 

Jawaban: B 
Tanpa pengetahuan orang akan bodoh, 


sebagaimana tanpa biaya dinamakan 
gratis. 


Jawaban: B 
Setelah enam adalah tujuh, sebagaimana 
setelah bekerja orang akan pensiun. 

Jawaban: B 


Dengan belajar orang akan paham, 
sebagaimana dengan latihan maka orang 
akan terampil. 


Jawaban: C 
Tanpa pekerjaan dinamakan tunakarya 


sebagaimana tanpa tempat tinggal ada- 
lah gelandangan. 


Jawaban: D 
Kaca memiliki makna yang sama dengan 


cermin sebagaimana canggih dengan 
modern. 


Jawaban: A 
Tanpa akal orang bisa dinamakan gila, 
sebagaimana tanpa kelembapan akan 
kering. 

Jawaban: D 
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15. 


16. 


17. 


18. 


19; 


20. 


21. 


22. 


Kesinambungan memiliki makna yang 
sama dengan selalu, sebagaimana keti- 
adaan dengan tidak pernah. 


Jawaban: E 


Semua yang suka minum susu adalah 
penduduk kampung A. 

Beberapa penduduk kampung A minum teh. 
Artinya, semua penduduk kampung A 
yang suka minum teh, pasti suka minum 
SUSU. 


Jawaban: C 


Karena semua kucing bersifat buas dan 
sebagian peliharaan adalah kucing maka 
sebagian peliharaan (kucing) bersifat 
buas. 


Jawaban: D 


Semua yang teringat pernah dicatat. 
Sebagian pengalaman pahit masih 
diingat. 

Artinya, sebagian pengalaman pahit 
pernah dicatat. 


Jawaban: B 


Semua ladang adalah huma. 

Karena beberapa huma bersifat tandus 
maka sebagian yang tandus bukan 
ladang. 


Jawaban: D 


Jika lampu menyala maka ibu datang. 

Jika ibu datang maka Tina pergi. 

Sehingga, kesimpulannya: 

Jika lampu menyala maka Tina pergi. 
Jawaban: A 


Semua film adalah karya. 
Sebagian film berbentuk fiksi. 
Sehingga, sebagian karya berbentuk fiksi. 


Jawaban: E 


Ketika belajar di ruang B atau C, semua 
orang menggunakan kipas angin. 

Karena Alex belajar di ruang B maka Alex 
pasti menggunakan kipas angin. 


Jawaban: A 
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23. 


24. 


25, 


26. 


27. 


Jika sedang demam harus berobat. 
Jika berobat harus berdoa. 
Sehingga, kesimpulannya: 

Jika sedang demam harus berdoa. 


Jawaban: A 


Semua penduduk kota makan nasi. 
Sebagian yang makan nasi seminggu 
sekali makan jagung. 

Sehingga, semua yang seminggu sekali 
makan jagung adalah penduduk makan nasi. 


Jawaban: E 


Karena X adalah pupuk, dan pupuk me- 
miliki unsur yang berguna bagi tanaman 
maka X memiliki unsur yang berguna 
bagi tanaman. 


Jawaban: A 


Semua lapangan luas dan terbuka. 
Sebagian lapangan dijadikan ladang. 
Sehingga, sebagian yang luas dan terbuka 
dijadikan ladang. 


Jawaban: E 


Jika bepergian ke Timbuktu maka harus 
datang ke Patena. 

Jika datang ke Patena maka harus melalui 
jembatan Torosi. 

Kesimpulannya: 

Semua yang bepergian ke Timbuktu 
harus melalui jembatan Torosi. 


Jawaban: D 


Informasi untuk soal nomor 28—33 


Dari informasi pada soal, 

Misal: 

usia ayah Hadi = AH: ayah Imam= Al: ayah 
Jaka = AJ: ayah Koko = AK: ayah Lina = AL: 


usia ibu Hadi = IH; Ibu Imam = Il; ibu Jaka = UJ; 
ibu Koko = IK; dan ibu Lina = IL. 
Maka: 


Informasi tentang usia ayah dari kelima 
remaja (Hadi, Imam, Jaka, Koko, dan Lina): 


28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


+5 thn 


AL AJ  AH/AI AK 


NI 7 


+5 thn 


Informasi tentang usia ibu dari kelima 
remaja tersebut adalah: 


+6 thn 


IL IJ/IH || IK 


Urutan umur ayah dari yang termuda 
sesuai dengan catatan di atas adalah: 
Lina — Jaka- Hadi/Imam - Koko 


Jawaban: E 


Saat ini ibu Lina berusia 35 tahun maka 
usia ibu Koko adalah 43. 


Jawaban: E 


Dari data di atas terlihat bahwa selisih 
usia ayah Koko dan ayah Lina adalah: 
8 tahun. 


Jawaban: D 


Dari data di atas, usai ayah yang paling 
tua adalah ayah dari Koko. 


Jawaban: D 


Dari data di atas dapat dilihat bahwa 
selisih usia ibu Hadi dan Ibu Koko adalah: 
6 tahun. 


Jawaban: E 


Usia ayah Imam 40 tahun maka usia ayah 
Hadi juga 40 tahun. 

Sedangkan, usia ayah Lina lima tahun 
lebih muda dari ayah Hadi maka usia ayah 
Lina adalah 35 tahun. 


Jawaban: B 


Informasi untuk soal nomor 34—38 


Dari informasi pada soal, dari lima orang 
pekerja (A, B, C, D, E) yang mencalonkan 
diri menjadi ketua serikat pekerja dengan 
program yang diajukan masing-masing calon 
dapat dibuat tabel perolehan suara sebagai 
berikut: 


> laļjejejpoje 
Keterampilan kerja | 20 | 20 |20| | | 
Olahraga | “Jas fasfasp | 


Kesejahteraan |30| | [30 | 30 


34. Dari tabel terlihat bahwa calon yang 
memperleh suara terbanyak adalah calon 
A. 


Jawaban: A 


35. Dari tabel terlihat bahwa calon yang 
memperoleh suara tersedikit adalah ca- 
lon E. 


Jawaban: E 


36. Perbedaan perolehan suara calon A dan B 
sebesar: 50 - 35 = 15 suara. 


Jawaban: C 


37. Urutan perolehan tiga suara terbanyak: A 
-D-BatauA-D-C. 
Jawaban: A 


38. Ketua seksi olahraga yang dipilih 
adalah calon D, karena ia mengajukan 
program olahraga dan memperoleh sua- 
ra terbanyak dari calon lain yang me- 
ngajukan program olahraga. 


Jawaban: D 
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39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


Dua puluh lima persen dari 40 sama 
dengan p% dari 250, sama artinya dengan: 


25% x40 =p%x250 (ruas kanan dan kiri 
terdapat %, hilangkan saja %-nya) 
25x40 | 


= 25x40 =px250 => 
250 


=>4=p 
Jawaban: C 


(2013 — 2015 + 2018 - 2019) + (2015 - 

2010 + 2019 - 2018) 

= 2013 - 2015 + 2018 — 2019 + 2015 - 
2010 + 2019 — 2018 


Dengan mengelompokkan yang nilainya 
saling berlawanan maka: 
= 2013 - 2015 + 2015 + 2018 - 2018 - 
2019 + 2019 — 2010 
= 2013-2010=3 
Jawaban: D 


Nilai dari (0,3x0,7)+(0,6x0,8) 
= 0,21 + 0,48 
= 0,69 
Jawaban: A 


Diketahui: 

2013ab +3 = 3040 
= 2013ab = 3040 -3 
= 2013ab = 3037 


Nilai dari 6039ab =3(2013ab) 
= 3(3037) 
=9111 
Jawaban: A 


Untuk menyelesaikan soal, kita mesti jeli 
melihat angka dan pecahan dari masing- 
masing pilihan. 


Karena dari kelima pilihan, angkanya 
tidak terlalu berselisih banyak maka 
selanjutnya dilihat pecahannya. 

Untuk mencari nilai yang paling kecil, 
dipilih yang pecahannya kecil (< 1), 
supaya kita tidak mencari nilai dari semua 
pilihan. 
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44. 


45. 


46. 


Sehingga, yang dicari adalah pilihan: 
B. —x42=—=9—=9— 


Jadi, nilai yang terkecil adalah: 
l dari 27 
3 
Jawaban: C 


9 4 1 1 
a ea ae 
18 12 2 3 


=0,5+ 0,3333 
= 0,8333 
Jawaban: E 


Nilai dari seperempat dari E adalah: 
111 1 1 5 3 
4 £ 1 4 = a 


Jawaban: C 


Ingat Ingat!! 
Persentase diskon/potongan 
adalah: 
besar potongan 
harga semula 


x100% 


Membayar Rp85.000,00 dari seharusnya 
Rp100.000,00 berarti mendapatkan 
potongan sebesar 

Rp100.000,00 - Rp85.000,00 

= Rp15.000,00 


Sehingga, persentase diskon 
— MELUAS 00% = 15% 
100.000 


Jawaban: A 


47. 


48. 


49. 


2 jam pertama adalah Rp2.000,00 dan 

tarif selanjutnya adalah Rp1.500,00 per 

jam. 

Sehingga uang Rp6.500,00 digunakan 

untuk 2 jam pertama sebesar Rp2.000,00 

bersisa Rp4.500,00. 

Digunakan untuk Rp1.500,00 per jam 

maka: 

Rp4.500,00 : Rp1.500,00 — 3 jam. 

Jadi, lama parkir = 2 + 3 — 5 jam. 
Jawaban: C 


Kolam dapat terisi penuh oleh tiga keran, 
e Keran A selama 12 menit, artinya 
dalam setiap menit, kolam yang terisi 


sebanyak: = bagian. 


e Keran B selama 15 menit, artinya 
dalam setiap menit, kolam yang terisi 


sebanyak: = bagian. 


e Keran C selama 20 menit, artinya 
dalam setiap menit, kolam yang terisi 


1 
sebanyak: — bagian. 
y 50 g 


Dalam keadaan ketiga keran dibuka ber- 
sama maka dalam satu menit bagian 
kolam yang terisi adalah: 


1 1 1 l 
—+—+— | bagian 
12 15 20 

5. 4 3 , 

— — +— +— bagian 

60 60 60 


12 
=— bagian 
60 j 
= bagian 
5 
sehingga, dalam 4 menit kolam akan 
terisi sebanyak 2x === 0,8 bagian 
Jawaban: D 


Isi penuh sebuah bak mandi adalah 1 


bagian. Untuk mengisi 2 bagiannya 


50. 


51. 


membutuhkan waktu 7,5 jam. Sehingga, 
sisa yang belum terisi adalah 1-2=Ż 


bagian. 


Secara logika, waktu untuk mengisi 
bagian bak mandi merupakan per- 
bandingan senilai. Artinya, semakin se- 
dikit bagian yang diisi maka semakin se- 
dikit pula waktu yang dibutuhkan. 
Penyelesaian; 


2 57,5 jam 
8 


3 
LH x 
8 


Sehingga, 


x= 213 24,5 


Jadi, untuk mengisi - bagian bak man- 


di memerlukan waktu 4,5 jam. 
Jawaban: B 


Cara cerdiknya, cari faktor dari 8 dan 14 
dan perkalian dari faktor-faktornya. Yaitu: 
2,4,7,8, dan 14. 
Sehingga, bilangan yang habis dibagi 
8 dan 14 maka bilangan tersebut habis 
dibagi 2, 4, 7, 8, 4x7 = 28. 

Jawaban: E 


Rata-rata dari 2, 3, x, dan y adalah 5 maka: 
2+3+x+y _ 
D 
3>2+3+x+t+y=20 


5 


=>5+x+y=20 

=xty=15 

Sehingga, rata-rata dari 4, 5, 6, x, dan y 
adalah: 

4+5+6+x+y 15+x+y 
5 

15415 | 
E 


6 


Jawaban: D 
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52. Luas persegi panjang = px! 
Panjang dan lebar mula-mula masing- 
masing 10096. 


Jika panjang bertambah 25% maka 
menjadi 12596 dan lebar berkurang 2096 
maka menjadi 80%. 

Luas mula-mula: 


pxl=120 cm 


Luas setelah diperpanjang dan diper- 
pendek: 


125%px 80% = KO xpxl 
100 100 

10.000 
= —X 

10.000 
—pxl 
=120 cm? 

Jawaban: C 
53. 
Ingat Ingat!! 


Rata-rata adalah jumlah seluruh ni- 
lai dibagi banyaknya data yang ada. 


110 + 125 +140 + 155 + 170+ 185+ 200 + 215 


8 
. 310+340+310+340 
8 
= 0" =162,5 
8 


Jawaban: D 


Melengkapi deret bilangan 


54. Barisan bilangan yang terdapat pada soal, 
jika dicermati dari susunan bilangannya 
dapat dipecah menjadi dua kelompok: 
5 12 26 54 oe 


au a, 


+7 +14 +28 +56 


628 


55. 


56. 


57. 


58. 


Dengan pola yang sama: 
6 13 27 25 

+7 414 +28 
Sehingga, bilangan yang melengkapinya 
adalah: 


54 + 56 = 110 dan 
27+28=55 


Jawaban: E 


Pola pada barisan adalah: 
-1 -1 


AN 
7, 42, 36, 6, 36, 30, 5, .... 
a a 


Sehingga, bilangan selanjutnya adalah: 
36 -6= 30 
Jawaban: D 


8,8, 40, 8, 7,7, 35,.... 

Barisan di atas dapat dijadikan dua 
kelompok yang dimulai dari angka 8, 8, 
dan 7, 7. 

Pada kelompok pertama angka terakhir 
yang muncul adalah 8 (sama dengan 
angka pertamanya). 

Sehingga, dengan pola yang sama maka 
pada kelompok kedua angka yang 
muncul adalah 7 (sama dengan angka 
pertama pada kelompoknya). 


Jawaban: A 


2, 3, 4 4 6 8, 8, 


Pola pada barisan di atas, selalu me- 
lompati dua bilangan di depannya dan 
selalu dikali 2. 


Sehingga, bilangan selanjutnya adalah: 
6x2= 12 dan 
8x2=16 


Jawaban: C 


Pola pada barisan bilangan dikelom- 
pokkan menjadi dua kelompok, dan pola 


59. 


60. 


61. 


62. 


dari dua kelompok tersebut sama. 
42 21 7 3 


Sehingga, bilangan selanjutnya adalah: 
3-4=-1 
Jawaban: B 


0,80; 1,20; 1,60; 2,00; 2,40; 
4,00 


Perhatikan barisan bilangan di atas! 
Setiap antarsuku selalu berselisih 0,40. 
Sehingga, bilangan yang tepat adalah: 
2,40 + 0,40 = 2,80 


as 3,20; 3,60; 


Jawaban: B 


+4 +4 +4 


# NAZ N 
22, 18, 26, 22, 30, 26, 34, 
NG Nah 
+4 +4 +4 


Sehingga, bilangan selanjutnya adalah: 
26+4=30 


Jawaban: C 


Pola barisan bilangannya: 
248, a 244, i a 118, aka 
-/ :2 


Sehingga, bilangan selanjutnya adalah: 
59-7 =52 


Jawaban: A 


Jika terdapat soal barisan seperti pada 
soal tersebut, mencari pola barisannya 
dapat dilihat dari kanan ke kiri. 

-4 -4 -4 -4 


... ... 


18, 35, 22, 30, 26, 25, 30 
NGING 


+5 +5 +5 


Sehingga, bilangan yang melengkapinya 
adalah: 
18-4=14 dan 


63. 


64. 


65. 


35+5=40 
Jawaban: A 


2,5, 11, 23,...., 95, 191, 383, 767 

Jika dilihat bilangan antarsuku dengan 
suku sebelumnya, ditemukan sebuah 
pola bilangannya adalah: “dikali dua, 
kemudian ditambah 1” 


Contoh: 
2212155 


11x2 +1 =23 
191 x 2 + 1 = 383 


Sehingga, bilangan yang melengkapinya 
adalah: 
23 x2+1=47 


Jawaban: A 


Untuk menentukan bilangan pada suatu 
barisan bilangan yang letaknya di tengah, 
seperti pada soal maka perhatikan pola 
bilangan yang ada dengan letak paling 
berdekatan. 


x2 x2 x2 


3,5; 5; ..; 10; 14; 20; 28; ..; 56 
In a ee 
x2 x2 x2 
Sehingga, bilangan yang melengkapinya 
adalah; 
3,5 x 2=7dan20 x 2=40 


Jawaban: C 


Dari gambar berikut: 


Banyaknya segitiga yang terbentuk ada 
18, yaitu: 
A APM; A APK: A PKQ; A KQC; AQCL; A 
MPE; AEPB; APBQ; ABQD; AQLD; A 
APE; ACQD; AABE; ABCD; AKCD; A 
AKE; A ABC; A EKD. 

Jawaban: E 
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66. 


67. 


68. 


Perhatikan gambar! 
C 


E 
Diketahui, panjang CD = J8 cm 


Ingat Ingat!! 

Pada sebuah segitiga siku-siku sa- 
ma kaki dengan panjang sisi sama 
kakinya adalah n maka panjang sisi 


miringnya adalah ny2. 


Dari segitiga ADC, siku-siku sama kaki 
dengan panjang CD = V8 =2V2 cm. 
maka panjang sisi AD = AC = 2 cm. 
Sehingga, panjang AB = 4 x 2 = 8 cm 


Jawaban: C 

Diketahui: 

Panjang AC = BD = 6 

Panjang AD = 8 

Seperti pada gambar: 

A B C D 

te 

Maka, 

Panjang CD = AD - AC 
=8-6=2 

Panjang AB = AD - BD 
=8-6=2 

Panjang BC = AD - AB- CD 
=8-2-2=4 


Jawaban: D 


Persegi panjang dengan ukuran 30 cm x 
18 cm dan segitiga ABC dengan ukuran 
alas 15 cm dan tinggi 18 cm seperti pada 
gambar: 
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69. 


70. 


Misal: luas daerah yang tidak diarsir 
adalah X maka: 
e Luas persegi panjang yang diarsir 
adalah: 
(30x18—X)cm* — (540 -—X)cm' 


e Luas segitiga yang diarsir adalah: 


(an Jami — (135-X) cm? 


Sehingga, selisih luas kedua bidang yang 
diarsir adalah: 


(540-X)-(135-X) 
=540-X-135+X 
= 405 cm: 
Jawaban: D 


Luas persegi besar pada gambar berikut 
adalah 25 cm?. 


Maka, panjang sisi persegi besar adalah: 


J25 =5cm. 


Panjang diagonal lingkaran = panjang sisi 
persegi besar. 
Sehingga, keliling lingkaran adalah: 


n.d=>n cm 
Jawaban: A 
Garis ED dan GH pada gambar berikut 
sejajar. 
E G 


71. 


72. 


Sehingga, besar Z GJE = besar Z DEJ 
(dalam berseberangan). 
Perhatikan segitiga siku-siku sama kaki! 


180° -90° | 
2 


ZDEJ= 45° = ZGJE 


ZGJF = LEJF— ZGJE 
=180° —45° 5135" 
Jawaban: D 


Panjang sisi dari setiap sel sama. 
A B 


D G 
Keliling bidang berwarna gelap = 24 
Keliling bidang ABCD = 24. 
Jadi perbandingannya = 24 : 24 
=1:1 
Jawaban: A 


Dengan menarik garis lurus dari P ke C, 
terlihat: 
B 


Perhatikan persegi panjang PACB! 
Luas PACB =2x3=6 
Sehingga, luas separuhnya adalah 3. 
Sehingga, perbandingan luas dari dua 
daerah yang terpisah garis PC di atas 
adalah: 
(2+3):(3+3)=5:6 

Jawaban: D 


73. 


74. 


Untuk mempermudah menghitung ba- 
nyak silinder tersebut, bisa dilakukan 
beberapa cara, salah satunya dengan 
menghitung silinder sesuai dengan 
ketinggian tumpukan. 
e Yang hanya satu silinder 

Ada 5 tumpukkan = 5 silinder 
e Tumpukan dua silinder 

Ada 7 tumpukkan — 14 silinder 
e Tumpukan tiga silinder 

Ada 3 tumpukan = 9 silinder 
e Tumpukkan empat silinder 

Ada 1 tumpukkan = 4 silinder 


Jadi, seluruh silinder adalah: 
5+144+9+4= 32 silinder. 


Jawaban: E 


Bangun ruang yang terbentuk dari 3 
kubus kosong dengan rusuk 2 cm. 


“| hh 


pad 

Sehingga, volume bangun 3 kubus 
—3 (2x2x2) 524cm? 
Volume prisma B adalah setengah dari 
volume 2 kubus, yaitu: 
2x22x2x2)-8cm? 
Jadi, volume ruang yang tersisa adalah: 
24-8-16 cm? 

Jawaban: C 
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75. 


Potongan-potongan bola pada gambar di 
atas pada setiap potongnya merupakan 
bentuk seperdelapan bola. Dan dari suatu 
kubus terdapat 8 sudut. 


Sehingga, jika potongan tersebut diga- 
bungkan maka akan terbentuk: 


NG bola. 
8 


Jawaban: A 
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45 Soal - 60 Menit 


3. Diketahui persamaan kuadrat 


AN x? +mx+2— 2m? = 0 mempunyai akar- 
MATEMATIKA akar x, dan x,. Jika 2x, +x, =2 maka 
p nilai m adalah .... 
(A) —1 (D) 1 
1. Jika9™'- 2.9" = 14 maka 27 2 

(B) “3 (E) 2 

(A) J2 (D) 4 5 

(B) 2 (E) 6 (C) — 

(0 2/2 : 


4. Jika grafik fungsi kuadrat 
2. Jika *loga-2(*logb)-2 dan 5 
Ff (x) = ax’ +bx +c mempunyai titik 
2 2 sje 
logb—2(1 =—1 maka nil 
Oe | oga) maka alal an puncak (8,4) dan memotong sumbu - x 
adalah .... negatif maka .... 


(A) 1 (D) 2 (A) a>0,b>0,dan c>0 
j (B) a<0,b<0, dan c»0 

(B) 5 (E) 4 (C) ax0,b5 0,dan c<0 
2 


(D) a20,b 5 0, dan c £ 0 


(C) 1 (E) a<0,b>0,dan c>0 


P 4 gw = 

f : A AS 
f | 
| | 
|| | 
| 
| | 
| / 

LN f 
A f 
n N Pi 


5. 


6. 


Ibu mendapat potongan harga sebesar 
25% dari total pembelian barang di sustu 
toko. Toko tersebut membebankan pajak 
sebesar 1096 dari harga total pembelian 
setelah dipotong. Jika x adalah harga 
total pembelian maka ibu harus mem- 
bayar sebesar .... 

(A) (0,1x0,25)x (D) (1,1x0,25)x 
(B) (0,9x0,25)x (E) (1,1x0,75)x 


(C) (0,9x0,75)x 


Jika —2<a<-l,maka semua nilai 
x yang memenuhi pertidaksamaan 
x —3x—3a 
(2—x)(x+3) 
(A) X<—2 atau x >3 
(B) x 3 ataux>2 


< 0 adalah .... 


(C) —3<x<—2 
(D) —3<x<2 
(E) 2<x<3 


7. Seorang anak melihat dua balon udara 


di angkasa. Balon udara pertama berada 
10 meter di atas permukaan tanah dan 
semakin tinggi dengan kecepatan 15 
meter per menit. Balon udara ke dua 
berada 120 meter dia atas permukaan 
tanah dan semakin rendah dengan ke- 
cepatan 20 meter per menit. Pada saat 
tinggi balon kedua sama dengan dua kali 
tinggi balon pertama maka tinggi balon 
pertama adalah .... 


(A) 25 (D) 80 
(B) 40 (E) 120 
(C) 75 


8. Distribusi berat bayi lahir di Rumah Sakit A 


dan B dapat dilihat pada diagram berikut. 
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RSA 


Banyak bayi 
UJ 
NO 


N 
© 


RS B 


Banyak bayi 
A 
© 


N 
© 
N 
— 
NO 


Berat bayi lahir dalam gram 


Berat badan bayi yang dikatakan normal 
apabila berat lahirnya lebih dari 2500 
gram. Banyak bayi yang lahir di rumah 
sakit tersebut adalah ... 


(A) 12 (D) 128 
(B) 32 (E) 172 
(C) 44 


Median dan rata-rata dari data yang 
terdiri atas empat bilangan asli yang 
telah diurutkan mulai dari yang terkecil 
adalah 8. Jika selisih antara data terbesar 
dan terkecilnya adalah 10 dan modusnya 
tunggal maka hasil kali data kedua dan 
empat adalah .... 
(A) 65 

(B) 78 

(C) 91 


(D) 104 
(E) 117 


10. Jika (sa) nilai a—3 


11. Ji 


12. 


13. 


x+1 x#1 
agar f'(at1)-2 adalah .... 
3 
(A) —— D 
5 (D) 1 
(B) 5 (E) 2 
(C) 0 
a 3 
311 
Jika A | Je =| 1 1| dan 
1 a 
2 1 


determinan matriks AB adalah O maka 
nilai 3a” — 20a adalah .... 

(A) -10 (D) 3 

(B) -3 (E) 10 

(C) 1 


Diketahui a, b, dan c adalah tiga suku 
pertama suatu barisan aritmatika dengan 


b» 0. Jika a+b+c =b? —4, maka nilai 


b adalah .... 

(A) 2 (D) 6 
(B) 4 (E) 7 
(C) 5 


Diketahui deret geometri tak hingga 
u, tu, tu, 4.... Jika rasio deret 


tersebut adalah r dengan —1 «7 «1 
, U, +U, tu, t...- 4, dan u, tu, =>, 
maka nilai 7” adalah .... 


(A) — (D) 


D | a 


(B) a (E) 


3 
V3 


2 


elu NIR 


(C) 


14. Parabola 
tong sumbu —Y di (0,c) dan memotong 
sumbu —X di (a,0)dan (b,0). Jika 
3a,2c—4, dan 35+1 membentuk bari- 


san aritmatika maka nilai k adalah .... 
1 
(A) 2 (D) » 


y=x —(2k-41)x 43k memo- 


(B) Z (E) 
6 
(C) 1 


15. Kode hadiah kupon belanja suatu toko 
swalayan berbentuk dari bilangan yang 
tersusun dari angka 1, 2, 2, 6, 8. Jika kupon- 
kupon tersebut disusun berdasarkan 
kodenya mulai dari yang terkecil sampai 
dengan yang terbesar maka kupon de: 
ngan kode lebih besar daripada 62000 se- 


banyak ... 

(A) 60 (D) 20 
(B) 24 (E) 19 
(C) 21 


| BAHASA INDONESIA 


Teks berikut digunakan untuk menjawab 
soal nomor 16—19. 


(1) Semua orang pasti mengenal pen- 
didikan. (2) Pendidikan adalah proses inter- 
nalisasi budaya ke dalam diri seseorang dan 
masyarakat sehingga membuat orang dan 
masyarakat jadi beradab. (3) Pendidikan 
bukan hanya merupakan sarana transfer ilmu 
pengetahuan, tetapilebihluas lagi, yakni sebagai 
sarana pembudayaan dan penyaluran nilai 
(enkulturisasi dan sosialisasi). (4) Anak harus 
mendapatkan pendidikan yang menyentuh 
dimensi dasar kemanusiaan. (5) Dimensi 
kemanusiaan itu mencakup sekurang- 
kurangnya tiga hal paling mendasar. 
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(6) Pendidikan karakter, pendidikan budi 
pekerti plus, yaitu yang melibatkan aspek 
pengetahuan, perasaan, dan tindakan. (7) 
Menurut Lickona, tanpa ketiga aspek itu, 
pendidikan karakter tidak akan efektif. (8) De- 
ngan pendidikan karakter yang diterapkan 
secara sistematis dan berkelanjutan, seorang 
anak akan menjadi cerdas emosinya. (9) Ke- 
cerdasan emosi ini adalah bekal penting da- 
lam mempersiapkan anak menyongsong ma- 
sa depan. (10) Terdapat sembilan pilar karak- 
ter yang berasal dari nilai-nilai luhur universal, 
yaitu karakter cinta Tuhan dan segenap cip- 
taan-Nya; kemandirian dan tanggung jawab: 
kejujuran/amanah dan diplomatis: hormat 
dan santun: dermawan, suka menolong, dan 
gotong royong/kerja sama: percaya diri dan 
pekerja keras: kepemimpinan dan keadilan: 
baik dan rendah hati; serta toleran dan cinta 
damai. 


(Dikutip dengan pengubahan dari blogdetik.com) 


16. Manakah gagasan utama paragraf ke-1? 

(A) Pendidikan dikenal setiap orang. 

(B) Pendidikan adalah internalisasi budaya. 

(C) Pendidikan bukan sarana transfer ilmu. 

(D) Pendidikan merupakan sarana pembu- 
dayaan. 

(E) Pendidikan harus berdimensi kemanu- 
siaan. 


17. Manakah pertanyaan yang jawabannya 

terdapat dalam paragraf ke-2? 

(A) Mengapa pendidikan karakter meru- 
pakan pendidikan budi pekerti? 

(B) Mengapa kecerdasan emosi penting 
dalam mempersiapkan masa depan? 

(C) Bagaimana pedidikan karakter yang 
sistematis dan berkelanjutan? 

(D) Bagaimana pendapat Lickona tentang 
aspek pendidikan karakter? 

(E) Siapa yang mengemukakan sembilan 
pilar karakter berasal dari nilai luhur 
universal? 


18. Apa perbedaan gagasan antarparagraf da- 
lam teks tersebut? 
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(A) Paragraf pertama memaparkan pen- 

didikan karakter secara umum, se- 

dangkan paragraf kedua memaparkan 
pendidikan karakter secara khusus. 

Paragraf pertama memaparkan kon- 

sep pendidikan karakter, sedangkan 

paragraf kedua memaparkan pendidi- 
kan unsur pendidikan karakter. 

(C) Paragraf pertama memaparkan pendi- 

dikan secara umum, sedangkan pa- 

ragraf kedua memaparkan pendidikan 
secara khusus. 

Paragraf pertama memaparkan konsep 

pendidikan secara umum, sedangkan 

paragraf kedua memaparkan kosep 
pendidikan karakter. 

(E) Paragraf pertama memaparkan pendi- 
dikan secara umum, sedangkan para- 
graf kedua memaparkan manfaat pen- 
didikan karakter. 


(B 


S” 


(D 


~” 


19. Apa kelemahan isi paragraf ke-1? 

(A) Tidak ada hubungan antara penjelasan 
kecerdasan emosi (kalimat 9) dengan 
sembilan pilar karakter (kalimat 10). 

(B) Plus pada pendidikan budi pekerti 
(kalimat 6) tidak dijelaskan secara 
rinci pada bagian berikutnya. 

(C) Penjelasan tentang pendidikan seba- 
gai sarana transfer ilmu (kalimat 3). 
Bertentangan dengan konsep pen- 
didikan (kalimat 2). 

(D) Tidak ada hubungan antara ketiga as- 
pek yang dimaksud Lickona (kalimat 
7) dengan nilai plus pada pendidikan 
budi pekerti. 

(E) Penjelasan tentang kecerdasan emosi 
(kalimat 8) tidak berkaitan dengan pen- 
didikan karakter (kalimat 7). 


Teks berikut digunakan untuk menjawab 
soal nomor 20—24. 


(1) Pragmatisme telah menjangkiti penye- 
lenggaraan dunia pendidikan kita, mulai dari 
SD sampai perguruan tinggi. (2) Tujuan pen- 
didikan menurut pembukaan UUD 1945 


mencerdaskan berbangsa dan bernegara, 
mengalami pendangkalan, karena digantikan 
jargon-jargon populer seperti "memproduksi 
manusia unggul, berdaya saing global, dan 
mampu memenuhi tuntutan pasar”. 

(3) Menjadi persoalan besar, ketika indikasi 
yang sangat instrumental ini mengambil alih 
arah dan tujuan penyelenggaraan pendidikan 
di negara kita. (4) Keberhasilan pendidikan 
semestinya tidak hanya diukur dari kompe- 
tensi anak didik, tetapi juga kebiasaan dalam 
sikap, tindakan, ketajaman intuisi, dan nurani 
sebagai wujud transformasi utuh manusia di 
dalam keadaban bersama. (5) ketika motif 
dagang memasuki kawasan pendidikan yang 
terjadi adalah kolonisasi homo economicus. 
(6) Alih-alih menerapkan kriteria pendidikan, 
para birokrat pendidikan kita justru lebih 
sibuk menerapkan nalar industri dan 
memburu ISO. (7) Mutu tata kelola pendidikan 
pun didefinisikan berdasarkan kepuasan 
pelanggan. (8) Pasar menjadi kata penentu 
dalam sebuah keputusan. (9) Momok terbesar 
perguruan tinggi sekarang ini adalah jika 
lulusannya tak laku di pasar. 

(10) Dominasi nalar ekonomi ini membuat 
nalar praktis dan epistemik tenggelam di 
bawahnalarinstrumental. (11) Orang diajarkan 
jadi“tukang nalar" yang tahu mencapai tujuan 
tetapi tak mampu menimbang baik-buruk 
tujuan. (12) Cita-cita mendidik warga negara 
dialihkan jadi mendidik kosumen yang tentu 
saja tak diajarkan bersikap kritis, rasional, 
abstrak-imajinatif-kreatif demi kabaikan hi- 
dup bersama. (13) Sebaliknya, mereka dididik 
hasratnya untuk menyerap segala hal gemer- 
lap yang ditawarkan pasar. 


(Dikutip dengan pengubahan dari Kompas, 26 
Desember 2012) 


20. Penggunaan kata yang tidak tepat terda- 
pat pada kata .... 
(A) Pragmatisme dalam kalimat 1 
(B) Jargon-jargon dalam kalimat 2 
(C) Indikasi dalam kalimat 3 
(D) Kolonisasi dalam kalimat 5 
(E) Epistemik dalam kalimat 10 


21. Kata ini pada kalimat 10 merujuk pada .... 
(A) Pasar 
(B) Motif dagang 
(C) Homo economicus 
(D) Perguruan tinggi 
(E) Nalar instrumental 


22. Kesalahan penggunaan ejaan ditemukam 


pada kalimat .... 

(A) 1 dan 3 (D) 7 dan 8 
(B) 2 dan 4 (E) 11 dan 13 
(C) 5 dan 6 


23. Bagaimanakah hubungan isi antarpara- 

graf dalam teks di atas? 

(A) Paragraf 1 menjadi penyebab paragraf 
2. 

(B) Paragraf 2 menjadi pembanding pa- 
ragraf 1. 

(C) Paragraf 3 merupakan contoh paragraf 2. 

(D) Paragraf 2 merupakan penyebab 
paragraf 3. 

(E) Paragraf 3 menjelaskan paragraf 1. 


24. Mengapa cara berpikir ekonomis tidak 
ideal untuk mengukur tujuan pendidikan? 
(A) Pendidikan bertujuan mencerdaskan 

kehidupan berbangsa dan bernegara. 
(B) Parameter keberhasilan pendidikan ada- 
lah perluasan kompetensi anak didik. 
(C) Para birokrat hanya menekankan ke- 
pentingan idustri yang berorientasi pasar. 
(D) Kualitas menajemen pendidikan saat ini 
ditentukan oleh kepuasan pelanggan. 
(E) Peserta didik dibentuk menjadi 
konsumen yang tidak rasional dan 
tidak kritis. 


Berikut digunakan untuk menjawab soal 
nomor 25—30. 


(1) Fenomena yang terjadi memang me- 
nunjukkan bahwa semakin tinggi popu- 
lasi kemiskinan, akan semakin banyak 
munculnya pasar tradisional. (2) Di pihak 
lain semakin tinggi pendapatan rata-rata 
masyarakat per kapita, semakin besar ke- 
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lompok konsumen menengah ke atas. (3) 
Pola konsumsi juga dengan sendirinya akan 
berubah ke pasar modern yang fisiknya jauh 
lebih baik dibandingkan dengan pasar tra- 
disional, seperti kenyamanan, keamanan, 
kebersihan, dan parkir yang luas. (4) Survei 
yang dilakukan CESS (1998) bahwa tempat 
yang lebih nyaman merupakan faktor 
utama dari konsumen dalam memilih pasar, 
kemudian baru harga, dan kebebasan untuk 
melihat pada posisi ketiga. 

(5) Memang terjadi kecenderungan 
pergeseran pengeluaran uang para pembeli 
dari pasar tradisional ke pasar modern. (6) 
Survei AC Nielson (2003) menemukan bah- 
wa konsumem di kota-kota besar, seperti 
Jakarta, Bandung, dan Surabaya, cenderung 
membelanjakan uangnya ke pasar swalayan. 
(7) Hal ini ditunjukkan peningkatan yang cu- 
kup besar dalam setahun yakni dari sekitar 
35% pada tahun 2001 menjadi 48% pada 
tahun 2002. (8) Sebaliknya, persentase dari 
total konsumen ke pasar tradisional mengalami 
penurunan dari 65% ke 52% dalam waktu 
yang sama. (9) Khususnya di Jakarta minat 
konsumen berbelanja ke pasar swalayan 
meningkat cukup signifikan dari sekitar 
31% pada tahun 2001 menjadi 48% pada 
tahun 2002. (10) Sedangkan yang ke pasar 
tradisional menurun dari 6996 ke 5296 selama 
periode yang sama. (11) Berikut ini disajikan 
beberapa alasan konsumen atas peralihan 
sikapnya dalam memandang kunjungan ke 
pasar tradisional. 


Tabel Alasan Konsumen Kurang Berminat 
Berkunjung ke Pasar Tradisional 


(Dikutip dengan pengubahan dari Ekonomika 
Indonesia, 2009 ) 


25. Peryataan naskah yang paling sesuai de- 
ngan isi tabel tersebut adalah? 

(A) Konsumen terbanyak yang mem- 
berikan alasan tidak berminat ke pasar 
tradisional bagi responden Surabaya 
sama degan konsumen terbanyak di 
Jakarta. 

Kekurangamanan berbelanja bukan 

menjadi alasan utama konsumen tidak 

berminat belanja di pasar tradisional 
bagi konsumen Jakarta, Bandung, 
dan Surabaya. 

(C) Bagi konsumen Jakarta, Bandung, 

dan Surabaya, alasan utama mereka 

tidak berminat berbelanja di pasar tra- 
disional adalah sama, yakni lokasi 
yang becek. 

Bagi konsumen di tiga kota alasan yang 

paling tidak penting untuk tidak ber- 

kunjung ke pasar tradisional adalah ka- 
rena harga tidak pasti. 

(E) Dapat dipastikan bahwa banyak pasar 
tradisional di Surabaya lebih tidak be- 
cek dibandingkan dengan yang ada 
di Jakarta dan di Bandung. 


(B 


S” 


(D 


— 


26. Kalimat yang tidak efektif terdapat pada 


(A) 1dan 7 


(D) 4 dan 10 
(B) 2 dan 8 (E) 5dan 11 
(C) 3dan 9 


27. Simpulan manakah yang paling tepat un- 
tuk teks tersebut? 
(A) Banyaknya konsumen yang berkun- 
jung ke pasartradisional menandakan 
kenaikan jumlah masyarakat miskin. 


(B) Jumlah masyarakat kaya menjadi pe- 
nanda bahwa terjadi kenaikan jumlah 
kunjungan ke pasar modern. 

(C) Pasar tradisional umumnya becek, ko- 
tor, bau, terlalu ramai, panas, kurang 
aman, dan harga tidak pasti. 

(D) Sejumlah konsumen tetap menyukai 
pasar tradisional karena dekat rumah 
dan banyak pilihan makanan segar. 

(E) Kenyamanan tempat berbelanja men- 
jadi faktor utama konsumen perko- 
taan memilih tempat berbelanja. 


28. Penulis teks tersebut bertujuan agar pem- 
baca .... 

(A) Meyakini bahwa harga barang 
menjadi indikator utama pilihan 
konsumen berbelanja, baik di pasar 
tradisional maupun di pasar swalayan 
(modern). 

(B) Memahami pola-pola sikap dan peri- 
laku berbelanja masyarakat pada umum- 
nya, baik yang terjadi di pasar tra- 
disional maupun di pasar modern. 
Memperoleh gambaran bahwa pilihan 
konsumen pasar tradisional ke pasar 
modern lebih banyak ditentukan oleh 
faktor kenyamanan yang disediakan. 
(D) Memiliki informasi bahwa jika 
berbelanja di pasar modern para 
konsumen akan mendapatkan 
kebebasan untuk melihat-lihat 
barang yang mau dibelinya. 
Menyadari bahwa pasar tradisional 
harus berbenah jika ingin bersaing 
dengan pasar modern yang mem- 
berikan banyak kelebihan bagi pe- 
ngunjungnya. 


(C 


S” 


(E 


— 


29. Apa kelemahan isi teks tersebut? 

(A) Peralihan orientasi belanja konsumen 
perkotaan dari pasar tradisional ke 
pasar modern tidak diikuti alasan 
perpindahan tersebut. 

(B) Hasil survei Nielson yang mengung- 
kapkan kencenderungan peningkatan 
konsumen kota besar berbelanja di 
pasar swalayan tidak didukung data. 


(C) Isi tabel tentang alasan tidak ber- 
hubungan dengan uraian paragraf 
sebelumnya yang memaparkan per- 
sentase peralihan minat konsumen. 

(D) Pengungkapan hasil survei CESS tak 
mendukung pernyataan sebelumnya 
tentang perubahan pola konsumsi ke 
pasar modern. 

(E) Peningkatan yang cukup signifikan 
pada konsumen yang beralih ke pasar 
modern tidak disertai data persentase. 


30. Skema manakah yang paling tepat meng- 
gambarkan teks tersebut? 


(A) 
Kesejahteraan 


Perilaku 
konsumen 
Kemiskinan 


Pasar | 
Pasar 
Perilaku 
konsumen 
(C) 


Konsumsi pasar modern Konsumsi pasar tradisional 


kenyamanan 


Pasar 
Moderen 


Pasar 
Tradisional 


Keamanan 
kebersihan 


(D) 
Perilaku castes 
Mapan —»| Kemiskinan 
Pasar 
Moderen 


Pasar 
Tradisional 
Kesejahteraan 
Perilaku 


Psi konsumen NG 


Pasar 
Moderen 


Tg 


Kesejahteraan & — 


(E) 


Kemiskinan 


Pasar 
Tradisional 
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BAHASA INGGRIS 


Numbers 31 to 33 refer to the following passage. 
Passage 1 


Over this decade, employment in jobs 
reguiring education beyond a high school 
diploma will grow more rapidly than em- 
ployment in jobs that do not; of the 30 fastest 
growing occupations, more than half require 
post secondary education. With the average 
earnings of college graduates at a level that 
is twice as high as that of workers with only a 
high school diploma, higher education is now 
the clearest (31)... into the middle class. 

In higher education, the U.S. has been 
outpaced internationally. While the United 
States ranks ninth in the world in the 
proportion of young adults enrolled in col- 
lege, we have fallen to 16th in the world in 
our share of certificates and degrees awarded 
to adults ages 25-34 - lagging behind Korea, 
Canada, Japan, and other nations. While more 
than half of college students graduate within 
six years, the (32) ... for low-income students 
is around 25 percent. 

Acknowledging these factors early in his 
Administration, President Obama challenged 
every American to commit to at least one 
year of higher education or post-secondary 
training. (33) ... that America would once 
again have the highest proportion of college 
graduates in the world by 2020. 
(www.whitehouse.gov) 


31. The option that best completes (31) is .... 
(A) Pathway (D) Advantage 
(B) Position (E) Beginning 
(C) Effort 


32. The option that best completes (32) is .... 


(A) Completion rate 
(B) Academic capacity 
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(C) Logical understanding 
(D) Learning achievement 
(E) Intellectual development 


33. The option that best completes (33) is .... 

(A) Americans will deserve higher edu- 
cation for their future. 

(B) Middle class Americans are invited to 
provide financial aids. 

(C) American students are suggested to 
take entrepreneurial skills. 

(D) The President has set up a new edu- 
cational goal for the country. 

(E) The government recommends Ameri- 
cans for college education. 


Questions 34 to 37 refer to the following passage. 
passage 2 


The coal, oil, and natural gas that drive 
the industrial world’s economy all contain 
carbon inhaled by plants hundreds of millions 
of years ago—carbon that now is returning to 
the atmosphere through smokestacks and 
exhaust pipes, joining emissions from forest 
burned to clear land in poorer countries. 
Carbon dioxide is foremost in an array of 
gases from human activity that increases the 
atmosphere's ability to tarp heat. (Methance 
from cattle, rise fields, and landfills, and the 
chlorofluorocarbons in some refrigerators and air 
conditioners are others.) Few scientists doubt that 
this greenhouse warming of the atmosphere 
is already taking hold. Melting glaciers, earlier 
springs, and a steady rise in global average 
temperature are jast some of its harbingers. 

By rights is should be worse. Each year 
humanity dumps roughly 8.8 billion tons (8 
metric tons) of carbon into the atmosphere, 
6.5 billion tons (5.9 metric tons) from fossil fuels 
and 1.5 billion (1.4 matric) from deforestation. 
But less than half that total, 3.2 billion tons 
(2.9 metric tons), remains in the atmosphere 
to warm the planet. Where is the missing 
carbon? “it’s a really major mystery, if you 
think about it” says Wofsy, an atmospheric 
scientist at Harvard University. His research 


site in the Harvard Forest is apparently not 
the only place where nature is breathing deep 
and helping save us from ourselves. Forests, 
grasslands, and the waters of the oceans must 
be acting as carbon sinks. They steal back 
roughly half of the carbon dioxide we emit, 
slowing its buildup in the atmosphere and 
delaying the effects on climate. 


(environment.nationalgeographic.com) 


34. The points discussed in paragraph 2 of 

the passage clarify the ideas that .... 

(A) Pollutants severely damage forests and 
glaciers. 

(B) Universities paly important roles in 
saving our planet. 

(C) Nature has its own mechanism to get- 
ting rid of pollution. 

(D) Why the atmosphere is still warm an 
unsolved mystery. 

(E) Greenhouse gases are essential indi- 
cators of climate change. 


35. How are ideas in paragraph 1 and para- 

graph 2 related? 

(A) Carbon dioxide and how the ocean 
serves as a huge sink. 

(B) Industrialized countries and how they 
solve pollution issues. 

(C) Activities in poor countries and the 
number of pollutant they produce. 

(D) Greenhouse phenomenon and how 
research is conducted to deal with it. 

(E) Polluting substances in the atmos- 
phere and how the nature absorbs 
them. 


36. Which the following is relevant with the 
idea of supporting the function of forests 
as carbon sink described in the passage? 
(A) Tree planting 
(B) Reclamation of soil 
(C) Making use of biogas 
(D) Diversifying forest fauna 
(E) Composting household waste 


37. The author holds the assumption that .... 

(A) Household appliances may pose envi- 
ronmental danger. 

(B) Carbon dioxide is the only pollutant 
threatening global temperature. 

(C) Poor countries produce mare carbon 
than that of industrialized countries. 

(D) The carbon emitted to the air at pre- 
sent is the same carbon absorbed by 
plants in the past. 

(E) The rate of melting glaciers is propor- 
tional with the increasing number of 
carbon in the air. 


Questions 38 to 41 refer to the following passage. 
Passage 3 


Infections with Ebola virus are acute. 
There is not carrier state. Because the natu- 
ral reservoir of the virus is unknown, the 
manner in which the virus first appears in a 
human at the start of an outbreak has not 
been determined. However, researchers have 
hypothesized that the first patient becomes 
infected through contact with an infected 
animal. 

After the first case-patient in an outbreak 
setting is infected, the virus can be transmitted 
in several ways. People can be exposed to 
Ebola virus from direct contact with the blood 
and/or secretions of an infected person. Thus, 
the virus is often spread through families and 
friends because they come in close contact 
with such secretions when caring for infected 
persons. People can also be exposed to Ebola 
virus through contact with objects, such as 
needles, that have been contaminated with 
infected secretions. 

Nosocominal transmission refers to the 
spread of a disease within a health-care setting, 
such as a clinic or hospital. It occurs frequently 
during Ebola HF outbreaks. It includes both 
types of transmission described above. In 
African health-care facilities, patients are often 
cared for without the use of a mask, gown, or 
gloves. Exposure to the virus has occurred 
when health care workers treated individuals 
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with Ebola HF without wearing these types of 
protective clothing. In addition, when need- 
les or syringes are used, they may not be of 
the disposable type, or may not have been 
sterilized, but only rinsed before reinsertion 
into multi-use vials of medicine. 


(www.cdc.gov) 


38. In presenting the ideas, the writer starts 

by .... 

(A) Describing no clear date about the 
first outbreak of the virus infection. 

(B) Stating how the first Ebola virus in- 
fection on human took place. 

(C) Exposing how acutely the Ebola virus 
infects patients. 

(D) Revealing the first case of the Ebola 
virus infecting humans. 

(E) Affirming the confusion of researchers 
about the unknown virus. 


39. The passage above implies that .... 

(A) Close contact with patients is the 
most frequent way of being infected 
by Ebola virus 

(B) Health workers wear inappropriate 
protective clothings in African health 
facilities 

(C) Health clinics have no clinical stan- 
dards in handling Ebola virus-infected 
patients 

(D) At the beginning of its outbreak, ani- 
mals became the host of the Ebola virus 

(E) Any object owned by patients can be 
sources of exposure to the Ebola virus 


40. In other words, the sentence “Nosocomial 
transmission refers to the spread of a 
disease within a health-care setting, such 
as a clinic or hospital.” (Paragraph 3 line 1) 
may be restated as .... 

(A) Nosocomial transmission is a specific 
disease that only infects medical 
settings 

(B) Nosocomial transmission takes place 
in inappropriate settings of medical 
equipment 
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(C) Nosocomial infections refer to a 
health centre not well-equipped with 
medical standards 

(D) Nosocomial transmission is the di- 
sease transmission from infected 
health centers to humans 

(E) Nosocomial infections are the trans- 
mission of diseases from patients to 
their family members 


41. The part following the passage will likely 

discuss about.... 

(A) Directions to carefully exploit the vi- 
rus for medical purpose. 

(B) Hints to improve conditions of African 
health-care facilitie. 

(C) Details to prevent the occurrence of 
nosocomial infections. 

(D) Procedures to sterilize medical equip- 
ment thoroughly. 

(E) Ways to locate source of nosocomial 
transmission. 


Questions 42 to 45 refer to the following passages. 
Passage 4 

Chemists at the University of burgos 
(Spain) have manufactured a sheet that cha- 
nges colour in the presence of water con- 
taminated with mercury. The results can 
be seen with the naked eye but when pho- 
tographing the membrane with a mobile 
phone the concentration of this extremely 
toxic metal can be quantified. Mercury con- 
tamination is a problem that is particularly 
affecting developing countries. It poses a 
risk to public health since it accumulates 
in the brain and the kidneys causing long 
term neurological illnesses. It is emitted from 
industrial and mining waste, especially small- 
scale gold mining. 

A team at the University of Burgos have 
now developed a technique for detecting the 
presence of this dangerous metal in water “in 
a cheap, quick and in situ way,’ as explained to 
SINC by Jose Migual Garcia, one of the authors 
of the study. Details have been published in 
the Analytical Methods journal. 

(www.eurekalert.org) 


Passage 5 


There is growing evidence that people 
with large numbers of silver fillings are also 
at risk. It was once believed that mercury 
bonded so completely with the other metals 
used in dental amalgam that it would not 
escape from the filling. We not know this is 
not true, and in fact the amount of mercury 
vapor leaving fillings has been measured. 

Multiple fillings can leak enough mercury 
into a person's system to cause mercury poi- 
soning. While in the average adult one or two 
fillings will not cause harm, having multiple 
fillings can leak enough mercury into a per- 
son's system to cause mercury poisoning. For 
women, there are special health concerns. 
Mercury crosses the placenta, and also passes 
into breast milk. Even trave amounts can cause 
birth defects. Mercury has been linked to 
regressive autism, autism spectrum disorder, 
ADHD, developmental delays, and a variety of 
physical, cognitive, and behavioral problems. 
It has also been linked to intensified PMS (post- 
menstrual syndrome). All of which means 
that for a woman, especially one in her child 
bearing years, or for a minor, silver fillings can 
be a serious health hazard. 


(www.chabad.org) 


42. Which of the following statements is true 

according to both passages? 

(A) Asmall amount of mercury may cause 
one to be deaf. 

(B) Mercury is closely related to human 
health problems. 

(C) Special health concerns on females 
are due to mercury. 

(D) People should be cautious when 
using mercury for teeth fillings. 

(E) Research on mercury is being deve- 
loped to a large extent. 


43.Based on both passages, it can be hypo- 

thesized that .... 

(A) Invaluable information of mercury 
hazards is only in papers. 

(B) Brain and kidneys are mostly the tar- 
get of mercury to poison. 

(C) Researchers seem to worry about 
mercury to human existence. 

(D) People have less knowledge on the 
negative effects of mercury. 

(E) A woman suffering from neurological 
disorders may get beck pains. 


44, Both passages above likely deal with the 
common theme which is .... 
(A) The effect of mercury leaks 
(B) The health hazards of mercury 
(C) The danger of mercury poisoning 
(D) The flow of mercury in blood vessels 
(E) The problematic behavior of mercury 


45.Passage 4 differs from passage 5 in that 
passage 4.... 
(A) Gives details on mercury findings 
(B) Discusses mercury specific effects 
(C) Dercribes dangerous metal in water 
(D) Presents causes of human problems 
(E) Deals with mercury general information 
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2. Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


— ——— 


aa Beberapa sifat logaritma: 


| MATEMATIKA 


"logb—"logc = ‘loge. 
C 
1. Pembahasan CERDIK: 
9g" 29” =14 => 9.9" —2.9" =14 
= (9—2).9" =14 (sifat distributif) 


n. “logb = “logb" 


*loga— 2( *logb)=2 


=> 7.9" =14 
14 =° loga —*logb? -4092? 
or =—=2 P 
/ =>” log—- 1094 
b 
Ingat! Ingat! 
a 
Sifat logaritma: = pend 
a =b =° logb=c 
Sa-4b' ...(i) 
a logb —b *logb — 2( 'loga)-—1 
Sehingga, = “logb-—“loga” = log2” 


9” =2 > m="log2 
: => ‘log? = log2” 


Maka, 27” =27 "9 r á 
32 1 
— 23. log2 => — = — 
3 a 2 
2 3log2 5 
= 32 => 2b=a 
= 3 092? => b= La? ...(ii) 
a jo: -2/2 Dengan mensubstitusikan persamaan (i) 
ke (ii) maka: 
Jawaban: C 1Y 
a aaa | 
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sa-4 at | 
4 


=>a=a* 

=>a'-—a=0 

=> ala —1)-0 

—g-0atau @=1>4a=7/1=1 

Untuk a = 0 (tdak memenuhi) maka a= 1 
Sehingga, dari a- 4b” 


AN P 


4 
Si 
4 2 


Untuk =—— maka 
ab=1 a EN 
2 2 
Untuk b=- maka 
Pa 
2 2 


Jawaban: B 


3. Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 


Persamaan kuadrat ax? +bx+c=0, 


mempunyai akar-akar x, dan x, 
maka: 


X +x, 5 — 
a 


KN 
a 

Diketahui: 

x*+mx+2—2m? =0 mempunyai akar- 


akar x, dan x, 
Sehingga, 


X +X, — T =—m ...(i) 


2—2m' 
NG — =2—2m° ...(ii) 


Jika 2x, +x, =2 >X, =2-2x, 
Dari persamaan (i) maka: 
X, t#2—2x, ——m 


=>-x,+2=-m 

= X,=M+2 (iii) 

Dari persamaan (ii) maka: 

=> x,(2—2x,)=2-—2m* 

= 2x, —2x/ =2-2m’ 

Dengan mensubstitusikan persamaan (iii): 
= 2(m+2)—2(m+2) =2-2m’ 
= 2m+4-2(m?+4m+4)=2-2m’ 
= 2m+4-2m’ —8m-8-2-2m' 
——6m-—6 

S5 m—1 


Jawaban: A 


4. Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 
Grafik fungsi kuadrat: 
ax’ +bx +c - 0 memiliki ciri-ciri: 
a<0Q — grafik terbuka ke bawah 
a20 — grafik terbuka ke atas 


Tanda bsama dengan tanda a 
maka puncak berada di sebelah 
kiri sumbu y. 

Tanda b berbeda dengan tanda 
a maka puncak berada di sebe- 
lah kanan sumbu y. 


c «0 — grafik memotong sumbu 
y negatif. 

c 20 — grafik memotong sumbu 
y positif. 


Grafik fungsi kuadrat ax* +bx +c =0 de- 
ngan puncak di titik (8, 4) dan memotong 
sumbu x negatif: 
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Sehingga, 

a<0 (grafik membuka ke bawah): 

b>0 (karena puncak berada di kanan 
sumbu y maka b berbeda tanda 
dengan a) dan c20 (grafik 
memotong sumbu y positif. 


Jawaban: E 


Pembahasan CERDIK: 

X adalah harga total pembelian maka: 
Setelah mendapat potongan 2596, harga 
menjadi 75% X. 

Besar pajak setelah mendapat potongan: 
75% X x 10% = 7,5% X 

Sehingga, uang yang harus dibayarkan 
adalah: 

75%X +7,5%X =(75% +7, 5%)X 


,75+0,075)X 


0,75x1)+(0,75x0,1))X 


( 
(1+0,1)x0,75)X 
1 


( 
(0 
(1,1x0,75) 
Jawaban: E 
Pembahasan CERDIK: 
x’ —3x—3a 
(2—x)(x+3) 
Untuk batas atas a mendekati -1 
maka: 
x* —3x—3(-1) 
(2—x)(x+3) 


SO: —2xa A1 


s0 


X —3x+3 
(2—x)(x+3) — 


Pembilang x*—3x+3 merupakan 
definit positif, karena D < 0, yaitu: 
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(-3) —4.1.3<0 sehingga, 


@ 
a 


Pembuat nolnya: x = 2 dan x = -3 
. o oo 
-3 0 2 

Untuk batas bawah a mendekati -2, 
maka: 

Xx” —3x—3(-2) 

(2—x)(x+3) 

KI —3x46 
(2—x)(x+3) | 

Pembilang x? —3x+6 definit positif, 


karena (-3) —4.1.6<0 sehingga: 


_ @ _ g 

(2—x)(x+3) | 

Pembuat nol x = 2 dan x = -3 

NN - D 
-3 0 2 


Dari dua kemungkinan di atas maka 
daerah penyelesaiannya adalah: 


x<-—3 atau x>2 


Jawaban: B 


7. Pembahasan CERDIK: 


Misal: 
ketinggian awal balon pertama = b, 


ketinggian awal balon kedua = b, 


b, = 10 meter 

Balon pertama semakin tinggi de- 
ngan kecepatan 15 meter per menit 
maka ketinggiannya pada suatu wak- 
tu t adalah: 

10+ 15t meter. 

b, = 120 meter 

Balon kedua semakin rendah dengan 
kecepatan 20 meter per menit maka 
ketinggiannya pada suatu waktu t 
adalah: 

120 — 20t meter. 


Sehingga, waktu saat tinggi balon kedua 
sama dengan dua kali tinggi balon 
pertama (waktu naik untuk b, dan waktu 
turun untuk b, sama) adalah: 

120—20t =2(10+15t) 


=> 120 —20t — 20 4 30t 
=> 120 — 20 =30t # 20t 
=> 100 —50t 


=> t=2 menit 
Jadi, ketinggian bola pertamanya adalah: 
10+ 15.2 = 10 + 30 = 40 meter. 


Jawaban: B 


Pembahasan CERDIK: 
Berat badan bayi dikatakan normal apa- 
bila berat lahirnya lebih dari 2500 gram 
(kategori berat 2501 - 3500 gram dan 
3501 - 4000 gram). 
Banyak bayi dari diagram pada Rumah 
Sakit A: 
berbobot 2501 - 3500 gram = 60 bayi 
berbobot 3501 - 4000 gram = 32 bayi 
Banyak bayi dari diagram pada Rumah 
Sakit B: 
berbobot 2501 - 3500 gram = 68 bayi 
berbobot 3501 - 4000 gram = 12 bayi 
Jadi, jumlah seluruh bayi normal ada: 
60+32+68+12=172 bayi. 


Jawaban: E 


Pembahasan CERDIK: 
Misal: 
Keempat data yang telah diurutkan 
tersebut adalah a, b, c dan d. 
Median = 8 maka: 
a, d 
b+c | 
ag CAN AG ...(1) 


Rata-rata = 8 maka: 
a+b+c+d 
4 
>a+b+c+d=32 


Dengan mensubstitusikan persamaan 
(i), diperoleh: 


=8 


10. 


a+16+d=32 
>a+d=16 


=>a=16-—d ...(ii) 


Selisih antara data terbesar dengan 

terkecil = 10 maka: 

d-—a=10 

Dengan mensubstitusikan persamaan 

(ii), diperoleh: 

d—(16—d)=10 

— 2d-16=10 

=> 2d=26 >d=13 

Sehingga, a=3 
Sehingga, suku a, b, c, d = 3, b, c, 13. 
Karena, modusnya tunggal (memiliki mo- 
dus) maka dapat dimungkinkan bahwa b 
dan c merupakan data yang sama. 
b+c=16 => b dan c sama dengan 8. 
Jadi, hasil perkalian data kedua (b) dan 
keempat (d) = 8x 13 = 104 


Jawaban: D 
Pembahasan CERDIK: 
f 1 |) x3 
X+1 X+1 
Misa: — =a >» a(x+1)=1 
—ax#a-1 
1—a 
=> X = — 
a 
dny 
Sehingga, f (a)-—$ 
1—a 
——+1 
a 
1-—a+3a 
= a 
l-a+a 
a 
+24 gg 
; p a—1 
Dari f(a)=1+2a maka f (a)-— 


Diketahui, f-'(a+1)=2 
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(a+1)-1 Diketahui: 


— (a+1)= 5 a, b, dan c adalah tiga suku barisan 
aritmetika berurutan dan b > 0. 
52-75 20-4 Jika a+b+c=b* —4 maka: 
atc—b'—b—4 
Jadi, nilai dari a-—3—-4—3-1 5 Ih —b'—b—4 
Jawaban: D b? -3b-4=0 


11. Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 
Perkalian matriks berordo mxn 


dikali matriks berordo nxm akan 
menghasilkan matriks berordo mxm . 


=> (b—4)(b-41)-0 
—>b=4atau b= -1 
Karena b >0 maka b= 4 
Jawaban: B 


a b ; 
Jika matriks É A maka determi- In mbaha an CERDIK 


Ingat! Ingat! 
nannya ad —bc. Suatu deret geometri tak hingga 
dengan suku pertama a dan rasio r 
maka: 
Diketahui: 
a 
a 3 = 
3 1 1-r 
A Jer B=|1 1 
2 a | , 
2 1 Diketahui: 
Sehingga, Deret geometri tak hingga, 
3 11 a 3 u, tu, +u, +... dengan rasio r; —1<r <1 
a| 1 1 Jika: 
2 1a 
2 1 u,+u,+u,+...=4 
3q4142 94141 >ar +a tar 4....—4 
p senil Suku pertama = ar 
oa at, tap) 
(Ba43 11 li Pa 
| 4a4+1 7+a Mean 
Diketahui, determinan dari AB = 0 maka: 4- 1| 
(3a+3)(7+a)-(4a+1).11=0 AA 
= 21a43a' +21+3a-44a—11=0 = ar=4(1-r’) di) 


=> 3a' -20a +10 =0 
— 3a? -20a = —10 


u, tu, =3 
=>ar+ar =3 


Jawaban: A => ar (1-41? )-3 . (ii) 


12. Pembahasan CERDIK: 
Dengan mensubstitusikan persamaan (i) 


Ingat! Ingat! ke persamaan (ii), diperoleh: 
Jika a, b, dan c adalah tiga suku a(1-P)(1-P)-3 


barisan aritmetika berurutan maka: 
a+c=2b 
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14. 


Ingat! Ingat! 
(a-—bj(atwb)-a -b° 


>4(1-r*)=3 
yj? 

4 
sio a => 7 = 


Sehingga, NAN, => 


Jawaban: D 
Pembahasan CERDIK: 


Parabola y =x* —(2k 41) x 43k 
memotong sumbu Y di (0, c), 
memotong sumbu X di (a, 0) dan (b, 0) 


3g, 2c—4, dan 3b--1 
barisan aritmetika 
Untuk menentukan nilai kagar ketentuan- 
ketentuan di atas benar dapat dicoba 
dengan cara mengambil nilai pada 
pilihan yang sudah ada. 
Dan untuk memilih nilai k yang sudah 
ada, pilihlah angka yang sekiranya mudah 
terlebih dahulu. 
Misal, diambil pilihan A, yaitu nilai k = 2. 
Maka: 
Parabola y = x* —(2.241)x 43.2 


membentuk 


=y =X —5x46 
Memotong sumbu Y (X = 0) maka 
y =6 sehingga c = 6 ...(i) 
Memotong sumbu X (Y = 0) maka 
(x-2)(x-3)=0 
x=2 atau x=3 
Sehingga, a = 2 dan b = 3 ...(ii) 
Dari (i) dan (ii) disubstitusikan ke 
3a, 2c—4, dan 3b+1 maka: 
3.2, 2.6—4, 3.3+1=6, 8,10 
(membentuk barisan aritmetika) 
Jadi, untuk k = 2 ketentuan benar. 


Jawaban: A 


15. 


16. 


Pembahasan CERDIK: 
Dari bilangan 1, 2, 2, 6, dan 8 disusun 
kode kupon yang lebih besar dari 62000, 
maka banyaknya kupon: 
e  Untukbilangan62 
Terdapat sisa 3 pilihan dengan 3 
angka berbeda (1, 2, 8) 
Permutasi 3 bilangan berbeda: 
3! = 1x2x3=6 
Untuk bilangan 68___ 
Terdapat sisa 3 pilihan dengan 2 
angka yang sama (1, 2, 2) 


Permutasi 3 bilangan dengan 2 
bilangan yang sama: 

3! 

“-3 

2! 


Untuk bilangan8 | 
Terdapat 4 pilihan dengan 2 angka 
yang sama (1, 2, 2, 6) 
Permutasi 4 bilangan dengan 2 bila- 
ngan yang sama: 
2 31412 
2! 
Sehingga, banyaknya bilangan yang da- 
pat dibuat adalah: 
64+34+12=21 


Jawaban: C 


\ BAHASA INDONESIA 


Pembahasan CERDIK: 

Gagasan utama adalah pokok persoalan 
yang menjadi inti pembicaraan sebuah 
paragraf/bacaan. Gagasan utama suatu 
paragraf biasanya ada di awal (paragraf 
deduktif tidak harus kalimat ke-1) yang 
ditandai dengan penjelasan pada kalimat 
selanjutnya. Di akhir paragraf (paragraf 
induktif) biasanya ditandai kata jadi, oleh 
karena itu, dengan demikian. Gagasan 
utama paragraf Ke-1 adalah pendidikan 
adalah internalisasi budaya. 


Jawaban: B 


649 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


Pembahasan CERDIK: 

Pertanyaan yang jawabannya terdapat 
dalam paragraf ke-2 adalah bagaimana 
pendapat Lickona tentang aspek pendidi- 
kan karakter? Jawaban terdapat pada ka- 
limat ke-7, yaitu menurut Lickona, tanpa 
ketiga aspek itu, pendidikan karakter tidak 
akan efektif. 


Jawaban: D 


Pembahasan CERDIK: 

Perbedaan gagasan antarparagraf dalam 
teks tersebut adalah paragraf pertama 
memaparkan konsep pendidikan secara 
umum, sedangkan paragraf kedua mema- 
parkan konsep pendidikan karakter. 


Jawaban: D 


Pembahasan CERDIK: 
Kelemahan isi paragraf ke-1 adalah tidak 
ada hubungan antara penjelasan kecer- 
dasan emosi (kalimat 9) dengan sembi- 
lan pilar karakter (kalimat 10). Kalimat 
ke-10 pada paragraf kedua termasuk ka- 
limat yang tidak padu karena tidak ber- 
hubungan dengan kalimat sebelumnya 
(kalimat ke-9). 

Jawaban: A 


Pembahasan CERDIK: 
Kata tidak tepat adalah kata yang tidak 
baku, tidak efektif, dan tidak sesuai 
dengan makna yang diharapkan. 
Penggunaan kata yang tidak tepat 
terdapat pada kata epistemik (tidak baku) 
yang benar adalah epistemologi. 
Jawaban: E 
Pembahasan CERDIK: 
Kata ini pada kalimat ke-10 merujuk pada 
pasar. 
Jawaban: A 
Pembahasan CERDIK: 
Kesalahan ejaan ditemukan pada kalimat 
ke-1, yaitu adanya kata menjangkiti yang 
baku adalah menjangkit yang bermakna, 
kalimat ke-3, yaitu penggunaan arah dan 
tujuan yang dianggap tidak efektif. 
Jawaban: A 
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23. 


24 


25. 


26. 


27. 


Pembahasan CERDIK: 

Hubungan isi antarparagraf dalam teks 
tersebut adalah paragraf 1 menjadi pe- 
nyebab paragraf 2. 


Jawaban: A 


. Pembahasan CERDIK: 


Cara berpikir ekonomis tidak ideal untuk 
mengukur tujuan pendidikan karena pen- 
didikan bertujuan mencerdasakan kehidu- 
pan berbangsa dan bernegara. 


Jawaban: A 


Pembahasan CERDIK: 
Pernyataan yang paling sesuai dengan 
isi tabel adalah kekurangamanan berbe- 
lanja bukan menjadi alasan utama kon- 
sumen tidak berminat berbelanja di pa- 
sar tradisional bagi konsumen Jakarta, 
Bandung, dan Surabaya. Hal ini ter- 
bukti pada tabel bahwa alasan utama 
konsumen Jakarta dan Bandung tidak 
berbelanja di pasar tradisional karena be- 
cek, sementara di Surabaya karena kotor. 
Jawaban: B 
Pembahasan CERDIK: 
Kalimat yang tidak efektif terdapat pada 
kalimat ke-1 dan ke-7. 
Kalimat ke-1 .......... akan banyak 
munculnya pasar tradisional. Kata 
munculnya yang baku diganti dengan kata 
memunculkan. 
Kalimat ke-7, Hal ini ditunjukkan pening- 
katan yang cukup besar....... Kata cukup 
besar lebih efektif jika digantikan dengan 
kata cukup tinggi. 


Jawaban: A 


Pembahasan CERDIK: 

SIMPULAN adalah sesuatu yang disim- 
pulkan, hasil menyimpulkan. Simpulan 
juga berarti kesudahan pendapat (pen- 
dapat terakhir yang berdasarkan uraian 
sebelumnya) atau keputusan yang di- 
peroleh berdasarkan metode berpikir in- 
duktif dan deduktif. 

Simpulan teks tersebut adalah 
kenyamanan tempat berbelanja menjadi 
faktor utama konsumen perkotaan 
memilih tempat berbelanja. 


Jawaban: E 


28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


Pembahasan CERDIK: 

Penulis bertujuan agar pembaca mema- 
hami pola-pola sikap perilaku berbelanja 
masyarakat pada umumnya, baik yang 
terjadi di pasar tradisional maupun di pa- 
sar modern. 


Jawaban: B 


Pembahasan CERDIK: 

Kelemahan isi teks tersebut adalah isi 
tabel tentang alasan tidak berhubungan 
dengan uraian paragraf sebelumnya yang 
memaparkan persentase peralihan minat 
konsumen. 


Jawaban: C 


Pembahasan CERDIK: 
Skema yang tepat untuk menggambarkan 
teks adalah pilihan jawaban A. 


Jawaban: A 


BAHASA INGGRIS 


Pembahasan CERDIK: 

Pada kalimat 'With the average earnings 
of college graduates at a level that is twice 
as high as that of workers with only a high 
school diploma, higher education is now 
the clearest ...... into the middle class' 
dijelaskan bahwa pendapatan lulusan 
sarjana lebih tinggi dibandingkan mereka 
yang sekedar lulusan SMA. Maka dari 
itu pendidikan menjadi suatu 'jalan' pa- 
ling jelas (the clearest pathway) menuju/ 
masuk ke kelas menengah. 


Jawaban: A 


Pembahasan CERDIK: 

Pada kalimat 'While more than half of 
college students graduate within six years, 
the...... for low-income students is around 
25 percent’ poin yang dibahas disini adalah 
tingkat kelulusan siswa (graduate), yakni 
angka kelulusan siswa universitas maka 


33. 


34. 


35. 


36. 


dari itu kalimat selanjutnya tentu masih 
membahas masalah 'tingkat kelulusan' 
ini. Sehingga jawaban yang tepat adalah 
‘completion rate’ = angka kelulusan. 


Jawaban: A 


Pembahasan CERDIK: 

Pada kalimat pertama paragraf ke-3, 
dijelaskan bahwa Presiden Obama me- 
ngajak setiap warga Amerika untuk 
berkomitmen dalam pendidikan tinggi. 
Maka dari itu, kalimat selanjutnya pasti 
masih berkaitan dengan subyeknya yak- 
ni Presiden Obama, yakni program pen- 
didikan yang ditetapkan oleh Presiden 
Obama untuk Amerika. 


Jawaban: D 


Pembahasan CERDIK: 

Pada paragraf ke-2 dijelaskan tentang 
beragam aktivitas manusia dan pene- 
bangan hutan yang berdampak produksi 
karbon di muka bumi ini. Namun, karbon 
itu pada akhirnya menghilang teruraikan 
oleh alam itu sendiri. Maka dari itu, inti 
dari paragraf ke-2 membahas tentang ba- 
gaimana alam memiliki mekanismenya 
sendiri untuk mengurangi polusi. 


Jawaban: C 


Pembahasan CERDIK: 

Inti paragraf ke-1 = polusi karbon dioksida 
di muka bumi oleh berbagai sumber: inti 
paragraf ke-2 = beragam aktivitas manusia 
yang menghasilkan karbon dioksida dan 
bagaimana alam menguraikan polusi ter- 
sebut. Jadi, paragraf ke-1 dan ke-2 saling 
berkaitan dalam hal polusi di alam dan 
bagaimana alam menyerapnya. 


Jawaban: E 


Pembahasan CERDIK: 

Fungsi hutan sebagai peluruh karbon 
berdasarkan teks tersebut direalisasikan 
melalui penanaman pohon. Hal ini dapat 
dilihat pada kalimat pertama paragraf 
ke-1 (....all contain carbon inhaled by plants 
— kesemuanya mengandung karbon yang 
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37. 


38. 


39. 


40. 


dihirup oleh tanaman). Jadi dengan me- 
nanam pohon, bisa mengurangi jumlah 
karbon dioksida. 


Jawaban: A 


Pembahasan CERDIK: 

Assumption = asumsi/pendapat. 
Berdasarkan teks, asumsi penulis yang 
paling tepat dapat dilihat pada kalimat 
pertama paragraf ke-1: .... all contain 
carbon inhaled by plants hundreds of 
millions of years ago. Jadi, polusi karbon 
saat ini sama saja dengan polusi karbon 
yang diserap oleh tanaman beberapa juta 
tahun lalu. 


Jawaban: D 
Pembahasan CERDIK: 


Pada awalnya, penulis memaparkan 
bagaimana virus ebola yang akut ini 


menginfeksi manusia (Exposing how 
acutely the Ebola virus infects patients). 

Jawaban: C 
Pembahasan CERDIK: 


Penularan virus ebola berdasarkan teks 
disebutkan berulang-ulang di paragraf 
ke-2 yakni melalui kontak langsung de- 
ngan orang yang terinfeksi. Paragraf ke-3 
juga mempertegas pola penularan ini de- 
ngan memberikan contoh kasus penularan 
virus pada lingkungan rumah sakit. 


Jawaban: A 


Pembahasan CERDIK: 

Nosocomial transmission refers to the 
spread of a disease within a health-care 
setting such as a clinic or hospital (Infeksi 
Nososomial mengacu pada penyebaran 
penyakit yang ada pada suatu lingkungan 
layanan kesehatan seperti klinik atau ru- 
mah sakit). 


Dengan kata lain dapat disebutkan 
bahwa infeksi Nososomial mengacu 
pada peralatan medis yang berada di 
pusat kesehatan yang tidak sesuai dengan 
standar. 


Jawaban: C 


652 


41. 


42. 


43. 


44. 


Pembahasan CERDIK: 

Pada paragraf terakhir teks tersebut di- 
jelaskan mengenai transmisi nosocomial 
(penyebaran penyakit di lingkungan la- 
yanan kesehatan), seperti bagaimana pa- 
ra pasien dirawat tanpa perlengkapan yang 
kurang memadai, kurang steril, dan 
sebagainya. Maka, isi paragraf selanjutnya 
yang paling mungkin adalah menerangkan 
seputar cara pencegahan transmisi 
nosocomial ini (Details to prevent the 
occurrence of nosocomialinfections). 


Jawaban: C 


Pembahasan CERDIK: 

Inti teks pertama = cara pendeteksian 
kandungan merkuri oleh para ahli kimia 
dan bagaimana kontaminasi merkuri da- 
pat mengganggu kesehatan. Inti paragraf 
kedua — risiko gangguan kesehatan atas 
kandungan merkuri pada tambalan gigi 
dan gangguan kesehatan pada wanita 
akibat merkuri. 

Dari kedua inti tersebut dapat ditarik satu 
kesimpulan yakni kedua teks tersebut 
membahas kaitan merkuri dengan 
masalah kesehatan. 


Jawaban: B 


Pembahasan CERDIK: 

Perhatikan pembahasan pada soal nomor 
42. Dari isi kedua teks pada soal terlihat 
bahwa merkuri sangat mengancam 
bagi eksistensi kehidupan manusia 
(Researchers seem to worry about mercury 
to human existence). Dan hal ini membuat 
para peneliti atau ilmuwan mulai 
khawatir, ini dibuktikan dengan semakin 
intensifnya penelitian tentang dampak 
logam merkuri bagi kesehatan manusia. 


Jawaban: C 


Pembahasan CERDIK: 

Teks pertama dan kedua sama-sama 
menerangkan bahaya  kontaminasi/ 
keracunan merkuri bagi kesehatan (teks 
pertama paragraf ke-1 = ...causing 
long term neurological ilnessess; teks 


45. 


kedua paragraf ke-2 = ...cause mercury 
poisoning, ...cause birth defect, etc). 


Jawaban: C 


Pembahasan CERDIK: 

Teks pertama menerangkan bagaimana 
para ahli mengembangkan cara-cara pen- 
deteksian kandungan merkuri (Chemist 
at the....have manufactured a sheet that 
changes in colour in the presence of water 
contaminated with mercury; A team at.... 
developed a technigue for detecting the 
presence of this dangerous material). Poin 
ini tidak terdapat pada paragraf kedua. 


Jawaban: A 
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1. 


Soal SBMPTN 2013 


Tes Kemampuan 


AN 
maaa 
Persamaan lingkaran dengan pusat (—1,1) 
dan menyinggung garis 3x—4y+12=0 


adalah .... 
(A) xX? +y? +2x-2y+1=0 


(B) x? +y* +2x-2y-7=0 
(C) 4x? +4y* +8x-8y-17=0 
(D) x? +y? +2x-2y-2=0 
(E) 4x' t4y' +8x-8y-1=0 


Cot 105*tan 15°=.... 


(A) -7+443 (D) -7-443 
(B) 7--4-/3 (E) -7 +243 
(0) 7-443 


aintek " 


60 Soal - 90 Menit 


Matematika 
Fisika 
Kimia 


Biologi 


Enam anak, 3 laki-laki dan 3 perempuan, 
duduk berjajar. Peluang 3 perempuan 
duduk berdampingan adalah .... 


a) — D) — 
(A) — (D) — 

1 
(B) — (E) = 
(C) “E 


Jika sina —sing - JA dan 


cosa.+cosB=VB maka cos(a PB) = 


A+B-2 
(A) A+B—1 (D) 
A+B-1 A+B-2 
(B) =- a (E) 4 
(C) A+B-2 
Diketahui A(—3,0,0), B(0,3,0) dan 


C(0,0,2). Panjang vektor proyeksi AC ke 
vektor AB adalah .... 


f 4 > 4 
/ \ 
|| 4 
|| 4 
N | 
| i 
\ f 
N ~ 4 P. 


8. 


2 
(A) — (D) J2 
2 3/2 
(B) > (E) a 
aa 
Oi 


Transformasi T merupakan pencerminan 
terhadap garis y - dilanjutkan 


pencerminan terhadap garis y ——4x. 


Matriks penyajian T adalah .... 

41 0 0 1 

D 

Ao se Pre 

1 0 0 —1 
B E 
(B) 0 -1 (E) -] 0 

— 0 
(CC) [a — 
Diketahui kubus ABCD.EFGH mempunyai 
sisi 4 cm. Titik P pada AB sehingga AP = 1 


cm, titik Q pada FG sehingga QG = 1 cm, R 
titk tengah DH. Jarak R ke PQ adalah .... 


(A) 5 (D) 23 

(B) 5/2 (E) 212 
5 

(C) > 

Jika 


x* tax +(b—10)x* +15x —6 = f(x)(x —1) 
dengan f(x) habis dibagi x -1 maka nilai 
b adalah .... 
(A) 2 

(B) 1 

(C) O 


(D) -1 
(E) -2 
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9. 


10. 


11. 


12. 


, xtanx 
im == .... 
x>0 SINT X—COS2X +1 


(A) 1 


(B) 


(C) 


WIN w |= 


Diketahui f(x) => +x’ #13. Jika 


g(x) =f(1-x) maka kurva gnaik 


pada ..... 

(A) -3<x<1 (D) -4<x<0 
(B) —1<K<3 (E) -3SxS3 
(C) 1$xs3 


fa sin? 2x cos x dx =... 
Ta 1, 

(A) Sa ma sem ss 
1. Vi os 

(B) es Okey eile re 
1, | 

(C) RESINE ae aa 
1. | 

(D) PK SIN da 


(E) 2sinx tasingk sin 3x 


Luas daerah di bawah kurva y--6-x' 


dan di atas y — —5|x|adalah .... 


(A) 2 (-x?—5x-6)dx 
(B) 2 (-x?-+5x-6)dx 


(C) (a -5x-6)dx 


13. 


14. 


(D) (be + 5x-—6)dx 
(E) I(x —5x+6)dx 


—3 


Banyak bilangan ratusan dengan angka 
pertama dan terakhir mempunyai selisih 
3 dan ada angka yang sama adalah .... 


(A) 32 (D) 16 
(B) 30 (E) 15 
(C) 26 


Diketahui F(x) —bx' —3(1+a)x* —3x. Jika 
F"(x) habis x—1 dan kurva y =F(x) mem- 
punyai titik ekstrem lokal maka .... 


(A) O<b<1 
(B) b<0 atau b>1 
(C) -1<b<0 
(D) b<-1 atau b20 
(E) -1<b<1 


15. Jika L(a)adalah luas daerah yang di- 


batasi oleh sumbu Xdari parabola 
y = 2ax—x’,0<a<1,maka peluang nilai 


a sehingga Ula) 2. — adalah .... 


1 
(D) - 


(A) 3 


(B) 


olw x|i— dw 
D 


(C) 


N 


\ 


FISIKA 


es 


a 


16. Tabel di bawah ini menginformasikan 


perjalanan sebuah benda dari posisi A 
ke F sepanjang sumbu X beserta catatan 
waktunya. 


Nama posisi | Posisi (m) | Waktu (s) 


17. 


18. 


Kecepatan rata-rata benda tersebut dari 
A ke D adalah .... 
(A) 2,74 m/s 
(B) 1,23 m/s 
(C) 1,00 m/s 


(D) -2,47 m/s 
(E) -1,00 m/s 


Sebuah batu dilempar vertikal ke atas 
dengan laju awal 30 m/s dari puncak se- 
buah gedung yang tingginya 80 m. Jika 
besar percepatan gravitasi 10 m/s? maka 
waktu yang diperlukan batu untuk men- 
capai dasar gedung adalah .... 


(A) 125 (D) 8 s 
(B) 10s (E) 7s 
(C) 9s 


Informasi mengenai tekanan di beberapa 
posisi adalah sebagai berikut. 


Posisi | Tekanan 


5.000 m di atas permukaan laut 


Tepat di permukaan laut 
20 m di bawah permukaan laut 


Berdasarkan data tersebut, 
manakah yang tepat? 


simpulan 
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(A) Tekanan pada kedalaman 10 m di 
bawah permukaaan laut adalah 2 atm. 

(B) Tekanan pada kedalaman 50 m di 
bawah permukaan laut adalah 5 atm. 

(C) Pada kedalaman tertentu di bawah 
laut, tekanan mendekati nol. 

(D) Pada ketinggian 2.500 m di atas per- 
mukaan laut, tekanan adalah 0,75 
atm. 

(E) Pada ketinggian 20.000 m di atas 
permukaan laut adalah nol. 


19. Sebatang rel kereta api memiliki panjang 
30 m ketika suhu 20 *C. Untuk menguji 
sifat termal rel tersebut maka dilakukan 
percobaan dengan menaikkan suhu 
menjadi 40 °C sehingga panjangnya 
menjadi 30,0075 m. Jika rel di uji pada 
suhu —10 °C maka panjangnya menjadi... 
(A) 29,97250 m (D) 29,98750 m 
(B) 28,97750 m (E) 29,98875 m 
(C) 29,98250 m 


20. Sebuah partikel melakukan gerak osilasi 
berada pada posisi dan bergerak ke arah 
seperti ditunjukan pada gambar .... 


=> 


O 


-2 -1 01 2 3 4 Kiem) 


Jika amplitudo dan frekuensi osilasi ber- 
turut-turut adalah 4 cm dan 2 Hz maka 
posisi dan arah gerak partikel tersebut 1 
sekon adalah di .... 

(A) K=—2 cm dan bergerak ke kiri 

(B) x=-2 cm dan bergerak ke kanan 

(C) X=2 cm dan bergerak ke kiri 

(D) X=0 cm dan bergerak ke kanan 

(E) X50 cm dan bergerak ke kiri 


21. Gelombang ultrasonik dapat digu- 
nakan untuk memfokuskan kamera 
otomatik dengan cara menembakkan 
pulsa gelombang bunyi ke objek dan 
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22. 


23. 


merekam respons baliknya menggunakan 
sensor. Pada uji awal, pulsa ditembakkan 
dari kamera tersebut ke objek berjarak 20,0 
m dan diperoleh respons setelah 120,0 ms. 
Seseorang hendak menggunakan kamera 
tersebut pada objek berupa serangga dan 
mendapatkan respons setelah 12,0 ms. 
Laju bunyi di udara sekitar dan jarak tem- 
bak kamera ke objek adalah... 

(A) 333,3 m/s dan 0,2 m 

(B) 333,3 m/s dan 2,0 m 

(C) 366,7 m/s dan 0,2 m 

(D) 366,7 m/s dan 2,0 m 

(E) 366,7 m/s dan 20,0 m 


Dua bola identik bermuatan memiliki 
massa 3,0 x 10? kg digantung seperti pada 
gambar. Panjang L setiap tali adalah 0,15 
m. Massa tali dan hambatan udara dia- 
baikan. Bila tan —-0,0875,sin9 =0, 0872 


dan g=10 m/s maka besar muatan pada 
setiap bola adalah .... 

(A) 4.4x10°C (D) 8.8x10”C 

(B) 44x10”C (E) 8.8x10TC 

(C) 4.4x10°C 


Ketika ke dalam sebuah solenoida yang 

dialiri listrik dimasukkan sebatang logam 

maka energi magnetiknya bertambah. 

Manakah pernyataan berikut yang benar? 

(A) Energi magnetik berada dalam 
batang logam. 

(B) Permeabilitas batang logam lebih 
kecil daripada vakum. 

(C) Kuat medan magnet solenoida tetap. 


24. 


25. 


26. 


(D) Energi magnetik pada solenoida tidak 
bergantung pada jenis logam. 

(E) Energi magnetik pada solenoida 
bertambah karena batang logam 
memengaruhi arus listrik. 


Seberkas cahaya tampak dengan panjang 
gelombang f dipancarkan dengan daya 


W. Jika kostanta Planck h maka banyak 
foton yang dipancarkan per detik adalah 


Ehc hc 

(A) na (D) Na e 

_W qa ne 

(B) Na (E) Ef 
h 
OA 


Sebuah partikel bermassa diam m, bergerak 
sedemikian rupa sehingga energi totalnya 
adalah tiga kali energi diamnya. 

Partikel ini menumbuk partikel diam yang 
bermassa m, dan keduanya membentuk 
partikel baru. Massa diam partikel baru 
tersebut adalah .... 


(A) 3V2 
(B) 3 
(C) V8 


(D) 2 


(E) J2 


Sebuah balok dengan massa m dilepas- 
kan dari keadaan diam pada puncak suatu 
bidang miring dengan kemiringan 0 se- 
perti ditunjukan pada gambar. 


27. 


28. 


29. 


30. 


Tidak ada gesekan antara bidang miring 
dengan balok. Percepatan balok pada 
saat meluncur turun di bidang miring 
bergantung pada percepatan gravitasi 
dan 0. 


SEBAB 
Gaya gravitasi bumi menyebabkan energi 
mekanik kekal. 


Suatu rangkaian listrik tersusun atas 
sebuah sumber listrik dan hambatan R 
yang dialiri arus . Jika arus yang melalui 
sumber dikehendaki turun menjadi 
1/3, salah satunya dengan memasang 
hambatan R/2 secara paralel dengan 
hambatan R. 
SEBAB 

Arus yang mengalir pada masing-masing 
hambatan dalam susunan hambatan 
paralel berbanding terbalik dengan nilai 
masing-masing hambatan itu. 


Pada osilasi teredam, resonansi bisa 
terjadi walaupun frekuensi dari gaya 
pemaksa tidak sama dengan frekuensi 
alamiah dari osilator. 

SEBAB 
Bentuk kurva resonansi tidak tergantung 
dari nilai koefisien peredam. 


Sebuah proyektor dengan lensa berfokus 
40 cm sedang digunakan untuk me- 
nerangi sebuah slide dengan ukuran 5,0 
cm. Pernyataan yang tepat tentang uku- 
ran bayangan dan jarak bayangan pada 
layar adalah .... 
(1) Akan terbentuk bayangan dengan 
ukuran 245 cm, jika jarak layar 20 m 
(2) Akan terbentuk bayangan dengan 
ukuran 150 cm, jika jarak layar 20 m 
(3) Akan terbentuk bayangan dengan 
ukuran 120 cm, jika jarak layar 10 m 
(4) Akan terbentuk bayangan dengan 
ukuran jika jarak layar 20 m 100 cm 


Gambar berikut menunjukkan rangkaian 
tertutup yang terdiri atas sebuah ham- 
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batan R = 5 0 dan batang konduktor yang (1) Bila arah medan magnet ke pembaca, 


berada di dalam medan magnet sebesar kecepatannya adalah 0,2 m/s ke 
1 T yang disimbolkan dengan lingkaran. kanan. 
Ketika saklar S ditutup maka arus i = 0,4 A (2) Bila arah medan magnet masuk bi- 
mengalir seperti pada gambar. Manakah dang gambar, kecepatannya 2 m/s ke 
pernyataan yang benar tentang kecepa- kiri. 
tan batang konduktor? (3) Bila arah medan magnet ke pembaca, 
kecepatannya adalah 0,5 m/s ke ka- 
batang konduktor nan. 


0000000 (4) Bila arah medan magnet masuk bi- 
0000000 dang gambar, kecepatannya 10 m/s 
ke kanan. 


000000 0 
OO 0000 0 
OO 0000 0 
O0 0000 0 


11 12 14 16 19 20 


0 
27 28 c: 31 32 35.5 39.9 
70 73 75 79 80 84 


PELAPUKAN KERTAS 

Kertas yang digunakan untuk membuat buku pada abad ke-19 ditambahkan alum, Al. (SO, 
untuk mengisi pori-porinya agar tidak menyerap uap air dan dapat mengikat tinta dengan 
lebih baik. Namun, ion AP" yang terhidrasi, AI(H,O),**, bersifat asam dengan K, = 10” sehingga 
serat kertas mudah terurai dan kertas menjadi mudah hancur. Masalah ini dapat diatasi dengan 
menambahkan basa seperti garam-garam bikarbonat Ca(HCO,), atau Mg(HCO,).. Karena berupa 
padatan, garam ini harus dilarutkan ke dalam air. Mencelupkan buku ke dalam larutan tentulah 
bukan pilihan yang baik. Sebagai alternatif dapat digunakan basa organik seperti butilamina, 
C,H,NH,, yang berwujud gas pada temperatur ruang. Penanganan yang lebih efektif dilarutkan 
dengan menggunakan dietilseng, (C,H.),Zn, yang mendidih pada 117°C dan 1 atm. Dietilseng 
bereaksi dengan oksigen atau air menghasilkan ZnO, yang bersifat basa. 


(C,H,)zn (g)+ 70, (g9— ZnO (s)+ 4CO,(g) + 5H,O (9) 
(C,H, )Zn (g)+H,O (g) > ZnO (s)+ 2C,H,(g) 
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Pergunakan informasi pada teks di atas 
untuk menjawab soal nomor 31—33! 


31. 


32. 


33. 


34. 


Berdasarkan tipe senyawanya, pernyataan 
berikut yang benar tentang alum dan 
dietilseng adalah .... 

(A) Pada tekanan yang sama, alum men- 
didih pada suhu lebih tinggi daripada 
titik didih dietilseng. 

(B) Kelarutan alum dalam air lebih rendah 
daripada kelarutan dietilseng. 

(C) Bilangan koordinasi Zn pada di- 
etilseng sama dengan bilangan koor- 
dinasi Al pada alum. 

(D) Molekul  dietilseng 
daripada molekul alum. 

(E) Pada suhu yang sama tekanan uap 
dietilseng lebih rendah daripada 
tekanan uap alum. 


lebih polar 


Konsentrasi ion [AI(H,O),(OH)]** dalam 
larutan alum 0,1 M dalam air pada pH = 3 
adalah .... 
(A) 01 M 
(B) 1,0 x 107M 
(C) 2,0 x 103M 


(D) 5,0 x 103M 
(E) 1,7 x 104M 


Pada permukaan kertas, sebanyak 6,17 g 
uap dietilseng (M, = 123,4) habis bereaksi 
dengan campuran uap air dan oksigen. 
Jika reaksi ini menghasilkan 1,76 g CO, 
maka massa gas etana yang terbentuk 
adalah .... 


(A) 3,09 (D) 0,6 9 
(B) 2,49 (E) 0,2g 
(C) 1,5g 


Diberikan persamaan reaksi 
berikut: 

3NaBH, + 4BF, —> 3NaBF, + 2B,H, 
Suatu bahan yang mengandung 60% 
massa NaBH,(M = 38) digunakan dalam 
reaksi ini. Massa bahan tersebut yang 


diperlukan untuk menghasikan 0,20 mol 


sebagai 


B,H, adalah .... 

(A) 6,89 (D) 22,8 g 
(B) 11,4g (E) 38,0g 
(C) 19,0g 


35. 


36. 


ae 


H,C —— CH, 


37. 


38. 


Perhatikan termokimia 
berikut. 

NO(g) + 0,(g) — NO, (9g) + O,(g) AH = -200 kJ 
2Ca(s) + O,(g) — 2CaO(s) AH — 1270kJ 
Bila kalor yang dihasilkan dari reaksi gas 
NO dan ozon digunakan untuk meng- 
ubah CaO menjadi padatan Ca dan gas O, 
maka massa ozon yang diperlukan untuk 
mengasikan 8,0 g Ca adalah .... 


persamaan 


(A) 15,249 (D) 43,62 g 
(B) 24,729 (E) 60,48 g 
(C) 30,48g 


Persamaan termokimia isomerisasi etilen 
oksida menjadi asetaldehid adalah 


O 
| AH ——-83kJ 
H,C — CH 


Jika energi ikatan C-O pada etilen oksida 
adalah 358 kJ/mol maka energi ikatan 
C-O pada asetaldehid adalah .... 

(A) 83 kJ/mol (D) 799 kJ/mol 

(B) 348 kJ/mol (E) 614 kJ/mol 

(C) 411 kJ/mol 


Reaksi oksidasi SO, yang dikatalisis oleh 
NO, merupakan reaksi orde 1 terhadap 
NO.. 
250,19) + O,(g) > 250,(g) 

Jika tetapan laju reaksi (k) dengan NO, 
adalah 300 kali tetapan laju tanpa NO, 
maka [NO] yang diperlukan agar reaksi 
menjadi 15 kali laju reaksi tanpa NO, 
adalah .... 


(A) 0,01 M (D) 0,15 M 

(B) 0,05 M (E) 0,20 M 

(C) 0,10 M 

Sebanyak 1 mmol garam NaNO, 


dilarutkan ke dalam 100 mL laritan buffer 
pH = 8. Konsentrasi HNO, (K_= 5,0 x 10”) 
dalam larutan tersebut adalah .... 


(A) 2x10"? M (D) 5 x 10° M 
(B) 2x 10” M (E) 7x 104M 
(C) 2X10°M 
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39. 


40. 


41. 


42. 


Sebanyak 14,2 g NaSO, (M = 142) dilarut- 
kan dalam 500 mL air (p = 1 g/mL) mem- 
punyai titik didih 100,3 °C. Bila 20 g zat 
organik nonelektrolit digunakan untuk 
menggantikan NaSO, titik didih larutan- 
nya menjadi 100,1 °C. Massa molekul rela- 
tif zat organik tersebut adalah .... 


(A) 44 (D) 100 
(B) 60 (E) 200 
(C) 80 


Urea, (NH,),CO, adalah basa lemah dengan 
K, = 1,5 x 1074, Sebanyak 25 mL larutan 
urea 0,01 M dititrasi dengan larutan HCI 
0,01 M. Pernyataan yang benar untuk 
larutan hasil titrasi setelah penambahan 
10 mL HCI adalah .... 

(A) [H,O*] = [OH] 

(B) Jumlah ion Cl > 0,10 mol 

(C) Rasio [(NH,),CO] / [NH,CONH,*] = 1 
(D) (OH) = [NH,CONH,*] 

(E) Terbentuk larutan buffer 


Pada sel bahan bakar (fuel cels), arus listrik 
dihasilkan dari reaksi 
2H,(g) + O,(g) > 2H,O(g) 

Untuk menghasilkan arus tetap sebesar 
0,193 A (F = 96500 C/mol e), sel bahan 
bakar tersebut menghabiskan H, dengan 
laju .... 

(A) 1x 10 g/s 
(B) 2 x 10 g/s 
(C) 3 x 10% g/s 


(D) 4 x 10% g/s 
(E) 5x 10% g/s 


Dalam susunan asam, larutan yang 
mengandung VO. mengoksidasi logam 
Zn menurut persamaan reaksi (belum 
setara): 

VO (ag) + Zn(s) P V**(s) + Zn” (aq) 
Jika 2 mol VO- tepat habis bereaksi 
dengan 3 mol Zn maka bilangan oksidasi 
V dalam VO “adalah .... 


(A) +1 (D) +4 
(B) +2 (E) +5 
(C) +3 
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43. 


44. 


45. 


46. 


Dengan konsentrasi yang sama, larutan 
PH, dalam air memiliki pH lebih rendah 
dibandingkan dengan larutan NH, dalam 
air. 

SEBAB 
PH, lebih mudah melepaskan proton 
daripada NH.. 


Reaksi reduksi oksida nikel oleh gas CO 

NiO(s) + CO(g) = Ni(s) + CO, (9) 

Memiliki K, = 600 pada 1500 K. Jika dalam 

sebuah tungku tertutup pada 1500 K 

dimasukkan 10 g serbuk NiO dan gas CO, 

yang tekanannya 150 torr maka .... 

(1) Reaksi akan berjalan ke kanan 

(2) Tekanan gas CO, akan bertambah 

(3) Rasio P- terhadap P- akan mencapai 
600 

(4) Massa NiO tidak akan berubah 


Gas HCI bereaksi dengan 2-pentena 
menghasilkan senyawa X. Senyawa 
X dapat bereaksi dengan larutan 
NaOH pekat menghasilkan senyawa Y. 
Pernyataan yang benar untuk senyawa 
senyawa Y adalah .... 

(1) Merupakan isomer 

etanoat 

(2) Memiliki rumus molekul C,H, O 

(3) Dapat membentuk garam dengan KOH 
(4) Merupakan senyawa 2-pentanol 


dari metoksi 


BIOLOGI 


Hewan-hewan berikut ini yang hidup di 
perairan, bertulang belakang, memiliki 
sirip ekor, memiliki kelenjar susu, berdarah 
panas, dan memiliki kemampuan 
berkomunikasi dengan metode pantulan 
suara, kecuali .... 


(A) Hiu (D) Dugong 
(B) Paus (E) Lumba-lumba 
(C) Pesut 


47. Pada kawah gunung berapi yang panas 
dan kaya belerang maka kemungkinan 
pasangan organisme dan cara hidupnya 
yang ditemukan adalah .... 

(A) Virus-lisogenik 

(B) Fungi-heterotrof 

(C) Protista-fotoautotrof 

(D) Eubacteria-kemoheterotrof 
(E) Archaebacteria-kemolitotrof 


48. Perhatikan gambar di bawah ini! 
HO Na" HO Aldosteron 


x 


GI 


Agam 
Glukosa duae- 


Bagian yang terdapat tanda X adalah 
bagian nefron yang disebut .... 

(A) Lengkung Henle 

(B) Badan Malpighi 

(C) Tubulus kolektivus 

(D) Tubulus kontortus distal 

(E) Tubulus kontortus proksimal 


49. Berdasarkan teori titik tumbuh Histogen, 
jaringan korteks pada batang dihasilkan 
dari .... 


(A) Dermotogen (D) Plerom 
(B) Periblem (E) Tunika 
(C) Korpus 


50. Pernyataan yang salah mengenai 
tumbuhan C3 dan C4 adalah .... 

(A) Fikasi CO, pada C3 berlangsung sekali 
dalam sel-sel mesofil, pada C4 dua 
kali pada mesofil dan seludang ikatan 
pembuluh. 

(B) Penerima CO, pada tumbuhan C3 
adalah ribulosa-bifosfat (RuBP), se- 
dangkan pada C4 adalah PEP dan 
RuBP 


(C) Produk pertama yang terbentuk pada 
C3 adalah gliserat-3-fosfat, pada C4 
oksaloasetat 

(D) Pada tumbuhan C3 lebih banyak 
terjadi fotorespirasi dibandingkan 
pada tumbuhan C4 

(E) Fiksasi CO, pada tumbuhan C3 lebih 
efisien dibandingkan pada tumbuhan 
C4 


51. Rantai transpor elektron dalam respirasi 
sel eukariot berlangsung di mitokondria, 
khususnya pada bagian .... 

(A) Krista 

(B) Matriks 

(C) Membran luar 

(D) Membran dalam 

(E) Ruang antarmembran 


52. Perhatikan gambar di bawah ini! 


i» ih MP3 
IL 
(1) (2) 


Gambar peristiwa telofase, metafase, 
anafase, dan profase ditunjukkan oleh 
urutan angka .... 


(A) 1-3-2-4 (D)4-1-2-3 
(B) 1-3-4-2 (E) 4-1-3-2 
(C) 1-4-3-2 


53. Karena mengalami mutasi, kromosom 
mengalami perubahan seperti pada 


gambar di bawah. 
püucggGgE Als |ulminjo 


HJ (KL (m|njo| Hj [K}CIDIE|FIG| 
Jenis mutasi tersebut adalah .... 
(A) Adisi (D) Duplikasi 
(B) Delesi (E) Translokasi 
(C) Inversi 


54. Ditinjau dari sudut pandang evolusi, 
kerabat terdekat manusia yang masih 
hidup adalah .... 


663 


(A) Homo erectus 

(B) Tarsius tarsius 

(C) Pongo pigmaeus 

(D) Macacus fascicularis 

(E) Australopithecus africanus 


55. Grafik berikut 
insulin sintetis. 


Konsentrasi insulin 
darah (unit) 


menunjukkan kinerja 


A spart 
i anih biasa 


NPH 
Detemir 


Glasgine 


0 Waktu (jam) 24 


Berdasarkan grafik di atas, insulin yang 
paling cepat membantu penyerapan gula 
adalah .... 


(A) NPH (D) Glasgine 
(B) Aspart (E) Insulin biasa 
(C) Detemir 


56. Serat pada batang pisang kuat sehingga 
dapat disulam menjadi kain atau tali. 
SEBAB 
Serat batang pisang merupakan 
pembuluh xilem yang berfungsi dalam 
transpor senyawa hasil fotositesis. 


57. Ginjal katak dan monyet mengekskresi- 
kan padatan dan cairan sisa metabolisme 
menjadi satu. 

SEBAB 
Saluran ekskresi dan reproduksi pada 
katak menyatu yang disebut kloaka. 


58. Pernyataan berikut yang benar terkait 
dengan dinamika populasi adalah .... 
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59. 


60. 


(1) Daya dukung lingkungan merupakan 
jumlah individu yang dapat didukung 
oleh lingkungan. 

(2) Karakter penting populasi antara 
lain adalah pola persebaran dan 
kepadatan. 

(3) Ukuran populasi tergantung pada 
kemampuan adaptasi anggotanya. 

(4) Imigrasi dan emigrasi bersifat 
memperbesar ukuran populasi. 


Di dalam tubuh, karbohidrat yang 
berlebihan akan disimpan dalam bentuk 
lemak. Reaksi yang terkait dengan 
pembentukan lemak adalah .... 


(1) Gula — glikolisis — asam piruvat > 
gliserol di sitoplasma 
(2) Gliserol + asam lemak — lemak di 


sitoplasma 

(3) Asam piruvat > asetil-KoA di 
mitokondria 

(4) Asetil-KoA — asam lemak di 
sitoplasma 


Pernyataan yang benar terkait dengan 
gambar gamet berikut adalah .... 
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(1) Kedua gamet tidak memiliki autosom 
(2) Fertilisasi kedua gamet menghasilkan 
organisme jantan 


(3) Masing-masing gamet memiliki 
kromosom homolog 
(4) Masing-masing gamet memiliki 


kromosom haploid 


= (X41) +(y-1) =? 


MATEMATIKA =x? +2x+1+y? —2y+1=1 
Ta DX +y? +2x—2y+1=0 
Jawaban: A 
1. Pembahasan CERDIK: 2. Pembahasan CERDIK: 
| | 
mase Gee: Ingat! Ingat! 
+ Jaraktitik (x,, y,) dengan garis 2cosA. sinB —sin(A#B)—-sin(A—B) 
2 2 = ` 
AK #tBy #C-0 adalah: 2sinA. cosB =sin(A+B)+sin(A—B) 
Ax, +By, #C—0 
ei MA le Nilai dari: cot105°. tan15° 
VA? +B? 
! cos105” sin15” 
e Persamaan lingkaran dengan = : 
Nana sin105° cos15° 
pusat (x, y,) dengan jar-jari r i 
adalah: _ 5 (sin(105 +15 )-sin(105 —15 )) 
(x—x,) +(y-y,) =P “Ap, 
| | =(sin(105° +15°)+sin(105° —15*)) 
Ditanya: i 
Persamaan lingkaran dengan pusat (-1, 1) 1B i 132 3-2 
dan menyinggung garis 3x—4y+12=0. 9 7 _2 2_ 2 
Maka, jari-jari lingkaran (r) = jarak titik 2 2 2 
(-1,1) dengan garis 3x—4y+12=0, _ 3-2 V3-2 
yaitu: 342 352 
3(-1)+(-4).1412 d E _3- SOS +4 | 7- A eae 
ay J25 


Jawaban: A 
Sehingga, persamaan lingkaran dengan 


titik pusat (-1, 1) dan berjari-jari 1 adalah: 


Kya 
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3. Pembahasan CERDIK: 


e Terdapat enam anak (3 laki-laki dan 3 
perempuan) duduk berjajar. 
Jadi, seluruh ruang sampel = 6! = 
6.5.4! 

e Ada 3 perempuan duduk berdampingan 
maka dianggap 4 kursi saja, jadi = 4! 

e Banyaknya kemungkinan 3 perempuan 
duduk berdampingan = 3! 

e Jadi, cara 3 perempuan duduk 
berdampingan = 4! 3! 
Lalu peluangnya adalah: 

04310 413! 1 


“6! 6541 
5 2 > Jawaban: E 


4. Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 
sin? A-cos' A=1 


cos(A+B)=cosA.cosB—sinA.sinB 


° sina—sinB=VA 

=> (sina—sinBy =(VA) 

= sin asin” B—2sina.sinB=A ..(i) 
e cosa+cosB= VB 

=> (cosa,+cosB) = (JB) 


= cos’ 01+ cos*B+2cosa..cosB=B (in 
Dari persamaan (i) dan (ii): 
sin’ a +sin°B —2sina .sinB=A 
cos a+cos’B+2cosa.cosB=B 4 


1+1-—2sina.sinB+2cosa.cosB=A+B 


= 2+2(cosa.cosB—sina.sinB)=A+B 
=> 2(cos(a+fB))=A+B-2 


A+B-2 
2 


= cos(a+B)= 


Jawaban: D 
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5. Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 


Jika c adalah vektor proyeksi 


Al DI 


pada b maka panjang proyeksi 


adalah: a 
b 

Titik A (-3, 0, 0): B (0, 3, 0); dan C (0, 0, 2) 
sehingga, 
AC-C-A 

—(0—(-3),0-0,2-0)-(3,0, 2) 
AB=B-—A 

=(0-(-3), 3-0, 0-0) =(3, 3, 0) 
Sehingga, panjang vektor proyeksi AC ke 
vektor AB adalah: 
3.3+0.3+2.0 9 

3743740 18 

9 3 3/2 


3 R8 2 


Jawaban: E 
Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


Jika pencerminan terhadap garis 
I, kemudian dilanjutkan dengan 
pencerminan terhadap garis II, di 
mana garis | dan garis II saling tegak 
lurus maka transformasi tersebut 
sama halnya dengan mencerminkan 
terhadap titik perpotongan garis | 
dan garis II tersebut. 


Garis y - (memiliki gradien (m,) = 7) 


Garis y — —4x (memiliki gradien (m,) = —4) 
Sehingga kedua garis tegak lurus, karena: 


1 
NAM AA (syarat dua garis 


saling tegak lurus). 


Titik perpotongan kedua garis: 


* =-4x 

4 

~~ 44x=0 
4 


= 42 x=0=>x=0 


Ketika x = 0 maka y = 0 
Jadi, titik perpotongannya (0, 0) 


Oleh karena itu, suatu transformasi 


pencerminan terhadap garis ya 


kemudian dilanjut pencerminan terhadap 
garis y=—4x, sama halnya transformasi 


pencerminan terhadap titik (0, 0). 
Matrik pencerminan terhadap titik (0, 0) 


— 0 
adalah: | | 
0 -1 


Pembahasan CERDIK: 
H 


Jawaban: C 


A1P 3 B 

Perhatikan segitiga PBK, siku-siku sama 

kaki maka panjang PK = 3/2 cm 

e Perhatikan segitiga PKO siku-siku di K 
maka: 


PQ =4PK? #KO? 
= (3V2) +4? = /34 


e Perhatikan segitiga GHQ siku-siku di 
G maka: 


HQ =JHG? +GQ? = 42 +È =V17 


e Perhatikan segitiga RHQ siku-siku di 
H maka: 


RQ = (HQ? +HR? — (17) +2? = J2 
e Panjang RQ = RP 


Sehingga, segitiga PQR adalah segitiga 
sama kaki. 


R 

5 g 
LI 

J a 


Maka, jarak titik R ke garis PQ adalah: 


yah bud aan 


p Q 


Jawaban: E 


. Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 

Teorema Sisa: 

Setiap suku banyak f(x) habis dibagi 
(x-a) maka f(a) = 0. 


Diketahui: 
x tax +(b-10)x* +15x—6 =f (x)(x-1) 


F(x) 


x" tax +(b—10)x* +15x-6 a 


(x-1) 


Dengan cara Horner maka: 


Hasilnya adalah: 

x +(a+1)x’ #(atb-9)x#(atb-6) 
Dengan sisa a+b, di mana a+b=0 
karena f(x) habis dibagi (x - 1). 
Sehingga: 
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10. 


K +(at+1)x’? +(a+b—9)x+(a+b+6)=f(x) 
karena f(x) habis dibagi (x - 1) maka: 
f(1)=0 

ST +(at+1)? +(a+b—9)1+(a+b+6)=f(1) 
ingat, bahwa nilai a+b=0 

=> 1+a+1+0—-—9+0+6=0 

=>a-1=0 >a=1 

Karena, atb=0>1+b=0 =>b=-1 


Jawaban: D 
Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 

Setiap hitung limit, nilai cosinus 
harus diubah menjadi sinus dengan 
persamaan trigonometrinya, 


© cos A=1-sin? A 


. cosA=1-2sin? SA 


Jak ari x tanx 
Nilai dari: im e 
x>0 Sin X—cos2x +1 


x tanx 
x>0 sin x-(1-2sin x)+1 
3 x tanx 
KS e 
x>0 SINT xX—1-2sin X+1 
. xX tanx 
=lim—, 
x0 3sin X 


: x tanx 
x0 3 SINX,SINX 


= 1152 
Jawaban: B 
Pembahasan CERDIK: 

Ingat! Ingat! 

Suatu fungsi f(x) naik, jikaf'(x) 2 O 
Diketahui: 
f(x)=2%° +x? +13 


Jika, g(x) =f (1—x) maka: 
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11. 


g(x)=2(1-x)' +(1-x} +13 
Fungsi g(x) naik, jika g'(x)>0 
Sehingga, 

=3(1-x)""(-1) +2(1-x)""(-1)20 


= (1-x) (-1)+2(1—x)(-1)20 
=> (1-2x +x? )(-1)+(2—2x)(-1)20 
=> —1+2x—x* —2+2x 20 
SX 44x—320 
=> (-x+1)(x-3)20 
Pembuat nolnya x = 1 atau x = 3 
Daerah hasil: 
z + = 
0 1 3 
Atau 1<x<3 


Jawaban: C 
Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


e 2sina.cosB-sinfa4#B)-sinf(a— 


e 2c0osa.cosB—cos(a#-B)-4#-cos(a— 


) B) 
e 2cosa.sing-sinfatB)-sinfa—P) 
) B) 
) B) 


e 2sina.sing --cos(a-tp 
Nilai dari [4sin’ 2xcosx dx 
= [2.2. sin2x. sin2x. COSX dx 


= [2.(2. sin2x. sin2x). cosx dx 
= [2.(-cos(2x +2x)+cos(2x-2x)). cosx dx 


= |2.(-c0s4x4c0s0). cosx dx 
= [2.(-cos4x+1). cosx dx 

= [-2cos4x. cosx+2.cosx dx 
= [-(cos(4x+x)+cos(4x—-x))+2.cosx dx 


= |—cos5x—cos3x +2.cosx dx 


12. 


13. 


=—=sin5x——sin3x+2sinx+C 


Paine apes nea 
5 3 


Jawaban: D 


Pembahasan CERDIK: 
Daerah di bawah kurva y--6-—x' dan di 


atas y — —5|x| 


Luas | 
Luas || 


= 5x 
7 y=-6-x? 


Luas daerah | = luas daerah Il 
Pada daerah |: 
e Titik potong antara kurva y =—6- x° 
dan garis y =5x adalah: 
—6—x =5x >x’?+5x+6=0 
=> (x+3)(x+2)=0 
=> x=-3 atau x =-2 
e Sehingga luas daerah | adalah: 


| (-6-x?)-(5x) dx= | —5x-6 dx 


—3 


Jawaban: C 


Pembahasan CERDIK: 

Banyak bilangan ratusan dengan angka 

pertama dan terakhir mempunyai selisih 3: 

e Jika angka pertama 1 (1 pilihan) maka 
angka terakhirnya 4 (1 pilihan). 


ay [4 

Karena ada angka yang sama maka 
kemungkinannya adalah 114 atau 
144 (2 kemungkinan). 


Angka pertama 2, angka terakhir 5 
maka: 


2] IS 

Karena ada angka yang sama maka 
kemungkinannya adalah 225 atau 
255 (2 kemungkinan). 


Angka pertama 3, angka terakhir 0 
atau 6 maka: 


[a| Jelas) To | 


Kemungkinannya adalah 336, 366, 
300, atau 330 (4 kemungkinan). 


Angka pertama 4, angka terakhir 1 
atau 7 maka: 


aj [ajaaa] |7 


Kemungkinannya adalah 441, 411, 
447, atau 447 (4 kemungkinan) 
Angka pertama 5, angka terakhir 2 
atau 8 maka: 


[s| [e [au] 5] [e] 


Kemungkinannya adalah 552, 522, 
558, atau 588 (4 kemungkinan) 
Angka pertama 6, angka terakhir 3 
atau 9 maka: 


e| Ia [°] 


Kemungkinannya adalah 663, 633, 
669, atau 699 (4 kemungkinan) 


Angka pertama 7, angka terakhir 4 
maka: 


Si 


Karena ada angka yang sama maka 
kemungkinannya adalah 774 atau 
744 (2 kemungkinan). 


Angka pertama 8, angka terakhir 5 
maka: 


669 


Karena ada angka yang sama maka Daerah penyelesaiannya adalah: 


kemungkinannya adalah 885 atau b<-—1 atau b>0 

855 (2 kemungkinan). jawaban D 
e Angka pertama 9, angka terakhir 6 

maka: 15. Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 


Karena ada angka yang sama maka 
kemungkinannya adalah 996 atau aa | 
966 (2 kemungkinan). — dan sumbu x: 


Jadi, banyak bilangan seluruhnya adalah: 
242444441414 24-24-2-— 26 


Luas daerah yang dibatasi grafik f(x) 


bilangan. 
Jawaban: C 
14. Pembahasan CERDIK: 0 DAD | 
F(x) =bx? -3(1+a)x? —3x Memiliki luas —— : dengan 
6a 
= F'(x) =3bx* —6(1+a)x—3 D=b* —4ac 
= F"(x) = 6bx —6(a+1) Luas daerah yang dibatasi oleh grafik 
7 me: 
Karena F"(x) habis dibagi x—1 maka: ea sete Lal, SUMBI 
A A adalah: 
= — -F = 
nnd tra) b? —4acV/b* —4ac 
= 6b =6(1+a) 6a? 


Sanjana (2a) ~4.(-1).0y(2ay ~4.(-1).0 


F(x) =bx* —3(1+a)x* —3x = 6(-1) 
=> F(x) =bx* —3bx’ — 3x 


dada” Ba” 
Ingat! Ingat! 6 6 
Nilai ekstrem dari F(x) diperoleh dari L(a)>— 
Fix) = 0. 16 
Sehingga, a0 ge 
F'(x) =3bx* —6bx—3 6 16 
2 3 9 6 
= 0 = 3bx* — 6bx -3 >a Aa 
Agar mempunyai solusi maka D20 SA 
sehingga: Sa 2 
(-6b) —4.3b(—3)20 2 
r >a >— 
= 36b” +36b 20 64 
= 36b(b+1)20 
WAL Sad za >a = 
Pembuat nolnya adalah b = 0 dan b=-1 64 4 
E O | | 31 
Sehingga, peluang a adalah 1-— =— 
1 0 gga, p g A 


(670) Jawaban: E 
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16. Pembahasan CERDIK: 


Materi Ringkas 
Kecepatan rata-rata adalah 
pembagian antara perpindahan 
dan selang waktu tempuh. 
Kecepatan rata-rata dirumuskan: 
pm As _ posisiakhir —posisiawal 
At selangwaktu 
dengan v = kecepatan rata-rata (m/s) 
As = perpindahan (m) 
At = selang waktu (s) 
Penyelesaian: 


Posisi akhir Posisi awal 


E D A C B 


-50m -40m -30m -20m -10m 0 10m 20m 30m 40m 50m 


Kecepatan rata-rata benda dari A ke D: 


= posisi akhir — posisi awal 


selang waktu 
— 0-30 -30 
v= =—=-1m/s 
30 30 


Tanda negatif (-) menunjukkan gerak 
benda ke arah kiri. 


Jawaban: (E) 


17. Pembahasan CERDIK: 


Materi Ringkas 

Gerak vertikal ke atas merupakan 
salah satu GLBB dengan perlambatan. 
Jarak tempuh pada gerak lurus 
berubah beraturan (GLBB) dengan 
perlambatan 


1 
s—v,.t— sI 


rumus lain dalam GLBB: 
V,=V,—g.t 


Da 
Vi =V -2.Q.s 


dengan s = jarak tempuh (m) 
v, = kecepatan awal (m/s) 
v, =kecepatan pada saat 
waktu t (m/s) 
t = waktu tempuh (s) 
g = percepatan gravitasi (m/s?) 
Penyelesaian: 


Q Hm 
t A 
' ` 
' 1 
1 1 
1 


Pada ketinggian maksimum > v = 0 


Pada ketinggian maksimum kecepatan 
benda (v,) sama dengan nol sehingga 
dapat dicari waktu yang diperlukan batu 
untuk mencapai ketinggian maksimum: 

v—v,-g.t > negatif karena benda 


bergerak diperlambat 
0=30-10t 
t=3s 
Ketinggian maksimum benda: 
Vi =v —2.g.S 
0° =30* —2.10.s 
0 =900-20s 
20s = 900 
Ss = 45m 
Jadi, ketinggian batu maksimum jika 


diukur dari dasar gedung adalah 80 m + 
45m=125 m 


Waktu yang diperlukan batu dari 
ketinggian maksimum (v=0) sampai 
dasar gedung (gerak GLBB dipercepat): 


1 
S=Vo.t+— gt! — positif karena benda 


bergerak dipercepat 
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125-044 104 


125=5.t’ 
t? =25 
t=5s 


Jadi, waktu yang dibutuhkan batu dari 
awal melempar sampai di dasar gedung 
adalah 3s+5s=8s 


Jawaban: (D) 


18. Pembahasan CERDIK: 


Materi Ringkas 
Tekanan pada suatu tempat yang 
memiliki kedalaman tertentu di 


bawah permukaan laut mengikuti 
persamaan: 


P =P, #p.g.h 


dengan P, = tekanan tepat pada 

permukaan air laut 
(1 atm) 

Penyelesaian: 

Terlebih dahulu menentukan massa jenis 

air laut dengan menggunakan tekanan 3 

atm (3.10° N/m?) pada posisi 20 m di 

bawah permukaan laut: 

P =P -p.g.h 

3.10° =1.10° +p.10.20 

2.10° =p.2.10° 


210° 
210? 


=1.10° =1000 kg/m’ 


Pada kedalaman 10 m di bawah 
permukaan laut tekanannya adalah: 
P=P, -p.g.h 

=10° +1000.10.10 

=10° 4-10? 

=2.10°N/m’ =2 atm 


Jawaban: (A) 


19. Pembahasan CERDIK: 
Materi Ringkas 
Panjang akhir suatu benda yang 


mengalami pemuaian: 
A, =A, (I-a.AT) 


Dengan A, = panjang akhir ben- 
da (m) 
A, - panjang awal benda 
(m) 
a = koefisien muai pan- 
jang (/°C) 
AT — perubahan suhu (*C) 


Penyelesaian: 
Mencari nilai koefisien muai panjang rel 
jika dipanaskan sampai 40*C: 
A, =A, (1+0.AT) 


30,0075 = 30(1+ a.(40—20)) 


30,0075 = 30(1+20a) 


30,0075 =30 +6000 
0,0075 = 6000. 
_ 0,0075 


=1,25.10°/°C 


Panjang akhir rel pada suhu -10°C adalah: 


a ( 

= 30/( *.(-10-20)] 
amas -30)) 

is 

(1- 


=30(1-37,5.107) 
) 


= 30 NAN 
— 29,98875m 
Jawaban: (E) 


20. Pembahasan CERDIK: 


Materi Ringkas 

Frekuensi getaran merupakan 

gerak bolak-balik melewati titik 

kesetimbangan, yang dirumuskan: 
n 


f=2 
t 


dengan f = frekuensi (Hz) 
n = banyaknya getaran 
t = selang waktu (s) 


Penyelesaian: 
Posisi awal ky 
C A 


B 


-5cm -4cm -3cm -2cm -lcm 0 lem 2cm 3cm 4cm 5m 


Mencari jumlah getaran: 


n=2 kali 
Satu getaran adalah gerak bolak-balik 
benda melewati titik kesetimbangan, dan 
amplitudo (simpangan terjauh) benda 
adalah 4 cm sehingga satu getaran 
adalah gerak benda A-B-A-C-A. Jika posisi 
awal benda di 

x=0 
dan bergerak ke kanan maka dalam 1 
sekon gerak benda adalah A-B-A-C-A-B- 
A-C-A yang posisi akhirnya tepat di posisi 
awal (x = 0 cm dan bergerak ke kanan) 

Jawaban: (D) 


21. Pembahasan CERDIK: 


Materi Ringkas 
Jarak benda pada pemantulan: 
_v.t 
2 
dengan v = cepat rambat bunyi 
(m/s) 
s = jarak antara sumber 
bunyi dan bidang 
pantul (m) 
t = waktu tempuh bunyi 
dari sumber sampai 


bunyi terdengar 
kembali (s) 


Penyelesaian: 


t= 120 ms 
— > 


Nn amama 
s=20m 


Keadaan pertama 
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Keadaan kedua 


Keadaan pertama jarak kamera ke objek 
adalah 20 m dengan respons waktu 120 
ms maka laju bunyi di udara adalah: 

2s 


v= 
t 


_ 2.20 
0,12 
Keadaan kedua waktu respons 12 ms 


untuk memotret serangga maka Jarak 
kamera ke sarangga adalah: 


= 333,33m/s 


v.t 
S = — 
2 
_ 333,33x0,012 
2 
- 2m 


Jawaban: (B) 


22. Pembahasan CERDIK: 


Materi Ringkas 
Persaman gaya Coulomb: 
Fak ok 
r 
keterangan F = gaya Coulomb (N) 
k = konstanta (9.109 
Nm?/22) 
g = muatan (C) 
r — jarak antara kedua 
muatan (m) 
Persamaan hukum I Newton: =F =0 
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Karena kedua muatan dalam keadaan 
diam dengan gaya tertentu maka berlaku 
hukum I Newton: 


LF, =0 
T.cos@—-w—0 
T.cos@—w 
_ mg 
cos@ 
_ 9,03x10 _ 0,3 
coso COS 0 
2F =0 
F- T.sing 
— 0,3 sinð 
cos@ 
=0,3.tan0 


=0,3x 0,0875=0,02625N 
Untuk menentukan muatan pada 
masing-masing bola yang identik dapat 
menggunakan persamaan gaya Coulomb: 
Fak hp 
r 


2 
0,02625=9.10°. + 
r 


2 
0,02625 =9.10°, —+ — 
(L.sin@) 
2 
0,02625-910———— 
(0,03x0,0872) 


, 0,02625x(0,03x0,0872) 
q = TT 
9.10” 


0,02625x(0,03x0,0872) 
9.10” 
q=4,4x10%C 


Jawaban: (C) 
23. Pembahasan CERDIK: 
Materi Ringkas 
Beberapa sifat solenoid: 
1. Medan magnet dan energi 
magnetik tersebar merata di 
dalam batang logam 


2. Energi magnet di luar batang 
sama dengan nol. 


Penyelesaian: 
Pernyataan yang benar tentang solenoida 
adalah energi magnetik berada dalam 
batang logam. 


Jawaban: (A) 
24. Pembahasan CERDIK: 
Materi Ringkas 
Energi foton: 


E=nhf=nh— 
A 


dengan E = Energifoton (joule) 

h = konstanta Planck 
(6,6.10721 Js) 

f = frekuensi (Hz) 

c = cepat rambat cahaya 
(3.108 m/s) 

A — panjang gelombang (m) 

n — banyaknya foton 


Penyelesaian: 
Daya dapat dirumuskan sebagai berikut: 
p-E 
t 
Pada soal dituliskan lambang daya adalah 
W sehingga persamaan di atas dapat 
ditulis: 


w= > E=W.t 


Energi dipancarkan oleh sejumlah foton 
adalah: 
E n.h.f 


W.t = n.h. £ 
A 


E 
t hc 
Banyaknya foton yang dipancarkan tiap 
detik adalah: 
hc hf 
Jawaban: (B) 
25. Pembahasan CERDIK: 
Materi Ringkas 
Relativitas massa 


di mana m, = massa menurut 
pengamat yang 
tidak bergerak ter- 
hadap benda (kg) 

m = massa menurut 
pengamat yang 
bergerak terhadap 
benda (kg) 

= kecepatan penga- 

mat yang bergerak 
(m/s) 

= kecepatan rambat 

cahaya 


< 


A 


Penyelesaian: 
Ea =3E 


total diam 


mc? —3m,c' 


m=3m, 
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m= 
2 
Eod 
9c 
m- =3m, 
1 
9 


Jawaban: (B) 


26. Pembahasan CERDIK: 


676 


Materi Ringkas 

Pada bidang miring yang licin 
berlaku hukum II Newton: 

2F—m.a 

w.sin8=m.a 

dengan w=m.g = berat benda (N) 


6 = sudut kemiringan (°) 
m = massa benda (kg) 
a = percepatan (m/s?) 


Penyelesaian: 


Sebuah balok yang bermassa m 
dilepaskan dari puncak bidang miring 
dengan sudut 0 tanpa adanya gaya gesek 
maka: 

(1) Berlaku hukum kekekalan energi 
mekanik. 

(2) Kelajuan meluncur balok pada 
bidang miring hanya bergantung 
pada ketinggian bidang miring. 

(3) Percepatan balok pada saat meluncur 
turun di bidang miring bergantung 
pada percepatan gravitasi dan 6. 

(4) Jarak R bergantung pada percepatan 
gravitasi karena dipengaruhi oleh 
berat benda. 


PERNYATAAN: 

“Percepatan balok pada saat meluncur 
turun di bidang miring bergantung pada 
percepatan gravitasi dan 0”. 

Pernyataan benar. 

ALASAN: 

“Gaya gravitasi bumi menyebabkan energi 
mekanik kekal” 

Alasan salah. 


— Kesimpulan: 
pernyataan benar, alasan salah. 


Jawaban: (C) 


27. Pembahasan CERDIK: 
Materi Ringkas 
Hukum Ohm 
V =I.R 
dengan V = tegangan (V) 
| = arus listrik (A) 
R =hambatan listrik (Q) 
Pada rangkaian seri, arus listrik di 
setiap titik sama, sedangkan pada 


rangkaian paralel tegangan listrik 
di setiap percabangan sama. 


Penyelesaian: 


eu) 
ka 
Ss N| > 


V 


Mencari hambatan pengganti pada 
rangkaian paralel: 

1 1 1 

—=-—+ 


R R R/2 


p 
1 1 2 
Pa Wan D 
R, R R 
Bee 
R, R 

R 
ee 


Mencari nilai arus jika dipasang dua 
hambatan secara paralel: 
V IR 


ye" > 235 sls 

3 R 
PERNYATAAN: 
“Untuk menurunkan arus yang melalui 
sumber menjadi 1/3 salah satu caranya 
adalah dengan memasang hambatan R/2 
secara paralel dengan hambatan R”. 
Pernyataan salah, karena jika hambatan 
ditambah R/2 secara paralel dengan 
hambatan R maka arus sumber akan naik 
tiga kali arus semula. 


28. 


29. 


ALASAN: 

“Arus yang mengalir pada masing-masing 
hambatan dalam susunan hambatan 
paralel berbanding terbalik dengan 
masing-masing hambatan itu”. 

Alasan benar, berdasarkan hukum ohm 


== — pada tegangan (V) yang sama, 


arus (|) yang mengalir pada rangkaian 
paralel berbanding terbalik dengan 
hambatannya (R). 

— Kesimpulan: pernyatan salah dan 
alasan benar. 


Jawaban: (D) 
Pembahasan CERDIK: 
Materi Ringkas 
Resonansi terjadi apabila dua buah 


benda atau lebih memiliki frekuensi 
yang sama. 


Penyelesaian: 


PERNYATAAN: 

“Pada osilasi teredam, resonansi bisa 
terjadi walaupun frekuensi dari gaya 
pemaksa tidak sama dengan frekuensi 
alamiah dari osilator.’ 

Pernyataan salah. 


ALASAN: 

“Bentuk kurva resonansi tidak tergantung 
dari nilai koefisien peredam". 

Alasan benar, karena resonansi bergan- 
tung pada frekuensi. 

— Kesimpulan: pernyataan salah dan 
alasan benar. 


Jawaban: (D) 
Pembahasan CERDIK: 
Materi Ringkas 
Persamaan hubungan antara 


jarak fokus, jarak benda, dan jarak 
bayangan pada lensa cembung 


11 1 


f s s 
Persamaan untuk menentukan 
perbesaran bayangan pada lensa 
s' h' 


s h 
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Penyelesaian: 

(a) Menentukan jarak benda jika jarak 
bayangan 20 m: 
111 


Pss 

| 1 
40 s 2000 
1 1 1 

s 40 2000 
1 50 1 
s 2000 2000 
1 49 

s 2000 
s=40,8 cm 


Menentukan ukuran bayangan bila 
benda berukuran 5 cm: 
sh 


s h 


40,8 


(b) Menentukan jarak benda jika jarak 
bayangan 10 m: 
11 1 
— —— H— 

f s s 

l 1 1 
— = — +. —___ 
40 s 1000 
aan 
s 40 1000 
LI ren ae 
s 1000 1000 
Na Men 

s 1000 
s=41,7 cm 


Menentukan ukuran bayangan bila 
benda berukuran 5 cm: 
sh 


s h 
1000 Ba 
417 5 
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„ 1000.5 
41,7 


=120cm 


Jadi, pernyataan yang benar adalah 
nomor (1) dan (3). 


Jawaban: (B) 
30. Pembahasan CERDIK: 
Materi Ringkas 
Kecepatan batang konduktor: 
ee 
B.I 
dengan € = berat benda (N) — 
€=i.R 
v = kecepatan (m/s) 
B - medan magnet (T) 
| = panjang konduktor 
(m) 
i = kuat arus (A) 
R = hambatan (ohm) 


Penyelesaian: 
Karena pada soal tidak diketahui nilai 
panjang konduktornya sehingga kecepatan 
gerak batang konduktor tidak bisa dihitung. 
Untuk mengetahui jawaban dapat 
dengan cara menganalisis arah 
kecepatannya dengan menggunakan 
kaidah tangan kanan. 4 jari sebagai arah 
medan magnet, ibu jari sebagai arah 
kecepatan, dan telapak tangan sebagai 
arah arusnya. Pada soal arah arus pada 
batang konduktor menuju atas, sehingga: 
e Bila arah medan magnet ke pembaca 
maka arah kecepatan ke kiri. 
e Bila arah medan magnet masuk 
bidang gambar maka arah kecepatan 
ke kanan. 


Jawaban: - 


KIMIA 


31. Pembahasan CERDIK: 


Alum, ALSO,), > AP* + SO, 

Merupakan senyawa ion polar dan bentuk 
molekulnya tidak simetri. 

Dietilseng, (C,H,),Zn > C,H, - Zn - C.H.. 
Bentuk molekulnya simetri dan 
merupakan senyawa nonpolar. 
Berdasarkan tipe senyawanya, alum 
senyawa ion yang polar, sedangkan 
dietilseng merupakan senyawa nonpolar. 
Senyawa ikatan ion memiliki titik didih 
lebih tinggi dibandingkan dengan 
senyawa polar. 

Jadi, pada tekanan yang sama, alum 


32. Pembahasan CERDIK: 


33. 


pH =3 > [H*]=10°M 

[Al(H,O),**] — IANH, O).(OH)1? + H* 

Karena (AI(H,O),**1 bersifat asam lemah 

maka: 

[H*] = yK, -M 

10?= /10°-M 

10%=105.M>M=10_ 
10° 


[AI(H,0),2*] —> [AI(H,O),(OH)]* + H' 


=10"'M 


10' M ~10'M ~10'M 
Jawaban: (A) 
Pembahasan CERDIK: 
massa (C,H.),Zn = 6,17 g 
Mr (C,H.),Zn = 123,4 
-I _ 617 _ 995 mol 


n = 
(Oh Mr 123,4 
massa CO, = 1,76 g 


mendidih pada suhu lebih tinggi daripada Mr CO. - 44 
titik didih dietilseng. : 
= INO 0,04 mol 

Jawaban: (A) ea age a 
Reaksi : 
(C,H.),Zn(g) + 70,(g) > ZnO(s) + 4CO.(g) + 5H,O(g) 
x mol ~7xmol - x mol -4xmol - 5x mol 

0,05 mol 

(C,H.),Zn(g) + H,O(g) > ZnO(s) +2CH,(g) 
(0,05 — x) mol ~ (0,05 — x) mol ~ (0,05 - x) mol ~ 2(0,05 - x) mol 


34. Pembahasan CERDIK: 
%NaBH, = 60% 


Nco, = 0,04 mol 


4x =0,04 


Mr NaBH, = 38 
a Reaksi: 3NaBH, + 4BF, > 3NaBF, + 2B,H, 
Nou, =2(0,05—x)=2(0,05—0,01)=0,08mol 0,30 mol 0,20 mol 
Mr- 4, = 30 Olas, = wasn, -Mtvasy, = 0,3 x 38 = 11,4 
I'm, 3 NG, Mron, - 0, 08x30 = 2,4gr grar 
gr a = 100% 11,4=19gram 
Jawaban: (B) NaBH, ~ o% = 2 NaBH, Eno, 


Jawaban: (C) 
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35. Pembahasan CERDIK: 


36. 


Reaksi : 
NO(g) + O,(g) > NO, (9g) #O,(g) AH —-200kJ 
2Ca(s) FO,(g) > 2G2065) AH=-1270k) 
Ca(s) + V2 O,(g) > CaO(s) AH = -635 kJ 
massa Ca=8g 
G4 Ir ae DA 
Ar 40 


Energi yang diperlukan untuk mengubah 
CaO menjadi Ca dan O, 
= 0,2 mol x 635 kJ/mol 
= 127k) 
Massa O, yang dibutuhkan 
Sa NO 
200kJ / mol : 
= 12% 
200kJ / mol 
= 30,48 gram 


Jawaban: (C) 
Pembahasan CERDIK: 
Materi Ringkas 
Jika diketahui harga energi ikatan 
rata-rata untuk setiap ikatan yang 
ada dalam suatu reaksi, maka 
perubahan entalpi reaksinya (AHr) : 


AHr => energi ikatan (reaktan) - 
Y energi ikatan (produk) 


Reaksi : 
O AH = - 83 kJ 
e || 
H2C- CH» H3C-CH 
HO AH = - 83 kJ 
> |l 
Lai ‘ie a eae 
HH H 
AHr -Xenergi ikatan (reaktan) - Xenergi 
ikatan (produk) 
AHr = (4 C-H + C-C + 2 C-O) - (4 C-H + 
C-C + C=O) 
-83 = (BEM (2. 358)) - ME + 
GE C=0) 


-83 =716- (C=O) 
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37. 


38. 


C=O = 716 + 83 
C=0 = 799 kJ/mol 


Jawaban: (D) 


Pembahasan CERDIK: 

Reaksi: 250 (9) + O,(g) — 2S0. (9) 

Reaksi oksidasi SO, yang dikatalis NO, 

merupakan reaksi orde 1 terhadap NO.. 

Tetapan laju reaksi (k) dengan NO, = 300 k 

tanpa NO, — misal: [INO] = IM 

k dengan NO, = 15 k tanpa NO, — [NO,] = 
15 


——.1M=0,05M 
300 


Jawaban: (B) 


Pembahasan CERDIK: 


Buffer dengan pH = 8 — terdiri atas basa 
lemah dan asam konjugasinya (misal: NH, 
dan NH,”) 

Jika ditambahkan NaNO, ke dalam 
larutan buffer tersebut maka akan 
berekasi dengan asam konjugasi dari 
larutan buffer. Hal ini dikarenakan NaNO, 
bersifat basa. Penambahan garam ini 
relatif tidak mengubah harga pH larutan 
buffer tersebut. 

pH = 8 > pOH = 14-8=6-— [OH] = 102M 
NH, + HLO =æ NH, + OH 

Pada penambahan NaNO, — akan 
bereaksi dengan asam konjugasi dari 
larutan buffer 

NH,* + OH = NH, + H,O 

[OH] = [H*]=10°M 

HNO, merupakan asam lemah — [H*] 


— /Ka.Ma 
= 5.105.108 =7.10°M 


Jawaban: - 


39. 


40. 


Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 
Kenaikan titik didih larutan: 


4 
ATb=m.KbatauATb= LM Kp 
gr, 

dimanam : molalitas 

Kb : tetapan titik didih 

gr, : massa zat terlarut 

Mr, : massa molekul relatif 

zat terlarut 


massa zat organik = 20g 
Irra,so, —14,2gr 


V „ = 200 mL 
Pr 1 gr/mL Nilai Kb 
sama 
(Mr so, = 142) 
V = 200 mL 
g ms g ken, 
Mr, organik = Mr so, j 
gr, gr, 
mA 14,2 
Mion "74a. 
500 500 
20 50001 5 
M Tratorganik 500 
Mr, = 100 
Jawaban: (D) 
Pembahasan CERDIK: 


Campuran (NH,),CO dan HCI merupakan 
campuran yang terdiri atas basa lemah 
dan asam kuat 


Reaksi : (NH.),CO #-HClb NH,CONH,* + Cl- 


10 mL 
0,01 M 


25 mL 
0,01 M 
M: 025 ~ 0,1 
R: 0,1 ~ O01 - 01 ~ 01 


Sisa: 0,15 ~ - ~ 0,1 ~ 0,1 
Kb (NH) CO = 1,5 x 1074 
Kw = 10714 


Ingat! Ingat! 

Asam kuat + Basa lemah — Garam 
4 Air 

habis sisa 


sifat larutan: basa —> rumus buffer 
basa 

[OH ]=Kb. mine! Bapa leman | 

mmol Asam konjugasi 


[oH J-kb. mmolbasa lemah | 
mmol Asam konjugasi 


-1- -14 0,15 
| OH ]=1,5.10, T 


[oH | =2,25. 10718 


pOH =-log[OH ] = -log(2,25 x 1049 = 14 
- log 2,25 

pH =14- pOH = 14 - (14 - log2,25) = 
log 2,25 = 0,352 (Asam) 

pH =0,352 ([H,O,*] > [H*]) 

Jumlah ion Cl = 0,10 mmol 

Rasio [(NH,),CO]/[NH,CONH,*] 

= 0,15 mmol/0,1 mmol = 3:2 

Pernyataan yang benar untuk larutan hasil 

titrasi adalah terbentuk larutan buffer. 


Jawaban: (E) 


41. Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 
Hukum | Faraday: 
Massa yang dihasilkan pada sel 
elektrolisis berbanding lurus 
dengan muatan listrik dalam sel 
o eit 
96500 
di mana m - massa yang dihasilkan 
pada elektrolisis 
e = massa ekivalen 
Ar 


———) 
Ye yangterlibat 
i =aruslistrik yang 
dialirkan 
t = waktu (sekon) 
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42. 


43. 


Reaksi: 2H,(g) + O,(g) — 2H,O(g) 
H, > 2H* + 2e 

i =0,193A 

F = 96500 C/mol e 


= 0, 193. 1 


m= SUN eg = 2108 gram 
96500 


96500 


Ingat! Ingat! 
Pada reaksi: A — B 


di A 
r SAN di mana r = laju reaksi 
^ t 


q[B] 
prea Tanda + dan - hanya 


menunjukkan arah reaksi saja 


AH) 210“ 


r ——210” gr/s 
"2 dt 1 9 


Jawaban: (E) 


Pembahasan CERDIK: 


Non = 2 mol 


n,, =3mol 


VO- +Zn-> V# + Zn% 
2mol 3 mol 
Zn > Zn% + 2e 


Berat ekivalen (e) V = Berat ekivalen (e) Zn 

n. Le yang terlibat = n. ze yang terlibat 
2.26 =3.2 

Le V=3 

VO -+3e > V# 

Bilangan oksidasi V dalam VO adalah 

(F2) F3 — 45 


Jawaban: (E) 


Pembahasan CERDIK: 

Dalam sistem periodik unsur, P dan 
N berada dalam satu golongan, yaitu 
golongan V A. Jumlah kulitatom daripada 
P lebih banyak daripada N sehingga 
PH, lebih mudah melepaskan proton 
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44. 


45. 


daripada NH,. Dengan konsentrasi yang 
sama, larutan PH, dalam air memiliki pH 
lebih rendah dibandingkan larutan NH, 
dalam air. Larutan PH, bersifat lebih asam 
daripada NH.. 


Jawaban: (A) 


Pembahasan CERDIK: 
NiO(s) + CO(g) — Ni(s) + CO,(g) 
Kp = 600 pada 1500 K 


gri, =1 si 
Poo, = 150torr 


Dimasukkan ke dalam sebuah 
tungku tertutup pada 1500K 


Ingat! Ingat! 
Pada kesetimbangan kimia, 
- Jika tekanan diperbesar, 


kesetimbangan akan bergeser 
ke arah komponen yang jumlah 
molnya lebih kecil. 

- Jika tekanan diperkecil, 
kesetimbangan akan bergeser 
ke arah komponen yang jumlah 
molnya lebih besar. 


Pernyataan yang benar mengenai reaksi 
tersebut: 
- Reaksi akan berjalan ke kanan 


| Pro, | “(Pel akan mencapai 600 
Jawaban: (B) 


Pembahasan CERDIK: 
2-pentena + HCl — Senyawa X 


Ingat! Ingat! 

Jika alkena direaksikan dengan suatu 
asam halida (HF, HCI, HBr, HI) — 
berlaku hukum Markovnikov (atom 
H dari asam halida ditangkap oleh 
C berikatan rangkap yang mengikat 


atom H lebih banyak atau gugus alkil 
lebih kecil). 


CH,-CH-CH-CH,-CH, + H-CI > 
CH,-CHCI-CH,-CH,-CH, 


46. 


47. 


48. 


CH,-CHCI-CH,-CH,-CH, + NaOH, 
CH,-CH-CH,-CH,-CH, + NaCl 


OH 


kat 


Pernyataan yang benar untuk senyawa Y 
adalah 
- Merupakan senyawa 2-pentanol 


Jawaban: (D) 
BIOLOGI 


Pembahasan CERDIK: 

Ciri-ciri hewan: 

- Hidup di perairan 

- Bertulang belakang 

- Memiliki sirip ekor 

- Memiliki kelenjar susu 

- Berdarah panas 

- Memiliki kemampuan ekolokasi 
Ciri-ciri hewan tersebut di atas merupakan 
ciri kelompok hewan mamalia air. 
Contoh: paus, lumba-lumba, 
dugong 

Hiu merupakan contoh hewan dari 
kelompok ikan (pisces). 


pesut, 


Jawaban: A 


Pembahasan CERDIK: 

Archaebacteria terdiri atas bakteri-bakteri 
yang hidup di tempat-tempat kritis atau 
ekstrim, misalnya bakteri yang hidup di 
air panas, bakteri yang hidup di tempat 
berkadar garam tinggi, dan bakteri 
yang hidup di tempat yang panas atau 
asam, di kawah gunung berapi, dan di 
lahan gambut. 


Jawaban: E 


Pembahasan CERDIK: 

Gambar pada soal merupakan 
penampang nefron pada ginjal. 
Bagian-bagian nefron: 


- Badan Malpighi = glomerolus dan 


49. 


50. 


kapsul bowman 
-  Tubulus kontortus proksimal ( X ) 
- Lengkung henle 
-  Tubulus kontortus distal 
-  Tubulus kolektivus 


Jawaban: E 


Pembahasan CERDIK: 

Teori Histogen Hanstein: 

Meristem primer terdiri atas 3 lapisan sel 

pembentuk jaringan, yaitu: 

1) Dermatogen (pembentukan 
epidermis), 

2) Periblem (pembentukan korteks), dan 

3) Plerom (pembentukan silinder pusat). 


Jawaban: B 


Pembahasan CERDIK: 
Perbandingan tumbuhan C, dan C, 


- Tumbuhan C, = Tumbuhan yang 
dapat memfiksasi karbon dan 
menghasilkan produk pertama 
berkarbon 3, yaitu 3-fosfogliserat. 
Pada tumbuhan C, CO, hanya 
difiksasi RuBP oleh karboksilase RuBP. 
Karboksilase RuBP hanya bekerja 
apabila CO, jumlahnya berlimpah. 


Contoh: kentang, 
kedelai 


- Tumbuhan C, = Tumbuhan yang 
memfiksasi karbon mendahului siklus 
Calvin dengan membentuk produk 
pertama, yaitu senyawa berkarbon 4 
(oksaloasetat). Pada sintesis C,, enzim 
karboksilase PEP (fosfoenolpirufat) 
memfiksasi CO, pada akseptor karbon 
lain, yaitu PEP. Karboksilase PEP 
memiliki daya ikat yang lebih tinggi 
terhadap CO, daripada karboksilase 
RuBP. 


Contoh: 
rumputan. 


kacang tanah, 


tebu, jagung, rumput- 


Energi yang digunakan untuk fiksasi CO, 
pada tumbuhan C4 lebih besar, yaitu 
memerlukan 30 molekul ATP untuk 
pembentukan satu molekul glukosa. 
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51. 


52. 


Sedangkan pada tumbuhan C-3 hanya 
memerlukan 18 molekul ATP. Namun 
demikian, besarnya kebutuhan ATP untuk 
fiksasi CO, pada tumbuhan C-4 sebanding 
dengan besarnya hasil produksi glukosa 
karena dengan cara tersebut mampu 
menekan terjadinya fotorespirasi 
yang menyebabkan pengurangan 
pembentukan glukosa. Itu sebabnya 
kelompok tumbuhan C-4 dikenal efektif 
dalam fotosintesis. 


Jawaban: E 


Pembahasan CERDIK: 


ATP synthase partic bes 
p 


mer membrane space 


Maia 
|| 


n ° Ing membrane 
Gute membrane 


x 
DNA 


Transpor elektron disebut sebagai reaksi 
pemanen energi kimia. Hal tersebut 
disebabkan karena transpor elektron 
menghasilkan molekul ATP sebanyak 30 
molekul dari elektron yang dibawa oleh 
NADH dan FADH.. Reaksi transpor elektron 
terjadi pada membran dalam mitokondria. 
Transpor elektron merupakan reaksi yang 
membutuhkan oksigen sebagai akseptor 
elektron terakhir. Reaksi penangkapan 
elektron oleh oksigen akan menyebabkan 
terbentuknya molekul air (H,O). 


Jawaban: D 


Pembahasan CERDIK: 

Tahap pembelahan sel mitosis meliputi: 

Pro-Me- A-T 

- Profase: fase awal pembelahan. 
Kromosom menebal, menggandakan 
diri, selaput inti menghilang - gambar 2. 

- Metafase: kromosom berjajar di 
tengah (bidang ekuator) - gambar 3 

-  Anafase: kromosom saling memisah 
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53. 


54. 


55. 


menuju kutub-kutub pembelahan — 


gambar 4. 

- Telofase: terbentuk selaput baru 
hingga terbentuk 2 sel anakan - 
gambar 1. 

Jawaban: B 

Pembahasan CERDIK: 

Mutasi kromosom ditandai dengan 

perubahan jumlah kromosom dan 


perubahan struktur atau susunan DNA. 

Contoh mutasi kromosom: 

-  Duplikasi /penggandaan = penamba- 
han sebagian gennya dari kromosom 
pasangannya 

-  Delesi = hilangnya sebagian gen dari 
kromosom karena kromosom patah 

-  Inversi = perubahan urutan letak gen 
karena kromosom berpilin 

-  Translokasi = pertukaran gen dari 
suatu kromosom ke kromosom lain 
yang bukan homolognya 

-  Transversi = perubahan pasangan set 


Jawaban: E 


Pembahasan CERDIK: 

- Homo erectus = manusia Jawa zaman 
prasejarah, pada awalnya diberi nama 
Phitecantropus erectus atau manusia - 
kera yang dapat berdiri. 

- Tarsius tarsius = binatang hantu, pri- 
mata kecil tarsius. 

- Pongo pigmaeus = orang utan kali- 
mantan 

-  Macacus fascicularis = kera abu-abu 
ekor panjang 

- Australopithecus africanus = manusia 
purba zaman prasejarah yang mirip 
dengan penduduk Australia 


Manusia (Homo sapien) memiliki kerabat 
yang paling dekat dan masih hidup 
sampai sekarang adalah orang utan 
(Pongo pigmaeus). 


Jawaban: C 


Pembahasan CERDIK: 
Berdasarkan grafik pada soal, insulin yang 


56. 


57. 


58. 


paling cepat membantu penyerapan gula 
adalah: 


| Nama | PuncakKerja | Jenis | 
cepat 
menengah 


menengah 
panjang 
Tidak ada Insulin kerja 
Glasgine | 
puncak panjang 


Jawaban: B 


Pembahasan CERDIK: 


Serat pada batang pisang kuat sehingga 
bisa disulam menjadi kain atau tali. 
Pernyataan benar. 


Serat batang pisang pisang merupakan 
pembuluh xilem yang berfungsi dalam 
transpor senyawa hasil fotosintesis. 
Alasan salah, karena xilem berfungsi se- 
bagai berkas pengangkut air dan mineral. 


Jawaban: C 


Pembahasan CERDIK: 


Ginjal katak dan monyet mengekskresi- 
kan padatan dan cairan sisa metabolisme 
menjadi satu. Pernyataan salah. Ginjal 
katak merupakan ginjal opistonefros 
yang dihubungkan dengan ureter di vesi- 
ka urinaria, berfungsi mengeluarkan air 
yang berlebih pada tubuhnya. 


Saluran ekskresi dan reproduksi pada 
katak yang menyatu disebut kloaka. 
Alasan benar. 


Jawaban: D 


Pembahasan CERDIK: 


Dinamika populasi adalah naik turunnya 
jumlah populasi. Penyebab naik turun- 
nya jumlah populasi dipengaruhi oleh 
Natalitas (kelahiran), Mortalitas (kema- 
tian), dan imigrasi (perpindahan). Daya 
dukung adalah maksimum jumlah pen- 
duduk yang didukung oleh sumber daya 


59. 


60. 


pada suatu wilayah tanpa menimbulkan 
degradasi sumber daya tersebut. 


Imigrasi bersifat menambah jumlah 
penduduk (pro natalitas). Emigrasi 
bersifat mengurangi jumlah penduduk 
anti natalitas). 


Jawaban: A 


Pembahasan CERDIK: 


Sintesis lemak dari karbohidrat melibat- 
kan proses berikut ini: 


- Glukosa — piruvat — gliserol (1). 


- Glukosa — gula fosfat — asetilKo-A 
— asam lemak. 


- Gliserol + asam lemak — lemak (2). 
- Asam piruvat — Asetil Ko-A (3). 
Jawaban: A 


Pembahasan CERDIK: 

Gambar pada soal merupakan lambang 

gamet jantan (sperma) dan gamet betina 

(ovum). Keduanya mengandung kromo- 

som seks yang menentukan jenis kelamin 

organisme. 

Karakteristik sel kelamin: 

- bersifat haploid (n) = kromosomnya 
tidak berpasangan 

- jumlah kromosom sel 
setengah sel autosom 

-  fertilisasi kedua gamet akan mem- 
bentuk zigot (sel tubuh diploid), bisa 
jantan atau betina 
dengan perbandingan 50 96, 50 % 

- kromosom pada gamet jantan = XY, 
pada gamet betina = XX 


kelamin 


Jawaban: D 
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PETUNJUK PENGERJAAN SOAL 


Petunjuk A (Model Pilihan Ganda Biasa) 
Pilihlah satu jawaban yang paling benar. A, B, C, D atau E 


Petunjuk B (Model Soal Sebab-Akibat) 

Pilihan: 

A. Jika pernyataan benar, alasan benar dan keduanya menunjukkan hubungan 
sebab-akibat 

B. Jika pernyataan benar, alasan benar, tetapi keduanya tidak menunjukkan 
hubungan sebab-akibat 

C. Jika pernyataan benar dan alasan salah 

D. Jika pernyataan salah dan alasan benar 

E. Jika pernyataan salah dan alasan salah 


Petunjuk C (Model Soal dengan 4 Pernyataan) 
Pilihan: 

Jika 1, 2, dan 3 benar 

Jika 1 dan 3 benar 

Jika 2 dan 4 benar 

Jika hanya 4 yang benar 

Jika semua benar 


MOND > 


Petunjuk D 

Bentuk soal ini terdiri atas dua kelompok, yaitu kelompok pertama merupakan 
pilihan jawaban (A, B, C, D, E) dan kelompok kedua merupakan pernyataan. 
Pilihlah salah satu pilihan jawaban yang sesuai dengan setiap butir pernyataan 
yang terdapat pada kelompok kedua. Satu pilihan jawaban mungkin digunakan 
lebih dari satu kali. 


Soal SBMPTN 2014 


ea Kemampuan dan Potensi Akademik 


Petunjuk A dipergunakan dalam menjawab 
soal nomor 1 sampai dengan nomor 90. 


1 2 
@ Diketahui matriks A = É A dan 


1 
B= f 4 . Jika determinan AB adalah 


10 maka xy =.... 

A. 4 D. 10 
B. 6 E. 12 
C. 8 


3 Jika 4 mata uang logam dilempar maka 
peluang muncul minimal dua sisi gambar 


adalah .... 
A = p 1 
11 16 
B. Ê MB 
16 16 
c, 10 
16 


, 
TPA 
Mtk. Dasar 
B.Indonesia 


90 Soal - 105 Menit 


B Inggris 


© Diketahui (x)= PF qe. Jika f- 


menyatakan invers dari f dan f"(q) = —1 
maka f~' (2q) = 


A. -3 D. 


W NIW 


@ Tiga puluh data mempunyai rata-rata 
p. Jika rata-rata 20% data di antara- 
nya adalah p+0,1; 40% lainnya adalah 
p-0,1; 10% lainnya lagi adalah P- 0,5: 
dan rata-rata 30% data sisanya adalah 
p+q makag=.... 


A. = D 
5 10 
B. L FE. 1 
30 3 
c. = 
15 
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© Diketahui a -*logx dan b=‘logx. Jika 


*logb-*loga = 2 maka a + b adalah .... 


A. 4 D. 12 
B. 6 E. 16 
C. 8 


@ dua siswa mencoba menyelesaikan 
persamaan x? +bx+c = 0. Kedua siswa 
mengerjakannya dengan prosedur yang 
benar. Namun, satu siswa salah menyalin 
suku tengahnya sehingga mendapatkan 
akar-akarnya —2 dan 4, sedangkan siswa 
yang lain salah menyalin konstannya se- 
hingga mendapatkan akar-akarnya 2 dan 
5. Akar-akar yang benar adalah .... 


A. -1 dan 8 D. —1 dan 7 
B. 1dan-8 E. 7dan 8 
C. -1 dan -7 


Ca Fungsi f(x) =x* —2x” taxta mempu- 


nyai nilai minimum b di x = 1. Nilai a + b 


adalah .... 

A. 2 D. —1 
B. 1 E. —2 
C. 0 


Q ika 4 -4*1 = 6 maka (2x) sama 


dengan .... 

A. 3 D. 9/3 
B. 33 E. 27 
C. 9 


Oia a £ Jel. dengan 
b 2aj\x+y b 


b? + 2a? maka x + y=... 


A. —2 D. 1 
B. —1 E. 2 
C. 0 


@ semua nilai x yang memenuhi 
VX+10—VxXx+2>2 adalah... 
A. -2<x<-1 D. x>2 
B. x>1 E. -1<x<1 
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(D ika cos X = 2 sin x maka nilai sin x cos x 
adalah ... 


A. 1 ome 
5 5 
B. 1 E. £ 
4 3 
= 
3 


(D ika u, +u, +... adalah deret geometri 
dengan u =X, u,=x’, dan u, =8 
maka nilai u, adalah ... 


A. 4 D. 27 
B. 9 E. 32 
C. 16 


@ seorang penjahit akan membuat 2 mo- 
del pakaian. Dia mempunyai persediaan 
kain batik 40 meter dan kain polos 15 
meter. Model A memerlukan 1 meter kain 
batik dan 1,5 meter kain polos, sedang- 
kan model B memerlukan 2 meter kain 
batik dan 0,5 meter kain polos. Maksi- 
mum banyak pakaian yang mungkin 


dapat dibuat adalah ... 

A. 10 D. 25 
B. 20 E. 30 
C. 22 


(D) Jika X, dan x, adalah akar-akar persa- 
maan kuadrat x*-x-3-0 maka 
persamaan kuadrat yang akar-akarnya 
x? +x; dan 2x, #2x, adalah... 


A. x?-x+9=0 


B. x?+x+9=0 
C. x?-9x-14=0 
D. x*+9x+14=0 
E. x*-9x+14=0 
2x-y=-3 
(D Agar sistem persamaan 4 x+3y=16 
2x -ay = -8 


mempunyai penyelesaian maka nilai a 
adalah ... 


A. 4 D. 0 
B. —2 E- 2 
C. -1 


Bacaan berikut digunakan untuk menja- 
wab soal nomor 16 dan 17. 


Semburan erupsi Gunung Kelud menca- 
pai lebin dari 17 km ke udara. Material abu 
vulkanik yang berada di atmosfer akan ter- 
bawa angin. Kumpulan abu vulkanik di udara 
bergerak mengarah ke barat daya, kawasan 
Solo — Yogyakarta dan seluruh Jawa Tengah 
bagian selatan hingga Jawa Barat bagian se- 
latan. Wilayah tersebut mengalami hujan abu 
dan kerusakan lahan. 


(D) Pernyataan di bawah ini yang sesuai 
dengan isi bacaan di atas adalah .... 

A. Material abu vulkanik terbawa angin 
mencapai jarak 17 km. 

B. Erupsi Gunung Kelud bergerak 
mengarah ke seluruh Jawa lengah. 

C. Sejumlah lahan di Jawa mengalami 
kerusakan akibat abu vulkanik 
Gunung Kelud. 

D. Abu vukanik mengarah ke Samudra 
Hindia sehingga menutup berbagai 
lahan. 

E. Kumpulan abu vulkanik di udara me- 
nyebabkan terjadinya hujan abu. 


17) Ide pokok bacaan di atas adalah .. 

A. Tingginya semburan erupsi Gunung 
Kelud. 

B. Pembawa material abu vulkanik 
Gunung Kelud. 

C. Arah pergerakan abu vulkanik 
Gunung Kelud. 

D. Wilayah yang mengalami hujan abu 
vulkanik Gunung Kelud. 

E. Akibat abu vulkanik Gunung Kelud 
bagi lingkungan. 


1614) Masalah pengembangan tenaga 
pendidik di lapangan, yakni peningkatan 
kompetensi guru dalam pembelajaran, 
biasanya mengalami keterlambatan, 
khususnya pada saat menyongsong 
hadirnya kurikulum baru. (2) Dalam se- 
tiap pembaruan kurikulum, pemerintah 


harus menyiapkan dan melakukan pe- 
nyesuaian para pelaksana pendidikan 
melalui aktifitas penataran-penataran. 


Ejaan pada kalimat (1) dan kalimat (2) di 

atas menjadi benar dan sesuai dengan 

aturan EYD jika direvisi dengan cara .... 

A. menulis tenaga pendidik dengan hu- 
ruf awal kapital (kalimat 1) 

B. menghilangkan tanda koma (,) se- 
telah kata lapangan (kalimat 1) 

C. menghilangkan tanda koma (,) setelah 
kata pembelajaran (kalimat 1) 

D. menuliskan tanda koma (,) sebelum 
kata melalui (kalimat 2) 

E. mengubah tulisan kata aktifitas men- 
jadi aktivitas (kalimat 2) 


© Sekitar 13% gunung berapi di kepulauan 
Indonesia berpotensi menimbulkan 
bencana alam dengan intensitas yang 
berbeda-beda. 


Makna istilah berpotensi pada kalimat di 
atas adalah .... 

memiliki kecenderungan 

memiliki kekuatan 

memiliki kegigihan 

memiliki kehebatan 

memiliki kemungkinan 


MOOW>D 


@) Dunia modern selalu identik dengan 
kegemerlapan dan keindahan yang 
menyilaukan mata. Di balik itu, yang 
hidup bukanlah manusia yang seutuhnya, 
melainkan manusia yang sakit dan 
membutuhkan penanganan serius. 
Inilah keadaan manusia sekarang, 
yakni menjadi serigala bagi sesamanya. 
Manusia modern lebih mementingkan 
individualisme, kemewahan, kompetisi, 
dendam, dan anarkis. 


Simpulan yang tepat untuk paragraf di 

atas adalah .... 

A. Manusia modern cenderung me- 
mikirkan diri sendiri. 

B. Modern identik dengan kemewahan 
dan keindahan. 

C. Kemewahan merupakan penyakit 
serius bagi manusia modern. 
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D. Manusia modern berkehidupan seu- 
tuhnya. 

E. Manusia modern menjadi serigala 
bagi sesamanya. 


21 Penanganan masalah pendidikan dianta- 


ranya ditempuh dengan membangun SD 
kecil untuk melayani kebutuhan pendidik- 
an di daerah terpencil yang dilakukan 
pada pelita V, di samping SD regular di 
wilayah-wilayah yang padat penduduk. 


Ejaan pada kalimat di atas menjadi benar 

jika diperbaiki dengan cara .... 

A. menulis kata diantaranya menjadi di 
antaranya. 

B. menulis kata pelita Vmenjadi PELITA 
V. 

C. menghilangakan tanda koma (,) se- 
telah kata pelita V. 

D. menulis kata di samping menjadi 
disamping. 

E. menulis kara reguler menjadi regu- 
lar. 


22) Globalisasi dapat dikatakan sebagai pun- 


cak perubahan sosial, di mana teknologi 
telekomunikasi, media, dan informatika 
menjadi kekuatan yang mampu men- 
jangkau segenap lapisan kehidupan. 


Kalimat di atas menjadi kalimat baku jika 

diperbaiki dengan cara .... 
menghilangkan kata sebagai. 

B. mengubah kata di mana menjadi 
ketika. 

C. menghilangkan tanda koma (,) sesu- 
dah kata media. 

D. mengganti kata segenap dengan se- 
luruh. 

E. menghilangkan kata lapisan. 


€ Tanaman dapat menyerap gas-gas yang 


membahayakan manusia karena mem- 
produksi oksigen melalui proses fotosin- 
tesis. 


Kalimat di atas merupakan perluasan 
dari kalimat dasar .... 

A. Tanaman menyerap gas. 

B. Gas membahayakan manusia. 

C. Tanaman memproduksi oksigen. 


D. Manusia menyerap oksigen. 
E. Tanaman membahayakan. 


@) Kalimat berikut ini yang di dalamnya ter- 


dapat bentukan kata yang tidak sesuai 

dengan konteksnya adalah .... 

A. Para ahli banyak mengembangkan 
teknologi untuk berbagai bidang ke- 
hidupan. 

B. Pengembangan teknologi di bidang ke- 
hidupan dilakukan melalui penelitian. 

C. Penemuan teknologi baru menyerap 
dana cukup besar. 

D. Banyak penemuan baru di bidang 
teknologi yang menyebabkan sosial. 

E. Temuan benda-benda bersejarah 
memengaruhi perilaku budaya ma- 
syarakat. 


25) Dalam satu wilayah yang dihuni berbagai 


etnik, terjadi integrasi budaya sehingga 
menghasilkan budaya baru. 


Makna istilah integrasi dalam kalimat di 
atas adalah .... 

A. percampuran D. pembentukan 
B. penyatuan E. penyesuaian 

C. pembauran 


@) Hutan merupakan penopang kelestarian 


kehidupan di bumi karena tidak hanya 
menyediakan bahan pangan ataupun 
bahan produksi, melainkan juga menjadi 
penghasil oksigen, penahan lapisan ta- 
nah, dan penyimpan cadangan air. 


Kalimat di atas menjadi kalimat baku 

apabila diperbaiki dengan cara .... 

A. menambahkan tanda koma (,) sebe- 
lum kata karena 

B. menulis kembali kata hutan setelah 
kata karena 

C. mengubah kata ataupun menjadi dan 

D. mengubah kata melainkan menjadi 
tetapi 

E. mengubah kata penyimpan menjadi 
menyimpan 


27) Pola perilaku masyarakat yang berkarak- 


ter luhur selalu mendasarkan pada prin- 
sip-prinsip moral. Masyarakat seperti itu 


dikenal sebagai masyarakat yang ber- 
adab. Setiap anggota masyarakat dalam 
bersosialisasi selalu mengandalkan pen- 
carian keunggulan untuk menggantikan 
hal-hal yang hanya bersifat mediokratis 
(keadaan sedang-sedang saja). Dalam 
masyarakat yang demikian ini, minat 
masyarakat diarahkan pada iklim yang 
berorientasi pada nilai-nilai. Sementara 
itu, orientasi pada benda-benda material 
dikurangi secara bertahap. 


Pertanyaan yang jawabannya terdapat 

pada paragraf di atas adalah .... 

A. Bagaimanakah karakter masyarakat 
yang beradab? 

B. Apa upaya yang dilakukan untuk 
mencapai masyarakat beradab? 

C. Mengapa dalam masyarakat bera- 
dab minat masyarakat diarahkan 
pada nilai-nilai? 

D. Mengapa masyarakat beradab beru- 
saha mencari keunggulan? 

E. Kapan kondisi masyarakat beradab 
bisa dirasakan oleh seluruh anggota 
masyarakat? 


@) Secara psikologis, siswa SD yang beru- 


sia 7-12 tahun berada pada masa kanak- 
kanak tengah, middle childhood. Fase 
ini menjadi masa emas untuk belajar 
bahasa selain bahasa ibu (bahasa per- 
tama). Kondisi otaknya masih plastis dan 
lentur sehingga labih mudah menyerap 
bahasa. Area pada otak yang mengatur 
kemampuan berbahasa terlihat meng- 
alami perkembangan paling pesat ketika 
anak berusia 6-13 tahun. Masa ini biasa 
disebut sebagai critical periods. Pada 
periode ini, kemampuan dalam proses 
kognetif, kreatif, dan divergent thinking 
berada pada kondisi optimal sehingga 
secara biologis menjadi waktu yang tepat 
untuk mempelajari bahasa asing. 


Masalah utama paragraf di atas adalah... 

A. kondisi otak pada masa kanak-kanak 

B. kemampuan dan kreativitas optimal 
anak 


C. masa kritis pertumbuhan jasmani 
anak 

D. usia emas untuk belajar dan me- 
nguasai bahasa 

E. masa yang tepat untuk mempelajari 
bahasa ibu 


@) Karena bahasa bersifat konvensional, 


walaupun setiap individu berhak untuk 
menyampaikan pendapat dan pikirannya 
secara bebas, mereka harus tetap 
mematuhi dan menjujung tinggi norma- 
norma bahasa yang berlaku. 


Makna konvensional dalam kalimat di 
atas adalah .... 

mengandung norma. 

mengandung kesepakatan. 

memiliki aturan. 

memuat tata bahasa. 

menuntut ketaatan. 


MOOD 


&) Sejarah pembangkit listrik tenaga surya 


tidak terlepas dari penemuan teknolo- 
gi sel surya berbasis silikon pada ta- 
hun 1941. Ketika itu Russell Ogl dari 
Bell Laboratory mengamati silikon 
polikristalin akan membentuk built in 
junction karena adanya efek segregasi 
pengotor yang terdapat pada leburan si- 
likon. Jika berkas foton mengenai salah 
satu sisi junction, elektron dapat men- 
galir bebas. Sejak itu penelitian untuk 
meningkatkan efisiensi konversi energi 
foton menjadi energi listrik semakin in- 
tensif dilakukan. Berbagi tipe sel surya 
dengan beraneka bahan dan konfigurasi 
geometri pun berhasil dibuat. 


Ide pokok paragraf di atas adalah .... 

A. sejarah pembangkit listrik tenaga 
surya 

B. penemuan teknologi sel surya berba- 
sis silikon 

C. hasil penelitian Russell Ogl 

D. syarat elektron yang dapat mengalir 
bebas 

E. jenis-jenis sel surya 
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Question 31 — 33 are based on the following text. 


10 


15 


20 


25 


Parents send their children to school with the best of intentions, believing that formal 
education is what kids need to become productive, happy adults. Many parents do have 
gualms about how well schools are performing, but the conventional wisdom is that these 
issues can be resolved with more money, better teachers, more challenging curricula, or more 
rigorous tests. But what if the real problem is school itself? The unfortunate fact is that one of 
our most cherished institutions is, by its very nature, failing our children and our society. 


Children are required to be in school, where their freedom is greatly restricted, far 
more than most adults would tolerate in their workspaces. In recent decades, we have 
been compelling them to spend ever more time in this kind of setting, and there is strong 
evidence that this is causing psychological damage to many of them. And as scientists have 
investigated how children naturally learn, they have realized that kids do so most deeply 
and fully, and with greatest enthusiasm, in conditions that are almost opposite to those of 
school. 


Compulsory education has been a fixture of our culture now for several generations. 
President Obama and Secretary of Education Arne Duncan are so enamored of it that 
they want even longer school days and years. Most people assume that the basic design 
of today’s schools emerged from scientific evidence about how children learn. But nothing 
could be further from the truth. 


Schools as we know them today are a product of history, not of research. The blueprint 
for them was developed during the Protestant Reformation, when schools were created 
to teach children to read the Bible, to believe Scripture without questioning it, and to obey 
authority figures without questioning them. When schools were taken over by the state, made 
compulsory, and directed toward secular ends, the basic structure and methods of teaching 
remained unchanged. Subsequent attempts at reform have failed because they have not 
altered basic blueprint. The top down, teach-and-test method, in which learning is motivated 
by a system of rewards and punishments rather than by curiosity or by any real desire to 
know, is well designed for indoctrination and obedience training but not much else. It is no 
wonder that many of the world’s greatest enterpreneurs and innovators either left school early 
(like Thomas Edison) or said they hated school and learning despite it, not because of it (like 
Albert Einstein). 


(adapted from http:/www.rd.com/advice/parenting/American-school-system. 


@) What i is the topic the text above? 
A. 


€& what is the purpose of the text? 
A. To discuss if the American school 
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Parents’ expectation on reformation 
in American school system 

Doubts on the effectiveness of 
American school system 
Restrictions on children’s freedom at 


the US schools 


Regulations for American children to 
stay longer at school 

Absence of a research-based school 
system in the USA 


Accessed February 12, 2014) 


To remind American parents that the 
formal school is basically a product 
of culture 


. To tell the readers that formal schools 


in the USA have been constantly 
developed for a long time 


. To review how compulsory education 


in the USA has met parents’ 
expectation 

To describe how American children 
learn at school and in real-life settings 


E Which of the following is closest in 
meaning to the word “qualms” (line 3)? 


system is truly effective to educated A. remarks D. views 
children B. requests E. beliefs 
C. doubts 


Questions 34 — 39 are based on the following text. 


Ecotourism is defined as ‘purposeful travel that creates an understanding of cultural and 
natural history, while safeguarding the integrity of the ecosystem and producing economic 
benefits that encourage conservation’. The definition recognizes that ecotourism is an 
important educational tool. Real life exposure to a natural situation in the accompaniment of 

5 an experienced guide leads a greater increase in knowledge than real life exposure without 
a guide, or exposure to a knowledgeable guide in an artificial setting. 


More than 50 years ago, Swiss psychologist Jean Piaget studied the development of human 
cognitive capability and its dynamic relationship with the physical world. He viewed cognitive 
development as an interaction between physical maturation of the brain and environmentally 

10 induced changes in learning. He observed that, as children grow, they proceed through a 
series of increasingly abstract thinking styles. Piaget demonstrated that a primary motivation for 
learning is resolution of cognitive conflict, which he described as ‘disequilibrium’. 


Borrowing upon principles of cognitive psychology, my colleagues and | have developed 
an interpretive model for presenting information about marine mammals and their ocean 
15 environment during whale-watch excursions in Hawaii and Australia. The model has more 
recently been extended to include snorkeling excursions to coral reef areas near Maui, 
Hawaii. 
Its application can be examined in the context of a typical 2.5 h commercial whale-watch 
trip aboard a Pacific Whale Foundation passenger vessel to observed humpback whales 
20 in Hawaii. Beach whale-watch trip is a different venture, controlled by such variable fac- 
tors as the number and type of passengers, weather condition, what the whales choose 
to do (or not to do, as the case may be), the type of vessel, and the experience of the 
captain. Nonetheless, it is possible to view the trip as a structure experience, and to guide 
participants through an educational sequence that has very clear goals and objectives that 
can be monitored and evaluated over time. 


(Adapted from Ocean & Coastal Management 20, 1993, pp, 267-282) 


& The purpose of the text is to ... D Which of the following can best replace 

A. describe the development of an the word “venture” (line 20)? 
interpretive model of ecotourism A. effort D. pleasure 

B. explain the influence of Piaget's B. course E. experience 
cognitive theory of learning on C. activity 
ecotourism 

C. show that ecotourism can be €D What is the topic of the text? 
interpreted contextually as A. Definition of ecotourism 
Excursions B. Learning through excursions 

D. discuss the relevance of a learning C. Ecotourism as learning resource 
theory with ecotourism as education D. Influence of environment in learning 


E. define ecotourism from theories of induction 


learning and their application E. Learning controlled by environmental 
variable 
35 The word “its” (line 18) refers to . 
A. interpretive model D Paragraph 4 implies that ... 
B. extended model A. an education is for fun 
C. marine mammal trip B. the guide is the instructor 
D. whale-watch programme C. the captain organizes the trip 
E. environment-based model D. learning is through experiencing 
E. participants are evaluated at the end 


of the trip 
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&) The text mentions all of the following EXCEPT ... 

additional important benefits of ecotourism 

impact of ecotourism on environment understanding 

excursions because of various independent variables 

brain and environment interaction influencing cognitive growth 

the interpretive model covering both waters and terrestrial excursion 


MOOD 


Question 40 = 45 are based on the following text. 


Population growth occurs because there are currently three births for every death. In 
the past, the crude birth rates were only slightly higher than crude death rates, but with 
improvements in medicine and economic growth, the death rate fell more than birth rates. 
Much of the world’s population, growth is occurring in less-developed countries, which are 

5 unable to support such growth. The casual effect between poverty and population growth 
can be locked at in two ways. First, population growth cause poverty as the limited resources 
are depleted and there are too many people for the available goods, resulting in poverty. The 
other view is that poverty causes high population growth because lack of education, lack of 
health care, and lack of a reasonable standard of living cause high population growth. Also, 

10 parents believe that having many children will ensure that several of them will survive to 
take care of them in their old age. Cultures in which children are from of security encourage 
high population growth, as children reach reproductive age and have large families. 


Much of the growth is happening disproportionately in urban areas. Cities are 
environmentally harmful because they import many resources for the people that live there, 
15 and they export their wastes. They also have an impact on the local and regional meteorology 
and are centers for social problem such as crime, homelessness, and unemployment to name 

a few. Cities do offer many amenities such as cultural opportunities, jobs, and education. 


There are some good environmental aspects to cities, such as the promotion of efficiency 

in transportation, housing, utilities; the provision of necessary goods and services; and the 

20 accommodation of large numbers of people within a relatively small space. The biggest 

problem with cities is that people want benefits of a city while still living in the country. This 
leads to urban sprawl and suburbia. 


(Adapted from http://www.preserveaticles.com/201103304817. Accessed February 22,2014) 


@ The purpose of the text is to ... @The pronoun “ they” (line 14) refers to ... 
A. show negative impacts of population A. people D. cities 
growth B. areas E. families 
B. describe factors contributing to C. resources 
poverty in cities 
C. analyze causes of economic growth 43 can be inferred from the text that ... 
in the past and the present A. life guality of cities is worse than that 
D. compare population growth in the of suburbans 
past and the present B. poverty in a country is linked to its 
E. discuss population problems in urban rapid birth rates 
areas of developing countries C. the less developed a country is the 
worse its economic growth is 
4114 which lines does the author assume D. less developed countries tend to 
people's expectation of village life with show a higher rate of population 
city convenience? growth 
A. 5-7 D. 15-17 E. the more children parents have, the 
B 9-11 F 20-22 better their economy will be 


C. 13-15 


44) The writer organizes the ideas in the text by ... 

A. showing the causes of population 
growth and their effect 

B. defining population growth followed 
with several examples 

C. arguing against population growth, 
followed with a case in urban places 

D. describing a historical account of 
population growth in the past and the 
present 

E. comparing effects of population 
growth in countries of different 
development 


(9 which of the following is true according 
to the text? 

A. High population growth results in a 
problem where cities cannot provide 
enough jobs. 

B. Parents now tend to have few 
children in less-developed and 
developed countries. 

C. Large families are tolerated in 
less-developed countries due to their 
predominant belief. 

D. Economic growth gives little 
contribution to population growth. 

E. In the past there were three births 
for every death in less-developed 
countries. 


Untuk soal nomor 46 sampai dengan 
nomor 50 pilihlah satu di antara lima ke- 
mungkinan jawaban yang mempunyai arti 
sama atau paling dekat dengan arti kata 
yang dicetak dengan huruf besar. 


(D) INTIMIDASI 
A. agitasi D. dorongan 
B. tekanan E. provokasi 
C. ancaman 
KONTROVERSI 
A. bantahan D. perselisihan 
B. perebutan E. persengketaan 
C. perdebatan 
BIANG 
A. induk D. kepala 
B. pokok E. pimpinan 
C. utama 


WAHANA 

A. alat D. angkasa 
B. sarana E. transportasi 
C. hiburan 

@)ANASIR 

A. zat D. bagian 

B. motif E. komponen 
C. aspek 


Untuk soal nomor 51 sampai dengan 
nomor 55 pilihlah satu di antara lima ke- 
mungkinan jawaban yang mempunyai arti 


berlawanan dengan arti kata yang ber- 


cetak dengan huruf besar. 


MEMBAUR 
A. melebar D. membagi 
B. memisah E. menyebar 
C. mengurai 

GD ALAMI 
A. olahan D. rekayasa 
B. mekanik E. campuran 
C. otomatis 
TEGAK 
A. tidur D. runtuh 
B. rebah E. lunglai 
C. miring 

(D LOYALITAS 
A. fusi D. konsesi 
B. migrasi E. resistensi 
C. desersi 
ANOMALI 
A. ketepatan D. keakuratan 
B. kesahihan E. kesesuaian 


C. kebenaran 


Untuk soal nomor 56 sampai dengan 
nomor 60 pilihlah satu di antara lima ke- 
mungkinan jawaban yang mempunyai 
hubungan yang sama atau serupa dengan 
pasangan kata yang terdapat di depan 
tanda :: 


KD) TENUN : benang :: 
A. IKAT : tali 
B. UKIR : kayu 
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C. LIPAT : kertas 
D. ANYAM : rotan 
E. CETAK : batu bata 


GD) ALMARI : pakaian :: 
GELAS : air 
MOBIL : bensin 
DOMPET : uang 
KERETA : gerbong 
PESAWAT : bendara 


MOOD> 


GD) LATIHAN : lomba :: 
RAJIN : pintar 
BACA: paham 
MALAS : gagal 
PINTAR : juara 
BELAJAR : ujian 


mMmOOPP 


KD) JURU MASAK : masakan :: 
PILOT : pesawat 
APOTEKER : obat 
DOKTER : perawat 
KASIR : pelanggan 
ATASAN : bawahan 


mOOPP 


(DO PEMAHAT : kayu :: 
POLISI : pistol 
PELUKIS : kuas 
PENJAHIT : kain 
DOKTER : resep 
PERIAS : pengantin 


MOOD> 


Untuk soal nomor 61 sampai dengan 
nomor 65 pilihlah satu di antara lima ke- 
mungkinan jawaban yang merupakan pe- 
nyelesaian atau kelanjutan deretan angka- 
angka yang ada. 


@i112141 


A. 1 D. 8 
B. 2 E. 12 
C. 4 


Dian. 
o 3 3 3 3 3 3 3 


2 2 


A. 30— D. 42— 
3 
B 312 E; 432 
3 3 
c. 402 
3 


216 125 64 27 8... 
A. 0 D. 3 
B. 1 E. 4 
C. 2 

@ 200 100 400 50 800 25 ... 
A. 1000 D. 1600 
B. 1200 E. 2000 
C. 1500 

@ 3 6 2 6 -9 3 
A. -9 D. 6 
B. -3 E. 9 
C. 3 


Untuk soal nomor 66 sampai dengan 
nomor 75 pilihlah satu di antara lima ke- 
mungkinan jawaban yang benar. 


@ untuk mengisi penuh sebuah bak air, 
Ira membutuhkan 8 ember air. Jika Ola 
memiliki ember yang besarnya hanya 
setengah dari milik Ira, berapa ember 
yang Ola butuhkan untuk mengisi bak air 


tersebut? 

A. 8 D. 14 
B. 10 E. 16 
C- T2 


HA mengendarai mobil dengan kecepatan 
90 km/jam dengan jarak tempuh 225 km. 
Jika A berangkat pukul 07.30, maka akan 
tiba di lokasi pada pukul .... 


A. 09.30 D. 11.00 
B. 10.00 E. 11.30 
C. 10.30 

@) 0,175 :5=... 
A. 3,5 D. 0,0035 
B. 0,35 E. 0,00035 
C. 0,035 

©: Berpakah sepertujuh dari 140,70? 
A. 2010 D. 20,10 
B. 2,100 E. 21,01 
C. 12,10 


(Pak Ali memiliki tanah seluas 500 m2 
Separuh luas tanah tersebut akan 
ditanami pohon jeruk. Jika sebuah pohon 
jeruk membutuhkan luas tanah sebesar 5 
m2, berapakah jumlah pohon jeruk yang 
dapat ditanam Pak Ali? 


A. 38 pohon D. 100 pohon 
B. 42 pohon E. 200 pohon 
C. 50 pohon 

(b) Jika a < 0 dan b > Omaka.... 
A. a <b’ D. atb<a 
B. ab>b E. a*+b’*>b 
C. a:b2ab 


@ Bila 2 < x < 10 dan 0 < y < 99 maka .... 
xy > 0 

x lebih besar daripada y 

y lebih besar daripada x 

2x lebih besar daripada y 

2y lebih besar daripada x 
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72) Bila x dan y adalah bilangan bulat kelipat- 
an 3, dengan 13 < x < 17 dan 16 < y < 20 
maka .... 

X atau y negatif 

X sama dengan y 

y lebih besar daripada x 

X lebih besar dari y 

hubungan x dan y tidak dapat diten- 

tukan 


MOOD 


@ Jika abc > 0 maka pernyataan di bawah 
ini benar, kecuali .... 

ab > 0 danc <0 

ab <Q danc <0 

ac < 0 danb <0 

bc > 0dana>0 

a<0,b<0danc>0 


mDOwP 


es sie aa 7 <y <0, maka .. 

x sama dengan y 

X lebih kecil dari y 

x dan y bilangan positif 

x bilangan negatif dan y bilangan 
positif 

hubungan x dan y tidak dapat diten- 
tukan 


POP 


m 


Untuk soal nomor 76 sampai dengan 
nomor 82 pilihlah satu di antara lima ke- 
mungkinan diagram yang menggambar- 
kan hubungan di antara objek-objek yang 
disebutkan pada soal. 


76) Bencana alam, Gempa, Vulkanologi 
D. 


8 
OQ 
& 


© 


0 GD) CO 


@ Penulis lagu, Penyanyi, Pemusik 


A. D. C) 


© 


ODO 
D0 


© Hewan, Ayam, Sapi 
A. 


= 


O 


ODO 
@ Oc 
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(D) Amerika, Australia, Benua 
A. D. 


O 


PDO 
Poo 


(I) Astronot, Ilmuwan, Orang cerdas 


A. D. C) 


O 


PDO 
DO 


Air, Air berbau, Air berasa 
A. 


O 


PDO 
Oo 


82) Mahasiswa, Pengusaha, Atlet 


A. D. C) 


Q 
& 


O 


30 @ CO 
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Untuk menjawab soal nomor 83 sampai 
dengan nomor 86 pilihlah satu di antara 
lima kemungkinan jawaban yang meru- 
pakan kesimpulan dari informasi yang di- 
berikan. 


(D) Berdasarkan penelitian sebanyak 75% 
dari 31 spesies karnivora menurun jum- 
lahnya dalam satu dekade terakhir. 
Benua yang mengalami penurunan spe- 
sies karnivora paling besar adalah Afrika. 
Salah satu penyebabnya adalah perbu- 
ruan liar oleh para kolektor. Akhir tahun 
lalu para ahli biologi dari seluruh dunia 
berkumpul untuk menentukan langkah 
yang tepat untuk mengantisipasi penu- 
runan ini. 

Pernyataan di bawah ini yang paling te- 

pat adalah .... 

A. Spesies karnivora adalah jenis yang 
paling banyak penurunannya. 

B. Hewan karnivora mengalami kepu- 
nahan dalam sepuluh tahun terakhir. 

C. Para ahli biologi dari seluruh dunia 
berkumpul untuk membicarakan ma- 
salah kolektor. 

D. Salah satu cara untuk menangani 
penurunan spesies karnivora adalah 
penghentian pemburuan liar. 

E. Para ahli biologi konflik dengan para 
pemburu liar. 


84) Enam buah buku ditata dari kiri ke kanan. 
Buku trigonometri tidak diletakkan di se- 
belah buku aljabar atau buku aritmetika. 
Buku geometri diletakkan bersebelahan 
dengan buku aritmetika. Buku trigonome- 
tri ditata dekat dengan buku kalkulus dan 
buku kalkulus diletakkan di sebelah buku 
geometri. Buku aljabar berada di paling 
kiri. Buku Bahasa Indonesia di sebelah 
kiri buku trigonometri. Buku aritmetika 
ada di ujung kanan. Buku apakah yang 
berada di urutan ketiga dari kiri? 

Kalkulus 

Geometri 

Aritmetika 

Trigonometri 

Bahasa Indonesia 
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(D) Terdapat 6 atlet lompat tinggi A, B, C, D, 
E, dan F. Atlet Amampu melompat lebih 
tinggi dari B. Lompatan D dan F sama 
tingginya. Lompatan C lebih tinggi dari- 
pada E. Jika lompatan D lebih tinggi dari- 
pada A maka .... 


MmOOPP 


A hanya dikalahkan oleh D. 

F meloncat lebih tinggi daripada C. 
F meloncat lebih tinggi daripada B. 
D meloncat lebih tinggi daripada B. 
D meloncat lebih tinggi daripada 
semuanya. 


(D) Prestasi belajar Ira lebih tinggi daripada 
Dika dan lebih rendah daripada Tita. 
Prestasi belajar Cania lebih rendah dari- 
pada Ira, tetapi lebih tinggai daripada 
Dika. Presatasi belajar Dani lebih tinggi 
daripada Dika dan Cania. Tiga orang ber- 
prestasi terbaik adaah .... 


mOOPP 


Dani, Ira, Tita 
Dani, Dika, Tita 
Ira, Tita, Cania 
Ira, Dani, Cania 
Tita, Cania, Dika 


Soal nomor 87 sampai dengan nomor 90 
terdiri atas empat gambar yang disusun 
berurutan menurut suatu pola perubahan. 
Pilihlah satu di antara lima pilihan gambar 
yang disediakan sebagai gambar berikut- 


nya. 
O— — -& — 
— © A © : 
A A&A A A 
1 2 3 4 5 
A “SA D: Er 
O— o- 
-=A = 
B. -AE E; = 
O— G— 
TS =A 
C. enya 
-© 
Teg 


DOE 
ay as 
DP 


OA INN 
KPK 
" NA > NA 

> A. 


a 


AN 
“NG 
N 


J 
ye 
pa 
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“Pembahasan 


MATEMATIKA DASAR 


| 14 Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 


ab 


det A = ad - bc 
det AB = det A . det B 


Bap 


detAB —10 
detA.detB —10 
(1.4 —3.2)(1.3-xy)=10 


—2(3-—xy)=10 
3-—xy=-5 
xy =8 


2, Pembahasan THE KING: 
Ingat! Ingat! 
e Untuk n buah koin maka jumlah 
ruang sampelnya: n(s)= 2" 
e Permutasi dengan beberapa unsur 


n! 
yang sama P = ————— 
RID Lee! 


4 mata uang logam dilempar maka pe- 


luang muncul minimal dua sisi gambar: 
as) —2 =16 
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e Kemungkinan |: muncul 2 gambar 
dan 2 angka 
4! 4.3.2.1 


2121 21.2.1 
e Kemungkinan Il: muncul 3 gambar 


dan 1 angka 
4! 43.2.1 


3! 3.2.1.1 


e Kemungkinan III: muncul 4 gambar 
na cara 
n(s)=16 
n(A)=6+4+1 
=11 


= 6 cara 


= 4 cara 


© Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 
= axt+b 


NG cx+d 


t —dx +b 
O a 


io- angaa 


X+2 X—p 
Sehingga, 
f (q) 2 —2q+q ae, —2q+q 
-P q-p 


© Pembahasan THE KING: 
Ingat! Ingat! 


ne Na KG Poor tk, 
NA 
Tiga puluh data rata-ratanya P 
20% . 30 = 6 data, rata-ratanya p + 0,1 
40% . 30 = 12 data, rata-atanya p — 0,1 
10% . 30 = 3 data, rata-ratanya p — 0,5 
30% . 30 = 9 data, rata-ratanya p + q 
= ox + f,.X, +... +f X, 
eet 
B 30 
30p=6p+0,6+12p-1,2+3p-1,5+9p+9q 
30p = 30p -2,1+ 9q 
9q=2,1 
21 


9 
a 


1= 30 


6(p+0,1)+12(p-0,1)+3(p-0,5)+9(p+q) 


e Pembahasan THE KING: 
Ingat! Ingat! 
“logb+ “logc = “logbc 
a" logb" = a2 logb 
m 


*logb-ceb-a 


e a= “logx 


2 
=” logx' 


2a=b 
*logb+ *loga=2 
log(2ayé +7loga=2 
2 log(2a}? .a = 210922 
(2ay? a-4 


a=2 


Maka, nilai daria+b=a+2a 
=3a=3.2=6 


Q Pembahasan THE KING: 
Ingat! Ingat! 


Persamaan kuadrat yang akar-akarnya 
x, dan x, adalah: 


x” —(x, +X, JK ANG NG =0 
e Persamaan kuadrat yang akar-akar- 
nya -2 dan 4 
x? —(-24+4)x+(-2).4=0 
x? -2x-8=0 
Salah suku tengahnya. 
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e Persamaan kuadrat yang akar-akar- 4-4 =6 dikali 4 


nya 2 dan 5 | 
x? —(2+5)x+2.5=0 4(4 -4 )=6.4 
x? ~7x+10=0 4.4% —4.4*'=24 
Salah konstantanya. 4.4" 54 524 
Sehingga, persamaan kuadrat yang ? 
benar: 34 524 
x’ —7x-850 4 = 
(x-8)(x41)-0 2 
x =8danx=-1 2x =3 
Jadi, akar-akar yang benar adalah -1 dan 8 3 
ts 
Q Pembahasan THE KING: (2x) = 2 y 
Ingat! Ingat! 2 
Fungsi y = f(x) mencapai nilai minimum = 372 
pada x = a jika f'(a) =0 = 313% 
e  f(x)=x*-2x* +axta = 33 


Minimum di x= 1 => f'(x)=0 


3 — = 
aan © Pembahasan THE KING: 


3 = 
4.7 -4.1+a=0 Ingat! Ingat! 
a- 0 e AB = C 
e f(x) =>. — 2x? B-ATC 
f(1)=1Å -2.7 h | 
e A= 
Mr c d 


e a+b=0+(-1)=-1 


Ingat! Ingat! f al * Je) b? + 2a’ 
b 2aj\x+y b 

X y = X+y 

5 i a x) 9 Ja —bV/a 

a :a =a x+y 2a -b?\-b ajib 


1 2a =p 
2a? -b? | -ab + ab 


Jadi x+y=0 
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10) Pembahasan THE KING: 
Ingat! Ingat! 


f(x) »a 


e Dikuadratkan kedua ruas 
e Syarat f(x)20 


e Vx+10-Vx+2> 2 
Vx+10>2+x+2 dikuadratkan 
x+10>4+44x+2+x+2 
4>4Vx+2 


15“x-4#2 dikuadratkan 
1>x+2 


e Syarat akar 


v xXt+1020 
X2 -10....... (2) 

v x+2>0 
X > -2....... (3) 
-10 -2 -1 


Nilai x yang memenuhi —2 < x < —1 


(D Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 
sinx 

= tgx 
COSX 


èe cosx=2sinx 


sinx 1 
COSX 2 
tgx -1 
2 
J5 
1 
L X 
2 


2 


èe sinxcosx = ——.—= = 


1 
J5 V5 


12) Pembahasan THE KING: 


Deret geometri 
U, =ar"! 


Deret geometri dengan 


U, = x” =a 
Us =x? 
U; = 
e U,=ar" 
x? =x ri 
ro =x? 
r=x 
e U,=ar 
85x 
8-5 
8=r° 
r=2 
e UU, 
= 8.2 
=16 
(D Pembahasan THE KING: 
Misal: banyak model A = x 


banyak model B = y 
e Tabel untuk membuat model 


matematika 


Modelaco |1 fis 


e Pertidaksamaan yang memenuhi 


adalah 
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1,5+0,5y <15 


x20 dan y>0.....(3) 


Fungsi sasaran: 
Z=xt+y 


e Perpotongan garis 


x+2y = 40 


la titik (4,18) 
3x +y = 30 


e Titik-titik penyelesaiannya adalah 


(0, 0), (10, 0), (4, 18) dan (0, 20) 
e Banyak pakaian maksimum 


Titik pojok f(xty) =x+y 
(0,0) > f(0,0)= 

(10,0) = f (10,0) = 10 
(4,18) = f (4,18) = 

(0,20) = f (0,20) = 


Jadi, banyak pakaian maksimum adalah 22 


14) Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 
e Persamaan kuadrat 
ax? +bx+c=0 dengan akar-akar 


xX, dan x, maka: 


x, +X, =—— 
a 
i: 
X + Xy =H 
n +x,” =(x, bo) —2x),x, 
_ b? —2ac 
a? 


e Persamaan kuadrat yang akar- 
akarnya x, dan x, 


x? — (xX, +X al, =0 
x? —X—3—0 akar-akarnya x, dan x, 


Sehingga: 


2 ae 


e = 2x, +2x, 52X 


Persamaan kuadrat yang akar-akarnya 
X +x,” dan 2x, #2x, 
x? — (x? F X% + 2x, t2x, Jx fT 
(x? +X (2x, +2x,)=0 
—(7+2)x+7.2=0 
x? -9x+14=0 


© Pembahasan THE KING: BAHASA INDONESIA 


2xX-y--3 
Tee (D Pembahasan THE KING: 

Pernyataan yang sesuai dengan isi bacaan 
2x -ay = -8 tersebut adalah: Sejumlah lahan di Jawa 
e 2x-y=-3|x3|6x—3y = -9 mengalami kerusakan akibat abu vulkanik 
Gunung Kelud. Hal tersebut sesuai jika di- 
X+3y=16)x1] x+3y=16 | hubungkan dengan pernyataan kalimat 
7X=7 ke-3 dan ke-4 pada paragraf, Kumpulan 
Ki abu vulkanik di udara bergerak mengarah 
ke barat daya, kawasan Solo - Yogyakarta 
e x+3y=16 dan seluruh Jawa Tengah bagian selatan 
143y —16 hingga Jawa Barat bagian selatan. Wilayah 
3y-15 tersebut mengalami hujan abu dan keru- 

sakan lahan. 


AN 


e 2x-ay--8 


2.1-a5--8 @ Pembahasan THE KING: 
-5a=-10—=a=2 Ide pokok bacaan tersebut adalah: 
À tingginya semburan erupsi Gunung Kelud. 
Ide pokok terdapat pada kalimat pertama 


paragraf; Semburan erupsi Gunung Kelud 
mencapai lebih dari 17 km ke udara. 


Ide pokok atau gagasan utama para- 
graf adalah hal pokok yang diungkap- 
kan dalam suatu paragraf, menjadi inti 
keseluruhan isi paragraf. Gagasan ini 
terdapat pada kalimat topik atau kali- 
mat utama yang biasanya terdapat di 
awal, di akhir, di awal dan akhir, atau di 
seluruh kalimat dalam paragraf. 


(D Pembahasan THE KING: 
Ejaan pada kalimat (1) dan kalimat (2) 
tersebut menjadi benar dan sesuai de- 
ngan aturan EYD jika direvisi dengan cara 
mengubah tulisan kata aktifitas menjadi 


aktivitas (kalimat 2). 


(D Pembahasan THE KING: 
Makna istilah berpotensi pada kalimat: 
Sekitar 1396 gunung berapi di kepulauan 
Indonesia berpotensi menimbulkan ben- 
cana alam dengan intensitas yang berbe- 
da-beda adalah memiliki kekuatan. 
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Ingat! Ingat! 


Potensi adalah kemampuan yang 
mempunyai kemungkinan untuk 
dikembangkan, kekuatan, kesanggu- 
pan, daya. (KBBI) 

Berpotensi adalah mempunyai potensi. 


FT) Pembahasan THE KING: 


Simpulan yang tepat untuk paragraf 
tersebut adalah: Manusia modern menjadi 
serigala bagi sesamanya. 


Ingat! Ingat! 


Simpulan adalah hasil dari kegiatan 
menyimpulkan. Menyimpulkan ber- 
arti mengikhtisarkan atau menyaring 
bacaan. Dalam membuat simpulan, 
ide pokok (setiap) paragraf termuat di 


dalamnya. 


(D) Pembahasan THE KING: 
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Ejaan pada kalimat Penanganan masalah 
pendidikan diantaranya ditempuh dengan 
membangun SD kecil untuk melayani ke- 
butuhan pendidikan di daerah terpencil 
yang dilakukan pada pelita V, di samping 
SD reguler di wilayah-wilayah yang padat 
penduduk menjadi benar jika diperbaiki 
dengan cara menulis kata diantaranya 
menjadi di antaranya. 


Ingat! Ingat! 


Kalimat baku adalah kalimat yang pe- 

makaian/penulisannya sesuai dengan 

kaidah bahasa baku serta dapat me- 

nyampaikan informasi secara tepat. 

Ciri kalimat baku, antara lain 

e minimal berunsur subjek dan predikat 

e semua kata yang digunakan kata 
baku 

e hemat 

e sesuai EYD 

e hubungan fungsi-fungsi kalimat 
jelas 

e logis 


22) Pembahasan THE KING: 


Kalimat Globalisasi dapat dikatakan se- 
bagai puncak perubahan sosial, di mana 
teknologi telekomunikasi, media, dan in- 
formatika menjadi kekuatan yang mampu 
menjangkau segenap lapisan kehidupan 
menjadi kalimat baku jika diperbaiki de- 
ngan cara mengubah kata di mana men- 
jadi kata ketika. Penggunaan kata di mana 
tidak tepat karena kata di mana adalah 
kata yang digunakan untuk menanyakan 
suatu tempat, sedangkan kata ketika 
merupakan keterangan waktu. 


23) Pembahasan THE KING: 


Kalimat Tanaman dapat menyerap gas- 
gas yang membahayakan manusia karena 
memproduksi oksigen melalui proses fo- 
tosintesis merupakan perluasan dari kali- 
mat dasar tanaman menyerap gas. 


Kalimat luas merupakan kalimat inti 
yang satu di antara fungsinya diperluas 
atau menambah fungsi lain. 

Kalimat inti adalah kalimat yang terdiri 
atas unsur pusat (inti S dan inti P). 
Ciri-cirinya: 

e berintonasi normal, 

e bersusun biasa (S-P), 

e positif 


24) Pembahasan THE KING: 


Kalimat yang di dalamnya terdapat ben- 
tukan kata yang tidak sesuai dengan kon- 
teksnya adalah: Banyak penemuan baru 
di bidang teknologi yang menyebabkan 
perubahan sosial. Kata penemuan seha- 


rusnya temuan. 
Jawaban: D 


25) Pembahasan THE KING: 


Makna istilah integrasi dalam kalimat 
Dalam satu wilayah yang dihuni berbagai 
etnik, terjadi integrasi budaya sehingga 
menghasilkan budaya baru adalah pem- 
bauran. 


Ingat! Ingat! 


Integrasi adalah pembauran hingga 
menjadi kesatuan yang utuh dan bu- 
lat. (KBBI) 


26) Pembahasan THE KING: 


Pada kalimat, Hutan merupakan peno- 
pang kelestarian kehidupan di bumi karena 
tidak hanya meyediakan bahan pangan 
ataupun bahan produksi, melainkan juga 
menjadi penghasil oksigen, penahan 
lapisan tanah, dan penyimpan cadangan 
air. Akan menjadi kalimat baku apabila 
diperbaiki dengan cara mengubah kata 
melainkan menjadi tetapi. 

Konjungsi korelatif: 

„tidak hanya..., tetapi juga.... 

..bukan hanya..., melainkan juga... 


Ingat! Ingat! 


Kalimat baku adalah kalimat yang 
pemakaian/penulisannya sesuai 

dengan kaidah bahasa baku serta dapat 
menyampaikan informasi secara tepat. 
Ciri kalimat baku, antara lain 

e minimal berunsur subjek dan pre- 


dikat 

e semua kata yang digunakan kata 
baku 

e hemat 


e sesuai EYD 
e hubungan fungsi-fungsi kalimat 


jelas 
e logis 
Pembahasan THE KING: 


Pertanyaan yang jawabannya ter- 
dapat pada paragraf tersebut adalah: 
Bagaimanakah karakter masyarakat yang 
beradab? 


Ingat! Ingat! 


Untuk mengetahui pokok-pokok isi 
bacaan adalah 5 W + 1 H, yaitu who 
(siapa), what (apa), where (dimana), 
when (kapan), why (mengapa), dan 
how (bagaimana). 


5W+1H 
Apa — Sesuatu yang terjadi 
Kapan — Waktu terjadinya peris- 


tiwa 
Dimana  — Tempat terjadinya 
suatu peristiwa 
Mengapa — Penyebab terjadinya 
suatu peristiwa 


Siapa — Pelaku/orang yang ter- 
libat terjadinya suatu 
peristiwa 

Bagaimana — Proses terjadinya suatu 
peristiwa 


Pembahasan THE KING: 
Masalah utama paragraf tersebut adalah 
usia emas untuk belajar dan menguasai 


bahasa. 


29 Pembahasan THE KING: 


Makna konvensional dalam kalimat: 
Karena bahasa bersifat konvensional, 
walaupun setiap individu berhak untuk 
menyampaikan pendapat dan pikirannya 
secara bebas, mereka harus tetap mema- 
tuhi dan menjunjung tinggi norma-norma 
bahasa yang berlaku adalah mengandung 
kesepakatan. 


Konvensional adalah berdasarkan kon- 
vensi (kesepakatan) umum (seperti 
adat, kebiasaan, kelaziman). (KBBI) 


E) Pembahasan THE KING: 


Ide pokok paragraf tersebut adalah se- 
jarah pembangkit listrik tenaga surya. Ide 
pokok terdapat pada kalimat pertama 
paragraf: Sejarah pembangkit listrik tena- 
ga surya tidak terlepas dari penemuan 
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teknologi sel surya berbasis silikon pada 
tahun 1941. 


Ingat! Ingat! 


Ide pokok atau gagasan utama para- 
graf adalah hal pokok yang diungkap- 
kan dalam suatu paragraf, menjadi inti 
keseluruhan isi paragraf. Gagasan ini 
terdapat pada kalimat topik atau kali- 
mat utama yang biasanya terdapat di 
awal, di akhir, di awal dan akhir, atau di 
seluruh kalimat dalam paragraf. 


BAHASA INGGRIS 


31, Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 


Untuk menentukan topik: 

e Perhatikan kata yang sering di 
ulang/muncul 

e Baca hanya kalimat awal dan kali- 
mat akhir paragraf pertama 

e Serta kalimat awal dan kalimat 
akhir paragraf akhir 

e Pilih jawaban yang bersifat UMUM 


Topik yang tepat untuk teks tersebut 
adalah “Doubts on the effectiveness of 
American school systems’, sesuai dengan 
informasi di paragraf pertama kalimat 
kedua yang merupakan sumber masalah 
dimana keraguan (gualms) akan efektifi- 
tas sistem sekolah di Amerika. 


D Pembahasan THE KING: 
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Tujuan teks tersebut adalah untuk 
membahas apakah sistem sekolah di 
Amerika itu benar-benar efektif untuk 
mendidik anak-anak. Informasi tersebut 
sesuai dengan topik yang terdapat di 
paragraf pertama, dan penjelasannya ada 
di paragraf-paragraf berikutnya. 


Untuk menentukan tujuan penulis 

menulis teks: 

e Ketahui jenis teks yang ditanya 
(apakah descriptive, report, persua- 
sive, exposition, etc) 

e Jika tidak tahu jenis teksnya, ke- 
tahui topik dari wacana tersebut 
(baca awal dan akhir/cari kata 
yang sering diulang) 

e Pilih jawaban yang didalamnya 
mengandung kata yang sering 
muncul tersebut 

e Tujuan selalu bersifat POSITIVE (jika 
ada opsi yang bermakna negative 
maka bukan jawaban, seperti cyni- 
cal, exaggerated, uninformed, etc) 


33) Pembahasan THE KING: 


Untuk mencari sinonim: 

e Jika kalian tidak paham makna dari 
kata (vocab) yang ditanya maka 
silakan hubungkan vocab terse- 
but dengan kehidupan sehari-hari, 
atau 

e Maknai vocab tersebut berda- 
sarkan KONTEKS KALIMAT SOAL 
(jangan maknai kata berdasarkan 
feeling/pengetahuan kalian! Ka- 
rena satu kata bisa memiliki lebih 
dari satu makna, e. g. , since (sejak/ 
karena). 

e Perhatikan opsi (A - E) , jika dalam 
opsi terdapat kata dengan arti dan 
makna yang sama, maka opsi ter- 
sebut bukan jawaban (e. g. change 
dengan alter) 


Sinonim dari kata “qualms” adalah 
"doubts" yang berarti keraguan. 


€2) Pembahasan THE KING: 


Tujuan dari teks tersebut adalah untuk 
mendefinisikan ecotourism (paragraf per- 


tama kalimat pertama) dilanjutkan den- 
gan aplikasinya (paragraf 2, 3, dan 4). 


Ingat! Ingat! 


Untuk menentukan tujuan penulis 
menulis teks maka ketahui topik dari 
wacana tersebut (baca awal dan akhir/ 
cari kata yang sering diulang). 


35) Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 


Kata “its” mengacu pada interpretive 
model (paragraf sebelumnya/paragraf 
ketiga baris pertama). 


D Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 


Untuk menentukan sinonim, maknai 
vocab tersebut berdasarkan KONTEKS 
KALIMAT SOAL (jangan maknai kata 
berdasarkan feeling/pengetahuan 
kalian! Karena 1 kata bisa memiliki lebih 
dari satu makna, e.g., since (sejak/karena) 


Kata “venture” pada baris ke-20 bisa di- 
gantikan dengan kata “experience” kare- 
na merupakan topik yang dibahas pada 
paragraf ke-4 yang merupakan bentuk 


dari aplikasi ecotourism. 


37) Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 


Untuk menentukan topik: 

e Perhatikan kata yang sering di 
ulang/muncul 

e Baca hanya kalimat awal dan kali- 
mat akhir paragraf pertama 

e Serta kalimat awal dan kalimat 
akhir paragraf akhir 

e Pilih jawaban yang bersifat UMUM 


Topik yang tepat untuk teks tersebut 
adalah “Ecotourism as learning resources”, 


didukung dari bacaan dimana ecotourism 
berperan sebagai sumber pembelajaran 
yang penting (paragraf pertama, baris ke- 


tiga). 


€D Pembahasan THE KING: 


Implikasi paragraf 4 adalah “learning is 
through experiencing”, (pembelajaran 
melalui pengalaman langsung), dimana 
pada paragraf keempat tersebut 
dijelaskan bagaimana peran pengamatan 
ikan paus bungkuk di Hawai. 


D Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 


Untuk menentukan mana yang tidak 

disebutkan di teks: 

e Baca soal, cari keyword dalam soal 

e Perhatikan opsi (A-E) terlebih da- 
hulu (terkadang pertanyaan ini da- 
pat dijawab tanpa membaca text/ 
dengan logika) 

e Jika wacana berupa karangan ilmi- 
ah, atau perlu dibaca terlebih da- 
hulu maka cocokkan dengan text, 
dimana keyword dalam opsi terse- 
but berada. 

e Pilih jawaban yang kalimatnya ti- 
dak terkandung dalam wacana. 


Informasi yang tidak disebutkan di dalam 
bacaan adalah keuntungan penting 
tambahan dari ecotourism. Karena yang 
dibahas dalam bacaan hanya definisi dan 
aplikasi dari ecotourism pada satu bidang, 
yaitu pengamatan di alam. 


40) Pembahasan THE KING: 


Untuk menentukan tujuan penulis 
menulis teks maka harus mengetahui 
topik bacaan 


Tujuan dituliskan teks tersebut 
adalah untuk menganalisis pengaruh 
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pertumbuhan jumlah penduduk, yang 
mengacu pada topik bacaan. 


0 Pembahasan THE KING: 


Baris dimana penulis berasumsi bahwa 
orang-orang mengharapkan untuk me- 
miliki kehidupan desa namun dengan 
kenyamanan kota terdapat pada baris 20- 
22 (The biggest problem with cities is that 
people want the benefits of a city while still 


living in the country). 


42) Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 


Untuk menjawab pertanyaan reference: 

e Temukan di paragraf dan kalimat 
berapa kata ganti tersebut berada 

e Baca KALIMAT SEBELUMNYA 


Kata “they” pada baris 14 mengacu pada 
subject “cities” di kalimat yang sama. 


43 Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 


Untuk menyimpulkan bacaan (perta- 

nyaan inference/conclusion) 

e Ketahui TOPIK dari wacana terse- 
but (baca awal dan akhir/cari kata 
yang sering diulang) 

e Pilih jawaban yang bersifat UMUM 
(jangan pilih jawaban yang kata- 
katanya sama persis dalam teks, 
karena jika persis, artinya kalimat 
tersebut hanya penjelas) 


Bisa disimpulkan secara tersirat bahwa 
semakin kurang berkembangnya satu 
negara akan semakin tinggi tingkat 
perkembangan penduduknya. 


(2) Pembahasan THE KING: 


Dalam mengatur ide bacaan, penulis 
pertama kali menyampaikan penyebab 
pertumbuhan jumlah penduduk dalam 


paragraf pertama, kalimat pertama yang 
kemudian dilanjutkan dengan efek yang 
mungkin muncul setelahnya. 


45) Pembahasan THE KING: 


Untuk mencari informasi tersurat/ber- 

dasarkan teks: 

e Baca soal, cari keyword dalam soal. 

e Cari dalam paragraf dan kalimat 
berapa keyword tersebut berada, 
lakukan dengan cara membaca 
cepat/SCANNING (gerakkan mata 
atau tangan kalian dari kiri ke ka- 
nan) per baris atau per paragraf. 

e Pilih jawaban yang memiliki kata- 
kata yang mirip dan mengandung 
makna yang sama dengan kalimat 
dalam teks. 


Pernyataan yang paling tepat berdasarkan 
bacaan adalah bahwa tingginya 
perkembangan jumlah penduduk akan 
menghasilkan/menyebabkan kurangnya 
lapangan pekerjaan di kota (paragraf 


kedua, baris ke-5) 


POTENSI AKADEMIK 


Tes Sinonim (Persamaan Kata) 


(9 Pembahasan THE KING: 


Kata intimidasi dalam Kamus Besar Bahasa 
Indonesia memiliki makna sesuatu yang 
diancamkan. Dengan demikian, sinonim 
intimidasi adalah ancaman . 


(9 Pembahasan THE KING: 


Kata kontroversi dalam Kamus Besar Baha- 
sa Indonesia memiliki makna perdebatan: 
persengketaan: pertentangan. Dengan 
demikian, sinonim kontroversi adalah 
perdebatan. 


Pembahasan THE KING: 

Kata biang dalam Kamus Besar Bahasa 
Indonesia memiliki makna induk. Dengan 
demikian, sinonim biang adalah induk . 


(D) Pembahasan THE KING: 
Kata wahana dalam Kamus Besar Bahasa 
Indonesia memiliki makna kendaraan: alat 
pengangkut. Dengan demikian, sinonim 


wahana adalah alat. 


(D) Pembahasan THE KING: 
Kata anasir dalam Kamus Besar Bahasa 
Indonesia memiliki makna sesuatu (orang, 
paham, sifat, dsb) yang menjadi bagian dari 
atau termasuk dari keseluruhan (suasana, 
perkumpulan, gerakan). Dengan demikian, 
sinonim anasir adalah komponen. 


Tes Antonim (lawan kata) 


(D) Pembahasan THE KING: 
Kata membaur dalam Kamus Besar Bahasa 
Indonesia memiliki makna masuk ke dalam 
(pergaulan, golongan), sehingga serupa de- 
ngan dimasuki, membaurkan diri. Dengan 
demikian, antonim membaur adalah me- 


misah. 


€D Pembahasan THE KING: 
Kata alami dalam Kamus Besar Bahasa 
Indonesia memiliki makna bersangkutan 
dengan alam. Dengan demikian, antonim 


alami adalah rekayasa. 


D) Pembahasan THE KING: 
Kata tegak dalam Kamus Besar Bahasa 
Indonesia memiliki makna berdiri. Dengan 
demikian, antonim tegak adalah rebah. 


@) Pembahasan THE KING: 
Kata loyalitas dalam Kamus Besar Ba- 
hasa Indonesia memiliki makna kepatuh- 
an. Dengan demikian, antonim loyalitas 


adalah desersi. 


€D Pembahasan THE KING: 
Kata anomali dalam Kamus Besar Bahasa 
Indonesia memiliki makna ketidaknormal- 
an, penyimpangan dari normal atau 
kelainan. Dengan demikian, antonim 
anomali adalah kesesuaian. 


Tes Analogi (padanan hubungan kata) 


(D) Pembahasan THE KING: 
Hubungan kata yang pertama adalah 
tenun merupakan hasil kerajinan yang 
berupa bahan (kain) yang dibuat dari 
benang (kapas, sutera, dsb), sedangkan 
anyam merupakan hasil kerajinan yang 
bahannya dari rotan. Jadi, jawaban yang 
memiliki kedekatan hubungan adalah 


ANYAM dan rotan. 


Q) Pembahasan THE KING: 
Hubungan kata yang pertama adalah “al- 
mari merupakan peti besar tempat me- 
nyimpan sesuatu (seperti buku, pakaian)" 
sedangkan dompet adalah tempat untuk 
menyimpan uang. Jadi, jawaban yang 
memiliki kedekatan adalah DOMPET dan 


uang. 


(D) Pembahasan THE KING: 

Hubungan kata yang pertama adalah 
latihan merupakan kegiatan yang dilaku- 
kan ketika akan lomba, sedangkan belajar 
merupakan kegiatan yang dilakukan ke- 
tika akan ujian. Jadi, jawaban yang memi- 
liki kedekatan hubungan adalah BELAJAR 
dan ujian. 
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D Pembahasan THE KING: 


Hubungan kata yang pertama adalah juru 
masak merupakan ahli masak makanan, 
sedangkan apoteker merupakan ahli 
dalam obat-obatan. Jadi, jawaban yang 
memiliki kedekatan hubungan adalah 


APOTEKER dan obat. 


(D) Pembahasan THE KING: 


Hubungan kata yang pertama adalah 
pemahat merupakan orang yang 
pekerjaannya memahat (kayu, batu, 
dan sebagainya), sedangkan penjahit 
merupakan orang yang pekerjaannya 
menjahit pakaian (kain). Jadi, jawaban 
yang memiliki kedekatan hubungan 
adalah PENJAHIT dan kain. 


Pembahasan THE KING: 
1,012 1.4 1,0 
NG Ann 
x2 x2 x2 


Pola loncat 1, pola pertama angka 1 dan 
pola kedua bilangan asli dikali 2. 


(D) Pembahasan THE KING: 


714 


Pa 


terakhir 128 = 422 
3 3 


Pembahasan THE KING: 

216, 125, 64, 27,8 

Pola bilangan pangkat 3 sehingga: 
216=6°, 125=5°, 64=4*, 


27-32, 8-2, dan P-1 


64) Pembahasan THE KING: 


: :2 


Pe UR 
100,400) 50, 09) 25, ..... 
NU AN 
Jadi, pola selanjutnya adalah 800 x 2 = 
1600 


(D Pembahasan THE KING: 


1,3, D 2,6, 23.09 


Pola bilangan loncat tiga; -3, -6, -6, -9, -9. 
Sehingga jawabannya -9 


Pembahasan THE KING: 
V =8 ember air = 8e, 


1 
Bila V, =V, dan e, = aot 
maka V, = V, = 8e, = 8(2e, ) 
V, =16e, 


Jawabannya adalah 16 ember 


Pembahasan THE KING: 
Diketahui V = 90 km/jam, S = 225 km, 


maka: pe ji jam 
V 90 


Tiba di lokasi = 07.30 + 2.30 


— 10.00 


(D) Pembahasan THE KING: 


Na he ass 
100 5 100 


(D) Pembahasan THE KING: 


5 x140,70 = 20,10 


70) Pembahasan THE KING: 


Jumlah porone aa 
luas 1 pohon 


1x500 


Jumlah pohon = 


=50 


@ Pembahasan THE KING: 
Apabila a < 0 dan b > 0 maka baik 


a? dan b? pastilah lebih dari nol 


(a? >0, b? >0) dan ketika b < 0 maka 


b' >b>0 sehingga a° tb“ >b 


(D Pembahasan THE KING: 
Bila 2 < x < 10; 0 < y < 99 maka bisa di- 
pastikan bahwa xy > 0 karena baik x atau- 
pun y didefinisikan untuk bilangan yang 


positif. 


(D) Pembahasan THE KING: 
Bila 13 < x < 17; 16 < y < 20 dengan x dan 
y bilangan bulat kelipatan 3 maka x = 15, 


y = 18 sehingga y > x. 


(D) Pembahasan THE KING: 
Bila abc » 0, maka pernyataan yang salah 
adalah ab > 0 dan c < 0, karena perkalian 
ab > 0 dengan c < 0 akan menghasilkan 


abc < 0. 


(D) Pembahasan THE KING: 
0<x</7dan-7<y<0 
Bila y dikalikan (-1), maka 0 < -y < 7, 
sehingga bila kita jumlahkan menjadi 
0<x<7 


0<-y<7_ 
0<x-y<7 


dan dapat kita simpulkan x - y < 7 
sehingga dapat kita simpulkan bahwa x 
lebih besar dari y. 


Jawaban: - 


76) Pembahasan THE KING: 


Bencana alam 


Pembahasan THE KING: 


= 
o 


Vulkanologi 


Pembahasan THE KING: 
ES 
Pembahasan THE KING: 


Benua 
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80) Pembahasan THE KING: 


Orang Cerdas 


& Pembahasan THE KING: 


82) Pembahasan THE KING: 


(D Pembahasan THE KING: 


Perhatikan kalimat ke-3 yang menyatakan: 
salah satu penyebabnya adalah perburuan 
liar oleh para kolektor maka pernyataan 
yang paling tepat adalah Salah satu cara 
untuk menangani penurunan spesies 
karnovora adalah dengan menghentikan 


perburuan liar. 
D Pembahasan THE KING: 
Ingat! Ingat! 
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Bila buku kita urutkan dari sebelah kiri, 
maka Aljabar, Bahasa Indonesia, Trigo- 
nometri, Kalkulus, Geometri, Aritme- 
tika. 


Sehingga urutan ketiga dari kiri adalah 


buku Trigonometri. 


85) Pembahasan THE KING: 


A melompat lebih tinggi dari B, maka: 
A > B ...(i) 


Dari kalimat ke-5, D melompat lebih 
tinggi dari A maka: 
D >A... (ii) 


Sehingga, dari pernyataan (i) dan (ii) 
dapat disimpulkan dengan pasti bahwa 
D > B, atau D melompat lebih tinggi dari 


B. 


(D) Pembahasan THE KING: 


Dari kalimat pertama kita dapatkan 
Ira » Dika 


Tita » Ira 
Sehingga, kita dapatkan urutannya: 


Tita > Ira > Dika ..... (1) 


Dari kalimat kedua didapatkan 
Ira » Cania 


Cania » Dika 
Sehingga, kita dapatkan urutannya: 


Ira > Cania > Dika ...... (2) 


Dari kalimat ketiga didapatkan 
Dani > Dika 


Dani > Cania 
Sehingga, kita dapatkan urutannya: 


Dani > Cania > Dika .....(3) 

Dari tiga urutan di atas maka dapat kita 
susun urutan berdasarkan prestasi belajar 
yang tertinggi adalah: 

Tita — Ira — Dani — Cania — Dika 

Jadi, tiga orang berprestasi terbaik adalah: 
Tita, Ira, dan Dani. 


Pembahasan THE KING: 

Perhatikan pergerakan/pergeseran segi- 
empat, lingkaran, dan segitiganya. Keti- 
ganya bergeser ke kanan dan jika sudah 


sampai di ujung garis kemudian bergeser 
ke kiri. 

Sehingga, pada gambar berikutnya: 
Segiempat bergeser ke kiri sehingga be- 
rada di tengah garis. 

Lingkaran bergeser ke kiri hampir 
mendekati ujung garis. 

Segitiga masih bergeser ke kanan hingga 
ujung garis. 

Gambar yang sesuai adalah pilihan D. 


CA) Pembahasan THE KING: 

Perhatikan pola perpindahan lingkaran 
hitam di dalam lingkaran besar. 

Pola pada urutan ganjil (ke-1 dan ke- 
3), lingkaran hitam berada di dekat 
titik potong diagonal lingkaran besar. 
Perpindahannya dari sebelah kiri 
kemudian ke kanan. Sehingga, pada pola 
ke-5, lingkaran hitam berada di kanan 
bawah (gambar D). 


(D) Pembahasan THE KING: 
Perhatikan pola daerah segitiga yang 
diarsir hitam! Pergeserannya adalah ber- 
putar sesuai arah putaran jarum jam. Se- 
hingga, gambar selanjutnya adalah pada 


gambar E. 


Z) Pembahasan THE KING: 

Dalam pola ini, yang perlu diperhatikan 
adalah posisi dua garis yang sejajar, de- 
ngan lingkaran hitam. 

Dua garis sejajar memiliki pola mengi- 
kuti sisi persegi panjang dan bergeser se- 
arah jarum jam, sedangkan lingkarannya 
bergeser berlawanan arah jarum jam. 
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Soal SBMPTN 2014 


Daftar konstanta alam sebagai pelengkap 
soal-soal. 


g 510 ms? (kecuali diberitahukan lain) 
c=3x 108 m/s 

e=16x10°C 

k, = 1,38 x 102 J/K 

m, = 9,1 x 10°" kg 

N, = 6,02 x 102 /mol 


Uo =4nx10°H/m 

G = 6,673 x 10°" N m?/kg? 
1 sma = 931 MeV 
H=6,63x10%Js 


(4ne,) | =9x10°N m?/C? 
R = 8,31 J K” mol" 


PetunjukA dipergunakan untuk mengerjakan 
soal nomor 1 sampai dengan nomor 27. 


Q Banyaknya akar real f(t) = t? — t adalah 
... buah. 

2 D. 

E. 


A. 6 
B. 3 9 
C. 4 


Tes Kemampuan Dasar 


SAINTEK 


60 Soal - 105 Menit 


Mat. IPA 
Fisika 
Kimia 

Biologi 


Ò Tiga pria dan empat wanita, termasuk 
Sinta, duduk berjajar pada tujuh kursi. 
Banyaknya susunan agar pria dan wani- 
ta duduk selang-seling dengan Sinta se- 
lalu di pinggir adalah .... 


A. 72 D. 28 
B. 48 E. 24 
C. 36 


@ Jika f(x + y) = f(x) + fly) + xy + xy? dan 
m- 3 makaf(0)-.... 


A. -3 D. 1 
B. -1 E. 3 
C. 0 


4 Jika 3 sin x + 4 cos y = 5 maka nilai 
minimum 3 cos x + 4 sin y adalah .... 


A. 0 D. 2/7 
B. -24/3 E. -6 
C. -2/6 


@ Diberikan kubus ABCD. EFGH dengan 
panjang rusuk 3p. Titik-titik P, Q, dan R 
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masing-masing pada FB, FG, dan AD 
sehingga BP = GQ = DR = p. Jika B 


adalah irisan bidang yang melalui P, Q, 
dan R maka tangen sudut antara bidang 
B dan bidang alasnya adalah .... 


a 3 p 2 
4 4 
9 3 
B. — E. 22 
J2 2 
CG. «2 


Q ika A matriks 2 x 2 sehingga 


[x TAB = 5x? -8x+1 maka A 


yang mungkin adalah .... 


A | ` | D. | = pi 
c. | p | 


@ Diketahui suatu parabola simetris 


terhadap garis x = —2 dan garis singgung 
parabola di titik (0,1) sejajar garis 


4x+y=4 Titik puncak parabola adalah 


A. (-2,-3) D. (-2, 1) 
B. (2, 2) E. (2,5) 
C. (2,0) 


@ Diberikan segi empat sembarang ABCD 
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dengan X dan Y adalah masing-masing 
titik tengah diagonal AC dan BD. Jika 


u=AB , v=AC , w=AD maka XY 


D 
C 
A 
B 
A. Na pa 
2 2 2 
B. lu ye ay 
2 2 2 
C. Tya w 
2 2 2 
D. Just —w 
2 2 2 
E. ty ,ty_tw 
2 2 2 


© DiketahuiPdanAsuatupolinominalsehingga 


P(x) = A(x)(a?x +(a—1)x 2a) 

Jika P(x) dan Q(x) masing-masing 
memberikan sisa 9 dan 1 apabila 
masing-masing dibagi x-1 maka 
P(x)Q(x)(a’x® +(a—1)x+2a) dibagi 


X—1 bersisa ..... 

A. 1 D. 36 
B. 9 E. 81 
C. 18 


MD Misalkan suatu lingkaran dan persegi 


masing-masing mempunyai luas L dan P. 
Jika keliling keduanya sama maka L =.... 
4P 


A D. 27P 
T 
4P 

B. — E. 4nP 
T 

C. nP 


@) Diketahui f(x) dan g(x) memenuhi 


f(x) + 3g(x) =x? +x+6 

2f(x) + 4g(x) = 2x? + 4 

Untuk semua x. Jika x, dan x, memenuhi 
f(x) = g(x) maka nilai x,x, adalah .... 


a = = E (D Penyelesaian pertidaksamaan 
C. 0 (e+ X 
095 >1 adalah .... 
(D misalkan A(t) menyatakan luas daerah di A x>1 D. O0<x<2 
bawah kurva y = bx’, O < x <t . Jika titik B. x>2 E. 14x 2 
P(x,, 0) sehingga A(x,) : A(1) = 1 : 8, maka C. 0<x<1 
perbandingan luas trapesium ABPQ : 
DCPQ =... (Diberikan rangkaian listrik arus searah 
(DC) seperti gambar di bawah ini. Beda 
potensial antara ujung-ujung resistor 40 
Q adalah .... 
1200 
40 Q 
60 Q 
34V: 50 
A. 3,20V D. 1,60V 
B. 2,80V E. 0,85 V 
C. 1,70 V 
: : TU TU 
(D Jika Ue Se unuk AG @ sebuah elektron bergerak dengan ke- 
maka f(x) = .... cepatan 7 x 104 ms" sejajar dengan 
oo kawat berarus 10 A pada jarak 1 cm. 
A. “2 (tan x) Gaya yang dialami elektron adalah .... 


1,60 x 1078 N menjauhi kawat 
B. 16,0 x 10-8 N mendekati kawat 
C. 2,24 x 1078 N menjauhi kawat 
D. 2,24 x 108 N mendekati kawat 
E. 22,4 x 108 N mendekati kawat 


B. 4(1 — cos? x) 


C. 45 (-f (tan x}? 


= 
| 
oO 


D. 4% (-sin x) (D) Dua benda A dan B, masing-masing ber- 
Lah massam,=m dan m, = 2m. Kedua benda 
E. 4cos 2x 


berada pada lantai licin dan dihubungkan 
dengan tali, lalu ditarik mendatar dengan 
gaya sebesar F seperti gambar di bawah. 
Dalam keadaan bergerak, tegangan tali 
penghubung kedua benda sebesar T. 
Antara gaya F dengan tegangan tali T 


@ Agar a, 4a? — 2, dan 8a? + 6 masing-ma- 
sing merupakan suku ke-3, suku ke-5, 
dan suku ke-9 suatu barisan aritmetika 
maka beda barisan tersebut adalah ... 


A. ia D. 8 berlaku hubungan .... 
4 A B 
17 d 
B. — E. 12 
4 
C. A A. rati D. FT 
2 3 3 
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(D) sebuah batu dilempar dari atas tebing 
setinggi 30 m dengan kecepatan 20 m/s 
berarah 30° terhadap horizontal seperti 
terlihat pada gambar. 


Batu mendarat di tebing yang lain se- 
tinggi h setelah 3 s. Jika x adalah jarak 
antara posisi pelempar dengan posisi 
mendarat maka perbandingan antara h 


dan x adalah .... 

A. 1:23 D. 2/3:3 
B. 2/3:1 E. 1:2 
C. A3 


@9 Tiga buah peluru ditembakkan pada wak- 
tu, ketinggian, dan kelajuan yang sama. 
Peluru pertama ditembakkan pada arah 
mendatar dan peluru ketiga vertikal ke 
atas. Salah satu di antara pernyataan- 
pernyataan berikut yang benar adalah.... 
A. peluru pertama mencapai tanah 
paling awal dengan kelajuan paling 
besar 

B. peluru ketiga mencapai tanah paling 
akhir dengan kelajuan paling kecil 

C. peluru pertama mencapai tanah 
paling awal dengan kelajuan paling 
kecil 

D. peluru ketiga mencapai tanah paling 
akhir dengan kelajuan paling besar 
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E. peluru ketiga mencapai tanah paling 
akhir dengan kelajuan sama dengan 
kedua peluru yang lain. 


Ø) Gambar di bawah ini melukiskan 
peristiwa pembiasan sinar. Jika indeks 
bias medium | adalah 4/3, indeks bias 
medium II adalah 5/3 dan sinus sudut 
datang adalah 3/4 maka nilai sinus sudut 
biasnya adalah .... 


A. 3/5 D. 2/3 
B. 5/8 E. 8/9 
C. 4/5 


@ Periode bandul sederhana yang 
panjangnya (, dan massanya m, di 
permukaan bumi adalah T,. R, adalah 
jari-jari bumi. Jika ada bandul lain yang 
panjangnya £ dan massanya m, berada 
di ketinggian h di atas permukaan bumi 
maka periodenya adalah ... 


@9 suatu planet mempunyai periode 
revolusi sebesar T dan jarak rata-ratanya 
dari matahari adalah R. Periode planet 
tersebut sebanding dengan ... 


A. RIS D. R? 
B. R28 E. R? 
Pi R2 


@) Sebuah mesin kalor melakukan kerja 
400 J dalam siklusnya dan mempunyai 
efisiensi 25%. Energi yang diambil dari 
reservoir panas adalah .... 


A. 1200 J D. 1500 J 
B. 1300 J E. 1600 J 
C. 1400 J 


@ Panjang gelombang yang dipancarkan 
ketika sebuah atom hidrogen mengalami 


transisi dari n, = 5 ken, = 2 adalah .... 
A. 4,34 x 10'A D. 4,34x102A 
B. 4,34x10°A E. 4,34x108A 
C. 4,34x10A 


@) Ketika suatu inti mengalami peluruhan 
radioaktif maka nomor massa inti yang 


baru adalah .... 

A. selalu lebih besar dari nomor massa 
yang awal 

B. selalu lebih kecil dari nomor massa 
yang awal 

C. selalu sama dengan nomor massa 
yang awal 


D. tidak pernah lebih besar dari nomor 
massa yang awal 

E. tidak pernah lebih kecil dari nomor 
massa yang awal 


Gp Benda bermassa m berada pada bidang 
licin terikat pada pegas dengan tetapan k. 
Benda lain juga bermassa m mendekati 
dan menumbuk benda pertama dengan 
kecepatan v seperti ditunjukkan gambar 
di bawah. Setelah tumbukan, kedua 
benda saling menempel dan bersama- 
sama bergetar pada pegas. Amplitudo 
getaran tersebut sebesar .... 


A. A=v,(m/k) D. A=v,/(m/2k) 
B. A=vj(k/m) E. A=2v,/(m/k) 


C. A-v,/(2m/k) 


Petunjuk B dipergunakan untuk menjawab 
soal nomor 28. 


28) Pada getaran selaras sederhana, jika t = 
0 s; x = x dan v = v, maka amplitudo 


2 
getarannya adalah [x |») | 
0) 


SEBAB 


Energi totalnya sebesar SKA? 


Petunjuk C dipergunakan untuk menjawab 
soal nomor 29 dan 30. 


@) Dua buah lampu listrik A dan B disusun 
seri dan dipasang pada tegangan 220 
V seperti gambar di bawah. Spesifikasi 
lampu A adalah 36W;220V dan lampu B 
adalah 18W;220V. Pada susunan lampu 
tersebut berlaku 
A B 


220V 


Tegangan pada kedua lampu sama. 
Arus pada kedua lampu sama. 

Daya pada kedua lampu sama. 
Jumlahnya daya pada kedua lampu 
12 W. 


EUDP 


E Sebuah wadah tertutup diisi n mol gas 
ideal monoatomik. Suhu dan tekanan 
gas adalah T, dan P,, sedangkan volume 
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wadah dijaga tetap V,. Ketika suhunya 


diturunkan menjadi ‘T, maka 
1. Tekanannya menjadi =P, 


2. Energi yang dilepas adalah ZART, 


3. Usaha yang dilakukan gas adalah 
nol 
4. Perubahan energi dalamnya adalah 


— TNRT, 


PetunjukA dipergunakan untuk mengerjakan 
soal nomor 31 sampai dengan nomor 41. 


@) Diketahui: 


AH?, NH,(g) = —50 kJ mol“ 
AH?, BF,(g) = —1140 kJ mol 
AH?, NH,BF,(g) = -2615 kJ mol" 


Perubahan entalpi reaksi pembuatan 8,5 g 


NH,BF, (Mr = 85) dari NH, dan BF, 
adalah .... 


A. —95,5 kJ D. +142,5 kJ 
B. -—142,5 kJ E. +1425 kJ 
C. +95,5 kJ 


(D Gula 0,1 mol (zat nonelektrolit) dan 0,1 


mol garam LX dengan derajat ionisasi 
0,25 masing-masing dilarutkan dalam 1 
Lair (p = 1 g/ml). Jika penurunan titik 
beku larutan gula t °C maka penurunan 
titik beku larutan garam LX adalah .... 


A. 0,25t°C D. 1,25t°C 
B. 0,5t°C E. 1,75t°C 
C. 0,75t°C 


23 Diketahui sel Volta berikut ini: 
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Co(s) | Co% (1 M) || Ce" (1 M), Ce? (1M) | Pt(s) 
ES = 1,887 V 

Jika reaksi Co? + 2e — Co(s) 
mempunyai harga potensial reduksi E° = 
—0,277 V maka harga E°(volt) reaksi 
Ce“ + e — Ce**(aq) adalah .... 


A. +2,164 D. —1,333 
B. #1610 E. —1,610 
G. 1,033 


@) Jika suatu unsur L memiliki nomor 


atom 27 dan nomor massa 58 maka 

pernyataan yang benar tentang unsur 

tersebut adalah .... 

A. L adalah logam transisi yang berada 
pada periode yang sama dengan 
unsur K 

B. L memiliki jumlah proton 27, neutron 
27, dan elektron 31 

C. L termasuk unsur logam alkali tanah, 
periode 4, dan bisa membentuk basa 
L(OH), 

D. L termasuk unsur nonlogam, periode 
4 dan berada pada golongan yang 
sama dengan ,,Rh 

E. L termasuk unsur logam alkali, 
periode 4 dan bersifat reduktor kuat 


35 Jika 50 mi kodein (asam monoprotik, Ka 


C,,H,,NO, = 1 x 10°) 0,02 M dicampurkan 


18 21 
dengan 50 ml NaOH 0,02 M maka pH 
campuran adalah .... 
A. 5 D. 
B. 6 E 
C. 7 


8 
9 


€9 Tabel berikut merupakan hasil eksperi- 


men untuk mempelajari laju reaksi: 


H.(g) + C,H,(g) > C,H,(g) 
KA MO BEDA BA ES 
Tekanan 100 100 

parsial H, 

(atm) 


Tekanan 
parsial C,H, 
(atm) 
Laju reaksi 1,0 
relatif 


Nilai x dalam tabel adalah .... 


A. 5 D. 50 
B. 12,5 E. 150 
C. 25 


E Gas nitrogen (N,, Mr 28) digunakan se- 


bagai bahan dasar pupuk urea (NH,),CO 
(Mr 60). Jika pabrik pupuk dapat mem- 
produksi 3 juta ton urea/tahun maka gas 
nitrogen/tahun yang digunakan adalah .... 


A. 1,4 juta ton 
B. 2,8 juta ton 
C. 14 juta ton 


D. 28 juta ton 
E. 56juta ton 


EB atom-atom dengan notasi X, „Y, ,,Z, dan 
1,1 dapat membentuk senyawa dengan 
rumus molekul .... 

XY,T,, XZ, dan ZY, 

XTY,, XY, dan ZY 

XYT,, XZ, dan ZY, 

TXY,, XY, dan XZ, 

YTX,, XY, dan ZY, 


MOOW> 


Untuk soal no 39-40, bacalah narasi 
berikut. 


Proses Haber-Bosch merupakan proses 
pembentukan atau produksi amonia 
berdasarkan reaksi: 


3H,(9) + N (g) 2 2NH (9) 
Data Kc dan Kp dari reaksi kesetimbangan 
(dapat balik) tersebut pada berbagai 
temperatur adalah: 


Teo) 
90x 10° | 54x10 


300 4,6 x 10” 1, 0x10” 
400 26x10" 8,0 x 107 


(I) Dalam wadah 1 L terdapat 20 g H,, 28 
g N,, dan sejumlah NH, dalam kesetim- 
bangan pada 300 °C. Jika gas NH, dalam 
kesetimbangan tersebut dipisahkan dan 
dilarutkan dalam 1 L air maka pH larutan 
yang diperoleh adalah ... (Kb NH,OH - 


10-) 
A. 8 D. 11 
B. 9 E. 12 
C. 10 


60) Jika pada saat kesetimbangan reaksi di 
atas suhu 25 *C tekanan parsial H, dan 
N, masing-masing adalah 1 atm dan 10 
atm maka tekanan total sistem pada saat 
kesetimbangan tersebut adalah .... 


A. 3000 atm D. 3101 atm 
B. 3100 atm E. 3111 atm 
C. 3011 atm 


E) dari data tetapan kesetimbangan proses 
Haber-Bosch tersebut di atas, pernyata- 
an yang benar adalah .... 
untuk meningkatkan hasil reaksi 
(NH,) maka dapat dilakukan dengan 
cara menaikkan suhu 

B. reaksi pembentukan amonia adalah 
reaksi eksoterm 

C. perubahan entalpi reaksi penguraian 
amonia berharga negatif 

D. produk penguraian amonia terjadi 
lebih besar pada suhu rendah 

E. penambahan katalis akan menaik- 
kan harga tetapan kesetimbangan 


Petunjuk B dipergunakan untuk menjawab 
soal nomor 42 dan 43. 


@ ion logam pada elektrolisis akan selalu 
mengendap pada katode. 


SEBAB 
Pada katode akan terjadi proses reduksi. 


(@ kelarutan AgCl dalam air dapat diting- 
katkan dengan menambahkan NH, ke 
dalam larutan. 


SEBAB 


Penambahan NH, akan mengurangi 
konsentrasi Ag* dengan membentuk 
Ag(NH.),". 


Petunjuk C dipergunakan untuk menjawab 
soal nomor 44 dan 45. 


@) Pernyataan yang benar tentang H,PO,, 

H,SO,, dan HCIO, adalah .... 

1. HClO, merupakan oksidator terkuat. 

2. H,PO, merupakan asam terlemah. 

3. Pada konsentrasi 0,1 M, larutan 
H,SO, memiliki pH terendah. 

4. Na,PO, merupakan basa paling kuat 
dibandingkan Na, SO, dan NaClO,. 


Bui identifikasi berikut yang menunjukkan 
adanya formaldehid dalam suatu makanan 
adalah .... 
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1. Dengan larutan Fehling membentuk 
endapan merah bata 
2. Dengan larutan (Ag(NH,),)* mem- 
bentuk endapan Ag 
3. Dengan larutan K,Cr,O, membentuk 
asam karboksilat 
4. Dengan Biuret menghasilkan cincin 
berwarna ungu 
Petunjuk dipergunakan untuk mengerjakan 
soal nomor 46 sampai dengan nomor 53. 


@ Pernyataan yangtepatterkait pembentukan 
xilem dan floem sekunder pada batang 
adalah .... 

tidak dipengaruhi musim 

terjadi pada tumbuhan monokotil 

arah pertumbuhan xilem ke luar dan 

floem ke dalam 

berasal dari jaringan perisikel 

menyebabkan terbentuknya lingkar- 

an tahun 


mo OP» 


47) Pada sel eukariotik, subunit besar dari 
ribulose bifosfat karboksilase dikode oleh 
DNA dan disintesis dalam organel .... 


A. peroksisom 

B. retikulum endoplasma 
C. mitokondria 

D. nukleus 

E. kloroplas 


(D Berikut ini merupakan proses pengubah- 
an glukosa menjadi CO, dan H,O, kecuali 


glikolisis 

oksidasi piruvat 
dekarboksilasi reduktif 
siklus Krebs 

transpor elektron 


mIo: 


@) Jaringan akar yang berkembang dari 
protoderma adalah .... 
A. epidermis D. perisikel 
B. korteks E. xilem 
C. endodermis 


Q) Metode yang digunakan untuk mening- 
katkan jumlah sampel DNA dalam anali- 
sis molekular adalah ... 

A. sequencing 
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electrophoresis 

southern blotting 

polymerase chain reaction 
restriction fragment length polymor- 
phism 
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Q) Fungsi autotrof daun diperankan oleh 
klorofil dan berlangsung terutama di .... 


A. epidermis D. trikomata 
B. kutikula E. mesofil 
C. stomata 


@ Suatu kelompok alga memilki ciri hidup 
soliter di habitat air tawar atau laut, mem- 
punyai klorofil a dan c, karoten, xantofil, 
fikosantin, dan bereproduksi aseksual 
dengan membentuk zoospora. Alga 
tersebut tergolong dalam kelompok .... 
A. Rhodophyta D. Phaeophyta 
B. Chlorophyta E. Chrysophyta 
C. Cyanophyta 


@) Takson terendah yang menempatkan 
orang utan dan manusia dalam keduduk- 
an yang sama adalah .... 


A. jenis D. bangsa 
B. marga E. kelas 
C. suku 


Petunjuk B dipergunakan untuk mengerjakan 
soal nomor 54 sampai dengan nomor 56. 


54) Sintesis protein dipengaruhi oleh aktivitas 
gen dan kecepatan sintesis ditentukan 
oleh konsentrasi DNA. 


SEBAB 


Sintesis protein yang terjadi dalam sel 
berlangsung di retikulum endoplasma 
kasar. 


D Ketika kadar glukosa darah naik melebihi 
normal, pankreas akan mengeluarkan 
glukagon sehingga kadar glukosa darah 
turun. 


SEBAB 


Glukagon mempercepat perpindahan 
glukosa ke dalam sel dan menyebabkan 
penguraian simpanan glikogen. 


@ Pada proses fermentasi dan respirasi 
anaerob sel dapat menghasilkan ATP. 


SEBAB 


Pada proses fermentasi dan respirasi 
anaerob sel tidak menggunakan oksigen. 


Petunjuk C dipergunakan untuk mengerjakan 
soal nomor 57 sampai dengan nomor 60. 


(D) Seorang ahli biologi mengamati jumlah 
DNA dalam kultur sel di laboratorium dan 
menemukan jumlah DNA di dalam sel 
menjadi dua kali lipat. Fenomena terse- 
but terjadi pada waktu .... 

1. Antara profase dan anafase pada 
mitosis 

2. Antara G1 dan G2 pada siklus sel 

3. Selama fase M pada siklus sel 

4. Akhir fase S 


RD Peristiwa berikut ini yang menandai 
selesainya fase S dari siklus sel mamalia 


adalah .... 

1. Setiap kromosom telah mengalami 
replikasi 

2. Jumlah DNA telah digandakan, ploidi 
tetap sama 

3. Pasangan kromatid terpisah satu 
sama lain 


4. Kandungan RNA sangat tinggi 


@)Berikut ini grafik hipotesis yang 


menunjukkan dinamika populasi hewan di 
hutan. 


Dinamika populasi serigala 


— — — — Dinamika populasi kelinci 


c 
© 
= / N 
<= i Pal ja 
© i 4 \ 
€ “a 7 
> 
= 
Waktu 
Dinamika populasi tersebut 


menggambarkan bahwa setelah saat 

awal 

1. Populasi kelinci menurun, populasi 
serigala naik 

2. Populasi kelinci menurun, populasi 
serigala menurun 

3. Populasi kelinci naik, populasi 
serigala turun 

4. Populasi kelinci naik, populasi 
serigala naik 


(d) Seorang ahli biologi mengamati jumlah 


DNA dalam kultur sel di laboratorium dan 
menemukan jumlah DNA di dalam sel 
menjadi dua kali lipat. Fenomena terse- 
but terjadi pada waktu 

1. Antara profase dan anaphase pada 
mitosis 

Antara G1 dan G2 pada siklus sel 
Selama fase M pada siklus sel 

Akhir fase S 


PON 
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Pembahasa 


MATEMATIKA IPA 


1) Pembahasan THE KING: 


f(t)-t” -t 


Banyaknya akar real adalah: 
t?-t=0 


t(t® -1)=0 
t=Oataut® =1 
t=1ataut= -1 


Jadi, ada 3 akar real. 


2 Pembahasan THE KING: 
Ingat! Ingat! 
Banyak susunan elemen dengan 
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memperhatikan urutan — Permutasi 
Pn! 


3 pria dan 4 wanita termasuk Sinta duduk 
berjajar. Banyak susunan agar pria dan 
wanita duduk selang-seling dengan Sinta 
selalu di pinggir: 

Sinta 


atau 
Ce Co Ce Co Ce Co 


Banyaknya cara = 3! 3! 2 
= /2 


© Pembahasan THE KING: 
Ingat! Ingat! 
f n K0 
at orgs) g'(c) 0 


(Dalil LU Hospital) 


f(x+y)=F(x)+f(y)+x? y+ xy? 


© Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 


Sin x > max= 1 
Min = —1 
Sin? x + cos* x = 1 
3sinx+4cosy=5 
Nilai minimum dari 3 cosx+4siny=....? 
Misal 3 cosx+4siny=P 
e (3sinx+4cos y)?=5? 
9 sin? x + 16 cos? y + 24 sin x cos y = 25 
e (3cosx+4sin y} =P? 
9 cos? x + 16 sin? y + 24 cos x sin y = P? 


Eliminasi persamaan 1 dan 2: 

9sin' x+16cos* y+ 24sinxcosy = 25 
ee enya 
9+16+24(sinxcosy + cosxsiny) = 25 +P? 


25+24sin(x+y)=25+P? 


P? = 24sin(x+y) 


P=+,/24sin(x+y) 


Sin (x + y) maksimum 1 
P=+,/24.1 


= +26 
P maksimum 2/6 
P minimum 2/6 


5) Pembahasan THE KING: 


A 3P B 
B adalah irisan bidang yang melalui P, Q 


dan R. 
ZYXC = GOC 
tg ZGOC = SE 
OC 
_ 3P 
1 3p//2 
2 
-2 
J2 
- 2 


0 Pembahasan THE KING: 
X 2 
[x 1JA | = 5x* —8x+1 


[x 1] b lt = 5x* —8x+1 


[ax+c bed) [ese — 8K 41 


ax? +cx+bx+d= 5x? —8x+1 
ax? +(b+c)x+d =5x? —8x+41 
a=5 


b+c=-8 
d=1 


5 0 
Matrik yang mungkin A-| 3 | 


mele 8 alo =e 
“ia pr dan A=] | 


Jawaban: A, D, E 


@ Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 
e Parabola y=ax* +bx+c 
: : b 
Sumbu simetri Xp =- 
2 


a 
Gradien garis singgung m = y' 


y =ax* +bx+c 
b am 
PT 2a 
e Garis singgung parabola di titik 
(0, 1) sejajar garis 
4x+y=4 


—2 


e 
>< 
|| 


m=—4 
e sejajar m, =m, 
—4=y' 
—4=2ax+b 
—4=2a(0)+b 
b-—4 


Kurva melalui titik (0, 1) 
y =ax* #bx4c 
1=-1.0° +(-4).0+c¢ 
c=1 


Persamaan parabola 
y =-x’?-4x+1 
y, =—(-2)2 - 4(-2) 41 
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=-4+8+1 


ar e P(x)- Q(x)(a x +(a 1)x + 2a] 
Titik puncak (x, WA = (-2, 5). dibagi x —1sisa 9 
P(1)=Q(1).(a?.F +(a—1).14+2a} 
@ Pembahasan THE KING: 9= Q(1).(a? #3a-1 
e O(x)dibagi(x—1)sisa1 
w jadi Q(1)=1 
C Sehingga, 
A - P(x)Q(x)(a?x? +(a—1)x+2a)dibagi x—1 
B maka sisanya 
X adalah titik tengah AC 5 
Y adalah titik tengah BD P(1)Q(1)(a’ +a-1+2a) =9-Q(1)-9 
AB=U = 81 
AC -v 
APN (D Pembahasan THE KING: 
s AX= lac Luas persegi = P o | 
2 e Keliling lingkaran = keliling persegi 
_ly 2nr = 4s 
n p= 45 _ 2s 
2 Luas persegi (P) = s? 
——W4—U 
2 2 ° Luas Lingkaran = tr? 
XY = XA+ AY 2Y 
= L = TI — 
= —AY + AY | T ) 
2 
= Syahwat ee 
2 2 2 m? 
=ly- Iva AS 
2 2 2 m 
Ki 
T 
© Pembahasan THE KING: 
Ingat! Ingat! 
Teorema Sisa: Suku banyak f(x) dibagi @ Pembahasan THE KING: 
(x + a) sisanya f(—a). Ingat! Ingat! 


Jika x, dan x, adalah akar-akar dari 
persamaan kuadrat: 


ax? +bx+c=0 


_C 
X, » Kp =— 
a 
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Sehingga: 
x7 +x+6 x°+2 
4 3 
3x? +3x +18 = 4x? +8 


x? -3x-10=0 


12) Pembahasan THE KING: 


Y 


A(Xo) 1 
A(1) 8 
Xo 
f bxdx 
0 Ze 
1 
[ped 
0 
bXo* 1 
b1 8 
3.1 
KO —— 
8 


Jadi, luas ABPO : Luas DCPO adalah 3:1. 


13) Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 


Deret geometri tak hingga: 


Goo — 


1—r 


f(x) =2x+sin 2x, Tea 


f'(x)= 2+2(2cos” x -1) 
= 4cos* x 
1 
sec” x 
1 
“1+ tan? x 


4cos? x = 4. 


1 
1+ tan’ x 


T 
4 


merupakan deret geometri tak 


hingga dengan r = —tan* x 


Jadi, 
w l 
1+ tan’ x 


= 4(1—tan? x + tan’ Xt...) 


ce 


= 4Y (-1) (tana) 


i-0 
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14) Pembahasan THE KING: 
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Ingat! Ingat! 


Barisan Aritmetika 
U, =a+(n-1)b 


U, =a 

U, =4a* —2 

U, =8a° +6 

e U, —U, =(a+4b)-(a-2b) 
Ya” -2-a-2b............. (i) 


: U, —U, = (a +8b)- (a + 4b) 
Ba? +6- (4a? - 2) = 4b 
4a? +8 =4b 


Dari persamaan (i) dan (ii) maka: 
4a’ -2-a =2a +4 


2a* -a-6=0 
(a-2)(2a+3)=0 


P. 
2 


e 2b-2a 44 
b-a'42 
untuk a-25—b-—2' 42-6 


2 
untuk a=-3->b=(~3] +2 
2 2 


9 
=—+2 

A 
mas 


4 


15) Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 

e logb=c, a>0 
b>0 
azl 


e “ logb" = £ Alogb 
m 


*logf (x) >° logg(x) 


f(x) > g(x) untuk a > 1 
f(x) < g(x) untuk 0<a<1 
=, xX 
x7 41 | ie 1 

095 > 
gg Xi 

og 5 


2 K 
1" igg—>1 
95 
KI X 
log— < -—1 
95 
2 X 2 —1 
i “logs < Mog(x? H1) 


karena x* +1>1maka 


ae (x? + 1) 


(x-1). def ® 
<0 
2. def @ 
x<1 


e A59 
2 


x >0 Jadi 0 < x < 1 


FISIKA A B 


[m He F 


16) Pembahasan THE KING: 


1200 F mtm, — percepatan benda 
sama 
hn 402 . T Mp 
F mt2m 
60 Q T m 
PANEN sei 
T m 
_ 120.60 _ 
p =———— -= 
120+60 (D Pembahasan THE KING: 
Riot = 40+ 40+5= 850 gat Hi 
sehingga 
R 
Vij = — xV 
AB Ro tot 
40 34 
85 
— 1,6 volt 
17) Pembahasan THE KING: h=h, +V, -sin@-t -Zg t? 
Diketahui: v =7x10* ms" Tanda ( - ) : bola dilempar ke atas. 
a =1cm=107m | 1 > 
| =10A pe a ne a 
Ditanya: F X V, :C0s0-t 
Jawab: 4 
30 20-sin30-3-5-10(3) 
| — 
mmm —— nn 
V 
x rx x xX 30 +20-2.3--.10(3) 
F -—:) 
20.133 
F=B.q.V 2 
up _ 301430 — 45 
Fa aN 303 
15 
—7 = a 
aor eon 710 30V3 
27.10 21 
— 2,240” N 243 
Arah menjauhi kawat. t= X > x =V, -cosg-t 
V, cos 
Maka, perbandingan h: x =1: 2/3 m. 


16) Pembahasan THE KING: 
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20) Pembahasan THE KING: . 


“Si ' S, {Ss 

e Jarak tempuh peluru 3 lebih jauh 
daripada peluru 1 dan 2 sehingga 
waktu tempuhnya paling lama dan 
peluru 3 akan mencapai tanah paling 
akhir. 

e Karena pada awalnya peluru 1, 2, dan 
3 berada pada posisi/ketinggian yang 
sama dan berakhir pada posisi yang 
sama juga, yaitu di atas permukaan 
tanah maka berdasarkan hukum 
kekelan energi mekanik, kecepatan 


akhir pun sama. 


21) Pembahasan THE KING: 
n sing, =n, sin, — hukum Snellius 
T = > sing, 
3 4 3 
3 
sind, z 
22) Pembahasan THE KING: 
A 
m 
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ra 
g 


Periode tidak bergantung pada masa 
gravitasi pada ketinggian h permukaan 
bumi dapat dirumuskan: 


R 2 
OF) .g, — sehingga 


P 
R+hẸŅ\ 9 
(D) Pembahasan THE KING: 


Hukum Keppler III: 


JE 


T* =R° 
T-R? 


Maka, periode planet sebanding dengan 


matahari T ~ R2 : 


Pembahasan THE KING: 
Diketahui: 
W = 400) 
n= 2500 
Oral 
Jawab 
= = Q,=— 
1 
400 
Q, ak 
0.25 
O, =1600 J 


Pembahasan THE KING: 
Panjang gelombang foton yang dipancar- 
kan dapat ditentukan dengan rumus: 


1 1 1 


A nm 
Dengan n, = 5 dan n, = 2 maka: 
ter OA 
A n, n, 

1 1 
en 
-1097 1017| 21 

100 


100 
Ia ana 
1097 -107 -21 


A = 4,34 -107 m 


A = 4,34 -10° A 


26) Pembahasan THE KING: 
8X > DX Ha 
= Xt SB 


A 0 
a oY 


Nomor massa hasil tidak pernah lebih 


besar dari nomor massa awal. 


27) Pembahasan THE KING: 


Setelah tumbukan 
mv =(m+m)v' 


mv =2mv' 
mv 1 
= —— = — V 
2m 2 


Karena yang bergetar = 2m maka 


4k > 
V= =A a A 
2m 
la KA We K 
2 Nam an 
: v=,/—A 
2 2m oy 
12 Kp 2k 
4 2m ma 
PAN 
1 2m A=v oe 


28) Pembahasan THE KING: 


EM —EP -EK 
2 2 2 
TKA" 53kx” HH mv 
2 2 2 
A =K tv 
> k _,m 1 
m k 
sehingga 


A=? Hu) (Pernyataan salah) 


| 

1. Va # Vg (Salah) 

2. la Ig (Benar) 

3. Vil, # Vol (Salah) 
Pa Pp 

3618 


36418 
=12 (Benar) 


4. Pag = 


E total = EM 
= TKA? (Alasan salah) 
29) Pembahasan THE KING: 
A B 
220V 
V2 
Ra =A 
Pa 
V2 
Rp 5 
Pp 
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30) Pembahasan THE KING: 


Keadaan Keadaan 
awal akhir 
Ta Pa 
V 


Diketahui: Temperatur awal =T, 
Tekanan awal = P, 


Temperatur akhir T, = ir, 


Jawab 

P oh 

P, ih 

P ir, 

a4 = P =—P, (Benar) 

P, T, 

Q=W+AU 
=0+=nR(T, - To) 


3 3 3 
San, -T rr, (Salah) 
3.W=PAV=0 (Benar) 


4. AU= — RT (Salah) 


KIMIA 


D Pembahasan THE KING: 
ingat! ingat! 


Jika diketahui AH ° maka: 
AH = XAH/? produk - }AH? reaktan 


Reaksi: NH, + BF, > NH,BF, 

AH = AH, NH,BF, - (AH, NH, + AH, BF) 
= -2615 - { (-50 + (-1140)} 
=-1425 kJ 


Untuk pembuatan 8,5 gram NH,BF, maka: 
AH = mol x AH reaksi 
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AH = 8 y AH reaksi 
Mr 


= = x (-1425 kJ) 
85 


— —142,5kJ 


32) Pembahasan THE KING: 
Ingat! Ingat! 


Penambahan zat terlarut ke dalam 
suatu pelarut menyebabkan penurunan 
titik beku larutan (AT,). Besarnya AT, 
ditentukan dengan rumus: 
Nonelektrolit AT,=mxK, 

Elektrolit AT -mxK,xi 
Keterangan: 

i = faktor Van't Hoff 

i =1+(n-1)a 

n =jumlah ion 

a = derajat ionisasi 


Trik Praktis! 
AT, gula mxK, 
AT, LX mxK,xi 
t 0,1 
ATFLX 0,1 x1,25 
TELX = 1,25 t°C 


€D Pembahasan THE KING: 


R, :Co(s)+Ce**(aq) > Co**+Ce*+e 
E°sel = +1, 887 V 
R. :Co**+2e — Co(s) E° =-0,277V 


2 


Ce* (aq) +e > Ce**(aq) E° =+1,610V 


D Pembahasan THE KING: 36) Pembahasan THE KING: 


Unsur L dapat dilambangkan dengan 3L ingat! Ingat! 
58-27 =31 P elektron = 27 v—k [reaktan] orde 
e Konfigurasi elektron : [Ar] 4s? 3d’ 
e Unsur L terletak pada golongan VIII B Orde reaksi dapat ditentukan dengan 
periode 4 data percobaan. 
e Merupakan logam transisi Orde H, (C,H, tetap) — 1 dan 3. 
100,” 10 
50 0,50 
EP Pembahasan THE KING: 2*=2 
Ingat! Ingat! x=] 
ASAM + BASA — GARAM + AIR Orde C,H, (H, tetap) — 1 dan2. 
1 1, 
mol asam = M x V = 50 x 0,02 = 1 mmol Wa MAA 
mol NaOH = M xV = 50 x 0,02 = 1 mmol 25 0,25 
4*=4 
C,,H,,NO, + NaOH — NaC, ,H, NO, H,O x=] 
m: 1mmol 1 mmol _ _ Nilai x dapat ditentukan dengan mem- 
r: 1mmol 1mmol 1mmol 1mmol bandingkan data 1 dan 4. 
“3:6 100 3100 1. 1.0 
S: -— -  Immol 1mmol 25 X 0,125 
Asam lemah dan basa kuat habis bereaksi 100 
maka terbentuk garam terhidrolisis yang 4.—=8 


` . . X 
bersifat basa. pHdapat dihitung dengan: 4.100 =8x 


- Kw . 
| OH | =m x IG NO; ] 100 =2x => x=50 
Kw = | 


| OH” |= ie - 


total 


377 Pembahasan THE KING: 


F 1 g 1 mmol Ingat! Ingat! 
| OH KETE : 100 ml Massa nitrogen = massa N dalam urea 
SIN xArN 
1G ws massanitrogen—- “———— Xmassa urea 
| OH |= a? x10 Mr urea 
Ih 2 X14 
[OH |= 10” massa nitrogen= x3 juta ton 
-]_4anq-5 
[OH J=10 massa nitrogen = 1,4 juta ton. 
pOH- log [OH] 
= —|log10” =5 
oH-14-pOH-14-5-9 € Pembahasan THE KING: 


X : 1s? 2s? 2p? (4 elektron valensi) 


aY : 1s? 2s? 2p' (7 elektron valensi) 


„Z : [Ne] 3s? 3p* (6 elektron valensi) 
„T : [Ne] 35? 3p” (7 elektron valensi) 
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Senyawa yang dapat terbentuk: 40, Pembahasan THE KING: 


JE rVx x ey! Ingat! Ingat! 
Ta x Ta: xx XX Tetapan kesetimbangan berdasarkan 
sah Mi PY Hya tekanan (Kp) berlaku hanya untuk fase 
ay i Ni gas (9). 
x Ze Xex hi, Untuk reaksi: N (g) + 3H (g9) 2 2NH (9), 
maka: 
Keterangan: 5 
6 : elektron valensi atom pusat sa i A 
x : elektron valensi atom yang diikat (PN,) (P H,)' 
ng Nilai Kp pada suhu 25°C = 9x 10° 
PH, - Tatm:PN, = 10 atm 
Ka (P NH3)? 
39) Pembahasan THE KING: (PNP H,)? N,) PH, E 
Ingat! Ingat! 2 
| 5 (PNH;) 
Tetapan kesetimbangan berdasarkan 9 x 10 = 
konsentrasi (Kc) berlaku untuk fase gas 10x1 
(g) dan larutan (aq). (P NH,)* = 9x 10° 


= 3 
Untuk reaksi: 3H,(g) + N,(g) = 2NH,(9) P NH; = 3 x 10°=3000 atm 


2 P total = 3000 + 1+ 10 = 3011 atm 
aan 
= awaban: 
(H, PIN, | 
Nilai Kc pada suhu 300°C = 1,0 x 10” @ Pembahasan THE KING: 
mol ara 0 mol Ingat! Ingat! 
28 Nilai tetapan kesetimbangan (K) 
mol Ta, mol dipengaruhi oleh suhu. 
e Reaksi endoterm : suhu naik, nilai K 
E [NH, 1 semakin besar. 
[H, PIN, 1 e Reaksi eksoterm : suhu naik, nilai K 
5 semakin kecil. 
10x yos- Mo 
: 10/81 Berdasarkan tabel, nilai K semakin kecil 
CI A) 
1 1 dengan meningkatnya suhu. Reaksi pem- 
[NH]? = 10? x 1,0 x 10° bentukan NH, adalah reaksi eksoterm. 
INH = 107 
[NH] 5-10" M 


| OH J-vkb xMb—10” x 10'= 107 42 Pembahasan THE KING: 


| | 
pOH = -log [OH] = -log 103 — 3 Ingat! Ingat! 
pH = 14- pOH= 14-3=11 ae | 
(tempat berlangsungnya reduksi) 
1. lon logam gol. IA, IIA, Al, Mn: 
= Larutan:2H O +26 — H+ 20H 


= Leburan:M'+ne — M 
2. lon logam lain: M"-ne — M 
3. lon H* direduksi: 2Ht + 2e — Er 
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Ingat! Ingat! 
ANODA 
(tempat berlangsungnya oksidasi) 
1. Elektroda inert (C, Pt, Au) 
= Anion sisa asam oksi 
(misal : SO,”, NO) 
2HO — O,+4H* 44e 
= Anionhalida:2X — X,+ 2e 
= AnionOH :40OH — O,+2H,O+4e 
2. Elektroda aktif (selain C, Pt, Au) 
maka elektroda dioksidasi 
M — M™*+ne 


Jadi, ion logam tidak selalu diendapkan di 
katoda. Katoda adalah elektroda tempat 


berlangsungnya reduksi. 


43) Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 


Garam AgCl dalam larutan membentuk 
kesetimbangan sebagai berikut: 


AgCl(s)  Ag'lag) + Cl (aq) 


Jika ke dalam kesetimbangan ditambahkan 
NH, maka NH, akan bereaksi dengan 
Ag” membentuk ion kompleks Ag(NH,),* 
sehingga konsentrasi ion Ag* dalam la- 
rutan berkurang. 

Asas Le Chatelier: jika konsentrasi suatu 
zat dikurangi maka kesetimbangan 
bergeser kearah zat yang dikurangi. 
Berkurangnya konsentrasi ion Ag” 
menyebabkan kesetimbangan bergeser ke 
kanan sehingga AgCI semakin banyak larut. 


(D) Pembahasan THE KING: 


Unsur P, S, dan CI terletak dalam periode 

yang sama, yaitu periode ketiga. Dalam 

satu periode dari kiri ke kanan sifat asam 

semakin kuat. 

= Kekuatan asam: HCIO, > H,SO,» H,PO,. 

= Pada konsentrasi yang sama H,SO, 
memiliki pH terendah karena [H*] 
paling besar. 

= Semakin lemah suatu asam, semakin 
kuat sifat basa konjugasinya. 


45) Pembahasan THE KING: 


|| 
Formaldehid H - C-H 


Gugus aldehid mempunyai sifat: 

= Bereaksi dengan Fehling menghasil- 
kan endapan merah bata. 

=" Bereaksi dengan Tollens [Ag(NH,),*] 
menghasilkan cermin perak. 

= Dapat dioksidasi dengan K,Cr,O, 
menjadi asam metanoat (asam for- 
miat). 

Biuret digunakan untuk menguji adanya 

protein (ikatan peptida). 


BIOLOGI 


(D) Pembahasan THE KING: 


Aktivitas xilem dan floem sekunder 
merupakan akibat dari pembelahan lebih 
lanjut dari kambium, yang menyebabkan 
terbentuknya lingkaran tahun. 


Berikut beberapa ciri berkaitan dengan 

xilem dan floem sekunder: 

e Terbentuk karena aktivitas 
pembelahan kambium vaskuler 
yang membentuk floem sekunder 
ke arah luar dan xilem sekunder ke 
arah dalam. 

e Aktivitasnya dipengaruhi oleh 
musim. 

e Terjadi pada tumbuhan dikotil. 


Pembahasan THE KING: 

Pada sel eukariotik, pembentukan 
(sintesis) subunit besar dari ribulosa 
bifosfat karboksilase dikode oleh DNA 
dan disintesis dalam organel kloroplas. 
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Ingat! Ingat! 


Pada sel eukariotik, kloroplas menjadi 
tempat terbentuknya enzim ribulosa 
bifosfat karboksilase (rubisco) yang 
menjadi awal reaksi gelap, karena 
mampu mengikat karbon dioksida dan 
kemudian diubah menjadi glukosa. 


(D Pembahasan THE KING: 


Pengubahan glukosa menjadi CO, dan 
H,O merupakan proses respirasi aerob 
yang memerlukan oksigen. Hal ini terbukti 
dari terbentuknya H,O dari peme-cahan 
glukosa tersebut sehingga proses yang 
tidak terlibat dalam pengubahan glukosa 
menjadi CO dan H,O adalah dekarboksilasi 
reduktif. Proses dekarboksilasi reduktif 
merupakan salah satu tahap dalam 
respirasi anaerob atau fermentasi. 

Ingat! Ingat! 

Pengubahan glukosa menjadi CO, 

dan H,O dalam respirasi aerob terjadi 

melalui empat tahap yaitu: 

e Glikolisis: proses pemecahan 
glukosa menjadi asam piruvat, 
dengan produk akhir berupa asam 
piruvat, NADH, dan ATP. 

e Dekarboksilasi oksidatif: proses 
pemecahan asam piruvat menjadi 
asetil KoA, dengan produk akhir 
berupa asetil KoA, NADH, dan CO.. 

e Siklus krebs yang menghasilkan 
NADH, CO,, FADH, dan ATP. 

e Transfer elektron yang 
menghasilkan ATP dan H,O dengan 
memanfaatkan O, sebagai akseptor 
hidrogen terakhir. 


TIPS PRAKTIS! 
Tahap respirasi aerob: 
Geli DeSi Efek Elektron 


(D) Pembahasan THE KING: 


Protoderma merupakan jaringan 
meristem primer terluar pada daerah 
titik tumbuh akar maupun batang, yang 
berperan dalam pembentukan epidermis. 


Ingat! Ingat! 

Meristem primer pada tumbuhan di- 

bagi menjadi tiga, yaitu: 

e Protodermayangakan membentuk 
epidermis. 

e Prokambium yang akan 
membentuk kambium serta 
jaringan ikatan pembuluh primer 
(xilem dan floem). 

e Meristem dasar yang akan 
membentuk jaringan dasar 
tumbuhan yang mengisi bagian 
korteks dan empulur, misalnya 
parenkim, kolenkim, dan 
sklerenkim. 


I) Pembahasan THE KING: 


Metode yang digunakan untuk 
meningkatkan jumlah DNA adalah 
dengan teknik PCR (polymerase chain 
reaction). Teknik PCR merupakan teknik 
memperbanyak DNA secara in vitro (di luar 
tubuh) yang menggunakan prinsip suhu. 


Ingat! Ingat! 

Proses PCR terdiri atas tiga tahap, yaitu: 

denaturasi, annealing, dan ekstensi. 

e Denaturasi: bertujuan untuk 
memisahkan DNA untai ganda. DNA 
dipisahkan pada suhu 95°C sehingga 
menjadi DNA rantai tunggal. Pada 
tahap ini diperlukan adanya suatu 
primer sebagai pemicu dalam 
pembuatan rantai DNA. 

e Annealing: bertujuan untuk 
menempelkan primer dengan 
DNA target. Tahap ini dilakukan 
dengan menurunkan temperatur 
sampai 55°C. 

e Ekstensi: bertujuan untuk 
memanjangkan rantai DNA yang 
terbentuk dengan menaikkan 
kembali temperatur pada suhu 


JL 


51) Pembahasan THE KING: 


Fungsi autotrof daun diperankan oleh 
klorofil dan berlangsung di dalam mesofil. 


Ingat! Ingat! 

Jaringan daun yang berperan dalam 
fotosintesis tumbuhan sehingga 
mampu membuat makanan sendiri 
(autotrof) ialah jaringan mesofil yang 
terdiri atas palisade dan spons. Kedua 
jaringan tersebut memiliki klorofil 
yang mampu menangkap cahaya 
sebagai sumber energi fotosintesis. 


D Pembahasan THE KING: 


Alga yang memiliki ciri hidup soliter, 
habitat air tawar maupun laut, 
mempunyai klorofil a dan c, karoten, 
xantofil, fikosantin, dan reproduksi 
seksual dengan zoopsora ialah kelompok 
alga keemasan (Chrysophyta). 


Ingat! Ingat! 

Alga termasuk ke dalam protista mirip 

tumbuhan karena memiliki pigmen 

klorofil. Berikut beberapa jenis alga: 

e Chrysophyta: alga keemasan 
yang mampu hidup di air tawar 
maupun laut, bereproduksi secara 
aseksual dengan zoospora, serta 
memiliki pigmen klorofil a dan c, 
karoten, fikosantin. 

e Phaeophyta: alga coklat yang 
hidup di air laut, bereproduksi 
aseksual dengan zoospora, serta 
memiliki pigmen klorofil a dan c, 
karoten, fikosantin. 

e Rhodophyta: alga merah yang 
hidup di air laut tropis, memiliki 
pigmen fikoeritrin,  fikosianin, 
klorofil a, klorofil c, dan karoten. 

e Chlorophyta: alga hijau yang 
hidup di air maupun darat, dan 
memiliki pigmen klorofil a, klorofil 
b, serta karoten. 


Pembahasan THE KING: 

Takson terendah yang menempatkan 
orang utan dan manusia dalam 
kedudukan yang sama adalah famili atau 
suku, yaitu hominidae. 


Ingat! Ingat! 

Manusia dan orang utan termasuk 
ke dalam ordo primata dan famili 
hominidae atau pongoidae. Selain 
manusia dan orang utan, gorila juga 
termasuk ke dalam famili hominidae. 


54) Pembahasan THE KING: 


Sintesis protein terjadi di dalam ribosom 
atau retikulum endoplasma kasar yang 
ditempeli ribosom. Proses ini dipengaruhi 
oleh aktivitas DNA. Selain itu kecepatan 
sintesis protein ditentukan oleh 
konsentrasi DNA yang menjadi penentu 
awal dalam sintesis protein. 


Ingat! Ingat! 


Sintesis protein terjadi di dalam 
ribosom atau retikulum endoplasma 
kasar dan dipengaruhi oleh aktivitas 
DNA yang berperan sebagai pembawa 
kode genetik penentu asam amino 
dalam sintesis protein. 


€D Pembahasan THE KING: 


Saat kadar glukosa darah naik 
melebihi normal maka pankreas 
akan mengeluarkan insulin untuk 
menurunkan kadar glukosa darah. Selain 
menghasilkan hormon insulin, pankreas 
juga menghasilkan hormon glukagon 
yang berperan memecah glikogen (gula 
otot) menjadi glukosa sehingga terjadi 
peningkatan kadar glukosa. 


Pankreas memiliki pulau Langerhans 
yang berperan menghasilkan hormon 
insulin dan glukagon. Kedua hormon ini 
berperan antagonis atau berlawanan, 
misalnya: 
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e Saat kadar glukosa menurun maka 
sel a pulau Langerhans pankreas 
akan menghasilkan hormon 
glukagon yang akan memecah 
glikogen menjadi glukosa. 

e Saat kadar glukosa naik maka sel (3 
pulau Langerhans pankreas akan 
menghasilkan hormon _ insulin 
yang akan memecah glukosa 
menjadi glikogen. 


(D) Pembahasan THE KING: 


Proses fermentasi dan respirasi anaerob 
merupakan proses yang tidak memerlukan 
oksigen. Pada proses tersebut akan 
dihasilkan ATP yang jumlahnya jauh 
lebih kecil dibandingkan respirasi aerob. 
Misalnya pada fermentasi asam laktat dan 
alkohol hanya akan dihasilkan 2 ATP saja. 


Ingat! Ingat! 


Hasil proses fermentasi maupun 

respirasi anaerob: 

e Fermentasi alkohol dari 1 mol 
glukosa akan menghasilkan 2 
etanol, 2 NAD, 2 CO., 2 ATP. 

e Fermentasi asam laktat dari 1 mol 
glukosa akan menghasilkan 2 
asam laktat, 2 NAD, dan 2 ATP. 


(D) Pembahasan THE KING: 
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Peningkatan jumlah DNA menunjukkan 
terjadinya proses replikasi DNA yang 
terjadi pada tahap interfase, yaitu pada 
fase S (antara fase G1 dan G2). 


Ingat! Ingat! 

Salah satu tahap pembelahan sel yang 

ditandai dengan peningkatan jumlah 

DNA ialah tahap interfase yang dibagi 

dalam 3 fase antara lain: 

e GI (gap 1) yang ditandai dengan 
pembentukan organel sel. 

e S (sintesis) yang ditandai 
dengan tahap replikasi DNA dan 
pembentukan RNAd. 

e G2 (gap 2) 


€D Pembahasan THE KING: 


Ciri yang menandai selesainya fase S 

dalam siklus sel mamalia antara lain: 

e Jumlah DNA telah digandakan, ploidi 
tetap sama 

e Kandungan RNA sangat tinggi 


Ingat! Ingat! 

Fase S dalam interfase pembelahan sel 
mamalia memiliki ciri, yaitu replikasi 
DNA sehinggajumlah DNA berlipat dan 
terjadi proses transkripsi (pencetakan 
DNA menjadi RNAd/RNAm/kodon) 
sehingga terbentuk RNA di dalam inti 
sel. 


(D) Pembahasan THE KING: 


Berdasarkan grafik tampak bahwa 
dinamika populasi kelinci dan serigala ber- 
banding terbalik. Misalnya, bila populasi 
kelinci menurun maka populasi serigala 
naik dan sebaliknya bila populasi kelinci 
naik maka populasi serigala menurun. 


(D) Pembahasan THE KING: 


Peningkatan jumlah DNA menunjukkan 
terjadinya proses replikasi DNA yang 
terjadi pada tahap interfase, yaitu pada 
fase S (antara fase G1 dan G2). 


Ingat! Ingat! 

Salah satu tahap pembelahan sel yang 

ditandai dengan peningkatan jumlah 

DNA ialah tahap interfase yang dibagi 

dalam 3 fase antara lain: 

e GI (gap 1) yang ditandai dengan 
pembentukan organel sel. 

e S (sintesis) yang ditandai 
dengan tahap replikasi DNA dan 
pembentukan RNAd. 

e G2 (gap 2) 


PETUNJUK PENGERJAAN SOAL 


Petunjuk A (Model Pilihan Ganda Biasa) 
Pilihlah satu jawaban yang paling benar. A, B, C, D atau E 


Petunjuk B (Model Soal Sebab-Akibat) 

Pilihan: 

A. Jika pernyataan benar, alasan benar dan keduanya menunjukkan hubungan 
sebab-akibat 

B. Jika pernyataan benar, alasan benar, tetapi keduanya tidak menunjukkan 
hubungan sebab-akibat 

C. Jika pernyataan benar dan alasan salah 

D. Jika pernyataan salah dan alasan benar 

E. Jika pernyataan salah dan alasan salah 


Petunjuk C (Model Soal dengan 4 Pernyataan) 
Pilihan: 

Jika 1, 2, dan 3 benar 

Jika 1 dan 3 benar 

Jika 2 dan 4 benar 

Jika hanya 4 yang benar 

Jika semua benar 


MOND > 


Petunjuk D 

Bentuk soal ini terdiri atas dua kelompok, yaitu kelompok pertama merupakan 
pilihan jawaban (A, B, C, D, E) dan kelompok kedua merupakan pernyataan. 
Pilihlah salah satu pilihan jawaban yang sesuai dengan setiap butir pernyataan 
yang terdapat pada kelompok kedua. Satu pilihan jawaban mungkin digunakan 
lebih dari satu kali. 


Soal SBMPTN 2015 


Kemampuan dan Potensi Akademik 


3 
TPA 
Mtk. Dasat 
B Indonesia 


90 Soal - 105 Menit B Inggris 


@ kayu : Arang = Awan : .... @ sira hari hujan maka Tika membawa 
A. Cuaca D. Petir payung. Jika Tika membawa payung 
B. Hujan E. Guruh maka ia tidak membawa jas hujan. Saat 
C. Langit ini Tika membawa payung. 
Kesimpulan mana yang benar? 
@ Rumah : Gelandangan = Pendengaran : A. Saat ini turun hujan 
au B. Tika tidak membawa jas hujan 
A. Bicara D. Bisu C. Hujan tidak turun saat Tika mem- 
B. Tuli E. Suara bawa payung 
C. Telinga D. Tika membawa jas hujan saat tidak 
hujan 
@ Jendela : Rumah = Genteng :.... E. Hari hujan saat Tika membawa payung 
A. Atap D. Tembok 
B. Tiang E. Cerobong @ semua penghuni asrama Kartini berasal 
C. Kamar dari luar kota. Ada mahasiswa kampus 
| X yang merupakan penghuni asrama 
@ suara : Hening = Gangguan : .... Kartini. 
A. Ribut D. Tenteram 
B. Sunyi E. Lancar Kesimpulan mana yang benar? 
C. Sepi A. Beberapa mahasiswa berasal dari 
luar kota. 
@ Tebu : Gula = Sapi :.... B. Ada penghuni asrama Kartini yang 
A. Rumput D. Pedati bukan mahasiswa kampus X. 
B. Kerbau E. Tanduk C. Ada mahasiswa kampus X yang ber- 
C. Daging asal dari luar kota. 
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D. Beberapa mahasiswa kampus X 
bukan merupakan penghuni asrama 
Kartini. 

E. Ada mahasiswa di asrama Kartini 
yang tidak berasal dari luar kota. 


@ nara adalah anggota organisasi pecinta 


anjing. Indra suka memelihara anjing. Budi 
suka memelihara anjing dan sering mengi- 
kutsertakan anjingnya dalam lomba. 


Kesimpulan mana yang benar? 

A. Indra dan Budi memiliki banyak anjing. 

B. Indra dan Budi suka memelihara anjing. 

C. Indra dan Budi suka bertukar anjing. 

D. Indra dan Budi aktif di organisasi pe- 
cinta binatang. 

E. Indra dan Budi mengikutsertakan 
anjingnya dalam lomba. 


© sesuai dengan kesepakatan direktur 


dengan karyawan perusahaan “X”, 
karyawan mengundurkan diri dengan di- 
beri pesangon atau perusahaan ditutup. 
Ternyata perusahaan ditutup. 


Kesimpulan mana yang benar? 

A. Perusahaan tidak memberi pesangon 
kepada karyawan. 

B. Karyawan memilih perusahaan ditutup. 

C. Sebagian karyawan diberi pesangon. 

D. Direktur memberhentikan sebagian 
karyawan. 

E. Sebagian karyawan tidak mau me- 
ngundurkan diri. 


(D) semua siswa yang pandai pasti lulus 
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ujian. Sebagian siswa kelas 12 bukan 
siswa yang pandai. 


Kesimpulan mana yang benar? 

A. Semua yang lulus ujian adalah siswa 
kelas 12. 

B. Sebagian siswa yang pandai tidak 
lulus ujian. 

C. Semua siswa yang pandai adalah 
siswa kelas 12. 


D. Sebagian siswa kelas 12 tidak 
mengikuti ujian. 

E. Sebagian siswa kelas 12 tidak lulus 
ujian. 


@ Agung menentukan prioritas dalam 


hidupnya sebagai berikut. Agung ingin 
tenteram sebelum menikah, melanjutkan 
pendidikan setelah punya jabatan, dan 
menikah sebelum punya jabatan. Ia juga 
akan menikah setelah punya pekerjaan. 
Setelah punya jabatan, ia akan sukses. 


Jika saat ini agung telah punya jabatan 
maka keinginan yang telah tercapai 
adalah .... 

A. Tenteram, menikah, sukses 

B. Tenteram, punya pekerjaan, me- 
lanjutkan pendidikan 

Punya pekerjaan, menikah, sukses 
Tenteram, punya pekerjaan, menikah 
Tenteram, menikah, melanjutkan 
pendidikan 


MIO 


Do suatu taman hiburan, pengelola me- 


netapkan bahwa satu tiket harus digu- 

nakan untuk memasuki empat area per- 

mainan dengan ketentuan berikut. 

- Area permainan yang dapat dipilih 
adalah bianglala, kereta gantung, 
komidi putar, mandi bola, balap mobil, 
rumah hantu, dan istana boneka. 

- Mandi bola, komidi putar, dan bianglala 
tidak boleh diambil dalam satu tiket 
yang sama. 

- Rumah hantu dan istana boneka 
wajib diambil tetapi tidak boleh pada 
tiket yang sama. 

- Peserta yang masuk rumah hantu 
harus juga memilih mandi bola. 

- Peserta yang masuk balap mobil 
tidak boleh memilih istana boneka. 


Jika dalam suatu tiket pengunjung me- 

milih balap mobil, area permainan lain 

yang dapat dimasuki adalah .... 

A. Kereta gantung, mandi bola, rumah 
hantu 


B. Kereta gantung, mandi bola, istana 
boneka 

C. Bianglala, mandi bola, rumah hantu 

D. Komidi putar, mandi bola, rumah 
hantu 

E. Kereta gantung, komidi putar, rumah 
hantu 


(Daus kota D, E, F, G, H, dan | siap di- 


berangkatkan. Bus D dan | dari per- 
usahaan Xtra, bus E dan G dari per- 
usahaan Yuzhi, sedangkan bus H dan 
F berasal dari perusahaan Zenith. Jika 
setiap jam hanya ada dua perusahaan 
yang memberangkatkan bus maka 
kemungkinan bus yang diberangkatkan 
bersamaan dalam satu jam adalah .... 


A. H,F, G, D D. E,H,D,| 
B. G,I,E, D E. G,D,F, | 
C. F,E,G,D 


(D) seteah mengikuti pelatihan pemasaran, 


peningkatan keuntungan yang di- 
peroleh peserta berbeda-beda. Pe- 
ningkatan keuntungan Andi lebih besar 
daripada Beni. Citra mendapatkan pe- 
ningkatan keuntungan setara dengan 
Beni, sementara Tari lebih tinggi pe- 
ningkatan keuntungannya daripada Beni. 
Peningkatan Andi lebih tinggi daripada 
Tari, tetapi lebih rendah daripada Rosa. 
Peserta pelatihan yang paling tinggi pe- 
ningkatan keutungannya adalah .... 


A. Beni D. Tari 
B. Citra E. Rosa 
C. Andi 


(D) Albert, Dian, Tika, Andini, dan Elia 


telah mengikuti tes dengan kecepatan 

pengerjaan dan hasil ujian yang berbeda 

sebagai berikut. 

- Waktu Albert lebih cepat daripada 
waktu Tika, namun nilai Albert lebih 
rendah daripada nilai Tika. 

- Waktu Tika lebih cepat daripada 
waktu Dian, namun nilai Tika lebih 
rendah daripada nilai Dian. 


- Waktu Dian lebih cepat daripada 
waktu Andini, namun nilai Dian lebih 
rendah daripada nilai Andini. 

- Waktu Andini lebih cepat daripada 
waktu Elia, namun nilai Elia tidak 
lebih rendah daripada nilai Andini. 


Berdasakan data tersebut maka dilihat 

dari waktu dan nilai yang diperoleh, Dian 

menempati urutan waktu .... 

A. Kedua tercepat dan nilai ketiga ter- 
tinggi. 

B. Ketiga tercepat dan nilai kedua ter- 
tinggi. 

C. Ketiga tercepat dan nilai ketiga ter- 
tinggi. 

D. Keepat tercepat dan nilai ketiga ter- 
tinggi. 

E. Ketiga tercepat dan nilai keempat 
tertinggi. 


© 4.5.6, 4, 8, 3, 10, 2, ... 


A. -3 D. 9 
B. 1 E. 12 
C. 3 


2, 8, 4, 16, 8, 32, 16, 64, .... 


A. 16 D. 72 
B. 24 E. 128 
C. 32 


D3. 9, 7, 10, 6, 11, 5, .... 


A. 4 D. 12 
B. 6 E. 13 
C. 10 

@ 1. 0. 4, 2, 1,5,3, 2, .... 
A. 3 D. 6 
B. 4 E. 12 
C. 5 

@ 2. 6, 9, 3, 9, 12, 4, 12, .... 
A. 4 D. 15 
B. 5 E. 18 
C. 8 
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21 7, 11, 19, 35, 67, 131, .... 


A. 159 D. 269 
B. 239 E. 329 
C. 259 


@ 8, 8, 6, 3, 12,7, 4,.... 


A. -4 D. 7 
B. 0 E. 12 
C. 5 


@ Jika p > 3 dan q > 4, maka nilai p x q 


adalah .... 
A. <12 D 220 
B. =12 E. >20 
C. > 12 


@ Jika a=b maka 4a + 3b =... 


A. 7 D. 2ab 
B. 7b E. 2a 
C. 7ab 


D) Jika p = 2a + 3 dan q = a + 6 maka 


2p + 4q =... 
A. 6a+ 18 D. 8a+ 30 
B. 6a+ 30 E. 8at27 
C. 6a+27 


@D Jika p adalah bilangan yang habis dibagi 


6 dan nilainya di antara 13 dan 23, se- 
dangkan q adalah bilangan yang habis 
dibagi 5 dan nilainya di antara 11 dan 


19, maka pernyataan yang paling tepat 
adalah .... 


A. p=q D. 2p<q 
B. p>q E. 2q<p 
C. p<q 


@) Jika a> 3 maka nilai dari ba + 3 adalah 


A. 28 D. > 23 


B. >18 E. 223 
C. 218 


@) Jika p = 2q =r, q=r + 3 danr=2, maka 


yang benar adalah .... 


A. p<r<q D. r<p<q 
B. p<q<r E. r<q<p 
C. q<r<p 


@) Jika a x b = 12, dengan a dan b adalah 


bilangan bulat positif maka nilai maksi- 
mum a+b - 1 adalah .... 


A. 6 D. 12 
B. 7 E. 13 
C. 8 


ED Jika p-2at3dang-2b—3, dengan a 


> 0 dan b > 0 maka nilai (p + q) : 2 adalah 


A. <0 D. <1 


B. 50 E. «2 
C. > 1 


Pilihlah gambar (A), (B), (C), (D), atau (E) sebagai gambar (4) agar hubungan antara gambar 
(3) dan (4) seperti hubungan antara gambar (1) dan (2)! 


Mite 
ð are : 2 
lama 
(2) (3) (4) (A) (B) (C) (D) (E) 


(1) (2) (3) (4) (A) (B) (C) (D) (E) 


2 [alien [e] 2 
Pare A 7 A, " A, A, KA ASA KA 
(1) (2) (3) (4) (A) (B) (C) (D) (E) 
RA IA PMA 
(1) (2) (8) (4) (A) (B) (C) (D) (E) 
@ =| Tapa FSIE EJI EJI ES 
LEIF]? iri 
(1) (2) (3) (4) (A) (B) (C) (D) (E) 
AREE 
(1) (2) (3) (4) (A) (B) (C) (D) (E) 
37 | x 5 + + * * * 
ol? Hn lll oll DI DIE 
(1) (2) (3) (4) (A) (B) (C) (D) (E) 
OSL Ea Fa 
9 > 9 > 9 > 9 9 
(A) (B) (C) (D) (E) 
O sa O 
EEE 
(A) (B) (C) (D) (E) 
: 
(A) (B) (C) (D) (E) 
j 
a AN. " aN 3 A 35, A 
(A) (B) (C) (D) (E) 


° 
(A) (B) (C) (D) (E) 
° 
(A) (B) (C) (D) (E) 
© FAC 
| JO}, Ol Jlo] | 


DAH 

Bi 

oy ie 
(A) 


E) 


° PRR 


46 Ihsan mengikuti lima kali tes Matematika. c x gadi 
Nilai empat tes pertamanya berturut-turut 6 
adalah 8, 7, 3, dan 7. Jika nilai tes terakhir (9 Diketahui sistem persamaan 
Ihsan diikutkan pada data tersebut akan X+2 2y-1 
menghasilkan modus sama dengan rata- 4 "3 =4 
rata nilai, maka nilai tes terakhir Ihsan x-2 y-x 
adalah .... z aa 1 
A. 6 D. 9 
B 7 E 10 Nilai y — x adalah .... 
C 8 A. 2 D. 7 
B. 3 E. 9 
@ Diketahui titik minimum fungsi kuadrat C. 5 
5 5 AY . | | | 
Y—-x 4bx#c adalah > al Jika @ Himpunan penyelesaian pertidaksamaan 
grafik fungsi tersebut melalui titik (p,0) 1+X 4 adalah 
dan (q,0), maka nilai p'g-pg? adalah .... TIK 
A. -30 D. 25 A. {xeR|x<1} 
B. -11 E. 30 
Rp B. {xeR|x>-1} 
C. fxeR|x<-1} 
(D Jika f~ (3x - 2) = 6x + maka fx) =... D. {xeR|x<0 atau x>1} 
x-2 E. z 
A 2x45 D. = {xeR|x<-1 atau x>1} 
x+4 x-5 


2 2 


&H Diketahui 2logp = = dan ĉlogq = > Jika 
x = p° dan y = qf, maka Ylogx =... 


A. =(log3) D. =(°log2} 
B. =(log3) E. = (%log2} 
C. =(°log2) 


@ Diketahui suatu barisan aritmetika de- 
ngan beda k + 1 untuk suatu k < 0 dan 
suku pertama adalah k2. Jika suku ketu- 
juh adalah 33 maka suku kesepuluh bari- 
san terebut adalah .... 


A. -9 D. 36 
B. -3 E. 45 
C. 9 


33 Jika a dan b adalah bilangan real positif, 


Ward) +(va-vb) 


a-b D. 2 
. Ja -7b E. 2ab 
1 


O wp 


@) Diketahui persegi panjang ABCD. Jika 
panjang BE - panjang EF - panjang FC 
= 5 cm dan panjang DG = panjang GH = 
panjang HC = 3 cm, maka luas daerah 


yang diarsir adalah ...cm? . 


A D 


A 


B 


A. 22,5 
B. 45 
C. 60 


@ Diagram di bawah ini menyajikan data 
(dalam bilangan bulat) nilai sementara 
dan nilai ujian ulang mahasiswa peserta 


kuliah Matematika. Ujian ulang diikuti 
hanya oleh peserta kuliah tersebut den- 
gan nilai sementara lebih kecil daripa- 
da 6. Jika yang dinyatakan lulus kuliah 
adalah mahasiswa yang memperoleh ni- 
lai sementara tidak lebih kecil daripada 6 
atau nilai ujian ulangnya adalah 6 maka 
rata-rata nilai mahasiswa yang lulus 
mata kuliah tersebut adalah .... 


7 


1 2 3 4 5 6 7 8 


Banyaknya Mahasiswa 
jo) P N W A un (ep) 


Nilai 
ena 
A. 6,33 D. 7,00 
B. 6,50 E. 7,25 
C. 6,75 


(D) Diketahui suatu fungsi f bersifat 
f(-x) = -f(x) untuk setiap bilangan real 
x. Jika f(3)--5 dan f(-5)-1 maka 


f(f(-3)) =... 


A. -5 D. 1 
B. -2 E. 2 
C. -1 


G Empat orang siswa akan mengikuti 
suatu perlombaan karya inovatif. Un- 
tuk itu, diperlukan biaya Rp900.000,00. 
Karena masing-masing memiliki kondisi 
keuangan yang berbeda, besar kontri- 
busi masing-masing siswa tidak sama. 
Siswa A memberikan kontribusi setengah 
dari jumlah kontribusi tiga siswa lainnya. 
Siswa B memberikan kontribusi sep- 
ertiga dari jumlah kontribusi tiga siswa 
lainnya. Siswa C memberikan kontribusi 
seperempat dari jumlah kontribusi tiga 
siswa lainnya. Besar kontribusi siswa D 
adalah .... 
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A. Rp150.000,00 D. Rp225.000,00 
B. Rp180.000,00 E. Rp300.000,00 
C. Rp195.000,00 


| 2 a 
Jika A= f 1 merupakan ben- 
tuk matriks yang mempunyai in- 


vers dan det(B) = 9, maka jumlah 
semua nilai a yang mungkin sehingga 
det(A")- det(AB) adalah .... 


A. 5 D. 8 
B. 6 E. 9 
C. 7 
@ Jika garis x - 2y - 3 tidak 
memotong maupun menying- 


15 
gung kurva y = x° + ax -7g maka... 


A. a>2 D. -2<a<-1 
B. 1<a<2 E. -2<a<1 
C. -1<a<2 


60) Seorang siswa sedang melakukan perco- 
baan statistika dengan cara mengguna- 
kan 6 bola biliar berturut-turut bernomor 
2, 2, 3, 4, 5, dan 6. Semua bola tersebut 
dimasukkan ke dalam kotak. Selanjut- 
nya, diambil tiga bola secara acak dan di- 
catat angka yang muncul sehingga mem- 
bentuk bilangan. Angka pada bola yang 
muncul pertama dicatat sebagai ratusan, 
angka bola kedua sebagai puluhan, dan 
angka bola ketiga sebagai satuan. Jika 
bilangan yang sama dianggap sebagai 
satu kejadian dan peluang setiap ke- 
jadian adalah sama maka peluang untuk 
mendapatkan bilangan yang lebih kecil 


daripada 300 adalah .... 
A. 2 D. L 
18 2 
B A 
18 10 
č 2 
5 
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Teks berikut digunakan untuk menjawab 
soal nomor 61 — 70. 


(1) Memasuki abad ke-21, perhatian 
terhadap pariwisata sudah sangat meluas. (2) 
Hal ini dikarenakan pariwisata mendatangkan 
manfaat bagi daerah/negara yang menerima 
kedatangan wisatawan, baik wisatawan 
lokal maupun mancanegara yang antara lain 
sebagai pelestarian budaya, peningkatan 
ekonomi dan industri, serta pengembangan 
teknologi. (3) Sebagai pelestarian 
budaya, pembangunan kepariwisataan 
diharapkan mampu berkontribusi nyata 
dalam upaya pelestarian budaya, yang 
meliputi perlindungan, pengembangan, dan 
pemanfaatan budaya negara atau daerah. 
(4) UNESCO dan UN-WTO dalam resolusi 
bersama tahun 2002 telah menyatakan 
bahwa kegiatan pariwisata merupakan alat 
utama pelestarian kebudayaan. (5) Dalam 
konteks tersebut, sudah selayaknya bagi 
Indonesia untuk menjadikan pembangunan 
kepariwisataan sebagai pendorong 
pelestarian kebudayaan di berbagai daerah. 


(6) Sebagai peningkatan ekonomi dan 
industri, pengelolaan kepariwisataan yang 
baik dan berkelanjutan diharapkan mampu 
memberikan kesempatan bagi tumbuhnya 
ekonomi di suatu destinasi pariwisata. 
(7) Pada penggunaan bahan dan produk 
lokal dalam proses pelayanan di bidang 
pariwisata akan memberikan kesempatan 
kepada industri lokal untuk berperan dalam 
penyediaan barang dan jasa. 


(8) Sebagai pengembangan teknologi, 
dengan semakin kompleks dan tingginya 
tingkat persaingan dalam mendatangkan 
wisatawan ke suatu destinasi, kebutuhan 
teknologi tinggi, khususnya teknologi industri, 
akan mendorong destinasi pariwisata dalam 
mengembangkan kemampuan penerapan 
teknologi terkini. (9) Daerah-daerah tersebut 
akan terjadi pengembangan teknologi 
maju dan tepat guna yang akan mampu 


memberikan dukungan bagi kegiatan ekonomi lainnya. (10) Dengan demikian, pembangunan 
kepariwisataan akan memberikan manfaat bagi masyarakat dan pemerintahan di berbagai daerah 
yang lebih luas dan bersifat fundamental. (11) Kepariwisataan akan mejadi bagian tidak terpisahkan 
dari pembangunan suatu daerah dan terintegrasi dalam kerangka peningkatan kesejahteraan 
masyarakat setempat. 


(12) Berdasarkan keunggulan dan manfaat tersebut, pemerintah giat melakukan berbagai 
macam usaha agar kunjungan wisatawan mengalami peningkatan. (13) Usaha-usaha tersebut 
terbukti berhasil karena dari tahun ke tahun jumlah wisatawan mengalami peningkatan. (14) Hal 
itu terlihat dari statistik kunjungan wisatawan, khususnya wisatawan nusantara, yang setiap tahun- 
nya selalu meningkat. (15) Berkat kunjungan wisatawan, perekonomian juga terlihat mengalami 
peningkatan. (16) Berikut ini merupakan data statistik kunjungan wisatawan nusantara beserta 
data peningkatan perekonomian Indonesia dari tahun 2006-2010. 


Tabel Statistik Jumlah Wisatawan Nusantara di Indonesia Tahun 2006-2010 


Jumlah Wisatawan Biaya Perjalanan Rata — rata Lama Total Pengeluaran 
(Orang) (Ribuan Rp) Tanggal (Minggu) (Triliunan Rp) 


2006 114.270.000 204.553 88,21 
2007 115.335.000 222.389 108,96 


Tahun 


2008 117.213.000 225.041 123,17 
2009 119.944.000 229.731 137,91 
2010 122.312.000 234.377 150,49 


(Diadaptasi dari http://www. tourwhilelearning.blogspot.com) 


Q Ara simpulan keseluruhan isi tabel @ Tujuan penulisan teks tersebut adalah .... 
dalam teks tersebut? A. Memaparkan manfaat pariwisata 
A. Jumlah wisatawan nusantara dari dalam berbagai segi kehidupan 

tahun ke tahun sejak 2006 sampai B. Memengaruhi pemerintah daerah 

dengan 2010 cenderung meningkat. agar memberdayakan wisata lokal 
B. Pada tahun 2006 rata-rata lama C. Membuktikan bahwa kunjungan 

tinggal menduduki peringkat tertinggi wisata di Indonesia selalu meningkat 

dibandingkan dengan empat tahun D. Menyadarkan wisatawan untuk 

lainnya. menghargai budaya lokal daerah 
C. Rata-rata lama tinggal wisatawan yang dikunjungi 

dari tahun 2006 sampai dengan E. Menunjukkan bahwa industri lokal 

2010 cenderung menurun. dapat mengembangkan jasa dan 
D. Jumlah wisatawan, perjalanan, barang berkat pariwisata 

rata-rata lama tinggal, dan 

pengeluaran dari 2006 sampai (D) Kalimat yang tidak efektif adalah .... 

dengan 2010 meningkat. A. (5) dan (6) D. (11) dan (13) 
E. Jumlah wisatawan, biaya perjalanan, B. (7)dan (9) E. (14) dan (16) 

dan pengeluaran dari tahun ke tahun C. (10) dan (12) 

meningkat, kecuali rata-rata lama 

tinggal. 
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@) kesalahan penggunaan tanda baca 
terdapat pada kalimat .... 
A. (12) D. (15) 
B. (13) E. (16) 
C. (14) 


@ Ara gagasan utama paragraf ketiga? 
A. Pengembangan teknologi semakin 


kompleks dan tingkat persaingan 
juga semakin tinggi. 

Pembangunan kepariwisataan 
akan memberikan manfaat bagi 
masyarakat dan pemerintah. 
Kepariwisataan merupakan bagian 
integral dalam kerangka peningkatan 
kesejahteraan. 

Persaingan mendatangkan wisa- 
tawan ke daerah menuntut 
penyediaan teknologi tinggi. 

Daerah destinasi akan bersaing 
mendatangkan wisatawan, baik lokal 
maupun mancanegara. 


(D Diksi yang tidak tepat terdapat pada 


kalimat .... 

A. (1) D. (4) 
B. (2) E. (5) 
C. (3) 


GH Mengapa perekonomian masyarakat 
daerah meningkat jika jumlah wisatawan 
ke daerah tersebut meningkat? 


754 


A. 


Masyarakat memperoleh imbalan 
dari jasa layanan yang diberikan 
kepada para wisatawan. 

Industri lokal akan berkembang 
dalam menyediakan layanan jasa 
dan barang bagi wisatawan. 
Kepariwisataan menjadi bagian 
tak terpisahkan dari pembangunan 
ekonomi suatu daerah. 

Wisatawan yang datang membawa 
banyak uang akan menikmati dan 
mempelajari budaya lokal. 
Pemerintah daerah dapat menarik 
retribusi dan pajak guna meningkat- 
kan pendapatan daerah. 


(D) Apa simpulan isi teks tersebut? 


A. 


Jumlah kunjungan wisatawan dari 
tahun ke tahun selalu mengalami 
peningkatan yang cukup besar. 
Kunjungan wisatawan sangat ber- 
dampak terhadap budaya masyara- 
kat karena bertemunya budaya baru. 
Peningkatan jumlah kunjungan 
wisatawan berdampak terhadap 
aspek sosial, budaya, ekonomi, dan 
teknologi. 

UNESCO dan UN-WTO mendukung 
peningkatan pariwisata Indonesia 
agar tumbuh minat wisatawan. 


Pariwisata mampu memberikan 
andil besar dalam penghapusan 
kemiskinan di berbagai daerah 
destinasi. 


Qara judul yang tepat untuk teks tersebut? 


A. 


B. 


Peningkatan Jumlah 
Wisatawan di Indonesia 
Meningkatnya Pariwisata di Indone- 
sia Awal Abad ke-21 

Manfaat Pariwisata bagi Kesejahter- 
aan Masyarakat 

Perkembangan Pariwisata Daerah di 
Indonesia 

Keuntungan Peningkatan Pariwisata 
bagi Budaya Lokal 


Kunjungan 


@ Ava kelemahan teks tersebut? 


A. 


B. 


Pariwisata tidak dijelaskan secara 
urut. 

Tidak ada penjelasan manfaat 
pariwisata bagi pelestarian budaya. 
Tidak ada hubungan antara isi tabel 
dengan uraian sebelumnya. 

Usaha pemerintah untuk meningkat- 
kan jumlah wisatawan tidak dijelas- 
Kan. 

Isi paragraf kedua tidak berhubungan 
dengan isi paragraf pertama. 


Teks berikut digunakan untuk menjawab 
soal nomor 71 — 75. 


(1) Generasi hari ini berbeda dengan 
generasi sebelumnya karena generasi hari 
ini lahir di tengah kecanggihan teknologi 
digital sehingga mereka dimanjakan game 
online dan media sosial. (2) Sejatinya, smart 
phone mendukung proses belajar-mengajar 
sehingga proses transfer of knowledge 
dan pembinaan karakter dan keterampilan 
berjalan lancar. (3) Namun, kita juga sering 
menjumpai remaja yang berada dalam 
sebuah forum tanpa berkomunikasi satu 
dengan yang lain, karena asyik dengan 
dunianya sendiri. (4) Meminjam bahasa Don 
Tapscott (2013), generasi ini adalah generasi 
acuh tak acuh. (5) Minat mereka hanya 
mengenai budaya populer, para pesohor, 
dan teman-teman mereka. (6) Hal ini 
menunjukkan bahwa teknologi digital mem- 
bawa sejumlah dampak positif dan negatif. 


(7) Menurut Felder dan Soloman 
(1993), “Pembelajar di zaman informasi ini 
mempunyai kecenderungan gaya belajar 
aktif, seguential, sensing, dan visual.” (8) 
Fokus pembelajaran adalah pembelajaran 
seumur hidup, bukan demi ujian semata. 
(9) Guru tidak perlu khawatir jika siswa 
lupa tanggal peristiwa penting dalam 
sejarah, karena mereka dapat mencarinya 
melalui buku dan web. (10) Guru perlu 
mengajari mereka cara belajar yang baik 
dan mendorong mereka untuk gemar mem- 
baca dan menulis. (11) Jadi, yang terpenting 
bukan hanya tentang apa yang diketahui 
ketika mereka lulus, melainkan juga untuk 
mencintai pembelajaran seumur hidup. 


(Diadaptasi dari hftp://koran.tempo.co/konten) 


@ Kelemahan paragraf kedua teks tersebut 
adalah .... 
A. Data tidak dipaparkan dengan jelas 
dan meyeluruh 


B. Hal yang harus dilakukan guru dalam 
mengajar tidak dikemukakan 

C. Pentingnya pembelajaran seumur 
hidup tidak dijelaskan 

D. Gaya belajar sequential, sensing, 
dan visual tidak dijabarkan 

E. Manfaat web dalam pembelajaran 
tidak dijelaskan 


(D) Pertanyaan namakah yang jawabannya 
tidak ditemukan dalam teks tersebut? 

A. Apa keuntungan teknologi digital 
bagi generasi sekarang? 

B. Mengapagenerasi sekarang berbeda 
dengan generasi sebelumnya? 

C. Dimanakah generasi sekarang biasa 
menggunakan teknologi digital? 

D. Bagaimana pendapat pakar 
mengenai model pembelajaran yang 
ideal? 

E. Apa tujuan jangka 
pembelajaran bagi siswa? 


panjang 


(@ Kalimat topik paragraf pertama adalah 


kalimat .... 

A. (1) D. (4) 
B. (2) E. (6) 
C. (3) 


@ kesalahan penggunaan tanda baca 
koma terdapat pada kalimat .... 


A. (3) D. (8) 
B. (5) E. (11) 
C. (7) 


(D) Kata ganti mereka pada kalimat (5) 
merujuk kepada .... 

Generasi acuh tak acuh 

Generasi ini 

Generasi 

Remaja 

Siswa 


mows 
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Question 76 — 81 are based on the 
following passage. 


Pollution is an environmental concern for 
people throughout the world. One university 
study suggests that pollutants in the water, 
air, and soil cause up to 40 percent of the 
premature deaths in the world's population. 
The majority of these deaths occur in 
developing countries. 


Water in many third world countries 
is contaminated with toxic chemicals, 
also Known as toxins. The World Health 
Organization (WHO) estimates that 1,1 billion 
people have little or no access to clean water. 
In may of these regions the water that is used 
for drinking, cooking, and washing is the same 
water that is used for dumping sewage and 
hazardous waste. Most developing countries 
cannot afford water treatment facilities. 
Approximately 80% of infectious diseases in 
the world are caused by contaminated water. 


Air pollution is a growing problem 
throughout the world. Indoor air pollution 
is one of the leading cause of lung cancer. 
Families in developing countries use open 
stoves for cooking and heating their homes. 
These homes do not have proper ventilation. 
The smoke, which is full of chemical and 
carcinogens, gets trapped inside where 
families eat and sleep. Outdoor pollution 
also cause disease and illness, especially in 
industrial cities such as Beijing, China, where 
cancer is the leading cause of death. China 
relies heavily on coal, which is considered 
the dirtiest source of energy. According to the 
European Union, only 1% of urban dwellers 
in China breathe clean air on an average 
day. Neighboring countries including Japan 
and Korea receive much of China pollution 
in the form of acid rain. This pollution results 
mainly from the coal — powered factories, 
which produce inexpensive goods for North 
American and European consumers. Outdoor 
air pollution is also concern in many wealthy 
countries. Those who live and work in urban 
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centers such as Los Angeles of Toronto 
experience many warm days beneath a layer 
of smog. 


Soil pollution is also a major concern, 
both in industrial and developing countries. 
Pollutants such as metals and pesticides 
leak into the earth’s soil and contaminate 
the food supply. Soil pollution causes major 
health risks to entire ecosystems. This type of 
pollution reduces the amount of land suitable 
for agricultural production and contributes to 
global food shortages. Dumping for industrial 
and domestic waste products produces much 
of the world’s soil pollution, though natural 
disasters can also add to the problem. In 
wealthy countries cush as the US, protection 
agencies monitor the food supply. The public 
is generally warned before major health 
outbreaks occur. Developing countries do 
not have this luxury. Farmers in poor nations 
grow food in contaminated soil both to earn a 
living and to avoid starvation. 


As more people move to urban centers, 
premature death caused by pollution are 
expected to increase worldwide. Today, the 
developed nations who achieved their wealth 
at the expense of the environment will be 
held accountable for protecting the earth’s 
resources for future generations. 


(Adapted from http://www.englishclub.com) 
(D) Based on the passage, it can be 


hypothesized that premature deaths 
caused by pollution in cities will decrease 


worldwide if .... 
A. Fewer people move to live in urban 
centers. 


B. People are aware to protect the 
environments. 

C. We can decrease pollution and 
natural disasters. 

D. The developed nations care for the 
environments. 

E. People throughout the world are 
concerned about them. 


@ The paragraph following the passage will 

most likely talk about .... 

A. Growing proplems of air pollution 
throughout the world. 

B. Pollution effects on major health risks 
to entire ecosystems. 

C. Poor countries that cannot afford 
water treatment facilities. 

D. Indoor and outdoor pollution that 
Causes diseases and illnesses. 

E. Developed nation’s efforts to keep 
the environment form pollution. 


78) In presenting the ideas, the author starts 
by .... 

A. Describing that protecting the earth's 
resources may decrease premature 
death 

B. Referring to research data that 
pollutants cause some of premature 
deaths 

C. Arguing that the developing countries 
have created most pollutants 

D. Stating that pollutant is growing 
problem throughout the world 

E. Showing evidence of the impact of 
pollutant on human live 


@ The author’s bias regarding pollution is 

that .... 

A. The food supply is monitored by 
protection agencies. 

B. Soil pollution cause health risks to 
entire ecosystems. 

C. Premature deaths due to pollution 
increase worldwide. 

D. Almost half of the premature deaths 
is coused by pollutant. 

E. Toxic chemicals contaminate water 
in some third world countries. 


&9 The authors attitude towards the 
friendlier environment is .... 


A. Reactive D. Pessimistic 
B. Assertive E. Sympathetics 
C. Supportive 


G The ideas in passage may be best 

summarized as .... 

A. The world’s pollution in inevitable in 
the current condition 

B. Water, air, and soil contamination 
results in hazardous pollution 

C. Developing countries are the major 
contributors to premature deaths 

D. Pollution is an environmental nature 
for people thoughout the world 

E. Infectious diseases in the world are 
caused by contaminated substances 


Questions 82-87 based on the following 
passage. 


Regular aerobic exercise such as walking 
may protect the memory center in the brain. 
Meanwhile, stretching exercise may cause 
the center called the hippocampus to shrink, 
the researchers reported. A study involving 
men and women in their mid-60 shows 
that walking three times a week for a year 
increased the volume of the hippocampus, 
which plays an important role in memory. 
On the other hand, the control participants 
who took stretching classes decreased in 
the volume of the hippocampus. The findings 
suggest that it is possible to evercome the 
age-related decline in hippocampal volume 
with anly moderate exercise, which leads to 
better fitness and perhaps to better spatial 
memory. 


The researchers noted that the volume of 
the hippocampus falls with age by between 
1 percent and 2 percent a year, which lead 
to impaired memory and increased risk 
for dementia. However, animal research 
suggests that exercise reduces the loss of 
volume and preserves memory. To test the 
effect on humans, they enrolled 120 men 
and women in their mid-sixties and randomly 
assigned 60 of them to a program of aerobic 
walking three times a week for a year. The 
remaining 60 were given stretch classes three 
times a week and served as a control group. 
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Their fitness and memory were tested before 
the intervention, again after six months, 
and for a last times after a year. Magnetic 
resonance images (MRI) of their brains were 
taken at the same time in order to measure 
the effect on the hippocampus volume. 


The study showed that overall the walkers 
had a 2% increase in the volume of the 
hippocampus, compared with an average loss 
of about 1,4% in the control participants. The 
researchers also found that improvements 
in fitness measured by exercise testing on a 
treadmill were significantly associated with 
increases in the volume of the hippocampus. 


On the other hand, the study failed to 
demonstrate a group effect on memory. Both 
groups showed signficant improvements both 
accuracy and speed on a standard test. The 
apparent lack of effect is probably a statistical 
thing that results from large individual 
differences within the groups. 


The analyses showed that higher aerobic 
fitness levels at baseline and after the one- 
year intervention were associated with better 
spatial memory perfomance. They found that 
change in aerobic fitness was not related to 
improvements in memory for either the entire 
sample or either group separately. On the 
other hand, larger hippocampisat baseline 
and after the intervention were associated 
with better memory performance. The 
reseachers have drawn a conclusion that 
aerobic exercise is neuro-protective. Starting 
an exercise routine later in life is then useful 
for either enhancing cognition or increasing 
brain wolume. 


(Soure: http://www. everydayhealth. com) 


@ which of the following best restates the 
idea in paragraph 5? 
A. Aerobic exercises influence the 
endurance and time of retention. 
B. Elderly people have a similar volume 
of hippocampus in their brain. 
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C. Physical exercise among people 
increases the quality of memory in 
the brain. 

D. Aerobic duration performed by the 
elderly strengthens their stamina and 
thinking. 

E. Elderly people’s memory and brain 
volume can be improved through 
routine exercise 


83 in which paragraphs does the author 
discuss the link of strenuous and aerobic 
exercises and the hippocampus? 


A. 1dan2 D. 3dan4 
B. 1dan3 E. 4dan5 
C. 2dan3 


84) Based on the passage, which of the 
following reflects the idea of relationships 
between aerobic exercise and memory in 
brain? 

A. Reading and knowledge 
B. Recipe and good food 
C. Teacher and student 

D. Camera and object 

E. Drink and water 


CB Which paragraph shows the procedures 
of conducting the research described in 
the passage? 

A. 1 D. 4 
B. 2 E. 5 
C. 3 


@ By saying “.... it is possible to overcome 
the age related decline in hippocampus 
volume with only moderate exercise, ....” 
(paragraph 1), the author assumes that .... 
A. Elderly people may look younger 
because of their brain size 

B. Any exercises can probably make 
better fitness and memory. 

C. The volume of the hippocampus 
potentially impairs memory. 

D. Regular exercises can increase 
one's guality of thinking. 

E. The age-related decline can be 
solved moderately. 


ED with paragraph 4, the author implies that 

the .... 

A. Statistical problems may significantly 
reduce the individual differences 

B. Difference in memory between young 
and old people is significant 

C. Effects of memory are closely related 
to the number of the groups 

D. Researchers should include people 
with similar characteristics 

E. Accuracy and speed in the test can 
increase the memory 


Problems 88, 89, and 90 are based on the 
following passage. Choose one option 
that best completes the blank spaces in 
the passage! 


The present study sought to document 
the word reading and comprehension levels 
attained by children who were implanted by 
5 year of age. It was hypothesized that the 
improved speech perfection abilities acguired 
with cochlear implantation would promote 
phonological coding skill. (1)... 


Three subtests of diagnostic reading 
asessment batteries standardized on 
hearing children were administered to 181 
children between 8 year O month and 9 year 
11 month of age who had 4 to 6 years of 
implant experience. (2) ... It included a lexical 
decision task, a rhyme ask, and the digit span 
subtest of the Wechsler Intelligence Scale for 
Children. 


Over half of the children scored within the 
average range for their age compared with the 
normative data for hearing children. (3) ... They 
were higher nonverbal intelligence, higher 
family socio-economic status, and later onset 
of deafness between birth and 36 months. 


(Adapted from Journal of Ear and Hearing) 


E which option best completes (1)? 

A. The finding showed that the 
hypothesis was accepted. 

B. The implantation was eventually 
shown to be successful. 

C. The following paragraph would 
discuss the finding of the study. 

D. The objective of the study was to see 
the subjects’ reading skills. 

E. It would also facilitate the acquisition 
of beginning reading skills. 


E which option best completes (2)? 

A. Likewise, the children were obliged 
to take a reading test. 

B. In addition, a battery of processing 
measures was administered. 

C. However, standard measurement 
was applied to test the subjects. 

D. Consequently, the assessment was 
used to evaluate the reading skills. 

E. Instead, an interview consisting of 
many different tasks was coducted. 


@ which option best completes (3)? 

A. The results were categorized based 
on the subjects’ status. 

B. Data were collected on the basis of 
several different items. 

C. Reading competence was associated 
with three aspects. 

D. The subjects consisted of different 
age children 

E. Findings showed variuos levels of 
reading skills. 
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Pembahasan 


@ Pembahasan CERDIK: 
Arang berasal dari kayu, sedangkan 


hujan berasal dari awan. 


@ Pembahasan CERDIK: 
Seseorang yang tidak memiliki rumah 
bisa dikatakan sebagai gelandangan, se- 
bagaimana jika tidak memiliki pendengar- 


an disebut tuli. 


2) Pembahasan CERDIK: 
Jendela terpasang di rumah, sebagaimana 
genteng terpasang di atap. 


© Pembahasan CERDIK: 
Keadaan tanpa adanya suara disebut 
hening, sebagaimana keadaan tanpa 
adanya gangguan disebut tenteram. 


@ Pembahasan CERDIK: 
Gula bisa didaptakan dari bahan baku- 
nya tebu. 
Sedangkan, daging bisa didapatkan dari 


sapi. 


Q Pembahasan CERDIK: 
Jika hari hujan maka Tika membawa 
payung. 
Jika Tika membawa payung maka ia 
tidak membawa jas hujan. 
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ON 


Karena saat ini Tika membawa payung 
maka ia tidak membawa jas hujan. 
(Berdasarkan premis utama) 


@ Pembahasan CERDIK: 

Semua penghuni asrama Kartini berasal 
dari luar kota. 

Ada mahasiswa kampus X yang 
merupakan penghuni asrama Kartini. 
Artinya, ada mahasiswa kampus X yang 
berasal dari luar kota, yaitu beberapa 
mahasiswa penghuni asrama Kartini. 


@ Pembahasan CERDIK: 

e Indra adalah anggota organisasi 
pencinta anjing. 

e Indra suka memelihara anjing. 

(dari dua premis tersebut, belum tentu 

Indra punya banyak anjing dan belum 

tentu juga dia suka mengikutsertakan 

anjingnya dalam lomba) 

e Budi suka memelihara anjing dan 
sering mengikutsertakan anjingnya 
dalam lomba. 

(dari premis ini, belum tentu Budi punya 

banyak anjing dan belum tentu juga dia 

aktif di organisasi pecinta anjing) 

Kesimpulan yang pasti dari ketiga premis 

tersebut dan hal ini disebutkan pada 

premis-premisnya adalah Indra dan Budi 
suka memelihara anjing. 


9) Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 

Pada logika matematika: 
-PVGSPBI 

Modus Ponens 

Premis 1: p=> q 

Premis 2: g 
Kesimpulan: p 


Sehingga, dari pernyataan: 

"Karyawan mengundurkan diri dengan 
diberi pesangon atau perusahaan di- 
tutup.” Sama artinya dengan: 

“Jika karyawan mengundurkan diri 
dengan tidak diberi pesangon maka per- 
usahaan ditutup.” 

Pada premis kedua disebutkan: 
Ternyata perusahaan ditutup. 

Sehingga, kesimpulannya (dengan 
metode modus ponens): 

Perusahaan tidak memberikan pesangon 


kepada karyawan. 


(D Pembahasan CERDIK: 


Semua siswa yang pandai pasti lulus 
ujian. Karena sebagian siswa kelas 12 
bukan siswa yang pandai maka sebagian 
siswa kelas 12 tidak lulus ujian. 


(D Pembahasan CERDIK: 


Urutan prioritas Agung berdasarkan 

informasi pada soal: 

V tenteram — menikah 

v punya jabatan — melanjutkan pendidik- 
an 

V menikah — punya jabatan 

v punya pekerjaan — menikah 

v punya jabatan — sukses 

Kemungkinan urutan prioritas dalam 

hidup Agung: 

e punya pekerjaan — tenteram — 
menikah — punya jabatan — melanjut- 
kan pendidikan — sukses 


e tenteram — punya pekerjaan — 
menikah — punya jabatan — melanjut- 
kan pendidikan — sukses 

Sehingga, Jika Agung telah punya 

jabatan maka prioritas yang telah ter- 

capai adalah: 

Punya pekerjaan, tenteram, dan menikah. 


(D Pembahasan CERDIK: 


e Salah satu dari rumah hantu dan 
istana boneka harus dipilih (aturan 
ke-3). Akan tetapi peserta sudah me- 
milih balap mobil maka berdasarkan 
aturan yang ke-5, peserta tidak boleh 
memilih istana boneka. Sehingga, 
yang dipilih adalah rumah hantu. 

e Berdasarkan aturan ke-4 maka 
peserta yang masuk rumah hantu 
harus memilih mandi bola. 

e Karena mandi bola sudah dipilih 
maka komidi putar dan bianglala 
tidak boleh dipilih (aturan ke-2). 

e Sehingga, pilihan yang tersisa 
adalah kereta gantung. 

Jadi, pilihan permainan yang bisa dipilih 

jika peserta sudah memilih balap mobil 

adalah: 

Rumah hantu, mandi bola, dan kereta 


gantung. 


(D) Pembahasan CERDIK: 


Bus dari perusahaan Xtra: D dan | 

Bus dari perusahaan Yuhzi: E dan G 
Bus dari perusahaan Zenith: H dan F 
Setiap jam hanya ada dua perusahaan 
yang memberangkatkan bus secara ber- 
sama maka kemungkinan kemungkinan 
bus yang diberangkatkan dalam jam 
yang sama adalah: 

G, |, E, D; D,I,H,F; E, G, H, F: 


Pembahasan CERDIK: 
Peningkatam keuntungan yang diperoleh 
setelah mengikuti pelatihan pemasaran 
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adalah sebagai berikut: 

e Peningkatan keuntungan Andi lebih 
besar daripada Beni maka: 

A>B ..... (i) 

e Citra mendapatkan peningkatan 
keuntungan setara dengan Beni 
maka: 

.. (ii) 

e Tari lebih tinggi peningkatan 
keuntungannya daripada Beni maka: 
T>B....(iil) 

e Peningkatan Andi lebih tinggi daripa- 
da Tari, tetapi lebih rendah daripada 
Rosa, maka: 

R>A>T ....(iv) 

Sehingga dari (i), (ii), (iii), dan (iv) hubun- 

gan yang dapat disimpulkan adalah: 

R>A>T>(B=C) 

Jadi, peserta pelatihan yang mendapat 

keuntungan paling banyak adalah Rosa. 


(D Pembahasan CERDIK: 
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Dari hasil yang diperoleh: 

- Waktu Albert lebin cepat daripada 
waktu Tika, namun nilai Albert lebih 
rendah daripada nilai Tika maka: 
Waktu: Albert > Tika 
Nilai: Tika > Albert 

- Waktu Tika lebih cepat daripada 
waktu Dian, namun nilai Tika lebih 
rendah daripada nilai Dian. 

Waktu: Tika > Dian 
Nilai: Tika < Dian 

- Waktu Dian lebih cepat daripada 
waktu Andini, namun nilai Dian lebih 
rendah daripada nilai Andini, maka: 
Waktu: Dian > Andini 
Nilai: Dian < Andini 

- Waktu Andini lebin cepat daripada 
waktu Elia, namun nilai Elia tidak 
lebih rendah daripada nilai Andini, 
maka: 

Waktu: Andini > Elia 
Nilai: Elia > Andini 


Sehingga, 
e Urutan waktu dari yang tercepat 
pengerjaan tesnya adalah: 
Albert > Tika > Dian > Andini > Elia 
e Urutan nilai dari yang tertinggi 
Elia 2 Andini > Dian > Tika > Albert 
(Dian selalu berada di urutan ketiga) 
Jadi, Dian menempati urutan waktu ke- 
tiga dan urutan nilai ketiga. 


(D Pembahasan CERDIK: 


4, 5, 6, 4, 8, 3, 10, 2, 
Pola yang menyusunnya melompati satu 
bilangan : Penan a ii A berikut: 


SN NAN, 
LA an aa a 


Sehingga, bilangan selanjutnya adalah: 


10 +2= 12 


@ Pembahasan CERDIK: 


2, 8, 4, 16, 8, 32, 16, 64, 
Pola yang menyusunnya melompati satu 


bilangan di depannya sebagai berikut: 
x2 x2 x2 x2 


2, 8 4, 16, 8 32, 16, 64, 


Sehingga, bilangan selanjutnya adalah: 


16 x 2 = 32 


(D Pembahasan CERDIK: 


8, 9, 7, 10, 6, 11, 5, 
Pola yang menyusunnya lompat satu bi- 
langan di depannya sebagai berikut: 


Sehingga, bilangan selanjutnya adalah: 


11+1=12 


(D Pembahasan CERDIK: 
Ng 0:4. De. NO 9 Li omah 
Pola yang menyusunnya melompati dua 


bilangan di depannya sebagai berikut: 
#1 1 


104 213 3 ap 


+1 +1 
+1 +1 


Sehingga, bilangan selanjutnya adalah: 


5+1=6 


(D) Pembahasan CERDIK: 
2, 6, 9, 3, 9, 12, 4, 12, .... 
Polanya melompati dua bilangan di de- 
pannya sebagai berikut: 


+3 +3 


Sehingga, bilangan selanjutnya adalah: 


1243-15 


@) Pembahasan CERDIK: 
G3 “In A5. 19s 201: 075.191 esa 
Pola yang menyusunnya bertingkat se- 
bagai berikut: 
5 7 11 19 35 67 131 
NAAN LAN LAN AN AKA 
+2 +4 +8 +16 +32 +64 +128 
NAAN LAN LAN ANANA 
x2 x2 x2 x2 x2 x2 
Sehingga, bilangan selanjutnya adalah: 


131 + 128 = 259 


@) Pembahasan CERDIK: 
8, 8, 6, 3, 12, 7, 1,..... 
Pola yang menyusunnya adalah operasi 
perkalian, pengurangan, pengurangan, 
dengan bilangan asli yang berurutan dari 
1, sebagai berikut: 
AAA 


x1 -2 -3 x4 -5 -6 x7 


Sehingga, bilangan selanjutnya adalah: 


1x7=7 


@) Pembahasan CERDIK: 
p >3dan q> 4 maka artinya 


pxq>3x4>pxq>12 


@) Pembahasan CERDIK: 
Diketahui, a = b. 
Substitusikan nilai tersebut pada persa- 
maan 4a + 3b, diperoleh: 
4a+ 3b = 4b+ 3b 
= 7b 


@9 Pembahasan CERDIK: 
Jika p=2a+3 dan q=a+6 maka: 


2p +4q = 2(2a+3)+4(a+6) 
= 4a+6+4a+24 


= 8a+ 30 


@) Pembahasan CERDIK: 
p adalah bilangan yang habis dibagi 6 
dan nilainya di antara 13 dan 23 maka 
nilai dari p = 18. 
q adalah bilangan yang habis dibagi 5 
dan nilainya di antara 11 dan 19 maka 
nilai dari g = 15. 
Sehingga, p > q. 


@9 Pembahasan CERDIK: 
a >3 maka nilai terkecil dari a adalah 3 
dan nilai terbesar a = eo. 


Atau dalam himpunan bilangan, 
a= {3,4,5,....} 


Jika nilai-nilai dari a, kita substitusikan 
pada persamaan 5a+3 maka: 

untuk a = 3 maka: 

=> §a+3=5.34+3=15+3=18 

untuk a = 4 maka: 

=> 5a+3=544+3=204+3=23 
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untuk a = 5 maka: 
=> 5a +3 = 5.5+3=25+3-= 28 
dan seterusnya 


Sehingga, himpunan hasilnya adalah: 
118, 23, 28 eta atau 218 


@) Pembahasan CERDIK: 


Diketahui: p-2g-—r, q=r +3, danr=2 


Sehingga: 
q=r+3 p=2q-r 
- 243 =2.5-2 
=10-2=8 
Maka, r<q<p. 


Pembahasan CERDIK: 

axb=12, dengan a dan b bilangan bu- 
lat positif maka a dan b merupakan pa- 
sangan dari faktor 12, yaitu: 

1 dan 12: makaa+b-—1=1+12-1=12 
2 dan 6, makaatb-1-2416-1-7 
3 dan 4; makaa+b-—1=3+4-1=6 
Jadi, nilai maksimum dari a + b — 1 = 12 


E Pembahasan CERDIK: 


Diketahui: p = 2a + 3 dan q = 2b — 3, 
dengan a > 0 danb> 0 
Sehingga, nilai dari: 
(p+q):2=(2a+3+2b-3):2 

= (2a + 2b): 2 

-atb 


Maka, nilai daria + b > O. 


@) Pembahasan CERDIK: 
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Pada gambar (1) dan (2), gambar se- 
gitiga dan lingkaran kecil masing-mas- 
ing tidak berpindah dan tidak berubah. 
Gambar lingkaran tidak berpindah tetapi 
berubah warna. Sedangkan gambar be- 
lah ketupat dan lingkaran berpindah dan 
bergabung. 


(D Pembahasan CERDIK: 


Pola dari gambar (1) ke (2), dari masing- 
masing bagian gambar tidak ada yang 
mengalami perubahan warna (arsiran). 
Gambar segitiga besar, segi empat, dan 
setengah lingkaran berpindah ke bagian 
tengah, dengan gambar setengah ling- 
karan bertambah setengah lingkaran 
dan saling berdempetan. 

Sehingga, pada gambar (3) dan (4): 
Segi enam, lingkaran, dan segitiga ber- 
pindah ke tengah. Dan segitiga bertam- 
bah satu lagi dan saling berdempetan. 


Ce-|e 


EB) Pembahasan CERDIK: 


Dari gambar (1) ke gambar (2) yang 

berubah adalah: 

e Gambar bagian atas kanan dirotasi 
135° berlawanan arah jarum jam. 

e Gambar bagian bawah kanan men- 
jadi bingkai gambar bagian tengah. 

Sehingga, pada gambar (3) dan (4): 


Jawaban: C 


(D) Pembahasan CERDIK: 


cermin 


JAA 


Gambar (2) merupakan pencerminan 
dari gambar (1), kemudian daerah hasil 
irisan sisi-sisi pada bagian dalamnya di- 
arsir berbeda dari warna asli (dari putih 
jadi hitam). 

Sehingga, hubungan dari gambar (3) dan 


(4) adalah: 
cermin 


ZAD D 


€9 Pembahasan CERDIK: 


PA 180° 


“dicerminkan 


ba 

Hubungan dari gambarnya adalah: 
Gambar awal dirotasi, kemudian pada 
gambar hasil rotasinya: dua gambar 
yang ada di bagian bawah ditukarkan po- 
sisinya, sedangkan gambar yang ada di 
bagian atas dicerminkan. 
Sehingga: 

rotasi 180° © 


ditukar 


E) Pembahasan CERDIK: 


Terdapat tiga bagian gambar dalam se- 
tiap gambar utama. 


Pada gambar (1) ke gambar (2), polanya 
adalah: 

e Gambar bagian atas berganti warna. 
Gambar bagian tengah tetap. 
Gambar bagian bawah bertambah 
dengan gambar yang sejenis/seba- 
ngun tetapi dengan ukuran yang 
lebih kecil. 


PRE 


@9 Pembahasan CERDIK: 


Pada gambar (1) ke gambar (2), polanya 

adalah: 

e Gambar segitiga memanjang. 

e Di dalam segi lima gambar (2), ter- 
dapat objek yang diarsir 

e Segi enam di bagian atas tidak 
berubah bentuk. 

Sena. ambar yang a 


PTSS 


at =” 
Nga i at ae 


(D Pembahasan CERDIK: 


Pada gambar pertama terdapat dua gam- 
bar seperti baling-baling, di mana pada 
gambar berikutnya salah satunya ada 
yang hilang dan kemudian muncul lagi 
pada gambar berikutnya lagi. Sedang- 
kan, baling-baling yang lain berotasi 90* 
berlawanan arah jarum jam. 

Satu lagi pola dari urutan gambar terse- 
but adalah rotasi dari gambar belah ketu- 
pat yang berotasi 90* untuk setiap gam- 
bar berikutnya. 


(D) Pembahasan CERDIK: 


O 


Polanya ditentukan dengan membuat 
garis bantu, yaitu: 


Empat bagian gambar yang berada di 
tengah tidak mengalami perubahan pada 
urutan gambar. 

Lingkaran putih pada sisi kiri bawah berpin- 
dah pada setiap sudut persegi besar de- 
ngan arah 90* berlawanan arah jarum jam. 
Lingkaran hitam bergerak naik satu 
tingkat pada setiap gambar berikutnya. 


(D) Pembahasan CERDIK: 


Jika kita misalkan gambar yang ada 
pada tiap bagian tersebut adalah bintang 
maka setiap gambar berikutnya, banyak 
ujung bintang selalu berkurang. 

Gambar pertama terdapat bintang dengan 
banyak ujung 6, kemudian 5, 4, sehingga 
pada gambar berikutnya terdapat gambar 
bintang dengan banyak ujung 3. 

Kemudian, gambar bangun yang terdapat 
di dalam bintang, banyak sisinya semakin 
bertambah. Sehingga, pada gambar beri- 
Me ibe sisi = IA ada 6. 


Jawaban: C | 


(HD Pembahasan CERDIK: 


Beberapa bagian gambar yang diperhati- 

kan dalam pola susunan gambarnya: 

e Bagian gambar yang berada di pojok 
kiri atas berotasi 1359 searah jarum 
jam. 


e Banyak anak panah yang berada 
di tengah gambar selalu bertambah 
satu dengan letaknya berotasi 45» 
berlawanan arah jarum jam. 

Sehingga, gambar selanjutnya yang sesuai 

dengan urutan pois adalah: 


Pembahasan CERDIK: 


tanda lingkaran berpindah pada 
suap sudut ond lima searah j am jam 


"nde sah it Bermula 450 
berlawanan arah jarum jam 


@ Pembahasan CERDIK: 


Sapura E a Ja ayan 


diputar 90°searah jarum jam 


@) Pembahasan CERDIK: 


Pada setiap gambar terdapat sembilan 
kotak kecil yang di antaranya terdapat 


3 
gambar lingkaran hitam, ri lingkaran 


hitam, lingkaran putih, dan segi empat 

hitam. 

Perhatikan pola setiap bagian gambar! 

e Lingkaran hitam selalu tetap berada 
di pojok kanan atas. 


° = lingkaran bergerak/berpindah ke 


kotak kecil lainnya dengan perge- 


Pembahasan CERDIK: 
seran searah jarum jam. @ 


e Lingkaran putih bergerak/berpindah Ingat! Ingat! 
ke kotak kecil lainnya dengan perge- Fungsi kuadrat 
searah jarum jam. e Fungsi kuadrat yang berpuncak di 
e Segi empat hitam yang berada di titik (m,n) adalah: f(x) = a(x - m} + 
tengah gambar semakin panjang. n 
Sehingga, gambar berikutnya yang se- e Fungsi kuadrat yang memotong 
suai dengan pola adalah: sumbu x di titik (x,,0) dan (x,,0) 
MUI Lie) = (cl | | 
| fol! Tol fol "Ty | BiG Diketahui: y = x? + bx +c 
Jawaban: C | Titik minimum G a) 
45) Pembahasan CERDIK: Melalui (p,0) dan (q,0) maka: 
Polanya: y=a(x—m)?+n 
e Tanda anak panah berotasi/berpindah sY 1 
arah 90° berlawanan arah jarum jam. = fx 7 a 9 
e Gambar belah ketupat hitam berpindah 5 
posisi/berotasi 90° berlawanan arah |x- 5 | _1 
jam dan selalu berganti warna (dari hi- 2) 4 
tam jadi putih, kemudian berganti lagi Syu. 
jadi hitam) sehingga pada gambar beri- 2 4 
kutnya adalah belah ketupat putih. igs ala aa 
e Banyak lingkaran hitam kecil selalu Diperoleh: p = x, = 3 dan q =x, =2 
bertambah satu dengan penambah- Jadi, p?g + pq? = 32.2 + 3.22 
annya searah jarum jam. =18+12=30 
Sehingga, gambar berikutnya yang se- 


suai dengan pola adalah: 


@ Pembahasan CERDIK: 
MK» ak Ingat! Ingat! 
Invers fungsi 


Jawaban: C | f(x) — 2D a No) 2 +” 


(D Pembahasan CERDIK: 


Caer E | 
Datanya adalah 8, 7, 3, 7, n Jika f~ (3x -2) = 6x + 1 maka: 


ng sasis f(x) = (=) +1 of" (x)=2x+5 
Saree ena 7 Sehingga: 

=> 254+n=35 f"(x)=2x +5 &y=2x+5 
&n=35-25 E in 

akan Jadi, f(x) = X2 


Jadi, nilai tes terakhir ikhsan adalah 10. 


1 2 


(D Pembahasan CERDIK: 1, 2 
Jika x = p? > x (23) =23 


Sistem persamaan linear dua variabel 
xt2 2y-1 1 3 
d i, y =q => y= (32P = 32 
= 3x+6+8y-4=48 Maka: 
= 3x+ 8y = 46..... persamaan 1 J2) a 
Ylogx-“ log2 
KAL y-X —1 
2° 3 4 
53x-642y-2x-6 = 3 (31092) 
@X+2y=12....persamaan 2 4 
Eliminasi persamaan 1 dan 2: 2 2 4 
3x + 8y = 46 | 1| 3x + 8y = 46 = 2-1 21092) - g (21092) 
x +2y=12 |3|3x+6y=36 _ 
= 
y=9 
Substitusi y = 5, diperoleh: @ Pembahasan CERDIK: 
x + 2(5) = 12 Ingat! Ingat! 
>x=12-10 Suku ke-n barisan aritmatika adalah: 
>x=2 U =at(n—1)b 
Jadi, nilai dari y-x =5-2=3. 
Diketahui barisan aritmetika: 
b =k + 1 untuk k <0, U, =a =k?, dan 
E Pembahasan CERDIK: U, = 33 
+X 4 Maka: 
1-x U, - 33 
SIDA Ex 0 Sat(7-1)b-33 
Pa TA <> K? + 6 (k +1) = 33 
Say y <> k*+ 6k-27=0 
<> (k + 9) (k-—3)=0 
Penyebutnya harus > 0 maka: © k = -9 (tidak memenuhi) 
axe atau k = 3 (memenuhi karena k > 0) 
SD X2 | | 
Sxe Sehingga: a- 
a=k*=3*=9danb=k+1=3+1=4 
U,-at9b 
@) Pembahasan CERDIK: = 9 + 9(4) 
2 1 p =45 
0gp -3 & P log2=3 
1 
ep oes: @ Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


3logq- 1 &Ilog3 =2 
AN i (a + b} = a? + 2ab + b? 


2 = (a - b)*= a? - 2ab tb? 
eql =3aq=32 
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Maka: 
Pembahasan CERDIK: 
2 2 35 
Wa tb) 4 (Va — vb) Mahasiswa dinyatakan lulus kuliah apa- 


23 bila memperoleh nilai sementara tidak 
- a I lebih kecil daripada 6 atau nilai ujian 
_2a+2b_ 2Zatb) A ulangnya adalah 6. 
a+b a+b Dengan memperhatikan grafiknya maka 
diperoleh, rata-rata nilai mahasiswa yang 
lulus mata kuliah tersebut adalah: 
(D) Pembahasan CERDIK: ROK AO KELSO RS) TO agg 
Luas segitiga yang diarsir 10 10 
= luas AAEF + luas AAGH 
_EFxAB si GHx AD 
— 2 2 (D) Pembahasan CERDIK: 
_ 9x9 3x15 Diketahui: f(-x) = -f(x) 
2 2 f(3) = -5 > f(-3) = -(3) = 5 
= 22,5 +22,5 A5) = 1 > Ñ-5) = KH) = 1 
=45 cm? > f(5) = -1 
Jadi, f(f(-3)) = (5) = -1 r TT: 


69 Pembahasan CERDIK: 
Misal empat siswa adalah A, B, C dan D maka persamaannya adalah: 
A+B+C+D=900.000 ... persamaan (i) 


KRA pp -B4C4D S-2A4B4C4D-0 ...persamaanii 
po AFC DP 3A=B+C+D&A-3BB+C+D=0 ... persamaan ili 
c= AtB*D  4C-A4B4D SA4B4C-4D-0 ...persamaan iv 
Persamaan (i) dan (iv) Persamaan (i) dan (iii) 
A+B+C+D - 900.000 A+B+C+D - 900.000 
A+B-4C+D -0 z A-3B+C+D =0 _ 

5C = 900.000 4B = 900.000 

C = 180.000 B = 225.000 


Persamaan (ii) dan (ili) 
—2A + 225.000 + 180.000+D=0 => -2A +D = —405.000 
A — 3(225.000) + 180.000+D=0 & A+D=495.000 


x 1| -2A + D = —405.000 
x 2 | 2A + 2D = 990.000 


3D = 585.000 
D = 195.000 
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€DPembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 
Determinan matrik 


ALA 
A ar dan |AB| = |A||B 


a= 5 > A=22-1=4-2 
1 2 


det (B-)-9 > det B= 5 


9 
Maka: 
det (A!) = det (AB) 
1 
a 78 
1 1 
LD =(4-a).— 
4-a ( ) 9 
(4-ay =9 
a? -8a+16=9 
a? -8a+7=0 
(a—1)\(a—7)=0 


a=l1ataua=/7 


Jadi, jumlah semua nilai a yang mung- 


kin adalah 1 + 7 =8. 


D Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 
Ciri-ciri fungsi kuadrat: 
e D > 0 memotong sumbu x di dua 
titik 
e D50 menyinggung sumbu x 
e D 0 tidak memotong sumbu x 


Garis x — 2y = 3 tidak memotong maupun 


| 15 
menyinggung kurva y = x? tax — — 


v x-2y=3 Us 
—2y =3-x 
= X3 
2 2 
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kedua ruas dikali 16 
<> 8(x— 3) = 8x2 + 16ax - 15 
<> 8x — 24 = 8x2 + 16ax - 15 
<> 8x’ + (16a — 8)x +9 =0 
Syarat tidak memotong dan menying- 
gung adalah D « 0, yaitu: 
(16a — 8)?-4. 8.9 <0 
<> 256 a? — 256a + 64 - 576 <0 
<> 256 a? — 256a - 512 <0 
@a*-a-2<0 
<> (a-2)(at+1)<0 

-1 2 

Jadi, nilai a yang memenuhi adalah 


-1<a<2. 


(D) Pembahasan 
Dari dalam kotak diambil 
3 bola kurang dari 300 (5) 
maka: (3) 
ruang sampel = 5° = 125 Q) 
Kemungkinan angka ra- 
tusan adalah {2,2} > 2 
Kemungkinan angka puluhan adalah 
{2, 3,4, 5,6! => 5 
Kemungkinan angka satuan adalah 
(2, 3, 4, 5,6! => 5 
Jadi, peluang bilangan lebih kecil dari 


300 adalah 272x292 
125 5 


(D) Pembahasan CERDIK: 
Simpulan adalah sesuatu yang 
disimpulkan, hasil menyimpulkan. 
Simpulan juga berarti kesudahan 
pendapat (pendapat terakhir yang ber- 
dasarkan uraian sebelumnya) atau 
keputusan yang diperoleh berdasarkan 
metode berpikir induktif atau deduktif. 
Simpulan keseluruhan isi tabel tersebut 


adalah jumlah wisatawan, perjalanan, 

dan pengeluaran dari tahun ke tahun 

meningkat kecuali rata rata lama tinggal. 
Jawaban: C 


(D Pembahasan CERDIK: 
Penulis bertujuan agar memengaruhi 
pemerintah daerah agar memberdayakan 


wisata lokal. 


(D Pembahasan CERDIK: 
Kalimat efektif mempunyai ciri-ciri: 
1) memiliki subjek dan predikat 
2) sejajar 
3) hemat kata 
4) tidak ambigu (makna ganda) 
5) sesuai dengan EYD 
Kalimat yang tidak efektif terdapat pada 


kalimat ke-7 dan ke-9. 


(D Pembahasan CERDIK: 
Kesalahan tanda baca ditemukan 
pada kalimat ke-14. Hal ini disebabkan 
sebelum kata “yang” tidak diperlukan 


tanda koma. 


(D Pembahasan CERDIK: 

Gagasan utama adalah pokok persoalan 
yang menjadi inti pembicaraan/ 
pembahasan sebuah paragraf/bacaan. 
Gagasan utama suatu paragraf bisa ada 
di awal (paragraf deduktif tidak harus 
kalimat ke-1) yang ditandai dengan 
penjelasan di kalimat selanjutnya. 
Di akhir paragraf (paragraf induktif) 
biasanya ditandai kata jadi, oleh karena 
itu, dengan demikian, hal itu. Gagasan 
utama bisa juga berupa isi atau inti dari 
keseluruhan kalimat dalam paragraf 
tersebut. 

Gagasan utama paragraf ke-3 adalah 
pembangunan kepariwisataan akan 


memberikan manfaat bagi masyarakat 


dan pemerintah. 


(D) Pembahasan CERDIK: 
Diksi adalah pilihan kata yang sesuai 
dengan apa yang akan diungkapkan. 
Diksi mencakup pengertian kata yang 
harus dipakai untuk mencapai suatu ga- 
gasan. Ketepatan pemilihan kata bertu- 
juan agar tidak menimbulkan interpretasi 
yang berlainan antara penulis dan pemb- 
aca. Diksi yang tidak tepat terdapat pada 


kalimat kedua. 


(D Pembahasan CERDIK: 
Perekonomian masyarakat daerah 
meningkat jika jumlah wisatawan ke 
daerah tersebut meningkat karena 
kepariwisataan menjadi bagian tak 
terpisahkan dari pembangunan ekonomi 
suatu daerah. 


(D) Pembahasan CERDIK: 
Simpulan adalah sesuatu yang 
disimpulkan, hasil menyimpulkan. 
Simpulan juga berarti kesudahan 
pendapat (pendapat terakhir yang 
berdasarkan uraian sebelumnya) atau 
keputusan yang diperoleh berdasarkan 
metode berpikir induktif dan deduktif. 
Simpulan teks tersebut adalah pariwisata 
mampu memberikan andil besar dalam 
penghapusan kemiskinan di berbagai 


daerah destinasi. 


(D) Pembahasan CERDIK: 
Judul yang tepat untuk teks tersebut 
adalah Keuntungan Pariwisata bagi 


Budaya Lokal. 


@ Pembahasan CERDIK: 


Kelemahan teks adalah kekurangan 
atau ketidaksempurnaan penulisan teks. 
Kelemahan teks tersebut adalah tidak 
ada penjelasan manfaat pariwisata bagi 


pelestarian budaya. 


@ Pembahasan CERDIK: 


Kelemahan paragraf kedua teks tersebut 
adalah terdapat kalimat penjelas yang 
tidak berlanjut secara utuh. Kelemahan 
itu terdapat setelah kalimat ke-7 yang 
tidak menjelaskan kalimat ke-7 secara 
detail, yaitu gaya belajar seguential, 
sensing, dan visual tidak dijabarkan. 


(D Pembahasan CERDIK: 


Pada teks tersebut tidak dijelaskan 
tentang dimana teknologi digital 


digunakan. 


(D Pembahasan CERDIK: 


Kalimat topik adalah kalimat utama 
yang berisi gagasan dari sebuah 
paragraf/bacaan. Gagasan utama 
adalah pokok persoalan yang menjadi 
inti pembicaraan/pembahasan sebuah 
paragraf/bacaan. Gagasan utama 
suatu paragraf biasanya ada di awal 
(paragraf deduktif) yang ditandai dengan 
penjelasan di kalimat selanjutnya atau 
di akhir paragraf (paragraf induktif). 
Paragraf pertama bacaan tersebut 
bertopik seperti pada kalimat pertama. 
Jawaban: A 


(D) Pembahasan CERDIK: 
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Penggunaan tanda koma dipakai di 
antara unsur-unsur dalam suatu perincian 
atau pembilang, tanda koma dipakai 
untuk memisahkan kalimat setara yang 
satu dan dari kalimat setara berikutnya, 
tanda koma dipakai untuk memisahkan 


anak kalimat dan induk kalimatnya. 
Kesalahan penggunaan tanda koma 
terdapat pada kalimat ke-3. Sebelum 
kata karena tidak memerlukan tanda 
koma. Tanda koma digunakan ketika 
kata karena mengawali kalimat. 


(D Pembahasan CERDIK: 


Kata ganti orang subjek digunakan 
untuk merujuk pada manusia, benda 
atau binatang yang sedang melakukan 
sesuatu dan berfungsi sebagai subjek 
dalam frasa. Kata ganti mereka pada 
kalimat (5) merujuk pada generasi acuh 
tak acuh. Rujukan kata ganti biasanya 
merujuk pada kalimat sebelumnya. 


(D) Pembahasan CERDIK: 


As more people move to urban centre, 
premature deaths caused by pollution 
are expected to increase worldwide. 
(last paragraph). Kalimat tersebut 
mengungkapkan bahwa semakin banyak 
orang yang datang ke pusat kota maka 
kematian dini di dunia akan meningkat. 
Dengan kata lain, kematian dini akan 
menurun jika orang yang datang ke kota 


lebih sedikit (fewer). 


@ Pembahasan CERDIK: 


Pada paragraf terakhir disebutkan bahwa 
negara-negara berkembang yang sudah 
makmur akan berusaha melindungi 
sumber daya bumi untuk generasi 
berikutnya. (Today, the developed 
nations who achieved their wealth at the 
expense of the environment will be held 
accountable for protecting the earth's 
resources for future generations). 
Sehingga, paragraf yang sesuai untuk 
melanjutkan bacaan tersebut adalah 
mengenai usaha-usaha dari negara- 
negara berkembang tersebut untuk men- 
jaga lingkungan. 


(D) Pembahasan CERDIK: 
Dalam menyajikan ide pemikirannya, 
penulis mengawali dengan pernyataan 
bahwa polusi adalah masalah (concern) 
yang sedang berkembang di dunia 
(Pollution is an environmental concern 
for people throughout the world). 


© Pembahasan CERDIK: 
Pandangan (bias) penulis terdapat pada 
paragraf 1 (pollutants in the water, air, 
and soil cause up to 40% of the premature 
deaths in the world's population), angka 
40% menunjukkan hampir setengah 
(50%) dari kematian dini (premature 


death). 


(D Pembahasan CERDIK: 
Sikap penulis terhadap lingkungan yang 
lebih ramah adalah mendukung (support- 
ive). Hal tersebut tersirat dari gagasan- 
gagasan penulis akan dampak buruknya 
polusi udara, air, dan tanah. 


(D) Pembahasan CERDIK: 
Jika disimpulkan dari tiap-tiap paragraf, 
bacaan tersebut membahas tentang 
udara, air, dan tanah yang telah terkon- 
taminasi oleh zat-zat kimia yang akhirnya 


menjadi polusi yang berbahaya. 


(D Pembahasan CERDIK: 

Kalimat Starting an exercise routine later 
in life is not futile for either enhancing 
cognition or increasing brain volume 
merupakan simpulan paragraf 5. Dengan 
begitu dapat dikatakan bahwa ingatan 
dan volume otak orangtua (age-related) 
dapat meningkat dengan olahraga rutin. 


(D Pembahasan CERDIK: 


Penulis mendiskusikan hubungan antara 
olahraga berat (strenuous), aerobik, dan 
hipokampus pada paragraf pertama: 

Regular aerobic exercise such as 
walking may protect the memory center 
in the brain, while stretching exercise 


may cause the center — called the 
hippocampus — to shrink 
Paragraf ketiga: 


Improvement in fitness, measured by 
exercise testing on a treadmill, were 
significantly associated with increases in 
the volume of the hippocampus. 
Jawaban: B 


(D Pembahasan CERDIK: 


Paragraf tersebut menjelaskan tentang 
hubungan antara aerobik dengan 
kekuatan ingatan otak. Kalimat pertama 
dari paragraf pertama menunjukan 
hubungan sebab-akibat antara aerobik 
dengan kemampuan ingatan otak yang 
terletak di bagian tengah (hippocampus). 
Dari pilihan yang menunjukan hubungan 
sama dengan teks (sebab-akibat) 
adalah Reading and Knowledge di 
mana seseorang yang rajin membaca 
akan berakibat pada perkembangan 


pengetahuannya. 


(D Pembahasan CERDIK: 


Prosedur penelitian pada text ini terdapat 
pada paragraf kedua. Hal itu dapat di- 
simpulkan dari kalimat-kalimat berikut ini: 
To test the effect on humans, 

Langkah 1. They enrolled 120 men and 
women in their mid-sixties 

Langkah 2. randomly assigned 60 of 
them to a program of aerobic walking 
three times a week for a year. 

Langkah 3. The remaining 60 were giv- 
en stretch classes three times a week 
and served as a control group. 

Langkah 4. Their fitness and memory 


113 


were tested before the intervention, 
again after six months, and for a last time 
after a year. 

Langkah 5. Magnetic resonance images 
Of their brains were taken at the same 
times in order to measure the effect on 
the hippocampus volume. 


(D Pembahasan CERDIK: 


Pada paragraf pertama, disajikan 2 efek/ 
akibat dari 2 olahraga terhadap perkem- 
bangan hipokampus. 
Pertama, olahraga ringan (walking) yang 
rutin yang berakibat berkembangnya 
hipokampus. (Regular aerobic exercise 
such as walking may protect the memory 
center in the brain) 
Kedua, olahraga berat atau berlebihan 
(stretching exercise) dimana menyebabkan 
penyusutan pada hipokampus. (stretching 
exercise may cause the center— called the 
hippocampus — to shrink). 
Penulis beranggapan bahwa hanya 
dengan olahraga ringan dan teratur 
saja, penurunan kemampuan berpikir 
(yang disebabkan faktor usia) dapat 
teratasi. Dengan kata lain, dapat 
disimpulkan bahwa olahraga teratur 
dapat meningkatkan kualitas berpikir 
seseorang (Regular exercises can 
increase one's guality of thinking). 
Jawaban: D 


(D) Pembahasan CERDIK: 
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Pada paragraf ke-4, disebutkan bahwa 
penelitian (study) gagal menunjukan efek 
pada ingatan. Hal tersebut disebabkan 
hal yang berkaitan dengan statistik yang 
disebabkan oleh perbedaan besar dalam 
grup (objek penelitian). The apparent 
lack of effect is probably a statistical 
problem that results from large individual 
differences within the groups. 

Dari kalimat tersebut dapat disimpulkan 
bahwa seharusnya peneliti mengguna- 


kan grup sampel yang memiliki karakter- 


istik sama. 


“19 Pembahasan CERDIK: 


Dalam melengkapi sebuah paragraf di 
mana kita harus menambahkan sebuah 
kalimat, kita harus memperhatikan 
unsur subjek, predikat, atau objek selain 
mengamati isi dari kalimat sebelum 
atau sesudahnya. Kalimat pelengkap 
biasanya diawali kata ganti seperti they, 
we, he, she, it atau juga kata hubung 
(conjunction) 

Pada soal ini, kita harus melihat kalimat 
depannya. 

Perhatikan: 

It was hypothesized that the improved 
speech _perception _abilities (acquired 
with cochlear implantation) would pro- 
mote phonological coding skill. 

Ada 3 frasa penting dari kalimat di atas. 
Frasa the improved speech perception 
abilities menjadi subjek jamak (abilities). 
Kata ganti untuk subjek tersebut adalah 
they. Oleh karena itu, jawaban yang 
tepat adalah They would also facilitate 
the acquisition of beginning reading 
Skills. Jika kalimat pelengkap ini 
digabung dengan kalimat sebelumnya 
maka menjadi It was hypothesized that 
the improved speech perception abilities 
acquired with cochlear implantation 
would promote phonological coding skill 
and facilitate the acquisition of beginning 


reading skill. 


(D) Pembahasan CERDIK: 


Perhatikan kalimat sebelumnya atau 
sesudahnya. Dalam soal nomor ini, 
kalimat yang mengikuti memiliki subjek 
it (t included a lexical decision task, a 
rhyme task and the digit span subtest 
of the Wechsler Intelligence Scale for 
Children.) 


Oleh karena itu, kalimat pelengkap juga 
harus memiliki subjek tunggal dan isinya 
mencakup apa yang sudah disebutkan 
pada kalimat pengikutnya. 

Kalimat pengikutnya menyebutkan: 
a lexical decision task, a rhyme task, 
digit span subtest of the Wechsler 
Intelligence Scale for Children. Semua 
yang disebutkan itu merupakan alat 
pengukuran. Oleh karena itu kalimat 
In addition, a battery of processing 
measures was administered akan tepat 
melengkapi paragraf tersebut. 


(D) Pembahasan CERDIK: 


Dalam soal nomor ini, kalimat yang 
mengikutinya memiliki subjek they dan 
merupakan kalimat penjelas. Oleh karena 
itu, kalimat pelengkap harus merupakan 
sebuah simpulan dari kalimat penjelas. 
Dalam kalimat penjelas, disebutkan 


They were higher nonverbal intelligence, 


higher family socio-economic status, and 
later onset of deafness between birth and 


36 months. Ada 3 hal yang dijelaskan. 
Dari pilihan, yang merupakan kalimat 
simpulan adalah Reading competence 
was associated with three aspects. 
Jawaban: C 
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Soal SBMPTN 9015 


es Kemampuan Dasar pat. IPA 


SAINTEK ‘n 


60 Soal - 105 Menit 0109 
Biologi 
Oni. c yang memenuhi 3 sira u, U,, Uz, .... adalah barisan 
(0,25) +) < (0,0625) 3 geometri yang memenuhi Us — Ug = X 
adalah .... dan u-u, =y, maka - Ruo 
A. c< -46 D. c<23 3 2 
B. c<-33 E. c<46 A. St Ui) 
C. cx-23 Pr HA 


@ Pada kubus ABCD.EFGH, titik P terletak 
pada EF dengan EP: PF = 2: 1 dan titik 


Q pada EH dengan EQ : QH = 2: 1. Per- rear? —r\/(r—1 
panjangan BP dan DQ berpotongan pada 
perpanjangan AE di titik R. Jika panjang rere trl /(r +1 


m O D w 
eg ee ee aa KA 
Mw 
+ 
-g 
N 
+ 
kum | 
Nee ee “ee” 
~ 
i å TA ea ee 
+ 
—b 


rusuk kubus adalah 6 cm maka perband- 
ingan volume ABD.EPQ : volume ABCD. 


EFGH adalah .... | _ R X 
Funasi f(X) = —,Isinx -—+7,-™@<X<T7 
A. 17:54 Q 9 (x) 2 
B. 13:54 turun pada interval .... 
C. 26: 81 Br 
D. 19: 54 A. 0xxsn D. PEKEN 
E. 35:81 
B HKG E. 0x xx — 
G -ya 
3 


© misalkan titik A dan B pada lingkaran 
x? + y*—6x—2y+k = 0 sehingga garis 
singgung lingkaran di titik A dan B ber- 
potongan di C(8,1). Jika luas segi empat 
yang melalui A, B, C, dan pusat lingkaran 
adalah 12 maka k-..... 


A. -1 D. 2 
B. 0 E. 3 
C. 1 


Qika sin(2x 475”) =a 
dan sin(x+ 45°) =b maka 
cos(3x + 120° )cos(x + 30°) =... 
A. 1—a* —b? D. 2— ab? 
B. 1-a? +b? E. 1-a2b? 
C. a'-b?'—1 


@ Misalkan, A(t? +3,t) dan B(1,2) 
sehingga panjang vektor proyeksi OA 
terhadap OB lebih kecil dari © Nilait 


v5 


yang mungkin adalah .... 
t<-4 ataut>3 
t<-3 ataut>4 
-3<t<1 

-1<t<3 

-3<t<3 


MOOD > 


@ Pencerminan garis y = -x + 2 terhadap 
garis y = 3 menghasilkan garis .... 


A. y=x+4 D. y=x-2 
B. y=-x+4 E. y=-x-4 
C. y=x+2 


© suku banyak 
p(x) — (x—a) +(x-b)f +(x-c) habis 
dibagi oleh x* —(a--b)x tab. Jika 
a-cz1,makabs-..... 


A c-ac-a* 2c? +ac-a? 

~ Bui c+1-a 
5 c*+ac—a C+ac—a- 
' Gia c+1-a 

2 

C#-2ac-—a 

C. — 

C+1-a 


Jika 32 dan 32 adalah akar-akar 


9? 5.3?" -3.3?"'+a=0 dimana 
X, +X, = 4°.log5 +2 maka a =... 


A. 75 D. 10 
B. 50 E. 5 
C. 25 
(V5 - x -2)(V2-x +1) 
@ niai lim ——————————————-. adalah 
x>1 1-—xX 
A D 
2 4 
p. 1 e 1 
4 2 
c 1 
8 


(D Pada interval O < x 2 20, luas daerah di 
bawah kurva y-x? dan di atas garis 
y = kx sama dengan luas daerah di atas 
kurva y = x? dan di bawah garis y = kx. 
Nilai k-..... 


A. 131 


13) Banyak parabola Ax? + Cy = 0 dengan A 
dan C dua bilangan berbeda yang dipilih 
dari (0, 1, 4, 16) adalah .... 


A. 10 D. 4 
B. 8 E. 3 
C. 6 


@ Tiga kelas masing-masing terdiri atas 30 
mahasiswa. Satu kelas di antaranya ter- 
diri atas siswa laki-laki saja. Satu siswa 
dipilih dari tiap-tiap kelas. Peluang terpi- 


11 
lih ketiganya laki-laki adalah 3g" 


ang terpilihnya paling sedikit seorang di 
antaranya laki-laki adalah .... 


Pelu- 


a tty, 158 
180 180 
pn p e 
180 180 
c. 25 
180 


(D Diketanui deret geometri tak hingga 
mempunyai jumlah sama dengan nilai 
minimum fungsi f(x) -x? 43x42c un- 
tuk -1<x<2. Selisih suku kedua dan 
suku pertama deret geometri tersebut 
adalah f(0). Jika rasio deret geometri 
tersebut 1- V3 maka nilai c adalah .... 


A. -1 D. £ 
3 
B. 1 AM 
2 4 

C. 1 


© Menurut model atom Bohr, jika elektron 
pada atom hidrogen bertransisi dari ke- 
adaan n ke keadaan (n-1) maka peruba- 
han radius atom hidrogen adalah se- 
banding dengan .... 


A. 2n-1 D. 2n+1 
B. 2(n-1) E. 2(n+1) 
C. 2n 


@ sebuah rangkaian listrik diperlihatkan 
pada gambar. Agar arus yang mengalir 
pada hambatan 6 ohm dan 3 ohm ber- 
turut-turut 0,5 ampere dan 1,0 ampere, 
beda tegangan X yang harus dipasang 


adalah .... 
A. 3 
20 
B. 4 
C. 6 90 
D. 8 10 
E. 9 


® sebuah lensa tebal memiliki permukaan 
bikonveks dengan jari-jari kelengkungan 
masing-masing 30 cm dan 50 cm. Jika 
indeks bias lensa 1,5 maka jarak fokus 
lensa ketika berada di udara adalah .... 


cm. 

A. 100/4 D. 150/4 
B. 120/4 E. 160/4 
C. 130/4 


© Seorang pembawa acara talk showmeng- 
hirup helium untuk mengubah suaranya. 
Setelah menghirup helium, nada suara- 
nya naik. Hal tersebut dikarenakan .... 
1. Amplitudo meningkat 
2. Panjang gelombang tetap 
3. Frekuensi menurun 
4. Kecepatan meningkat 


@9 sebuah balon yang awalnya berisi gas 
1 liter ditambahkan gas yang sama se- 
hingga volume balon menjadi 1,2 liter 
dan massa gas di dalam balon menjadi 
satu setengah kalinya. Jika suhu gas 
tetap maka rasio pertambahan tekanan 
terhadap tekanan awalnya adalah .... 


A. 0,25 D. 0,67 
B. 0,33 E. 0,75 
C. 0,50 


21 Kecepatan benda yang bergerak sebagai 
fungsi waktu ditunjukkan pada gambar. 
Pada selang waktu t, —tp, benda 
bergerak .... 


Diperlambat kemudia dipercepat 
Dipercepat kemudian diperlambat 
Dengan kecepatan konstan 
Dipercepat 

Diperlambat 


mDOPP 


@ sebuah balok dengan berat 100 newton 


terletak pada sebuah bidang datar. Pada 
saat t = Os balok diam. Kemudian, dari 
waktu t = Os sampai t = 5s balok didorong 
dengan gaya konstan 50 newton sejajar 
bidang datar. Koefisien gesek kinetik 
antara balok dan bidang datar adalah 
0,2. Dalam selang waktu antara t = 5s 
sampai t = 10s kelajuan balok .... 

Nol 

Semakin berkurang 

Semakin bertambah 

Bernilai maksimum padat = 7,5s 
Bernilai minimum pada t = 7,5s 


mDOPP 


@ sebuah kotak bergerak dari keadaan 


diam menuruni suatu bidang miring yang 
panjang. Bagian pertama bidang miring 
itu licin dan bagian berikutnya sampai ke 
dasar bersifat kasar. Setelah bergerak 
selama beberapa saat di bagian yang 
kasar, balok berhenti. Pada peristiwa itu 


(1) Usaha oleh gaya gravitasi sama 
dengan perubahan energi kinetik 
balok. 

(2) Usaha oleh gaya gesek sama 
dengan usaha oleh gaya gravitasi. 

(3) Usahaoleh gaya gesek sama dengan 
perubahan energi kinetik balok. 

(4) Usaha oleh gaya gravitasi sama 
dengan minus perubahan energi 
potensial. 


D Bila dua kelereng identik bergerak sal- 


ing mendekat dengan kelajuan sama 
bertumbukan secara elastik maka energi 
kinetik masing-masing kelereng akan 
berubah. 

SEBAB 


Momentum kedua kelereng selalu ber- 
lawanan. 


@ sebuah balok plastik homogen dimasuk- 


kan ke sebuah bejana yang berisi penuh 
cairan. Cairan yang tumpah sebanyak 
4/5 volume balok. Jika massa balok itu 


10,4 g dan volumenya V maka massa 
cairan dengan volume V adalah .... g. 


A. 12,6 D. 13,4 
B. 13,0 E. 13,8 
C. 13,2 


@ untuk menaikkan suhu n mol gas ideal 


secara isokhorik sebesar 10 K, diperlu- 
kan kalor sebesar 20nR joule dengan R 
= 8,31 adalah nominal konstanta umum 
gas ideal. Jika gas tersebut dipanaskan 
pada tekanan tetap dengan pertambah- 
an suhu yang sama maka kalor yang 
diperlukan sebesar 30nR joule. Apabila 
pertambahan volume gas tersebut 
adalah 50nR cm? maka tekanan gas 
adalah .... Pa. 


A. 1,0x 105 D. 2,5x105 
B. 1,5x 105 E. 3,0x105 
C. 2,0 x 105 


27 Jika penjang gelombang cahaya yang 


digunakan pada percobaan Young di- 
gandakan maka jarak antarpola terang 
yang berurutan menjadi setengah kali- 
nya. 


SEBAB 


Interferensi maksimum pada percobaan 
Young terjadi jika beda panjang lintasan 
gelombang cahaya merupakan kelipatan 
setengah panjang gelombangnya. 


@) sebuah bola konduktor dengan jari-jari 


R memiliki rongga berbentuk bola yang 
berjari-jari a dihitung dari pusat bola 
konduktor, dengan a > R/2. Di pusat bola 
konduktor diletakkan sebuah muatan titik 
+Q dan bola konduktor itu diberi muatan 
listrik +Q. Jika k = 1 (4nep) dengan € 
adalah permitivitas listrik dalam udara 
maka besar kuat medan listrik di sebuah 
titik yang berjarak R/2 dari pusat bola 
konduktor adalah .... 


A. 0 D. 8kQ/R? 
B. kQ/R2 E. kA/(R-a) 
C. 4kQ/R? 


@) seorang siswa menginginkan daya listrik 


AC 24 W. la memiliki baterai 12 V dan 
transformator ideal yang jumlah lilitannya 
100 dan 200. la menghubungkan lilitan 
100 dengan baterai. Ternyata ia tidak 
mendapatkan arus listrik yang diharap- 
kan. Perbaikan yang dapat dilakukan 
adalah .... 

A. Mengganti baterai 12 V dengan 
sumber tegangan AC 12 V. 

B. Mengganti baterai 12 V dengan 
sumber tegangan AC 24 V. 

C. Mengubah hubungan baterai 12 V 
dengan lilitan 100 menjadi dengan 
lilitan 200. 

D. Mengganti transformator dengan 
transformator ideal yang jumlah 
lilitannya 200 dan 400. 

E. Mengganti transformator dengan 
transformator yang memiliki efisiensi 
80% dan baterai 12 V dengan baterai 
15 V. 


E) pengamat A berada di dalam sebuah 


gerbong kereta api dan pengamat 
B duduk di peron stasiun kereta api. 
Gerbong kereta api bergerak dengan 
kelajuan v yang mendekati laju cahaya. 
PengamatA dan B melihat sebuah lampu 
di dalam kereta menyala dan padam 
secara periodik. Periode nyala-padam 
lampu menurut kedua pengamat ber- 
beda. 


SEBAB 


Laju cahaya menurut kedua pengamat 
tidak sama. 


@) Hicrolisis suatu makromolekul meng- 


hasilkan senyawa yang mempunyai 
gugus amino dan karboksilat. 
Makromolekul tersebut dapat berfungsi 
sebagai biokatalis yang mempercepat 
hidrolisis amilum. Makromolekul tersebut 


adalah .... 

A. Amilase D. Amilalkohol 
B. Amilosa E. Glikogen 
C. Amilopektin 


(D Asam oksalat adalah asam ber- 


basa dua. Sebanyak 10 mL larutan 
asam oksalat diencerkan dengan air 
sampai volumenya 100 mL. Larutan ini 
digunakan untuk menitrasi 20 mL larutan 
NaOH 0,2 M dengan indikator bromtimol 
biru. Bila titik akhir titrasi diperoleh saat 
volume asam oksalat mencapai 25 ml 
maka konsentrasi larutan asam oksalat 


awal adalah .... 

A. 0,08 M D. 1,60 M 
B. 0,40 M E. 3,20 M 
C. 0,80 M 


(D Tetapan penurunan titik beku molal air 


adalah 1,86. Larutan A dibuat dengan 
melarutkan 11,9 g KBr (M, = 119) ke 
dalam 500 g air. Larutan B dibuat dengan 
melarutkan 34,2 g C,,H,,O,, (M, = 342) 
ke dalam 500 g air. Jika KBr terdisosiasi 
sempurna dalam air maka perbandingan 
AT, larutan A terhadap AT, larutan B 
adalah .... 

A. 2:3 D. 2:1 

B. 1:1 E A 

C. 4:3 


34) Reaksi fasa gas berikut. 


2NO(g) + Br,(g) — 2NOBr(g) 


Dilakukan dalam wadah tertutup 
dengan konsentrasi awal reaktan yang 
berbeda-beda. Pada tabel di bawah ini, 
yang dimaksud dengan waktu reaksi (t) 
adalah waktu dari awal reaksi sampai 
hilangnya warna Br,. 


Perc. INOJ,(M) (Br La 


al 


(M) 


Berdasarkan data ini, persamaan laju 
reaksi tersebut adalah .... 


A. r—kINOf D. r=k[NO][Br,] 
B. r=k\Br,| 


C. r —k/NOJIBr, | 


E. r=k{NO} (Br,| 
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35) Reaksi yang melibatkan vanadium 
sebagai reduktor adalah .... 
(1) VO, +2HCI+H,O > 2VO** 440H + CI, 
(2) 2NH,VO3 > V20; + 2NH3 + H,O 
(3) V205; # SO, => 2VO, + SO, 


D) Sebanyak 1,20 g batuan yang 
mengandung magnesium, dilarut- 
kan dalam HCI pekat berlebih. Kadar 
magnesium (A,Mg = 24) dalam larutan 
ini ditentukan dengan cara mengendap- 
kannya sebagai magnesium hidroksida 
(AH —10—16). Bila massa endapan 
yang diperoleh adalah 0,29 g maka 
kadar magnesium dalam batuan tersebut 


adalah .... 
A. 60% D. 10% 
B. 40% E. 7% 
C. 24% 


D) Pembakaran 1,5 g zat organik meng- 
hasilkan 2,2 g CO, dan 0,9 g air (A.C = 
12, O = 16, H = 1). Percobaan lain mem- 
perlihatkan bahwa 0,5 mol zat tersebut 
mempunyai massa 90,0 g. Struktur kimia 
yang mungkin untuk senyawa organik 
tersebut adalah .... 
A. C,,H,COOH D. C,H,,0, 


B. C,H,0, E. C,H,,COC,H,, 
C. C,H,,OC,H,, 


(D atom N dan CI masing-masing memiliki 
nomor atom 7 dan 17. Molekul yang 
dibentuk oleh kedua atom tersebut .... 

1. memiliki ikatan kovalen polar 

2. mempunyai rumus NCI, 

3. berbentuk piramida segitiga 

4. tidak memiliki pasangan elektron 
bebas pada atom pusatnya 


E) interaksi yang dominan antara molekul 
pelarut dan zat terlarut yang terdapat pada 
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larutan etilen glikol dalam air adalah .... 
gaya London 

ikatan hidrogen 

dipol terinduksi — dipol permanen 
ion — dipol permanen 

ion — ion 


MOOD 


© Silikon karbida atau karborundum 
dapat diperoleh dengan mereaksikan 
SiO, (A,Si = 28;0 = 16) dengan karbon 
(A,C —12) pada temperatur tinggi, 
menurut reaksi: 
2C(s) + SIO,S) > SiC(s) + CO,(g) 


Jika 4,5 g karbon direaksikan dengan 3,0 


g SiO, menghasilkan 1,5 g karborundum 
maka persentase hasil reaksi tersebut 


adalah .... 
A. 20% D. 75% 
B. 38% E. 90% 
C. 60% 


41) Pembakaran CS,(/ terjadi menurut 
persamaan reaksi berikut. 
CS,(/) + 30,49) — CO,(g) + 250, tg) 
Bila entalpi pembentukan standar AH, 
CS, berturut-turut adalah —115,3kJ/mol, 
-393,5 kJ/mol, dan —296,8 kJ/mol maka 
entalpi pembakaran 7,6 g CS,(/) (M, = 76) 
pada keadaan standar adalah .... 


A. +87,18 kJ D. —80,56 kJ 
B. —87,18 kJ E. +57,50 kJ 
C. +80,56 kJ 


42 Suatu baterai dengan elektroda Fe?" |Fe 
dan Al** |Al pada keadaan standar meng- 
hasilkan arus 0,3 A selama 161 menit. 
Nilai E° Fe“|Fe = —0,44 V, E° AIA = 
—1,66 V. F = 96500 C/mol elektron, A, Fe 
= 56 dan A Al = 27, pengurangan massa 
di anoda adalah .... 


A. 0,279 D. 0,819 
B. 0,45g E. 1,129 
C. 0,56 g 


(D Pada suhu dan tekanan tertentu dalam 
wadah 5 L terdapat kesetimbangan: 


NO(g) + CO, (9g) = NO,(g) + CO(g) 


Konsentrasi gas NO dan CO, pada 
keadaan kesetimbangan masing-masing 
adalah 0,2 M, sedangkan konsentrasi 
gas NO, dan CO masing-masing 
adalah 0,4 M. Bila ke dalam wadah 
tersebut ditambahkan gas NO, dan 
CO masing-masing sebanyak 2,5 
mol maka konsentrasi gas NO dalam 
kesetimbangan yang baru adalah .... 


A. 017 M D. 0,45M 
B. 0,25M E. 0,60M 
C. 0,37 M 


(D sejumlah 200 mL larutan HCN 0,30 M (K, 


= 5 x 1070) dicampurkan dengan 100 mL 
larutan KOH 0,30 M. Ke dalam campuran 
tersebut ditambahkan 0,8 g NaOH padat 
(M = 40) pada 25 °C, pH larutan yang 
terbentuk adalah .... 


A. 2 D. 10 
B. 4 E. 12 
C. 10-log5 


45) Suatu senyawa organik diperoleh sebagai 


produk samping dari hidrolisis lemak, 
pembuatan biodiesel, dan pembuatan 
sabun dari minyak atau lemak. Senyawa 
ini banyak digunakan sebagai zat aditif 
pada cairan pendingin radiator mobil, dan 
bereaksi dengan logam Na menghasilkan 
gas H,. Senyawa ini adalah .... 


A. trigliserida D. asam asetat 
B. etanol E. etil asetat 
C. gliserol 


46) Urutan tahap metabolisme glukosa men- 


jadi CO,, H,O , dan ATP adalah .... 

A. Glikolisis, betaoksidasi, dekarboksilasi 
asam ketokarboksilat, siklus asam 
sitrat 

B. Glukoneogenesis, siklus Calvin, 
dekarboksilasi asam glukoronat, sik- 
lus Krebs 

C. Glikolisis, dekarboksilasi asam piruvat, 
siklus asam sitrat, fosforilasi oksidasif 


D. Glukoneogenesis, transaminasi, siklus 
urea, fosforilasi oksidasif 

E. Glikolisis, deaminasi oksidatif, siklus 
Krebs, rantai respirasi 


(9 sistem pembuluh limfa berfungsi meng- 
embalikan cairan limfa dari ruang antarsel 
ke sistem sirkulasi. 


SEBAB 


Cairan limfa yang diangkut ke dalam 
sistem sirkulasi mengandung sel darah 
merah yang berfungsi mengikat oksigen. 


© peran rekayasa genetika lebih dituju- 
kan pada peningkatan kuantitas produk, 
misalnya kedelai, jagung, kanola, dan 
kapas. Sebagian anggota masyarakat 
menolak kehadiran produk hasil rekaya- 
sa genetika tersebut karena .... 

Teknik budidaya sangat sulit 

Ketersediaan benih tidak kontinu 

Perubahan pengelolaan pasca panen 

Tidak sesuai ditanam di daerah tropis 

Isu keamanan produk bagi kesehatan 


MOOD > 


49 DNA untai tunggal yang memiliki kompo- 
sisi purin tertinggi adalah .... 

5—TAGI TTGGATA-3' 

5—TGCIGCTATAT-3' 

5 — TAGTAAGGATA-3 

5—TTCTIGCTATAT-3 

5 —ATCTGCTATAA-3 


mOOPP 


Q Petani buah biasanya melakukan pem- 
eraman buah dengan cara mencampur 
buah matang dan buah belum matang. 
Buah matang akan memengaruhi pema- 
tangan buah yang belum matang karena 
menghasilkan .... 

Gas karbon dioksida 

Gas karbon monoksida 

Gas oksigen 

Gas etilen 

Gas nitrogen 


mIo 
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31) Urutan yang benar mengenai proses ma- 


suknya oksigen menuju ke sel tubuh in- 
sekta adalah .... 

Trakea, trakeol, spirakel, dan sel 
Spirakel, trakea, trakeol, dan sel 
Spirakel, trakeol, trakea, dan sel 
Trakea, trakeol, spirakel, dan sel 
Trakea, spirakel, trakeol, dan sel 


mDOPP 


@ Berikut ini adalah pasangan yang benar 


antara mikroorganisme prokariotik dan 

perannya dalam kehidupan manusia, 

KECUALI .... 

A. Clostridium botulinum — penghasil 
toksin 

B. Lactobacillus bulgaricus — sebagai 
probiotik 

C. Streptomyces coelicolor — penghasil 
antibiotik 

D. Candida albicans — penyebab keputih- 
an pada wanita 

E. Pseudomonas aeruginosa — pen- 
degradasi limbah organik 


@ Jenis hewan yang memiliki kesesuaian an- 


tara kelas dan tempat hidupnya adalah .... 


Tempat Hidup 
Kalimantan Sulawesi 


Mammalia | Pesut (1) Tarsius (4) 


Kelas 


Kasuari (2) | Maleo (5) 


Reptilia Anakonda (3) Kak, (6) 


A. (1) dan (4) D. (2) dan (5) 
B. (1) dan (6) E. (3) dan (6) 
C. (2) dan (4) 


34) Pernyataan manakah yang tepat menge- 


nai mekanisme kerja jaringan otot? 

A. Otot lurik bekerja lambat menang- 
gapi rangsang 

B. Otot jantung bekerja cepat menang- 
gapi rangsang 

C. Otot serat lintang bersifat involunter 

D. Otot jantung bersifat involunter 

E. Otot polos bersifat volunter 


€ perhatikan skema pembentukan urine 


berikut! 


JA 
2 3 
max le] Fiaty (S 


Proses yang terjadi antara filtrat Y dan 
urine adalah .... 


A. Filtrasi D. Augmentasi 
B. Reabsorpsi E. Permeasi 
C. Absorpsi 


Q pernyataan yang benar mengenai foto- 


respirasi adalah .... 

A. Terjadi di kloroplas 

B. Menyebabkan kenaikan hasil panen 

C. Merupakan karakteristik tumbuhan 
C, 

D. Dimulai saat Rubisco memfiksasi 
CO, 

E. Terjadi setiap saat ketika temperatur 
lingkungan tinggi 


57) Perhatikan gambar berikut! 


Bangsa Kera <————. Missing Link — Manusia 


Orang Utan Gorila Simpanse we" 
Sangat” 


= 


on 
” 
. 
. 
- 
” 
- 
D 
. 
” 
- 
Ea 
- 
- 
KH 
oa 
- 
- 
.. 
- 


Manusia 


Bangsa Kera 
Orang Utan 


Nenek Moyang 


Menurut teori evolusi, pernyataan berikut 

yang mendekati benar adalah .... 

A. Orang utan adalah nenek moyang 
dari manusia. 

B. Antara bangsa kera dan manusia ter- 
dapat fosil antara. 

C. Missing link lebih menunjukkan ke- 
kerabatan gorila dan simpanse. 

D. Bangsa kera dan manusia mem- 
punyai nenek moyang yang sama. 

E. Gorila memiliki nenek moyang yang 
berbeda dengan nenek moyang 
manusia. 


@ kitosan merupakan bahan pengawet 
makanan yang dapat dipakai sebagai 
pengganti formalin. 


SEBAB 


Kitosan merupakan produk turunan 
kitin dari limbah pengolahan udang dan 
kerang. 


@) Terjadinya eutrofikasi di perairan dapat 


Sen Na 


Menghasilkan terlalu banyak oksigen 
Meningkatkan pertumbuhan alga 
Meningkatkan oksigen terlarut 
Menyebabkan kematian ikan 


60) Kromosom memiliki sentromer yang ber- 
peran sebagai .... 


1. 


2. 
3: 
4 


Pengikat kromosom 

Pelindung dari nuklease 

Jangkar ketika sitokinesis 

Jangkar benang spindel ketika telofase 
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* Pembahasan 


@ Pembahasan THE KING: 
Ingat! Ingat! 
Pertidaksamaan eksponen 
Jika diketahui C™< C99. untuk C kon- 
stanta dan f(x), g(x) fungsi maka ada 
dua kemungkinan, yaitu: 
e 0<C<1=> f(x) > g(x) 
e C>1=> f(x) < g(x) 


Soal dapat diuraikan sebagai berikut: 


5 (0,25) X + 4x+C) < (0,25) (—x* —4x+5) 
ea +4x+0}>—2x" —~8x+10 


ox +12x-10-c>0, untuk xe R 
Ingat, f(x) > 0, artinya definit positif 
(D <Q dan a > 0) 
Maka: D<0 
<> b* - 4ac <0 
=> (122 — 4-1-(-10 - c) < 0 
<> 144 + 40 + 4c <0 
<> 4c < -184 
oc < -46 


oman 


4 wW 
4 


Perhatikan AABR 
dan AEPR! 


6 x+6 
6x = 4x +24 
2x = 24 
x=12=RE 
Diketahui: panjang rusuk kubus = 6 cm 
EP:PF=2:1danEQ: QH=2: 1 
V = Vira — Vkepa 


ABD.EPQ 
= 1 16648 = 1 4412 
3 2 3 2 


= 108 — 32 = 76 satuan luas 
V = 6-6-6 = 216 satuan luas 


ABCD.EFGH 
Jadi, V Van eran = 76 : 216 


ABD.EPQ 
= 19:54 


@ Pembahasan THE KING: 
Ingat! Ingat! 


Suku ke-n barisan geometri: 
U Sar 


Dari soal diketahui: 
U,-—-U,#x—ar-ar-x 
U,-U,=y—-ar-ar=y 
Diperoleh: 


2 5 2 3 
x ar —ar ar (1-r ) 


3 2 
yY ar-ar ar(1-r ) 
0 (1-1) d4 +r) B r +r +r 


(1-r)(1+r) r+1 


@ Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 
f'(x) 
2/f(x) 


Kurva naik dan kurva turun: 
e grafik f(x) naik apabila f(x) > 0 
e grafik f(x) turun apabila f(x) < 0 
e grafik f(x) stasioner apabila 

f (x) =0 


f(x) = — [sin x -5+7 
-(cosx- | 


X 
2 SINA E 


f(x) > y'= 


N| — 


= f'(x)= 


Syarat: f(x) turun saat f'(x) < 0 maka: 


— bose 
No 4) 
2 sinx-Ž +r 

\ 2 

; X Ta 
Karena (sin x selalu bernilai 


1 
positif maka —cos x # 5 <0 


<0 


— Cos x? > 
2 


Nilai yang memenuhi adalah 


T T 
—— < X < — 
4 4 


@ Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 
Bentuk umum persamaan lingkaran: 
x? + y*+Ax+By+C=0 

1 1 


pusat = (-3A-38) dan 


jari-jari - U: 
4 4 


Diketahui persamaan lingkaran: 
x? + y*- 6x - 2y+k=0 
Maka, pusat lingkaran: 


p-(_1,_1 
ae 


4 1 
= (Ha) = (3,1) 


Diketahui titik A dan B pada lingkaran di 
atas sehingga garis singgung lingkaran 
di titik A dan B berpotongan di C(8,1). 
Dapat digambarkan sebagai berikut: 


Jarak titik PC 


(8-3) 4 (1-12 - 5? =5 


Jari-jari (r) — i A24 7B - Cc 


(-6)* (2) 
4 4 
= /10-k 


Segitiga PAC adalah segitiga siku-siku di 
A. Maka berlaku rumus Pythagoras. 
C = (PCP - (APP 


= [52 -(10-k) = 154k 


787 


Diketahui luas segiempat yang melalui 
A, B, C, dan pusat lingkaran adalah 12. 
Maka diperoleh: 

LUaS pao = 2 SAPA) 

12 = /10-k.J15+k 

& 144 = 150 — 5k — k? 

= k? + 5k-—6=0 

= (k + 6) (k-—1)=0 

= k =-6 atau k = 1 


@ Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 

Rumus trigonometri 

e 2c0SA.cosB-cos(AtB)-#cos 
(A-B) 

e Cos2A=1-2 sin? A 


Diketahui sin (2x + 75°) = a dan 
sin (x + 45°) =b 
Maka: 
cos(3x + 120° Jeos(x + 30°) 
= 5 cos (3x + 120° + x + 30°) + 
cos (3x + 120° — (x + 30°))) 


(cos(4x + 150°)+cos(2x+ 90”) 


(cos 2(2x+75°)+cos2 (x1 45')) 


Nh |= NAN 


(1-2 sin?(2x+75°)+1-2 sin? (x+45° ) 


= | 4-29? +1-2b?)= 1(2- 2a? — 26?) 
2 2 


= 1-a? —b? 


@ Pembahasan THE KING: 


č D 


| 


Panjang proyeksi vektor a terhadap 
a. 


bl 


vektor b yaitu 


Misalkan, A (t? + 3, t) dan B (1,2) 
A 


2 C B 


Panjang proyeksi vektor OA terhadap 


— . 6 
OB lebih kecil dari — 
NG 


OA.OB_ 6 
o V5 
43421 6 
V5 V5 
=> t?+3+2t<6 
= t?+2t-3<0 
= (t+3)(t-1)<0 
—_ | oe 


-3 1 


Jadi, nilai t yang mungkin adalah -3 <t < 1. 


@ Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 

Refleksi (pencerminan) 

e Pencerminan terhadap garis x = h, 
titik asal (x,y) 


vey 


e Pencerrminan terhadap y = h, titik 
asal (x,y) 


a i ph : 


Pencerminan garis y = -x + 2 terhadap 
garis y = 3, yaitu: 


(xy) M3 (x, 6- y) 


_——> 


Diperoleh: 

x’ =X 
y=6-yoy=6-y 
y=-x+2>6-y=-x +2 


Dy =-x' -4 "3 4 


SY =K t4 2 2 
y dengan akar 3 dan 3 
Persamaan bayangannya adalah | 
Maka: 
y=x+4 a « 


37.3! =a 


xX, +X, = “loga 
@) Pembahasan THE KING: | 
5 4°log5+2=*loga 


Ingat! Ingat! | 
3 2 

P(x) habis dibagi (x - a)(x = b), artinya > ĉlog 54 + “log3? = “Ioga 

P(a) = 0 dan P(b) = 0. © 1095432)- “log a 


Pp) (kar Fb + (x=) 
habis dibagi x? — (a + b)x + ab dengan 
a-c71. 


=> 11095132) = log a? 
5 (543°) = a? 


21. 
Sehingga: ee 
x? — (a + b)x + ab = (x —a) (x—b) aa 


Maka berlaku: 


Pla)- 0 
APN EN eee @ Pembahasan THE KING: 
=> (a-bY#-(a-c)-0 Ingat! Ingat! 
=> (a—b)* = (c-a) (x) 
— (b-a)'-(c-a) ... (D f(x) = Jam = f'(x) = 
P(b) = 0 2,/9(x) 
> (b-a” + (b—b)* + (b - c) =0 Gunakan dalil L’Hospital! 
= (b-a) #(b-e)-0 
= (b-a)(b-ay tb-c-0..... (ii) (VOX 2)[V2-X +} 
: 5 : KA 1-x 
Substitusi persamaan (i) ke persamaan 
(2), diperoleh: ga Ba Dn ba at 
=> (b-a)(c-a)tb-c-0 B = 
=> b(c-—a)-—a(c—a)+b-—c=0 = lV 07x tx aa ven Ks V5-X-2 
—bic-at1)-cta(c-a) -7 42x A 4 
—————- + 
atu = fim 210 - 7x4 x? a 2/5- x 
_ ctac-a at 2 
ar a o 72 AA 
2N10—741 V2-1 2Vv5-1 
un 
a ee 


4 “4 2 


Pembahasan THE KING: 
Or i 


Diketahui persamaan: 


92 5.32" 3.32" +a=0 @ Pembahasan THE KING: 
di mana xX, +X, = 4' 1095 AD. Ingat! Ingat! 
a: ; Untuk mencari luas suatu daerah yang 
(=) -162{ 3) + —0 diarsir maka langkah pertama adalah 
menggambar kurva, menentukan 


batas-batasnnya, kemudian tentukan 
daerah yang akan dicari luasnya. 
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Soal dapat digambar seperti berikut ini: A=4danC = 16 
x? + 4y =0 

e Ketika A= 4 dan C = 1 sama dengan 
A=16danC=4 
4x*+y=0 

Jadi, total ada 3x 2-2 =4. 


@) Pembahasan THE KING: 
Tiga kelas masing-masing terdiri atas 30 
mahasiswa. Satu kelas di antaranya ter- 


Titik potong y, = y, 


< x? = kx diri atas siswa laki-laki saja. Berdasarkan 
<> x’ -kx=0 keterangan pace soal, didapat 
<> x (x -—k) =0 E TASET = 


<> x = 0 atau x =k 

Luas daerah di bawah kurva y = x? dan 
di atas garis y = kx sama dengan luas 
daerah di atas kurva y = x’ dan di bawah 
garis y - kx, sehingga diperoleh: 


K Pak p= Nay 
A T 30 30 30 
an iy r] -|ie -k e UM. xy 
2 3 L13 2 h 36 900 
ok k kl a a kk. & xy = 11.25 
2 3 2 3 2 patama La 
30 30 30 180 
_ 18.000 400k | | 7 
3 2 Jadi peluang terpilih paling sedikit 
400k 8.000 seorang di antaranya laki-laki adalah 
a TA = 19 
i 1 180 


1 


ak -131 
@ Pembahasan THE KING: 


@ pembahasan THE KING: Ingat! Ingat! 
Ingat! Ingat! Deret geometri tak hingga 
Segan ¢ Usar 
| 2 n 
ee nae “5. kuadrat ax? + bx dengan a = suku pertama 
c = 0 dengan a + eae 
Ax? + Cy =0 e Jumlah deret geometri tak hingga 
a 

Adan C e (0, 1, 4, 16} o> ar 


e Ketika A= 1 dan C = 4 sama dengan 
S, adalah nilai minimum f(x). 
f(x) = -x° + 3x + 2c untuk -1 < x s2. 
f(x) =0 
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© -3x2+3=0 
© (1-x)(1 +x) =0 


Sehingga diperoleh: 

e x=1 SSI) =-1+3+2c 
22120 

e x=-1 >S,=f(-1) =1-3+2c 
=-2+2c 


Pada deret tak hingga, diketahui 
U, — U, = f (0) maka: 
ar-r=3 


3. 3 3. 
AI 131 53 


Maka: 


a 
° S= 
1-r 
ane PS 
1—(1—-3) 
<>2+2c=-1 
&2c=-3 


=> => — tidak memenuhi 


_ a 
di 1-r 
2 -—2120-— D3 
1—(1—v3) 
<œ —2-4-20——1 
> 2c-1 


1 , 
So a —memenuhi 


(D Pembahasan THE KING: 
Model atom Bohr, 


q =n°r 
= 2. n2 
fp -(n-1r-(n* -2n- 1)r 


= In? -(n? -2n + 1))r 


=(2n-1)r 


(D Pembahasan THE KING: 


Rangkaian di atas dapat disederhanakan 
menjadi: 


Saat R, x R, = R, x R, maka rangkaian 
termasuk rangkaian jembatan Wheat 
Stone. Arus pada R, adalah nol, sehingga 
hambatan total rangkaian: 


eran 


2N 6n 0.5A 


R,=R,+R,=2+6=80 
R.=R,+R,=1+3=40 
RaxRb 8x4 8 


R S = = 
TOTAL Ra+Rb 8+4 3 
Tye =0,5+1=1,5A 


X = V = I.R = 1,5 x (8/3) = 4 Volt. 


(D Pembahasan THE KING: 
R, = 30 cm; R, = 50 cm 


n; = 1,5; Na =1 
pr sang ts 


Cased 
pm Ad “a 


(D Pembahasan THE KING: 
Tinggi rendahnya nada ditentukan oleh 
frekuensi: 


f= 
A 


v = cepat rambat 

A = panjang gelombang 

f = frekuensi 

Pernyataan 1: frekuensi tidak di- 
pengaruhi amplitudo. 

Pernyataan 2: frekuensi berbanding 
terbalik dengan panjang gelombang. 
Frekuensi bertambah tinggi jika panjang 
gelombang berkurang. 

Pernyataan 3: saat nada naik maka 
frekuensi meningkat. 

Pernyataan 4: frekuensi berbanding 
lurus dengan cepat rambat bunyi. Jadi 
ketika cepat rambat meningkat, frekuensi 
juga meningkat dan nada suara naik. 


(benar) 


@) Pembahasan THE KING: 


1 

PV =nRT 
py-™ rT 

m, 
p- mRT p.m 

V.m, V 

Jadi, LL T Naa 

P, m V m 12 


Perbandingan : 
AP _ 0,25P, 


= 0,25 
P, P, 


@) Pembahasan THE KING: 


Percepatan: 

a = gradien grafik 
AV Vg-Va 
At t-ta 


Karena v, > v, maka percepatan bernilai 
positif, artinya benda bergerak diper- 


cepat. 


@ Pembahasan THE KING: 


W = 100N 
t = 0 sampai 5s didorong oleh gaya 
t= 5 sampai 10 s maka v-...? 


(i) 


DF, =0 

N-W-0 
N=W 
N=100 N 


Gaya gesek: F, = u, :N = 0,2 -100 = 20 N 
(ii) 


Saat t = 0 sampai 5s 


»F =m-a 
F-f,=m-a 
50-20=10-a 
a=3m/s 
Kecepatan benda saat t = 5: 
V.=V) tat 
=0+3-5 


=15m/s 


iii 
SA t = 5s sampai 10s 
SF -m-a 
—f, =m-a (gaya gesek berlawanan 
dengan arah gerak) 
—20—10-a 
a=—2m/s 
Kecepatan benda saaat t = 10s 
Vv, =“v, tat 
=15-2-5=5m/s 


Karena kecepatan saat t = 5s (v, = 5m/s) 
maka kelajuan benda berkurang. 


@) Pembahasan THE KING: 


Pada bidang miring A-B, benda berger- 
ak pada lintasan licin. Artinya, tidak ada 
gaya gesek yang bekerja sehingga ber- 
laku Hukum Kekekalan Energi mekanik: 
EM, =EM, 

EP, —EP,; = EK, -EKp 


1 
mg(ha —hg) = 5 MVA" = Va”) 


| : | 
mg(ha —hg) = 5 MVA" — Va”) 


J l 


ha > hg Va > VB 


Maka usaha: W = AEP = -AEK 


Pada bidang miring B-C benda bergerak 
pada lintasan kasar. Pada benda bekerja 


gaya gesek sehingga Hukum Kekekalan 
Energi Mekanik tidak berlaku. Besarnya 


usaha oleh gaya gesek: 
W = AEP + AEK 


(1) Pernyataan 1: 
AEP = AEK hanya berlaku pada A-B 
(licin) (salah) 

(2) Pernyataan 2: 
W = AEP + AEK 
Usaha oleh gaya gesek mengakibat- 
kan berubahan energi potensial dan 
kinetik. (salah) 

(3) Pernyataan 3: 
W = AEP + AEK 
Usaha oleh gaya gesek mengakibat- 
kan perubahan energi potensial dan 
kinetik (salah) 

(4) Pernyataan 4: 


Wi ravitasi = -AEP 
= -(m-ghc-m:gh,) 
Sh, <h; 
Usaha oleh gaya gravitasi sama 
dengan minus perubahan energi po- 


tensial. (benar) 


@) Pembahasan THE KING: 


Pernyataan Salah: 


Sebelum: 
m1 m2 
D V1 V2 2 
Sesudah: 
m1 m2 


Hukum kekekalan momentum: 
Pap 
mV; +m;vV, = m y tmv’, 
mv #m(—v)-mv'#mv', 
V-V=V4tV'5 
O-—v't-v', 
-v SV, 


Koefisien restitusi: 


C = 1 (elastis) 
(Sees) = —V',+ V', = -2V 
V — Vi —V',-V', 5—2V 
—V'54+ V4, B -2V ', = —2V 
-V-V V5 =V 
V'",=-V 


Energi kinetik setelah tumbukan tidak 
berubah: 
1 2 1 2 
Ek', =—m(v',}) =—mv 
=" 2 V2) 2 
1 2 1 2 
Ek, =—mi(v',) =—mv 
1 2 (v's) 2 
Alasan benar: 
Momentum kedua kelereng selalu berla- 
wanan: 
Momentum awal: 


Momentum setelah tumbukan: 
Pr = mv", = —MV 
P', = Mv '» = MV 


@) Pembahasan THE KING: 


=>V-p, - 2 10,4 m, = 13,0 
4 


@) Pembahasan THE KING: 
ISOKHORIK: 


Q = 20nR 

W =P. AV (AV = 0 — isokhorik) = 0 

Hukum || Termodinamika: 
Q=30nR 

AV = 50nR cm? ->P...? 


Hukum || Termodinamika: 
Q=W+AU 


30nR =P-AV+20nR 
P. AV = 30nR-20nR 


AR 10nR 
AV 50nRx10° 
=2x10° Pa 


@9 Pembahasan THE KING: 
Pernyataan salah: 
A, = 2A, >P, =? 
P-d=A-L (antar pola terang) 
Perbandingan : 
P, -d, = Ay Lo „P 2M _» 
P, d, Mi L, P, Ài 
P =2 P 


Alasan salah: 

Pada inferensi maksimum, beda panjang 
lintasan gelombang cahaya adalah ke- 
lipatan bilangan bulat. 


AS =n-A n-123,....) 


@) Pembahasan THE KING: 
a > R/2 


Muatan terdapat di pusat bola dan di 
daerah yang diarsir. Kuat medan dari 
jarak R/2: 
- (29) Ka _ æa 
r? (3) R2 
2 


(Muatan di daerah yang diarsir tidak di- 
perhitungkan karena R/2 < a) 


@) Pembahasan THE KING: 
Sumber arus listrik yang dipasangkan 
pada travo adalah arus AC (bolak-balik). 
Travo tidak berfungsi sesuai harapan 


karena dihubungkan dengan sumber arus 
DC (searah), yaitu baterai. Perbaikan 
yang dilakukan adalah mengganti baterai 
12 v dengan sumber tegangan AC 12 V. 
Jawaban: A 


@) Pembahasan THE KING: 
Pernyataan Benar 
Nyala padam lampu menurut kedua pe- 
ngamat bebeda. 
Menurut pengamat A, periodenya: 
lgs bo 


Menurut pengamat B, periodenya: 
Tp =t, 


Alasan Salah 
Laju cahaya selalu sama menurut 
kerangka acuan apa pun (Postulat 


Einstein kedua). 


E Pembahasan THE KING: 
Makromolekul yang digunakan sebagai 
biokatalis yang mempercepat hidrolisis 
amilum adalah amilase. 


(D Pembahasan THE KING: 
Pengenceran asam oksalat (H,C,O,): 
VM = V, M, 

10-M, =100-M, 
Titrasi: 
V,-M,-n, = V, -M, -n, 
25-M, -2=20-0,2-1 
M, = 0,08 M 


Maka kembali ke rumus pengenceran 


_ 100-0,08 _ 


0,8M 
10 


€ pembahasan THE KING: 
Ingat! Ingat! 
AT,=K,-m-i 


Larutan A adalah KBr (elektrolit kuat) 
KBr — K* + Br 

Sehingga i = 1 + (2—1)1 =2 

Sedangkan larutan B adalah C,,H,,0., 
(nonelektrolit), sehingga i = 1 


AT, KBr K mi 


AT, C,,H,,0,, K, Mm 


11,9 1000 
Ang op x2 


34,2 1000 
342” %00 
0,4 2 


02 1 


(D Pembahasan THE KING: 
ingat! Ingat! 
v = k [A}* [BP 
V=- 
t 
2NO(g) + Br,(g) — 2NOBr(g) 
V =k [NOF [Br,]” 


e Orde reaksi terhadap NO ditentukan 
dari percobaan 1 dan 3: 


v, _ kIO,10Y (0,057 
v,  k[0,20]*[0,05) 


e Orde reaksi terhadap Br, ditentukan 
dari percobaan 1 dan 2: 
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v, _ KIO, 101 (0,057 
V, kf0,10F(O,10P 


z-a 

7 =l 

% 2 

11 | 

2 12 

y=1 

Jadi persamaan laju reaksinya: 


v = k [NO}? [Br,] 


€ Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 


Reduktor: 
e mengalami reaksi oksidasi 
e bilangan oksidasi meningkat 


Bilangan oksidasi O - -2 


Bilangan oksidasi V pada VO, : 
biloks V+2-O=0 

biloks V + 2 - (-2) =0 

biloks V + (-4) =0 

biloks V = +4 


Bilangan oksidasi V pada V,O, : 
2-biloks V+50=0 
2-biloks V + 5 (-2) =0 

2 - biloks V + (-10) = 0 

2 - biloks V = +10 


biloks V = +5 
Jadi, VO, menjadi V,O,, terjadi peningkatan 


bilangan oksidasi dari #4 menjadi #5. 


(D Pembahasan THE KING: 


massa batuan = 1,2 g 
massa endapan = 0,29 g 
Mg dalam batuan + 2HCI — Mg (OH), + Cl 
0,29g 
58 


0,005 mol 
massa Mg = 0,005 x 24 = 0,12 g 


2 


kadar Mg = == x 100% = 10% 


@9 Pembahasan THE KING: 


CHO, + O, > CO, + H.O 
159g 2,29 0,99 
massa O, = (2,2 + 0,9)g - 1,5g = 1,69 


1,6 


3 
mol CO, = at 


= 0,05 mol 


mol O, = 


N 


=0,05 mol 


mol O, : mol CO, : mol H,O =1:1:1 
Maka persamaan reaksi setaranya adalah: 
CH,O + O, > CO, + H,O 

Rumus empiris zat organik tersebut 
adalah CH,O. 

Dari percobaan lain digunakan untuk 
menentukan M: 


mol = 9 (CH,O) =180 
j 12n+2n+16n=180 
js 30n = 180 
Wi n=6 
M, =180 


Jadi, rumus molekulnya adalah 


(CH,O), = C,H, ,O 


6 12 6 


(D Pembahasan THE KING: 


Konfigurasi elektron ,N dan ,, Cl sebagai 


berikut: 

N= 1s? 2s? 2p' — tersedia 3 orbital p 

yang belum berpasangan 

,7 Cl = 1s? 25? 2p” 3s* 3p” — terdapat 1 

orbital yang belum berpasangan 

e terbentuklah NCI, 

e memiliki ikatan kovalen polar sebab 
terjadi ikatan antara senyawa 
nonlogam dengan nonlogam dan 
pasangan elektron ikatan (PEI) 
tertarik lebih kuat ke atom CI 
(kelektronegatifan CI lebih besar dari 
N) 

e memiliki bentuk geometri piramida 
segitiga sebab terdapat 1 pasang 
elektron bebas (PEB) dan 3 pasang 


elektron ikatan (PEI) 


Jadi, pernyataan yang benar adalah 
pernyataan nomor 1 dan 3. 


(D Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 

Ikatan hidrogen adalah ikatan 
antara atom H dengan unsur yang 
keelektronegatifannya tinggi (atom F, 
O, N). 


Rumus molekul etilen glikol: 
HO — CH, — CH, — OH 


Dalam molekul etilen glikol terdapat 
ikatan antara atom H dan O maka ikatan 
yang terdapat dalam larutan etilen glikol 


dalam air adalah ikatan hidrogen. 
Ikatan hidrogen 


(D Pembahasan THE KING: 


2C(s) + SiO,(s) > SiC(s) + CO,(g) 

45g 3,0g 1,59 

Karena diketahui massa kedua reaktan 
maka harus dicari dulu pereaksi pem- 
batas untuk menentukan reaktan yang 
digunakan untuk perhitungan. 


4,5 
mol C = 49° 0,375 mol 


mol SiO, - == 0,05 mol 


Jadi, SiO, habis bereaksi duluan (yang 
digunakan untuk perhitungan) 


mol SiC- mol SiO,- ix 0,05 mol = 0,05 mol 


(lihat koefisien reaksi) 


massa SiC teori = mol x M, 
= 0,05 x 40 = 2 gram 


massa percobaan 
massa teori 


159 100% = 75% 


2g 


(HD Pembahasan THE KING: 
AH, CS, = —115,3 kJ/mol 
AH, CO, = -393,5 kJ/mol 
AH, SO, = —296,8 kJ/mol 


CS,(/) + 30, (g) — CO, (g) + 2SO, (9) 


% SIC = x 100% 


Ingat! Ingat! 
AH = AHf produk — AHf pereaksi 


reaksi 


AH, = AH, produk — AH, reaktan 
= (-393,5 + 2-(—296,8)) — (—115,3) 
= —987,14115,3 = -871,8 kJ/mol 


mol CS, = = = 0,1mol 


AH pembakaran untuk 0,1 mol CS,: 
AH, = 0,1molx (-871,8 kJ / mol) 
= —87,18 kJ 


(@ Pembahasan THE KING: 
i=0,3A 
t= 161 menit = 9660 detik 
F = 96500 C/mol e: 
Fe? | Fe Al?* | Al 
-0,44 V 1,66 V 
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Fe? | Fe lebih kanan daripada AP" | Al 


Reduksi oksidasi 
(katoda) (anoda) 
AIJAP? || Fe|Fe 
Al — Al** + 3e 
A, xixt 
“—— 
n x 96500 

_ 27x0,3 x 9660 

~ 3x 96500 

=0,27 g 


@) Pembahasan THE KING: 


Molaritas NO, - oma -0,5M -M,, 


NO(g) + CO,(g) = NO, (g) + CO(g) 


setimbang : 0,2M 0,2M 04M 0,4M 
f 05M 0,5M R — ditambahkan produk 
0,2M 0,2M 09M 09M 
X X X K — bergeser ke kiri 


(0,2+x) (0,2+x) (0,9-x) (0,9-x) 


E (0,9- xy 
€ (0,2+ xy 
(0,9 — x)? 
4 = - 
y4 (0,2+ x) 
_ (0,9-x) 
(0,2 +x) 
2(0,2+x)=0,9-x 
x = 0,17 
[NO] = 0,2 + x = 0,2 + 0,17 = 0,37 M 


Z) Pembahasan THE KING: KOH + HCN — KCN + H,O 


mol HCN = M - V = 0,3 - 200 = 60 mmol m: 30 60 
mol KOH = M - V = 0,3 - 100 = 30 mmol r: 30 30 30 
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Karena yang sisa asam lemah, maka 
termasuk larutan buffer. 
Jika larutan tersebut ditambah NaOH(s): 


mol NaOH = = = 0,02 mol = 20 mmol 


NaOH + HCN — KCN + H,O 
m: 20 30 30 
r 3 20 20 20 


s: “= Tw S0 


[H] NG sisa asam eman 
n- basa konjugasi 


- 5x10 (75) 
1-50 
-1x10? 
pH = 10 


@) Pembahasan THE KING: 


Gliserol adalah senyawa yang bereaksi 
dengan logam Na yang menghasilkan 


gas H.. 


(9 Pembahasan THE KING: 


Pada respirasi aerob (tahap metabolisme 
glukosa menjadi CO2, H2O, dan ATP) 
ada 4 tahapan secara berurutan, yaitu: 
a. Glikolisis 

b. Dekarboksilasi oksidatif/ asam piruvat 
c. Siklus Krebs/asam sitrat 

d. Transfer Elektron/fosforilasi oksidatif 


@) Pembahasan THE KING: 


Sistem pembuluh limfa berfungsi untuk 
mengembalikan cairan limfa dari ruang 
antarsel ke dalam sistem sirkulasi. (per- 
nyataan benar). 

Cairan limfa yang diangkut ke dalam 
sistem sirkulasi mengandung sel darah 
putih (leukosit granuler, agranuler), an- 
tibodi/zat imunoglobulun). Cairan limfa 
tidak mengandung sel darah merah. 
Jadi, pernyataan benar dan alasan salah 


(D Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 

Rekayasa genetik merupakan teknik 
atau upaya untuk memperoleh sifat 
unggul/mempertahankan sifat unggul 
melalui faktor keturunan. 


Peran rekayasa genetik lebih ditujukan 
pada peningkatan kuantitas produk tana- 
man pertanian, misalnya jagung, kedelai, 
padi, kanola, dan kapas. Dampak yang ti- 
dak diinginkan dari hasil rekayasa genetik 
tersebut, yaitu isu keamanan produk bagi 
kesehatan, seperti penggunaan biopesti- 
sida dari bakteri Bacillus thuringiensis untuk 
memberantas hama tanaman pertanian, 
jika dikonsumsi bisa menyebabkan reaksi 
alergi, dan ini membahayakan kesehatan. 


@ Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 

DNA: bahan genetik dalam lokus kro- 

mosom inti sel + organel yang memiliki 

rantai ganda (Double helix). Disusun 

oleh Asam fosfat — Gula Deoksiribosa 

dan Basa N. 

Basa Nitrogen terdiri atas: 

1. Basa purin: mengandung adenin 
(A) dan guanin (G) 

2. Basa Pirimidin: mengandung timin 
(T) dan Cytosin (C) 


5-TASITTSSATA—3 > 6 
5-TSETSECTATAT-3 > 5 
5'-TAGTAAGGATA-—3’ > 8 


5’-TTCTGCTATAT—3’ > 3 
5’-ATCTGCTATAA-3’ > 5 


MD OP 
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(D Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 
Hormon etilen banyak terdapat pada 
buah yang sudah matang. 


Sehingga untuk mempercepat pema- 
sakan buah dilakukan dengan mencam- 
pur buah yang matang pada buah yang 


belum matang. 


G) Pembahasan THE KING: 


Alat respirasi pada insekta (serangga) 
adalah saluran trakea terdapat pada 
hampir setiap ruas tubuhnya. 
Mekanisme respirasinya: oksigen masuk 
lewat lubang spirakel > trakea > trakeol 
> sel tubuh- respirasi sel. 


(D) Pembahasan THE KING: 
Jenis hewan yang memiliki kesesuaian antara kelas dan tempat hidupnya: 


| Kelas — | Kalimantan | Sulawesi | Papua | 
Pesut mahakam Kangguru pohon 


(D Pembahasan THE KING: 


Pasangan yang benar antara mikro- 

organisme prokariotik dan perananya 

dalam kehidupan: 

1. Lactobacillus bulgaricus — bakteri 
penghasil probiotik 


2. Clostridium botulinum — bakteri 
penghasil toksin 


3. Streptomyces coelicolor — bakteri 
penghasil antibiotik 


4. Candida albicans — bakteri penye- 
bab keputihan pada wanita 


5. Pseudomonas aeruginosa — bakteri 
penyebab infeksi, misalnya pada 
mata, telinga, kulit, saluran napas 
(pneumonia) 


Ae | | Maleo Kasuari, cenderawasih 


Reptil Anakonda/phyton | - | Ular berkaki 4 


(D pembahasan THE KING: 


Otot Polos Otot Jantung Otot Lurik 
Bentuk gelendong, tidak berca- | serabut, silinder, serabut panjang, ada 
bang bercabang garis gelap terang 


Inti Sel satu, di tengah banyak, di tepi satu, di tengah 


invalunter (idak Sedan valunter (sadar) 


Tanggapan terhadap |lambat lambat cepat 
rangsang 


(D Pembahasan THE KING: 
Mekanisme pembentukan urin pada ginjal melalui proses sebagai berikut: 


1. Filtrasi filtrat glomerulus (urine primer) 


2. Reabsorbsi Tubulus kontortus proximal filtrat tubulus (urine sekunder) 
3. Augmentasi Tubulus kontortus distal urine sesungguhnya 


(D Pembahasan THE KING: 
Fotorespirasi, merupakan jalur C2 (Jalur 
Glikolat) yaitu peristiwa pembebasan 
CO, pada tumbuhan hijau yang terjadi 
pada saat intensitas cahaya matahari 
tinggi, dan ini berlangsung di organela 


kloroplas 


(D Pembahasan THE KING: 

Menurut konsep teori evolusi, sejarah 
perkembangan manusia dimulai dari: 
Manusia kera > manusia purba > ma- 
nusia modern » manusia sekarang 
(Homo sapiens). 

Jika dikaitkan dengan gambar di atas 
maka ada persamaan antara sejarah 
nenek moyang manusia dengan sejarah 
nenek moyang bangsa kera, yaitu ordo 


Primata. 


@ Pembahasan THE KING: 

Kitosan merupakan bahan pengawet 
makanan yang dapat dipakai sebagai 
pengganti formalin. Kitosan lebih aman 
dan efektif karena dapat mengalami de- 
gradasi secara biologi, tidak beracun, 
dan memiliki aktivitas antimikroba. (per- 
nyataan benar). 

Sebab kitosan merupakan produk tu- 
runan kitin yang terbentuk dari proses 
deasetilasi dari limbah pengolahan 
udang dan kerang. (alasan benar). 


Jawaban: D 


Jadi, pernyataan benar alasan benar 
dan menunjukkan hubungan sebab 
akibat. 


Jawaban: E 


€D Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 
Eutrofikasi adalah pengendapan min- 
eral di dalam perairan yang berasal 
dari pemupukan lahan pertanian den- 
gan menggunakan pestisida atau pu- 
puk kimia. 


Dampak eutrofikasi: 

e penurunan kandungan oksigen ter- 
larut 

e penambahan CO, di perairan 

e Blooming alga (pertumbuhan alga 
yang meningkat) 

e kematian hewan-hewan aguatik sep- 
erti ikan dan zooplankton lainnya. 

Jadi, pernyataan (2) dan (4) yang 


benar. 


(D) Pembahasan THE KING: 


Peran sentromer: 

e Pengikat kromosom untuk bergerak 
ke kutub sel 

e Pelindung dari ensim nukleae 

e Sebagai jangkar ketika terjadi proses 
sitokinesis (pembelahan sel) 

e Jangkar bagi benang spindel ketika 
pembelahan sel. 


Jadi, semua pernyataan benar. 
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PETUNJUK PENGERJAAN SOAL 


Petunjuk A (Model Pilihan Ganda Biasa) 
Pilihlah satu jawaban yang paling benar. A, B, C, D atau E 


Petunjuk B (Model Soal Sebab-Akibat) 


Pilihan: 

A. Jika pernyataan benar, alasan benar dan keduanya menunjukkan hubun- 
gan sebab-akibat 

B. Jika pernyataan benar, alasan benar tetapi keduanya tidak menunjukkan 
hubungan sebab-akibat 

C. Jika pernyataan benar dan alasan salah 

D. Jika pernyataan salah dan alasan benar 

E. Jika pernyataan salah dan alasan salah 


Petunjuk C (Model Soal dengan 4 Pernyataan) 
Pilihan: 


mm DN 


Jika 1, 2, dan 3 benar 
Jika 1 dan 3 benar 

Jika 2 dan 4 benar 

Jika hanya 4 yang benar 
Jika semua benar 


Petunjuk D 
Bentuk soal ini terdiri atas dua kelompok, yaitu kelompok pertama merupakan 
pilihan jawaban (A, B, C, D, E) dan kelompok kedua merupakan pernyataan. 
Pilihlah salah satu pilihan jawaban yang sesuai dengan setiap butir pernyataan 
yang terdapat pada kelompok kedua. Satu pilihan jawaban mungkin diguna- 
kan lebih dari satu kali. 


Soal SBMPTN 2016 


Tes Kemampuan dam POtemsi Akademik 


90 Soal - 105 Menit 


@ Pimpinan meminta karyawan menyerahkan 
laporan kegiatan jika kegiatan telah dilak- 
sanakan. Jika laporan kegiatan telah diserah- 
kan, honor karyawan dibayarkan. Simpulan 
yang paling tepat adalah sebagai berikut ... 

A. Jika honor kegiatan dibayarkan, pim- 
pinan dapat menugaskan karyawan 
membuat laporan. 

B. Laporan kegiatan belum diserahkan ber- 
arti honor pimpinan belum dibayarkan. 

C. Jika pimpinan meminta laporan, kegiat- 
an segera dilaksanakan. 

D. Honor karyawan tidak dibayarkan ber- 


TKPA 


TPA 
Mtk. Dasar 
B.Indonesta 


B Inggris 


Simpulan yang paling tepat adalah sebagai 

berikut ... 

A. Pada hari Minggu, semua anggota 
Regu Bunga tidak melaksanakan latih- 
an rutin karena sekolah ditutup. 

B. Pada hari Minggu, semua anggota 
Regu Bunga tidak melaksanakan latih- 
an rutin di taman kota. 

C. Pada hari Minggu, semua anggota 
Regu Bunga melaksanakan latihan 
baris-berbaris di taman kota. 

D. Ketua regu tidak meminta semua ang- 
gota Regu Bunga untuk menghadiri ke- 
giatan latihan pada hari Minggu. 

E. Ketua Regu tidak menghadiri kegiatan 
latihan rutin pada hari Minggu 


arti kegiatan belum dilaksanakan. Dira curah hujan tinggi, petani terancam ga- 


E. Jika honor tidak ada, kegiatan tidak 
dapat dilaksanakan. 


@ ketua regu menyampaikan bahwa pada 
hari Minggu, semua anggota Regu Bunga 
melaksanakan latihan rutin berupa 
baris-berbaris di taman kota atau belajar 
tali-temali di sekolah. Ternyata, pada hari 
Minggu, sekolah ditutup sehingga tidak 
dapat digunakan untuk kegiatan. 


gal panen. 


Jika kemarau berkepanjangan, penduduk 
kekurangan air. 


Saat ini, petani sedang panen atau pen- 
duduk tidak kekurangan air. 


Simpulan yang paling tepat adalah sebagai 

berikut ... 

A. Saat ini, penduduk tidak gagal panen 
karena kekurangan air. 
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B. Saat ini, petani tidak kekurangan air 
dan curah hujan tidak tinggi. 

C. Saat ini, curah hujan tidak tinggi atau 
kemarau tidak berkepanjangan. 

D. Kemarau panjang berpengaruh terha- 
dap jumlah panen dan curah hujan. 

E. Curah hujan tidak dapat dipakai untuk 
membantu panen. 


@ semua pelajar memakai sepatu hitam. 


Beberapa yang hadir di sekolah tidak me- 
makai sepatu hitam. 


Berdasarkan dua pernyataan di atas, simpul- 

an yang tepat adalah sebagai berikut ... 

A. Beberapa yang hadir di sekolah bukan 
pelajar. 

B. Beberapa yang hadir di sekolah me- 
makai sepatu hitam. 

C. Beberapa yang memakai sepatu hitam 
bukan pelajar. 

D. Semua pelajar tidak memakai sepatu 
hitam. 

E. Semua yang memakai sepatu hitam 
adalah pelajar. 


© Beberapa pejalan kaki adalah siswa sekolah 


dasar. 

Semua siswa sekolah dasar memakai topi. 
Berdasarkan dua pernyataan di atas, simpul- 
an yang paling tepat adalah sebagai berikut 


A. Beberapa pejalan kaki yang bukan 
siswa sekolah dasar tidak memakai 


topi. 

B. Beberapa yang memakai topi adalah 
pejalan kaki. 

C. Beberapa siswa sekolah dasar bukan 
pejalan kaki. 


D. Beberapa pejalan kaki tidak memakai 
topi. 

E. Beberapa siswa sekolah dasar tidak me- 
makai topi. 


Q. Setiap liburan, banyak rumah yang di- 


tinggal mudik penghuninya. 
(2). Banyak kasus pencurian barang berhar- 
ga ketika liburan hari raya. 


Manakah di bawah ini yang menggambar- 
kan hubungan pernyataan (1) dan (2)? 


A. Pernyataan (1) adalah penyebab dan 
pernyataan (2) adalah akibat. 

B. Pernyataan (2) adalah penyebab dan 
pernyataan (1) adalah akibat. 

C. Pernyataan (1) dan (2) adalah penye- 
bab, namun tidak saling berhubungan. 

D. Pernyataan (1) dan (2) adalah akibat 
dari dua penyebab yang tidak saling 
berhubungan. 

E. Pernyataan (1) dan (2) adalah akibat 
dari suatu penyebab yang sama. 


Q. Emas merupakan investasi yang nilai- 


nya stabil dibanding investasi barang 
lainnya. 

(2). Banyak orang membeli emas untuk di- 
simpan. 


Manakah di bawah ini yang menggambar- 

kan hubungan pernyataan (1) dan (2)? 

A. Pernyataan (1) adalah penyebab dan 
pernyataan (2) adalah akibat. 

B. Pernyataan (2) adalah penyebab dan 
pernyataan (1) adalah akibat. 

C. Pernyataan (1) dan (2) adalah penye- 
bab, namun tidak saling berhubungan. 

D. Pernyataan (1) dan (2) adalah akibat 
dari dua penyebab yang tidak saling 
berhubungan. 

E. Pernyataan (1) dan (2) adalah akibat 
dari suatu penyebab yang sama. 


ÀO. Guru meminta murid mencuci tangan 


sebelum makan. 
(2). Orang tua membekali anaknya makan 
siang. 


Manakah pernyataan di bawah ini yang 

menggambarkan hubungan pernyataan (1) 

dan (2)? 

A. Pernyataan (1) adalah penyebab dan 
pernyataan (2) adalah akibat. 

B. Pernyataan (2) adalah penyebab dan 
pernyataan (1) adalah akibat. 

C. Pernyataan (1) dan (2) adalah penye- 
bab, namun tidak saling berhubungan. 

D. Pernyataan (1) dan (2) adalah akibat 
dari dua penyebab yang tidak saling 
berhubungan. 

E. Pernyataan (1) dan (2) adalah akibat 
dari suatu penyebab yang sama. 


© (1). Petani tebu tidak bisa menjual hasil bu- 


minya. 
(2). Terjadi penambahan jenis tanaman 
pertanian. 


Manakah pernyataan di bawah ini yang 

menggambarkan hubungan pernyataan (1) 

dan (2)? 

A. Pernyataan (1) adalah penyebab dan 
pernyataan (2) adalah akibat. 

B. Pernyataan (2) adalah penyebab dan 
pernyataan (1) adalah akibat. 

C. Pernyataan (1) dan (2) adalah penye- 
bab, namun tidak saling berhubungan. 

D. Pernyataan (1) dan (2) adalah akibat 
dari dua penyebab yang tidak saling 
berhubungan. 

E. Pernyataan (1) dan (2) adalah akibat 
dari suatu penyebab yang sama. 


10 (1). Wabah demam berdarah meningkat 


setiap musim penghujan. 
(2). Angka penjualan jas hujan meningkat 
selama musim ini. 


Manakah pernyataan di bawah ini yang 

menggambarkan hubungan pernyataan (1) 

dan (2)? 

A. Pernyataan (1) adalah penyebab dan 
pernyataan (2) adalah akibat. 

B. Pernyataan (2) adalah penyebab dan 
pernyataan (1) adalah akibat. 

C. Pernyataan (1) dan (2) adalah penye- 
bab, namun tidak saling berhubungan. 

D. Pernyataan (1) dan (2) adalah akibat 
dari dua penyebab yang tidak saling 
berhubungan. 

E. Pernyataan (1) dan (2) adalah akibat 
dari suatu penyebab yang sama. 


11) Lima orang pelari bernama K, L, M, N, dan O 


mengikuti perlombaan lari cepat. L menda- 
hului K. N didahului oleh O. M berada di de- 
pan O. K mendahului M. Pelari yang perta- 
ma memasuki garis finis adalah ..... 


A. K D. N 
B. L E O 
C M 


(D) sebuah perusahaan transportasi antarko- 


ta menyediakan rute perjalanan antarkota 
dengan ketentuan sebagai berikut: Jika 


kendaraan melewati Kota E, kendaraan 
tersebut harus melewati Kota F, serta salah 
satu di antara Kota G atau H. Kendaraan 
dengan tujuan Kota B hanya dapat dile- 
wati jika kendaraan melewati Kota A. Jika 
kendaraan melewati Kota B, kendaraan itu 
juga harus melewati Kota C dan D. Apabi- 
la dalam suatu rute perjalanan kendaraan 
melewati Kota F dan B, kota lain yang dilalui 
kendaraan tersebut adalah ..... 


A. A,C,HatauA, E, G 
B. A,C D atau A, E, H 
C. AC. D atau A, E, G 
D. A,E,G atau A, E, H 
E. A,E,G atau A, C, H 


u guru membagikan buku untuk lima 


siswa berprestasi sesuai dengan buku fa- 
vorit mereka. Hanya tersedia satu buah 
untuk setiap jenis buku. Berikut ini adalah 
jenis buku favorit tiap siswa. Tita menyukai 
kamus dan buku agama. Sinta menyukai 
buku sains, kamus, agama, dan sastra. Reni 
menyukai buku agama saja. Qila menyukai 
buku agama dan sastra. Putri menyukai 
buku sains, agama, sastra, dan sejarah. 


Buku yang harus diberikan kepada Tita ada- 
lah .... 


A. Sains D. Sastra 
B. Kamus E. Sejarah 
C. Agama 


@o sebuah pasar swalayan tersisa lima je- 


nis buah. Ibu membelikan buah-buahan 
yang berbeda untuk lima anaknya. Berikut 
ini buah-buahan yang disukai oleh setiap 
anak: Adi menyukai buah manggis, apel, je- 
ruk, dan mangga. Si kembar Aldo dan Aldi 
menyukai buah apel, mangga, dan mang- 
gis. Aqila menyukai buah apel, manggis, je- 
ruk, dan nangka. Si bungsu Farah menyukai 
buah manggis dan mangga. 


Buah yang harus diberikan pada Aqila ada- 
lah .... 


A. Manggis D. Mangga 
B. Jeruk E. Nangka 
C. Apel 


1519 Q, R, S, T, U, V, dan W adalah siswa yang 


akan mengikuti pembinaan olimpiade sains 
dari 3 kelas berbeda, yaitu X, XI, XII. Setiap 
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kelas diwakili oleh tidak lebih dari 3 orang. A. ab=24 D. ab+3=27 
Setiap orang mengikuti dua bidang pem- 


binaan di antara Matematika, Fisika, Kimia, Be epee = ab—(atb)-12 
dan Biologi. S adalah siswa kelas XI dan C. atb2ab 

tidak mengikuti pembinaan Matematika. 

Siswa kelas X hanya P dan U. P mengikuti d) Jika x? =81dan x-2»y, dimana x dan y 
pembinaan Biologi. T dan W bukan siswa | a. 

dari kelas yang sama dengan S. R mengikuti adalah bilangan bulat positif maka xy H1 
pembinaan Matematika dan bukan siswa adalah .... 

kelas XII. V bukan siswa kelas XI dan tidak A. 10>xy+1255 D. 9Sxy+1<65 
mengikuti pembinaan Kimia. Semua siswa B. 10>xy+1>55 E. 9<xy+1<65 


kelas XI mengikuti pembinaan Kimia, tetapi 
tidak mengikuti Biologi. Semua siswa kelas 
XII tidak mengikuti pembinaan Fisika. 


Diketahui ada 4 siswa yang mengikuti pem- @; 6, i 2A Li Nisan 


C. 10<xy+1<55 


binaan Fisika maka .... 6 
A. Semua siswa kelas X mengikuti pembi- B. 2 E 8 
naan Fisika. C4 
B. Semua siswa kelas XI mengikuti pembi- 
Bn Matematika D 1.2.6, 12, 16, 32, 36, .... 
C. Semua siswa kelas X mengikuti pembi- A. 38 D. 76 
naan Kimia B. 40 E. 102 
D. Semua siswa kelas XI mengikuti pembi- C. 72 
naan Fisika 
E. Semua siswa kelas XII mengikuti pem- 23 110, 55, 45, 50, 25, 45, 20, .... 
binaan Biologi A. 35 D. 15 
B. 30 E. 10 
ika k adalah bilangan bulat positif genap C. 25 
yang habis dibagi 3, 4, dan 8 maka 2k - 8 
adalah .... @ 25, 26, 24, 27, 25, 30, 28, .... 
A. > 186 D. >40 A. 33 D. 40 
B. 288 E. 240 B. 35 E. 48 
C. >88 C. 38 
ika a+2b=4c dana, b, c adalah bilangan 25%) 4, 2, 5, 20,4, 10, .... 
bulat positif maka 12c -6b adalah .... A. 70 D. 35 
A. 3a D. bab Po 20 2 
B. 3ab E 6 Sa 
C. 6a 


GD data hasil penjualan rata-rata setiap bulan 


(D) ska R, S, dan P adalah bilangan bulat positif sebuah toko bangunan sebagai berikut: 


lebih dari 10 yang habis dibagi 3 tetapi TI- Jenis Omzet 
DAK habis dibagi 4, jika R < S £ P maka nilai barang (juta) 


terkecil dari R- S + P adalah .... 
B. 18 E 27 
a 
i 0 
AT HA 
Engsel pintu 


Keuntungan 


pernyataan di bawah ini yang TIDAK tepat? 
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Jika promosi berhasil meningkatkan omzet 
penjualan dua kali lipat untuk keramik dan 
besi kolom, berapa besar total keuntungan 
yang diperoleh toko bangunan tersebut? 


A. 20 juta D. 26juta 
B. 23 juta E. 28 juta 
C. 25 juta 


@ Johan ingin membeli sebuah rumah dan 


mendapatkan penawaran dari suatu 
pengembang properti sebagai berikut: 


Luas Luas | Harga 
Bangunan | Tanah | (juta 
(m?) (m?) | rupiah) 


Safir | 100 | 180 | soo 


Tipe 
Rumah 


Rubi | 120 | 150 | 600 __ 
Zamrud| 100 | 150 | 600 
Mutiara | 120 | 300 | 900 _ 


Bila Johan ingin membeli rumah yang pa- 
ling menguntungkan berdasarkan: 

(1) Aspek harga tanah per m?, dan 

(2) Bangunan terluas 


Maka ia sebaiknya memilih tipe rumah .... 


A. Safir D. Zamrud 
B. Rubi E. Mutiara 
C. Intan 


28) Pada seleksi beasiswa ada 5 siswa (A, B, C, D, 


dan E) yang telah memenuhi kriteria pem- 
berian beasiswa. Dari 5 orang siswa yang 
diseleksi, hanya 2 orang yang diberi pem- 
bebasan biaya masuk perguruan tinggi X. 


Siswa | Nilai1 | Nilai2 | Nilai 3 


Beasiswa akan diberikan pada siswa yang 
memiliki rata-rata nilai tertinggi. Apabila 
ada siswa yang memiliki nilai yang sama 
maka urutan nilai diutamakan adalah nilai 
3, nilai 2, kemudian nilai 1. Siapakah yang 
paling mungkin mendapatkan beasiswa 


karena menempati peringkat 1 dan 2 ber- 
dasarkan kriteria seleksi tersebut? 


A. AdanC D. CdanE 
B. Bdan D E. DdanE 
C. CdanD 


@) Tabel di bawah ini merupakan data keluar- 


ga di RT 04 RW 07 Kelurahan PK. 


Jumlah Rata-rata Jumlah 
Keluarga | Anggota Keluarga 


Tahun 


Diketahui jumlah penduduk ideal di RT 
tersebut adalah 100 orang warga. Pada 
tahun berapakah jumlah penduduk ideal 
dapat tercapai dengan penambahan 3 ke- 


luarga? 

A. 2010 D. 2013 
B. 2011 E. 2014 
C. 2012 


30) Berikut data nilai pelajaran X dari 6 kelas (A, 


B, C, D, E, dan F) yang dikelompokkan ber- 
dasarkan daerah tempat tinggal siswa. 


Jika siswa yang mendapatkan nilai di atas 
rata-rata daerahnya diberi hadiah buku, 1 
lusin buku per siswa, berapakah buku yang 
didapatkan siswa dengan nilai di atas ra- 
ta-rata, baik di Kota A, maupun Kota B? 
Kota A = 4 lusin, Kota B = 4 lusin 

Kota A = 5 lusin, Kota B = 4 lusin 

Kota A = 6 lusin, Kota B = 4 lusin 

Kota A = 4 lusin, Kota B = 3 lusin 

Kota A = 3 lusin, Kota B = 4 lusin 


ONG 
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MATEMATIKA DASAR 


(D) Misalkan, m dan n adalah bilangan bu- 
lat dan merupakan akar-akar persamaan 


x’ —10x —b=0 maka nilai b agar mn mak- 
simum adalah .... 


f 1 
1 
| 
\ 4 


A. 100 D. -25 
B. 25 E. —100 
C. —9 
5x —5X 
@ ika A” =2 maka il ae = 
A” +A” 
T bi 
18 9 
AM. MB 
9 18 
a 
18 


(D) suatu garis yang melalui titik (0,0) memba- 
gi persegi panjang dengan titik-titik sudut 
(1,0), (5,0), (1,12), dan (5,12) menjadi dua ba- 
gian yang sama luas. Gradien garis tersebut 
adalah .... 

T a 
2 5 


B. 1 
C. 2 
(D) semua bilangan real x yang memenuhi 


2 DK —1 
SAN 22 : adalah .... 


x-2 X 


2 

A. opatu ne 
2 

B. en 

2 
C. WKS AEA 
2 
D. aa 


2 
E. KAN Aa 


ika grafik fungsi y=x’ -(9ta)x 9a di- 
peroleh dari grafik fungsi y-x' —2x—3 


melalui pencerminan terhadap garis x = 4 


maka nilai a —.... 

A. 7 D. -5 
B. 5 E. -7 
C. 3 


812 


G) Tujuh finalis lomba menyanyi tingkat SMA 
di suatu kota tampil berasal dari 6 SMA yang 
berbeda terdiri atas empat pria dan tiga 
wanita. Diketahui satu pria dan satu wanita 
berasal dari SMA “A”. Jika urutan tampil dia- 
tur bergantian antara pria dan wanita, serta 
finalis dari SMA “A” tidak tampil berurutan 
maka susunan urutan tampil yang mungkin 
ada sebanyak .... 


A. 144 D. 36 
B. 108 E. 35 
C. 72 


CD ika tabel berikut menyatakan hasil fungsi f 
dan g. 


X 1 2 3 
f(x) 3 0 2 
g(x) 3 2 1 

Maka (f ogof)(1)—(gof og)(2)= .... 

A. -1 D. 2 

B. 0 E 3 

C. 1 


ika fungsi f dan g mempunyai invers 
dan memenuhi f(x +2)=g9(x—3) maka 


A. 9 (x)+5 D. g'(x-5) 
B. 9 '(x+5) E. g'(x)-5 
c. g'(5x) 


@ ika A' menyatakan transpose matriks 


a 1 0 - 
A= , dengan a#0 dan AA 
0 1b 


tidak mempunyai invers maka a'b' = .... 


A. -a +b’ D. a-b? 
B. —a'—b? E. b? 
C. a+b’ 


@ Suku ke-5 suatu barisan aritmatika adalah 
10. Jika 40 ditambah jumlah 4 suku pertama 
Sama dengan jumlah suku ke-6 hingga suku 
ke-9 maka suku ke-2 adalah .... 


3 
4 


Persegi ABCD mempunyai panjang sisi 4 cm 
seperti pada gambar. Luas daerah yang di- 
arsir adalah... cm? . 


A. 24-27 D. 24-47 
B. 28-8n E. 24-6n 
C. 20— 671 


GD) Jangkauan dan rata-rata nilai ujian 6 siswa 
adalah 6. Jika median data tersebut adalah 
6 dan selisih antara kuartil ke-1 dan ke-3 
adalah 4 maka jumlah dua nilai ujian ter- 


tinggi adalah .... 

A. 13 D. 16 
B. 14 E. 17 
C. 15 


f(b 
@) Diketahui f(x)=ax’ +b. Jika im 0.2 


maka a4#b—..... 

A. -2 D. 1 
B. -1 E. 2 
C. 0 


Q) Jika ax+y =4,x+by=7danab=2, maka 


KIY =... 
A. 7a—4b+3 D. —7a+4b+3 
B. 7a-4b-3 E. —7a4-4b-—3 
C. 7a+4b+3 


@ semua bilangan real x yang memenuhi 
x-2|xx? —4 adalah... 


A. —-3<x<2 
B. xX<-—3ataux>2 


C. x<—2ataux>0 
D. xx 2ataux»2 


E, xx 2ataux»53 


BAHASA INDONESIA 


Teks 1 digunakan untuk menjawab soal nomor 
61 sampai dengan 65 


Teks1 


(1) Selain pameran lukisan bertajuk Menge- 
jar Laku Liku Kaliku, komunitas peduli sampah 
selaku penyelenggara Festival memamerkan 
berbagai barang yang diproduksi dari sampah 
sungai, seperti tas, keranjang, vas bunga, dan 
lampion. (2) Berbagai seni pertunjukkan juga di- 
gelar selama Festival berlangsung, seperti aca- 
ra tradisi palang pintu Betawi, atraksi manusia 
petasan di atas bukit, debus, karinding, dan le- 
nong. (3) Bahkan, partisipasi dilakukan juga oleh 
warga, aktivis, dan pelaku seni dalam lomba, 
seperti lomba memancing sampah dan lomba 
mewarnai. (4) Festival semakin semarak dengan 
sajian berbagai jajanan tradisional dan kuliner. 


(5) Mereka menggelar kegiatan budaya ini 
untuk meningkatkan kepedulian warga akan 
Kali Cisadane. (6) Pinggiran Kali Cisadane dipilih 
sebagai lokasi acara, karena kondisi sungai san- 
gat memprihatinkan. (7) Jadi, dengan pamer- 
an dan pagelaran seni budaya ini, semua pi- 
hak, baik pemerintah, pengusaha, aktivis dan 
pegiat lingkungan, seni pelaku seni maupun 
masyarakat luas diajak untuk bersinergi, pedu- 
li, menjaga, merawat, dan melestarikan sungai 
yang selama ini menjadi sumber kehidupan 
warga, termasuk kebutuhan air baku. (8) War- 
ga tepi di Kali Cisadane menyambut antusias 
kegiatan budaya ini. 


Q ara gagasan utama paragraf ke-2? 

A. Komunitas peduli sampah memamer- 
kan lukisan bertajuk Menjaga Laku Liku 
Kaliku. 

B. Komunitas peduli sampah mengada- 
kan kegiatan budaya di tepi kali. 

C. Komunitas peduli sampah meningkat- 
kan kepedulian warga akan kebersihan 
sungai. 
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D. Komunitas peduli sampah mema- 
merkan barang yang diproduksi dari 
sampah sungai. 

E. Komunitas peduli sampah memamer- 
kan produksi hasil daur ulang sampah. 


62) Pada kalimat nomor berapa terdapat kesa- 
lahan penggunaan tanda koma? 


A. 1 D. 6 
B. 2 E. 7 
C. 3 


Pernyataan mana yang TIDAK sesuai 

dengan teks? 

A. Kali Cisadane dijadikan tempat kegiat- 
an budaya agar warga peduli akan su- 
ngai. 

B. Kali Cisadane menjadi tempat yang 
sangat menyenangkan bagi aktivis 
lingkungan. 

C. Kali Cisadane menjadi pusat kegiatan 
pergelaran seni budaya oleh komunitas 
peduli sampah. 

D. Kali Cisadane merupakan salah satu 
sungai yang perlu mendapatkan per- 
hatian khusus. 

E. Kali Cisadane harus dipelihara oleh 
semua pihak karena menjadi sumber 
kehidupan warga 


@apa yang dirujuk kata mereka pada kalimat 


(5)? 

A. Komunitas peduli sampah 

B. Pengusaha peduli sampah 

C. Warga yang tinggal di tepi kali 

D. Aktivis peduli sampah 

E. Masyarakat penyelenggara festival 


(D) Apa kelemahan paragraf di atas? 

A. Penggunaan kata selain pada kalimat 
(1) 

B. Penggunaan kata berbagai pada kali- 
mat (2) 

C. Penggunaan kata bahkan pada kalimat 
(3) 

D. Penggunaan kata sudah pada kalimat 
(6) 

E. Penggunaan kata jadi pada kalimat (7) 
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Teks 2 ini digunakan untuk menjawab soal no- 
mor 66 sampai 70 


Teks 2 


(1) Sebuah studi menunjukkan bahwa anak 
yang dibiasakan mendengarkan cerita sejak 
dini dan dikenalkan dengan kebiasaan mem- 
baca memiliki perkembangan jaringan otak 
yang lebih awal. (2) Sebaliknya, anak yang tidak 
dikenalkan dengan kebiasaan membaca memi- 
liki perkembangan yang kurang pada jaringan 
tersebut. (3) Anak-anak balita dengan orang tua 
yang cenderung pasif dalam membaca buku. 
(4) Menurut sebuah studi baru yang diterbitkan 
dalam jurnal Pediatrics menemukan perbedaan 
yang juga terjadi pada aktivitas otak anak. 


(5) Peneliti mengamati perubahan akti- 
vitas otak anak-anak usai 3 sampai dengan 5 
tahun yang mendengarkan orang tua mereka 
membacakan buku melalui scanner otak yang 
disebut fungtional magnetic resonance imaging 
(FMRI). (6) Orang tua menjawab pertanyaan ten- 
tang beberapa banyak mereka membacakan 
cerita untuk anak-anak serta seberapa sering 
melakukan komunikasi. (7) Para peneliti melihat 
bahwa ketika anak-anak sedang mendengarkan 
orang tua bercerita, sejumlah daerah di bagian 
kiri otak menjadi lebih aktif. (8) Ini adalah dae- 
rah yang terlibat dalam memahami arti kata, 
konsep, dan memori. (9) Wilayah otak ini juga 
menjadi lebih aktif ketika anak-anak bercerita 
atau membaca. (10) Pada studi ini menunjukkan 
bahwa perkembangan daerah ini dimulai pada 
usia yang sangat muda. (11) Yang lebih mena- 
rik adalah bagaimana aktivitas otak di wilayah 
ini lebih sibuk pada anak-anak yang orang tua- 
nya gemar membaca. (12) Membacakan buku 
untuk anak membantu pertumbuhan neuron 
di daerah ini yang akan menguntungkan anak 
di masa depan dalam hal kebiasaan mem- 
baca. (Diadaptasi dari http://health.kompas.com/ 
read/2016/02/07/135500623/Membacakan.Buku. 
Meningkatkan.Kinerja.otak.Balita) 


66) Apa judul yang tepat untuk teks 2 tersebut? 
A. Pengenalan Kebiasaan Membaca sejak 


Dini 

B. Balita dan Kebiasaan Mendengarkan 
Cerita 

C. Pembiasaan Anak dalam Mendengar- 
kan Cerita 


D. Peningkatan Kinerja Otak melalui 
Membaca 

E. Perang Orang Tua dalam Membaca 
Cerita 


67) Kalimat manakah yang TIDAK efektif dalam 
teks 2? 


A. 1dan7 D. 4dan10 
B. 2dan8 E. 5dan 12 
C. 3dan9 


GF) Bagaimana hubungan isi antarparagraf 

dalam teks 2? 

A. Paragraf ke-2 memaparkan simpulan 
penelitian yang dibahas pada paragraf 
ke-1. 

B. Paragraf ke-2 memerinci temuan pene- 
litian yang dipaparkan pada paragraf 
ke-1. 

C. Paragraf kedua memaparkan perbe- 
daan perilaku yang dibahas pada para- 
graf ke-1 

D. Paragraf ke-1 memaparkan penelitian 
terhadap balita yang diuraikan pada 
paragraf ke-2. 

E. Paragraf ke-1 memaparkan hasil peneli- 
tian yang diuraikan pada paragraf ke-2. 


apa simpulan teks tersebut? 

A. Anak-anak yang belajar membaca pada 
usia 3—5 tahun akan mempercepat 
perkembangan otaknya. 

B. Semakin awal kebiasaan membaca 
buku diperkenalkan, semakin aktif otak 
anak bekerja. 

C. Anak-anak yang mulai belajar memba- 
ca sejak balita akan menjadi anak-anak 
yang otak kirinya lebih aktif. 

D. Kebiasaan mendengarkan cerita dan 
membaca sejak usia balita berdampak 
positif untuk perkembangan otak. 

E. Otak kiri bertanggung jawab terhadap 
proses pemahaman arti kata dan konsep. 


@apa gagasan utama yang tepat untuk para- 

graf selanjutnya dari teks tersebut? 

A. Tujuan membiasakan anak membaca 
cerita sejak usia dini 

B. Strategi penerapan hasil penelitian un- 
tuk pendidikan anak 

C. Faktor-faktor yang dapat mendorong 
anak gemar membaca 


D. Manfaat kebiasaan membaca dan men- 
dengarkan cerita pada anak 

E. Kebiasaan membaca dan mendengar- 
kan cerita pada anak 


Teks 3A dan 3B digunakan untuk menjawab 
soal nomor 71 sampai dengan 75 


Teks 3A 


(1) Bioteknologi merupakan teknologi de- 
ngan pemanfaatan mikroorganisme, tanaman, 
atau hewan melalui modifikasi proses seluler 
untuk menghasilkan produk yang bermanfaat. 
(2) Banyak negara, khususnya negara-negara 
maju, menjadikan bioteknologi sebagai perta- 
hanan terhadap ketahanan pangan. (3) Peneli- 
tian bioteknologi mencakup berbagai bidang, 
yaitu pertanian, peternakan, farmaseutikal, 
kimia, pemrosesan makanan, dan fermentasi. 
(4) Di Indonesia sumber daya manusia yang ber- 
kompetensi di bidang bioteknologi masih se- 
dikit dan terbatas. (5) Padahal, perkembangan 
bioteknologi global dan bisnis yang terkait sa- 
ngat menjanjikan. (6) Tenaga terampil dan ahli 
yang kompeten di bidang bioteknologi sangat 
diperlukan. (7) Pendidikan dan pengembangan 
SDM di perusahaan bidang bioteknologi harus 
mendapat prioritas dan dukungan, baik dari pe- 
merintah, universitas, lembaga penelitian, mau- 
pun perusahaan swasta terkait. (8) Semua pihak 
harus mendukung agar SDM bidang biotek- 
nologi semakin banyak. 


Teks 3B 


(9) Dewasa ini perkembangan bioteknolo- 
gi tidak hanya didasarkan oleh biologi semata, 
tetapi juga oleh ilmu-ilmu terapan dan murni 
lain, seperti biokimia komputer, biomolekular, 
mikrobiologi, genetik, kimia, matematika, dan 
lain sebagainya. (10) Dengan kata lain, biotek- 
nologi adalah ilmu terapan yang mengga- 
bungkan berbagai cabang ilmu dalam proses 
produksi barang dan jasa. (11) Banyak negara 
menjadikan bioteknologi sebagai pertahanan 
terhadap ketahanan pangannya, khususnya 
di negara-negara maju. (12) Akan tetapi, tidak 
semua pihak dapat menerima bioteknologi 
karena dianggap bertentangan dengan koadrat 
alam. (13) Bioteknologi memunculkan kontro- 
versi, misalnya bayi tabung, pengklonan manu- 
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sia, dan transplantasi organ. (14) Kemajuan di 
bidang bioteknologi tidak terlepas dari berbagai 
kontroversi yang melingkupi perkembangan 
teknologinya. 


(Diadaptasi dari beberapa sumber) 


@ Ara makna kata kompeten pada kalimat (6) 
teks 3A? 


A. Ahli D. Hebat 
B. Pintar E. Cakap 
C. Pakar 


(D) Berdasarkan isi teks, kepada siapa penulis 
berpihak? 

Tenaga terampil bidang bioteknologi 

Peneliti bidang teknologi 

Lembaga penelitian bioteknologi 

Pengusaha bidang bioteknologi 

Sumber daya manusia bioteknologi 


MUMI 


(D ^pa perbedaan tujuan penulisan teks 3A 
dengan teks 3B? 

A. Teks 3A menjelaskan definisi biotek- 
nologi; teks 3B memaparkan ilmu-ilmu 
yang mendasari bioteknologi. 

B. Teks 3A menjelaskan pentingnya 
pengembangan SDM bioteknologi: 
teks 3B menjelaskan penolakan pe- 
manfaatan bioteknologi. 

C. Teks 3A menguraikan peran biotek- 
nologi dibidang pangan: teks 3B 
memaparkan peran bioteknologi di 
bidang kesehatan manusia. 

D. Teks 3A memaparkan keunggulan 
bioteknologi: teks 3B memaparkan 
kelemahan bioteknologi. 

E. Teks 3A menjelaskan kendala pengem- 
bangan SDM bioteknologi: teks 3B 
menjelaskan kemajuan bidang biotek- 
nologi. 


(D) Informasi apa yang ada di dalam teks 3B, 
tetapi TIDAK dimuat dalam teks 3A? 
Definisi bioteknologi 
Pengembangan SDM bioteknologi 
Penolakan terhadap bioteknologi 
Cakupan bidang bioteknologi 
Komitmen pemerintah di bidang 
bioteknologi 


mMmONP 
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@ Apa kelemahan isi teks? 
A. Teks 3A tidak memuat secara terperinci 

contoh bidang bioteknologi. 

B. Teks 3B tidak memuat manfaat biotek- 
nologi bagi kehidupan. 

C. Teks 3B tidak menjelaskan latar tentang 
produksi barang dan jasa. 

D. Teks 3A tidak memuat alasan penting- 
nya pengembangan SDM bioteknologi. 

E. Teks 3B tidak memuat komitmen nega- 
ra maju mendukung bioteknologi. 


BAHASA INGGRIS 


Teks for answer question no. 76— 78 


When mothers eat three sizeable servings of 
fish each week during pregnancy, it may benefit 
children's brains for years to come, according to 
a large study in Spain. 


Researchers followed nearly 2,000 
mother-child pairs from the first trimester of 
pregnancy through the child’s fifth birthday 
ad found improved brain functions in the 
kids whose mothers ate the most fish while 
pregnant, compare to children of mothers who 
ate the least. 


Even when women averaged 600 grams, 
or 21 ounces, of fish weekly during pregnancy, 
there was no sign that mercury or other 
pollutants associated with fish were having a 
negative effect that offset the apparent benefits. 


“Seafood is known to bean important source 
of essential nutrients for brain development, but 
at the same time accumulates mercury from the 
environment, which is known to be neurotoxic,’ 
lead author Jordi Julves, of the Center for 
Research in Environmental epidemiology in 
Barcelona, said in an email. 


In an attempt to balance the potential 
harms of such pollutants with the general 
health benefits of fish, the U.S. Food and Drug 
Administration’s 2014 guidelines encourage 
pregnant women to eat fish, but no more than 
12 ounces per week. 


The European Food Safety Authority 
recently issued a scientific opinion endorsing 
150 g to 600 g of fish weekly during pregnancy, 


Julvez and colleagues note in the American 
Journal of Epidemiology. But, the study team 
writes, the effects of maternal fish consumption 
during development re still not well understood 
and more research could help give pregnant 
women clearer guidance. 


The researchers analyzed data from the 
Spanish Childhood and Environment Project, a 
large population study that recruited women in 
their first trimester of pregnancy, in four prov- 
inces of Spain, between 2004 and 2008. 


On average, the women had consumed 500 
g, or three servings, of seafood per week while 
pregnant. But with every additional 10 g per 
week above that amount, children's test scores 
improved. The link between higher maternal 
consumption and better brain development 
in children was especially apparent when kids 
were five. 


(Diadaptasi dari https://www.yahoo.com/beauty/eating- 
lots-of-fish-during-pregnancy-could-hold-145211893.html) 


Owari is the topic of the passage? 
A. Research on fish consumption by 
pregnant women 
B. Effects of pregnant fish on children's 
development 
C. Effects of pregnant mothers’consuming 
fish on their children's brains 
D. A comparison between brain 
development and fish consumption 
E. The cause and the effect of regular fish 
consumption during pregnancy 


@ The word endorsing in line 31 in the passage 


means .... 
A. Quantifying D. Increasing 
B. Calculating E. Promoting 


C. Balancing 


@ How much fish does a pregnant moth- 
er need to consume per week to have her 
child test score improve in the future? 


A. Around 150g 
B. Exactly 500g 
C. Exactly 510g 
D. Around 600g 
E. Between 150-500g 


Teks for answer question no. 79— 82 


Over the last two decades, the use of ICT 
has been an important topic in education. On 
the one hand, studies have shown that ICT 
can enhance teaching and learning outcomes. 
For example, in science and mathematics 
education, scholars have documented that the 
use of ICT can improve students’ conceptual 
understanding, problem solving, and team 
working skills. Consequently, most curriculum 
documents state the importance of ICT and 
encourage school teachers to use them. 
However, teachers need to be specifically trained 
in order to integrate ICT in their teaching. 


Schools are known to be resistant to 
innovation and change. However, the spread of 
ICT is beginning to affect how teachers teach. One 
of the current issues about the use of ICT is how 
it is integrated into the curriculum. The curriculum 
documents provide arguments for introducing 
ICT in the school setting. Therefore, schools expect 
that graduates from teacher education programs 
have a reasonable knowledge of how to use ICT. 
However, this may not be the case because most 
current teachers’ pre-service preparation and 
subsequent in-service courses were designed 
by using traditional educational technology and 
settings. Thus, the participants in these courses 
are not familiar with the processes, interaction 
patterns, features and possibilities of teaching 
learning processes based on ICT. 


This issue becomes complicated because the 
students’ thinking skills are often weak. Also, they 
typically lack information literacy skills although 
they were born in or after 1982. In addition, they 
belong to the “Net Generation” Furthermore, 
they are accustomed to operating in a digital 
environment for communication, information 
gathering, and analysis. The problem is that 
students do not have to understand how their use 
of technology affects their habits of learning. 


Effective development of pre-service 
teachers’ ICT proficiency does not seem to 
be a direct process, but is the one asking for 
a careful, complex approach. First, a needs 
assessment is important to find out what ICT 
skills and knowledge teachers need at schools. 
Second, designers of teacher education pro- 
grams should know the pre-service teachers’ 
perceptions of ICT and their attitudes toward 
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ICT integration into curriculum. Third, teacher 
education programs need to consider the two 
typical arguments that support the ICT use in 
schools. 


(Diadaptasi dari http://www.cjlt.ca/index.php/cjlt/ 
article/view/498/229) 


(PD With the statement 'One of the current 
issues about the use of ICT is how it is 
integrated into the curriculum: In line 8, the 
author intends to .... 

A. Emphasize the need for teachers with 
good literacy in technology 

B. Explore the reasons for including ICT in 
the curriculum document 

C. Explain the curriculum documents for 
ICT introduction in education 

D. Argue that current teachers already 
have good knowledge of using ICT 

E. Show that teacher education programs 
have been running expected ICT 
curriculum 


GD) The authors idea of the relationship 
between the use of ICT and learning 
outcomes is analogues with .... 

Vitamin - health 

Speed - aeroplane 

Harvest - irrigation 

Cellphone - crime 

Books - intelligence 


MOOD > 


He assumption of the author has about 
teacher education programs is that .... 

A. The programs have introduced a 
reasonable knowledge of how to use 
ICT 

B. The programs have found out what ICT 
skills and knowledge the teachers need 

C. The programs have given materials 
related to the pre-service teachers' 
perceptions of ICT 

D. The programs were still designed in 
reference to traditional educational 
technology and settings. 

E. The programs have participants who 
are familiar with the processes of 
technology-mediated educational 
transactions. 
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@ which lines of the passage illustrate the 
ideal ICT teacher education programs most 


effectively? 
A. 6-7 D. 31-34 
B. 9-13 E. 41-44 
C. 20-25 


Teks for answer question no. 83- 86 


A study showed that a single artisanal coral 
reef fishery can produce over 30,000 meals 
per year. Its annual economic value is more 
than $78,000. Ocean and coastal ecosystem 
bring a range of benefits to people worldwide. 
They provide millions of people with food and 
livelihoods. Global and local stressors, however, 
threaten these services. To better understand the 
benefits from ocean environments, this study 
investigated how an artisanal fishery supports a 
community. This study uses a community-based 
approach to assess the factors affecting resource 
sustainability and food security in a small - scale 
coral reef fishery. 


The study found that the small-scale 
Kiholo Bay fishery provides communities with 
large-scale benefits. “This coral reef fishery 
generates diverse social, economic, and cultural 
values, which support the health and well-being 
of the Kiholo community,’ said lead researcher 
Dr. Jack Kittinger, director of Conservative 
Internationals Hawaii's program. “These 
benefits are likely common to coral reef fisheries 
across the globe, supporting key food security 
functions, cultural practices as well as local 
livelihoods.’ 


The results of the study suggest that similar 
coral reef fisheries around the world provide 
the people who depend on them with the same 
types of benefits. The survey found that 58 
percent of the caught seafood is kept for home 
consumption, 34 percent is given away and 
only 8 percent sold to commercial markets. “We 
found that the vast majority of the catch is kept 
for home consumption or given away as part of 
cultural practices, showing the important role 
that this bay plays in sustaining our community,’ 
said Jenny Mitchell, board member of Hui Aloha 
Kiholo. “When Kiholo thrives, so do we? 


By surveying fishermen for an entire year, 
researchers were able to estimate that the 
fishery produced more than 7,300 pounds of 


seafood per year for the community of people. 
Nearly 60 percent of the catch is used for 
subsistence, contributing to community food 
security. Geographic analysis of community 
beneficiaries showed that 20 percent of seafood 
procured is used for sociocultural events that 
are important for social cohesion. 

(Diadaptasi dari http://www.conservation.org/News- 


Room/pressreleases/Pages/Reef-to-Table-Small-Scale-Fish- 
eries-Provide-Big-Benefits-to-People.aspx) 


@ what can be inferred from the passage? 
The study was conducted because 
coral reefs are threatened globally. 

B. Sociocultural practices have burdened 
the sustainability of coral reef fishery. 

C. The benefits local people get from the 
existing coral reefs are immense. 

D. Coral reef fishery helps local people 
maintain their social relationship. 

E. Coral reef fishery provides the world 
with unlimited resources of food. 


@) The sentence ‘Ocean and coastal ecosystems 
bring a range of benefits to people worldwide: 

In line 4 is closest in meaning to .... 

A. People in most countries benefit from 
marine business 

B. Oceans benefit the world with water as 
the main source of rainfalls 

C. Explorations from coast to ocean should 
be done to gain the most benefit 

D. Those benefited by marine lives range 
from local people to people worldwide 

E. People worldwide takes s benefits from 
oceant coastal ecosystems. 


€ which of the following reflects the author's 
bias about economic value of coral reef? 
A. Fish-based food resources are 


guaranteed. 

B. It is applicable to any coral reef 
elsewhere. 

C. People shared the benefits of coral 
reefs. 


D. Coral reefs influence cultural events. 
E. People get benefits from coral reefs. 


86) In Wal the ideas, the author starts by 


A. Showing the benefits of fishery in 
Kiholo Bay 


B. Stating findings of research on coral 


reef fishery 

C. Warning the potential of coral reef 
damage 

D. Arguing the economic value of coral 
reef 


E. Describing the benefits of coral reef 


Teks for answer question no. 87— 90 


Maintaining a healthy lifestyle requires 
persistence and dedication, but not without 
reward. Regular exercise, not smoking, limited 
alcohol consumption, adequate sleep, and 
a balanced diet are all aspects of a healthy 
lifestyle. In general, a healthy life style benefits 
people in various ways. 


According to a study by the Center for 
Disease Control and Prevention, practicing 
a healthy lifestyle makes individuals’ risk of 
premature death 66 percent less likely from 
cancer, 65 percent less likely from cardiovascular 
disease, and 57 percent less likely from other 
causes. The four healthy lifestyle factors studied 
include limited alcohol consumption, avoiding 
tobacco, improved nutrition, and regular phys- 
ical activity. Apart from consuming more whole 
and fresh foods, every individual should avoid 
foods with large amounts of sodium, trans fats, 
saturated fats, added sugars, and processed 
grains. 


In addition, it is no secret that a healthy 
lifestyle can help us shed pounds and look 
more youthful, but it goes beyond weight loss. 
For example, staying hydrated and getting 
adequate sleep can reduce the appearance of 
under-eye bags. Limiting alcohol intake reduces 
its aging effects on our skin and eyes, as does 
avoiding tobacco. Proper nutrition from a 
balanced diet also supplies our body with the 
nutrients it needs for healthy and lustrous hair, 
bright eyes, tight skin, and an overall glow. 


According to MayoClinic.com, physical 
activity triggers the release of brain chemicals 
that can make us feel relaxed and happier. This 
emotional boost can help our outlook about our 
appearance and improve our self-confidence. 
Besides, the mood-enhancing chemicals 
released by physical activity can help us face 
the troubles of a stressful day with a calmer 
mindset. Furthermore, exercising regularly 
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makes our body stronger and improves its 
endurance. Physical activity also conditions our 
cardiovascular system, which helps keep our 
muscles energized by delivering oxygen more 
efficiently. As a result, we will have more energy 
to do everyday tasks. A balanced diet, limited 
alcohol consumption, and proper hydration 
also aid in increased energy levels, according to 
Harvard Health Publications. Limiting alcohol 
consumption also promotes a better mood. 


(Diadaptasi dari http://healthyeating.sfgate.com/ef- 
fects-healthy-lifestyle-7740.html) 


(D What is the author's attitude toward the 
topic of the passage? 
A. Considerate D. Objective 
B. Confident E. Serious 
C. Persuasive 


@ The paragraph following the passage will 
most likely talk about .... 
A. Physical activities in keeping a healthy 


life style 

B. Avoiding alcoholic drinks to reduce ag- 
ing effects 

C. Benefits of a healthy life style to peo- 
ple’s mood 


D. Factors to maintain a healthy lifestyle 
Mental benefits of a healthy life style 


BE 
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The passage can be best summarized as fol- 
lows .... 

A. Some aspects of a healthy lifestyle in- 
clude regular exercise and limited alco- 
hol consumption 

B. Consuming more whole and fresh 
foods helps us keep our healthy life 

C. A healthy lifestyle makes people get 
admiration from others 

D. Being healthy is people's way to pursue 
their career 

E. A healthy lifestyle helps people have a 
better quality of life 


D Based on the passage, what should we do if 
we want to have a better mood? We should 


Do regular physical activities. 

Minimize the risk of illnesses. 

Help others solve daily-life problems. 
Reduce the aging effects on our skin 
and eyes. 

Keep our muscles energized by doing 
sports. 


VAPP: 


i 


TPA 


1) Pembahasan THE KING: 


Pimpinan meminta karyawan menyerahkan 
laporan kegiatan jika kegiatan telah dilak- 
sanakan. 

Jika laporan kegiatan telah diserahkan, 
honor karyawan dibayarkan. 

Artinya, urutan dari syarat dan prasyaratnya 
adalah: 

Kegiatan dilaksanakan terlebih dahulu - 
membuat laporan kegiatan - menyerahkan 
laporan - honor karyawan dibayarkan. 
Sehingga, pernyataan yang paling tepat 
adalah: 

Honor karyawan tidak dibayarkan berarti 


kegiatan belum selesai. 


2) Pembahasan THE KING: 


Kegiatan rutin semua anggota regu Bunga 
pada hari Minggu: latihan baris-berbaris di 
taman kota atau belajar tali-temali di seko- 
lah. 

Sehingga, ketika pada suatu hari Minggu, 
sekolah ditutup dan tidak dapat digunakan 
untuk kegiatan maka pada hari Minggu 
tersebut, semua anggota Regu Bunga ber- 
latih baris-berbaris di taman kota. 


2 Pembahasan THE KING: 


Jika curah hujan tinggi, petani terancam ga- 
gal panen. 

Jika kemarau berkepanjangan, penduduk 
kekurangan air. 

Saat ini, petani sedang panen atau pen- 
duduk tidak kekurangan air. 


Pembahasan 


Pernyataan “Petani sedang panen atau pen- 
duduk tidak kekurangan air” sama halnya 
dengan pernyataan: Jika petani tidak panen 
maka penduduk tidak kekurangan air. 
Karena petani tidak panen, artinya curah 
hujan tidak tinggi. 

Karena penduduk tidak kekurangan air, ar- 
tinya kemarau tidak berkepanjangan. 
Sehingga, saat ini curah hujan tidak tinggi 
atau kemarau tidak berkepanjangan. 


4 Pembahasan THE KING: 


Semua pelajar memakai sepatu hitam. 
Beberapa yang hadir di sekolah tidak me- 
makai sepatu hitam. 

Artinya, dapat disimpulkan bahwa yang 
hadir di sekolah tidak memakai sepatu hi- 
tam bukan pelajar. 

Atau: Beberapa yang hadir di sekolah bukan 


pelajar. 


6 Pembahasan THE KING: 


Beberapa pejalan kaki adalah siswa sekolah 
dasar. 

Karena semua siswa sekolah dasar memakai 
topi maka beberapa pejalan kaki memakai 
topi. 

Tetapi dalam hal ini tidak dapat dikatakan 
bahwa yang memakai topi hanya siswa se- 
kolah dasar saja. Ada kemungkinan pejalan 
kaki yang lain (selain siswa sekolah dasar) 
juga memakai topi dan ada yang tidak me- 
makai topi. 

Jadi, kesimpulan yang tepat adalah: 
Beberapa yang memakai topi adalah pe- 


jalan kaki. 
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Pembahasan THE KING: 

(1). Setiap liburan, banyak rumah yang di- 
tinggal mudik penghuninya. 

(2). Banyak kasus pencurian barang berhar- 
ga ketika liburan hari raya. 

Maka, pernyataan (1) merupakan penyebab 

dan pernyataan (2) adalah akibat. 

Ketika liburan tiba banyak rumah yang 

ditinggal mudik penghuninya sehingga 

keadaan ini akan mengakibatkan banyak 

kasus pencurian yang terjadi. 


2 Pembahasan THE KING: 


Emas merupakan investasi yang nilainya 
stabil dibanding investasi barang lainnya. 
Hal ini memang sudah terjadi sejak dahulu, 
karena emas memiliki nilai jual yang dapat 
menyesuaikan perkembangan. Sehingga, 
pernyataan (1) merupakan suatu penyebab 
yang akan menjadikan banyak orang mem- 
beli emas untuk disimpan. 

Jadi, pernyataan (1) adalah penyebab dan 
pernyataan (2) adalah akibat. 


6) Pembahasan THE KING: 


(1). Guru meminta murid mencuci tangan 
sebelum makan. 
Hal ini merupakan suatu akibat dari se- 
buah penyebab, misal karena tangan 
kotor. 

(2). Orang tua membekali anaknya makan 
siang. 
Hal ini suatu akibat dari sebuah penye- 
bab, misalnya agar anak tidak membeli 
jajan sembarangan. 

Sehingga, pernyataan (1) dan (2) adalah 

akibat dari dua penyebab yang tidak saling 


berhubungan. 


OO Pembahasan THE KING: 
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(1). Petani tebu tidak bisa menjual hasil bu- 
minya. 
Hal ini merupakan suatu akibat dari be- 
berapa penyebab yang mungkin bisa 
terjadi. 

(2). Terjadi penambahan jenis tanaman 
pertanian. 


Hal ini merupakan suatu akibat dari be- 
berapa penyebab yang mungkin bisa 
terjadi. 
Sehingga, Pernyataan (1) dan (2) adalah 
akibat dari dua penyebab yang tidak saling 


berhubungan. 


Pembahasan THE KING: 
(1). Wabah demam berdarah meningkat 
setiap musim penghujan. 
Hal ini merupakan suatu akibat dari 
datangnya musim penghujan. 
(2). Angka penjualan jas hujan meningkat 
selama musim ini. 
Hal ini juga bisa terjadi karena disebab- 
kan oleh datangnya musim penghujan. 
Sehingga, pernyataan (1) dan (2) adalah aki- 
bat dari suatu penyebab yang sama. 


Pembahasan THE KING: 

Dari pernyataan yang ada maka dapat dise- 
butkan bahwa: 

L-K;O-N;M-O;K-M 

Dari keempat pernyataan hubungan terse- 
but maka dapat diambil kesimpulan urutan 
kelima pelari dari yang tercepat adalah: 
L-K-M-O-N 

Sehingga, pelari pertama yang memasuki 


garis finis adalah L. 


@ Pembahasan THE KING: 


Karena melewati Kota B (kendaraan dengan 
tujuan Kota B hanya dapat dilewati jika 
kendaraan melewati Kota A, dan jika kenda- 
raan melewati Kota B, kendaraan juga harus 
melewati kota C dan D) maka sudah pasti 
bahwa kendaraan akan melewati Kota A, C, 
dan D juga. 

Karena melewati Kota F maka kendaraan 
bisa saja melewati Kota E, atau di antara 
Kota G dan H. 

Jadi, kota yang dilewati lainnya adalah A, E, 


H atau A, E, G. 


Pembahasan THE KING: 

Untuk mengetahui, buku apa yang diberi- 
kan pada Tita, sebenarnya kita dapat meng- 
acu pada dua pernyataan: 

Tita menyukai kamus dan buku agama. 
Reni menyukai buku agama saja. 

Artinya, buku agama akan diberikan pada 
Reni. Sehingga, Tita akan mendapatkan 
kamus. 


Jika disajikan dalam bentuk tabel peneri- 
maan buku berdasarkan kesukaan masing- 
masing dan informasi pada soal maka: 


| Kamus | Agama | Sains | Sastra | Sejarah 


14) Pembahasan THE KING: 


Dari lima anak tersebut dan buah-buahan 
yang mereka sukai dapat disajikan dalam 
tabel berikut: 


| Manggis | Apel | Jeruk | Mangga | Nangka 


Karena masing-masing anak harus 
mendapatkan buah yang berbeda maka 
jelas bahwa untuk Agila akan mendapat- 
kan buah nangka, karena hanya dia yang 


menyukainya. 


Pembahasan THE KING: 

Berdasarkan informasi yang ada maka tabel 
sementara yang dapat dibuat sebagai beri- 
kut: 


| MATEMATIKA | FISIKA | kimia | BIOLOGI 


Karena satu siswa hanya mengikuti dua 
pembinaan maka R pasti tidak mengikuti 
pembinaan fisika. 

Sehingga, empat siswa yang mengikuti 
pembinaan fisika adalah: P, U, S, dan O. 
Maka, pernyataan yang benar adalah: 
semua siswa kelas X mengikuti pembinaan 


fisika. 


Pembahasan THE KING: 

k adalah bilangan bulat positif genap yang 
habis dibagi 3, 4, dan 8. 

Maka, k merupakan kelipatan persekutuan 
dari 3, 4, dan 8, yaitu: 24, 48, 72, 96, dan se- 
terusnya. 

Sehingga, untuk mendapatkan nilai dari 2k 
— 8 yang terkecil maka bisa dipilih nilai yang 
mungkin dari k yang terkecil, yaitu 24. 
2k-8-2(24)-8-48-8-40 


Artinya, nilai terkecil dari 2k - 8 adalah 40. 


Maka, 2k -82 40 


Pembahasan THE KING: 
Dari persamaan 

a+2b 
a+2b=4c=> =C .....(i) 


Sehingga nilai dari: 
aa 


=3(a+ 2b) -6b 
= 3a + 6b —- 6b = 3a 
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18) Pembahasan THE KING: 


R, S, dan P adalah bilangan bulat positif 
lebih dari 10 yang habis dibagi 3 tetapi 
TIDAK habis dibagi 4: 

15,18, 21, 27, 30, 33, dan seterusnya. 
Dengan Rx Sx P 

Untuk mendapatkan nilai terkecil dari R — S 
+ P maka dapat kita ambil bilangan R yang 
terkecil, yaitu 15 sehingga S = 18 dan P= 21. 
Maka, nilai terkecil dari R- S + P = 15 - 18 


+21=18. 


© Pembahasan THE KING: 


Jika a+b=12 dan 2(a+b)=ab 


Sehingga, dari dua persamaan tersebut: 
2(12)=ab => 24 =ab 


Maka, pernyataan yang tidak tepat adalah: 
atb2ab atau 12> 24 (salah) 


20) Pembahasan THE KING: 
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x’ =81>x=+9 (tetapi karena x merupa- 
kan bilangan bulat positif maka x = 9) 
x-2>y>9-2>y 

=/>y 


Atau himpunan bilangan dari y adalah {1, 2, 
3, 4, 5, 6} 

Maka, nilai terkecil dari xy + 1 diperoleh ke- 
tika nilai dari y terkecil, yaitu 1: 

xy +1=9.1+1=10 artinya xy+1>9 


Nilai dari xy + 1 terbesar diperoleh ketika 
nilai dari y terbesar, yaitu 6: 

xy +1=6.94+1=65 ........(ii) 

Sehingga, dari penyelesaian (i) dan (ii) dapat 
kita simpulkan bahwa: 

9<xy+1<65 


Pembahasan THE KING: 
Pola lompat dua 


Sehingga, bilangan selanjutnya adalah: 


4-2=2. 


Pembahasan THE KING: 

Pola pada barisan bilangan tersebut adalah 
pengelompokkan tiap dua suku memiliki 
hubungan perkalian dua dan bilangan an- 
tarkelompok yang berdekatan selalu ber- 


tambah 4. 
+4 +4 +4 


1, 2, 6, 12, 16, 32, 36, .... 


PA NI Ref 


x2 x2 x2 x2 
Sehingga, bilangan pada suku berikutnya 


adalah: 36 x 2 = 72. 


23) Pembahasan THE KING: 


Polanya adalah melompati dua bilangan di 
depannya: 


re -30 
# ag” A 
110, da a, 


-30 -15 
~N A 
Sehingga, bilangan pada suku selanjutnya 


adalah: 25 - 15 = 10. 


B Pembahasan THE KING: 


Pola yang menghubungkan antarsuku 
terdekatnya adalah bentuk penjumlahan 
dengan bilangan ganjil berurutan (1, 
3, 5, 7, dst) yang diselingi dengan pola 
pengurangan dengan 2. 

25, 26, 24, 27, 25, 30, 28, 


Sa Tere 


Sehingga, bilangan pada suku selanjutnya 


adalah: 28 + 7 = 35. 


Pembahasan THE KING: 
Terdapat dua pola yang menyusunnya: 
"2 x 10 :2 


4, 4, 2, 5, 20, 4, 10,.... 


bilangan 4 dan 5 selalu bergantian 


Sehingga, bilangan pada suku selanjutnya mengikuti pola bilangan 4 dan 5 yang bergantian, yaitu 
5. 


Jawaban: C 


A Pembahasan THE KING: 


Keuntungan setelah 
melakukan promosi 
(juta) 


Omzet Keuntungan Besar keuntungan 
(juta) : (juta) 


Keramik [10.40% | 10x40%=4 
(om | |) | D 


Jenis barang 


@9 Pembahasan THE KING: 
Dari tabel pada soal, hal yang mudah untuk membandingkan harga tanah per m? nya adalah rumah 
tipe Rubi dan Mutiara, dimana luas bangunannya sama. Selisih luas tanah dari dua tipe tersebut = 
300 - 150 = 150 m? dan selisih harganya = 900 - 600 = 300 juta. 
Sehingga, bisa diasumsikan bahwa harga tanah per m° nya = 300 jt: 150 = 2 jt 
Maka, harga tanah dan bangunan per m? dari tiap tipe dapat dihitung sebagai berikut: 


Asumsi Asumsi harga 
harga tanah | bangunan per m? 
(juta rupiah) (juta rupiah) 


Safir {roof t80_ 60 — |180x2-360 | 240:100=24 
Rubi {12050600 150x2=300 | 300:120=25 
Zamrud [100 fiso 60 150x2=300 | 300:100=3 — 
Mutiara [120 300900 300x2=600 | 300:120=25 


Jadi, perumahan yang paling menguntungkan (dalam artian, biaya paling murah) adalah tipe Safir. 


Luas Bangunan | Luas Tanah | Harga (juta 


Tipe Rumah (m) (m?) rupiah) 


f | | 
| | 
\ 4 


A Pembahasan THE KING: 


Nilai | Nilai | Nilai Nilai 
rata-rata 


Siswa | 


Siswa yang mendapat nilai rata-rata terting- 
gi adalah C. 

Terdapat dua siswa yang memiliki nilai ra- 
ta-rata yang sama, yaitu D dan E. Tetapi den- 
gan urutan nilai yang diutamakan adalah 
nilai 3, nilai 2, dan nilai 1 maka nilai rata-rata 
D lebih diperhitungkan daripada nilai E. 
Sehingga, dua siswa yang memenuhi kri- 
teria untuk mendapatkan beasiswa adalah 


siswa C dan D. 


Pembahasan THE KING: 

Dari data tabel pada soal, dan dengan 
menambahkan 3 keluarga pada setiap ta- 
hunnya maka: 


Jumlah Rata-rata Banyak 
Tahun eluates Jumlah Anggota | jumlah 
9 Keluarga penduduk 


2010 12043-23 2315 -115 


Bon [is] aren 


Sehingga, jumlah peduduk ideal di RT terse- 
but tercapai pada tahun 2014. 


& Pembahasan THE KING: 
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Rata-rata nilai di kota A: 
48+ 48+ 48 144 3, 

18 18 
Sehingga, nilai di atas rata-rata (>8) ada 4 
siswa yang mendapat nilai 9. 
Rata-rata nilai di kota B: 
49448147 144 ae 

18 18 
Sehingga, nilai di atas rata-rata (>8) ada 4 
siswa yang mendapat nilai 9. 
Jadi, banyaknya pembagian buku untuk 
Kota A = 4 lusin, Kota B = 4 lusin. 


21) Pembahasan THE KING: 


Pola pada urutan gambar pada baris per- 
tama adalah bentuk pencerminannya, di- 
mana pada gambar di sebelah kanan (yang 
merupakan hasil pencerminan gambar se- 
belah kiri) bertambah satu bangun datar 
(segiempat) karena bangun datar yang ber- 
ada di luarnya merupakan segitiga. 
Sehingga, pada urutan gambar pada baris 
kedua adalah yang merupakan pencermin- 
annya dan bertambah bangun datar beru- 
pa segilima, karena bangun datar di luarnya 
merupakan segiempat. 


cermin *— 5 bangun datar 
tambahannya 


Pembahasan THE KING: 

Pola perubahan gambar pada baris perta- 

ma adalah: 

e Ada sebuah objek gambar yang berge- 
ser menjauhi sebuah belah ketupat 
kecil hitam (dimana belah ketupat ini 
akan bertambah pada gambar berikut- 
nya). 

e Terdapat segiempat kecil yang berganti 
warna (arsiran). 


objek bergeser 


re objek tambahan 
n | 


arsiran berubah 


Sehingga, pola yang sama untuk gambar 
pada baris kedua sebagai berikut: 


objek tambahan 


arsiran berubah 


Pembahasan THE KING: 
Pola pada gambarnya adalah bentuk rotasi, 
dimana terdapat objek gambar yang hilang 
pada gambar berikutnya. 


rotasi 90” searah jarum jam 


e 


y 
objek yang hilang 
pada gambar berikutnya 


Sehingga, dengan pola yang sama maka: 


$ 


objek yang hilang 
pada gambar berikutnya 


24) Pembahasan THE KING: 


Pola gambar: 

Terdapat gambar utama (yang terletak di 
tengah) dan tetap tidak berubah pada gam- 
bar berikutnya. 

Terdapat gambar yang terletak di sisi sudut 
yang berpindah secara diagonal, dan ter- 
dapat gambar yang bertambah pada gam- 
bar berikutnya. 


berpindah dan bertambah 


Ni 


berpindah 


Sehingga, dengan pola yang sama maka: 
berpindah-dan bertambah 


CA 


berpindah 


25) Pembahasan THE KING: 


Pola: 
Terdapat sebuah objek bingkai (persegi) 
yang berubah menjadi separuhnya (perse- 
gi panjang berukuran separuh dari persegi 
awal), kemudian terdapat objek yang ber- 
ganti arsiran, ada objek yang bertambah, 
seperti pada penjelasan gambar berikut: 
bangun datar 
menjadi separuh 


Il! ganti |! 
arsiran 


| 
bertambah 


k WO id 
berpindah 


Sehingga, dengan pola yang sama maka: 


Da 


36) Pembahasan THE KING: 


Pola yang menyusunnya secara bergantian 
dari hubungan antargambar yang berdeka- 
tan adalah: 

Penambahan objek belah ketupat - peru- 
bahan arsiran dari salah satu objek belah 
ketupat. 

Jika diperhatikan dari hubungan 
antara gambar ketiga dengan keempat 
(penambahan objek belah ketupat) maka 
hubungan antara gambar kedua dengan 
gambar ketiga berupa penambahan arsiran 
pada salah satu objek belah ketupat. 
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Sehingga, gambar yang melengkapinya 
adalah: 


O ? > $ 


D Pembahasan THE KING: 


Dari gambar ketiga, keempat, dan kelima 
dapat kita tentukan polanya. 

Dari gambar tiga ke empat: terjadi rotasi 
pada semua objek. 

Dari gambar empat ke lima: terjadi rotasi 
pada objek “<” sebesar 90? searah dengan 
perputaran jarum jam dan penambahan 
garis pada objek “+” 

Pola tersebut saling bergantian dalam 
hubungannya antargambar terdekat. 
Sehingga, dari gambar kedua ke gambar 
tiga memiliki pola rotasi tanda “<” dan 
penambahan garis pada objek “+”. 

Es pada Sales berikut: 


Jawaban: B | B 


28) Pembahasan THE KING: 
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Pola yang menyusun dari gambar tiga, em- 
pat, dan lima: terjadi pergeseran persegi 
panjang hitam yang pergeserannya sesuai 
arah jarum jam, dan pergeseran objek ber- 
bentuk segitiga yang menjauhi, kemudian 
mendekati (bergantian) objek lingkaran 
hitam. 

Sehingga, urutan gambar yang sesuai den- 
gan pola adalah sebagai berikut: 


SEN 


Pembahasan THE KING: 

Dari gambar tiga, empat, lima dapat kita li- 

hat pola yang berganti adalah: 

e Bergesernya objek segienam hitam 
yang bergeser ke bingkai terdekatnya. 

e Pola bergantian antara gambar yang 
terdapat objek beruji 6, beruji 1, dan 
beruji 3 secara bergantian. 


Sehingga, pada gambar kedua merupakan 
3 Ld Ia memiliki Ji g 3. 


Jawaban: B | B 


Pembahasan THE KING: 

Pola gambar yang bisa dilihat dari gambar 
tiga, empat, dan lima: 

Pergeseran dari dua objek yang berwarna 
hitam dan putih secara berlawanan arah 
(bergerak ke atas dan ke bawah). 
Pergeseran objek segitiga: atas - tengah - 
bawah 

Jika dihubungkan dengan gambar satu (di- 
mana segitiga hitam berada di bawah) dan 
segitiga hitam pada gambar tiga berada di 
atas maka pada gambar dua, objek segitiga 
hitam tis ke tengah. 


Jawaban: D | D 


Pembahasan THE KING: 

Pola pada gambar kolom pertama: gambar 
1 dan gambar 2 bergabung kemudian ber- 
ganti warna dan termuat pada gambar 3. 
Begitu juga pola gambar pada kolom ketiga. 
Sehingga, gambar kedua pada kolom dua 
adalah sebagai berikut: 


42) Pembahasan THE KING: 


Pola yang menyusunnya adalah: 

Pada tiap kolom, gambar pertama merupa- 
kan bentuk gabungan dari gambar kedua 
dan ketiga. 

Sehingga, gambar yang melengkapinya 
adalah: 


bar mengalami rotasi 90° searah jarum 
jam. 

Objek lingkaran kecil di bagian pojok 
atas berkurang satu objek berwarna 
putih. 

Sehingga, pada gambar pertaman- 
ya objek tengahnya menghadap ke 
bawah, serta lingkaran kecilnya ber- 
jumlah empat. 


Seperti pada gambar berikut: 
00 Oo 


Pembahasan THE KING: 

Pola yang terjadi berdasarkan urutan ko- 
lom. 

Pada kolom petama dan ketiga: dari gam- 
bar pertama ke gambar kedua terjadi 
pergesaran dua objek gambar, kemudian 
dari gambar kedua ke gambar ketiga juga 
terjadi pergeseran objek kembali. 


Sehingga, objek yang sesuai untuk meleng- 
kapi gambar tersebut adalah: 


Pembahasan THE KING: 
Dari gambar pada kolom pertama dan keti- 
ga, dapat kita lihat bahwa objek-objek yang 
menyusunnya berupa persegi dan dari 
tiga gambar pada tiap kolom terdapat dua 
gambar yang memiliki objek memotong di 
tengah dan berarsir (persegi dan lingkaran) 
serta satu gambar tanpa objek yang memo- 
tong. 

Sehingga, dengan pola yang sama, maka 
gambar yang menyusun pada kolom kedua 
adalah sebagai berikut: 


Or Pembahasan THE KING: 
Pola pada baris pertama: objek yang 
berada di tengah gambar mengalami 
rotasi 90? searah jarum jam. 
Objek lingkaran kecil di bagian pojok 
atas bertambah satu objek berwarna 
hitam. 

e Pola pada baris kedua: (dari gambar 

kedua ke gambar ketiga): objek tengah 
mengalami rotasi 90° berlawanan arah 
jarum jam. 
Objek lingkaran kecil di bagian pojok 
atas bertambah satu objek berwarna 
hitam. 
Sehingga, pada gambar pertamanya 
objek tengah menghadap ke sebelah 
kiri dan lingkaran kecil putih ada empat 
serta lingkaran kecil hitam ada satu. 

e Pola pada baris ketiga (dari gambar 
kedua dan ketiga): objek tengah gam- 
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MATEMATIKA DASAR 


@ Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 


Persamaan kuadrat ax' +bx+c=0 
dengan akar-akar x, dan x, maka: 


Dari persamaan x' —10x —b = 0 diperoleh: 


emt+n= sre ke moh 


° m:n=—" e (10-n)n=-b er -10n=b 
Agar nilai mn maksimum maka b'=0 

b' =0@2n-10=0@n=5 

Jadi, nilai b adalah 5° -10-5 = -25 . 


@ Pembahasan THE KING: 


A” A> A” A 
3x —3x - 1 
A + A A” + am 

A 1 


PP A 

AT 41 ARA" +1) 

K 

A” (A2) +1) 2(2 +1) 18 


6 Pembahasan THE KING: 
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Tambahkan persegi panjang dengan lebar 
masing-masing 1 satuan di kiri dan kanan 
persegi panjang untuk mempermudah 
membagi 2 luasan sama besar. Kemudian 
tarik garis lurus dari titik (0,0) ke titik (6,12). 
Maka, gradien garis pembagi tersebut ada- 
Ay 12 

Ax 6 


® Pembahasan THE KING: 


Cara 1: 
Samakan penyebutnya. 
2x DK —1 
Bra es 
x-2 X 


5x—2 
x(x—2) — 
pembuat nol: 


2 
a Se 


——— [+++ +++ 


Jadi, solusi dari pertidaksamaan tersebut 


2 
adalah < 0 atau = x< 2p 


Cara 2: 
Substitusi beberapa nilai x ke dalam perti- 


daksamaan. 
Ambil x=1 


& -1 < 1(memenuhi) 


<> 6 < — (tidak memenuhi) 


Karena x=1 memenuhi pertidaksamaan, 


namun x = 3 tidak memenuhi maka interval 
yang memuat x=1 tetapi tidak memuat x 


— 3 adalah < 0 tau 2<x<2}. 


@ Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 


Pencerminan terhadap garis x - a adalah 


(x',y') == » (2a—x,y) 
Grafik fungsi y-x' —2x -3 dicerminkan 
terhadap garis x = 4 diperoleh: 
(x y') =" (2-4 —x,y) 
Maka didapat: x'=8-x>x=8--x' 

yy 

Substitusi nilai x dan y ke persamaan 
y =x’ —2x—3, maka didapat: 
y =(8-x) —2(8-x)-3 

= x? —-16x+64-164+2x-3 

=x’ —14x +45 
Karena bayangan hasil pencerminan sama 
dengan persamaan y=x* —(9+a)x+9a, 
maka: 
x’ —14x445—x —(9+a)x+9a 
didapat: 9a = 45 > a—5 
Jadi, nilai a adalah 5. 


Pembahasan THE KING: 
Jika urutan tampil bergantian tanpa syarat 
diperoleh: 


OP lwjelwflejwjp 
Banyak cara: 


4-3-3-2-2-1-1=4!-3!=144 cara 
Jika urutan tampil bergantian dengan 
syarat diperoleh: 


Banyak cara: 6-3!-2!—72 cara. 


Pembahasan THE KING: 
(Fogof)(1)-(9of og)(2) 


D Pembahasan THE KING: 


Jika f(x) = y, maka f“(y) =x 

Misalkan, a=x+2<x=a-2 , diperoleh: 
f(a)-gla-2-—3)-g(a—5) 

Misalkan, f(a)- gla-5)-b 

maka f(a)-b <= f"(b)=a dan 
g(a—5)=beg'(b)=a—-5 

Substitusi f'(b)=ake g'(b)=a—5 
diperoleh: 

g (b)=f"(b)-5 =f '(b)=g '(b)+5 

Jadi, f(b) =g (b) +5. 


@ Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 


Matriks tidak memiliki invers jika deter- 
minannya sama dengan nol 


nar [21 IA | 
"lo Tb | 1 b 41 
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Maka: 

det(AA")=0 
e(a? +1)(b’ +1)-1=0 
= ab ta +b’=0 


=> a&b? ——a' - b? 


@ Pembahasan THE KING: 


Ingat! Ingat! 


Rumus suku ke-n barisan aritmetika: 
U, =a+(n-1)b 


Rumus jumlah n suku pertama barisan 


aritmetika: S_ = 5 (22 +(n-1)b) 


Diketahui: U, = a+ 4b =10...(1) 
dan 40-45, =U, +...4+U, 


Maka 

4045, =U, 4..#U, 
=> 4045, —S, —S. 
5 40+S, =S, —(S, +10) 
SG 4045, 45, #1055, 
= 50 4-25, ==(2a+ 8b) 


5 50+ a(S (2a + 3b) - = (22 + 8b) 


=> 50+ 8a+12b = 9a+ 36b 
= 50 = a+ 24b...(2) 


Eliminasi persamaan (1) dan (2), diperoleh 
a+4b=10 


a+24b=50_ 
— 20b = —40 & b = 2 maka a = 2 


Jadi, suku kedua dari barisan aritmatika ter- 
sebut adalaha +b=2+2=4. 


Pembahasan THE KING: 
Perhatikan gambar berikut! 


Jari-jari lingkaran yang melalui EFGH sama 
dengan panjang setengah sisi persegi 
ABCD, yaitu 2 cm. Sehingga luas lingkaran 
tersebut adalah 4r. 

Sedangkan, jari-jari lingkaran yang berada 
di dalam persegi EFGH sama dengan pan- 
jang setengah sisi persegi EFGH, yaitu J2 
cm, sehingga luas lingkaran tersebut ada- 
lah 27 . 

Luas daerah yang diarsir adalah: 


Leo “LO, =16—42 
Linas —-LO, = 8-21 | 
24-61 
57, Pembahasan THE KING: 
Ingat! Ingat! 


e Jangkauan (J)=x_ —x 


e Rata — rata gabungan (x... } 
Xen Kn AN N 
m 
Dalam data tunggal maupun kelompok 
berlaku: 


Kej max 
Q Q gQ, 

Misal, nilai ujian 6 siswa adalah a, b, c, d, e, f. 

Jangkauan (J) =f —a=6 


Median =<" 6 © c+d=12 


Selisih kuartil ke — 3 dan ke —1: Q, —O, -e-—b-4 


Didapat: 
(f—a)+(c+d)+(e-b) =-a-b+c+d+e+f 
641244 =-—a—b+c+d+e+f 


22 =-—a—b+c+d+e+f 


Sedangkan: Sehingga: 


-_atb+c+d+e+f x-y -(ab-7)-( 5-4] 
6 b 
+b+c+d+e+f=36 
Sa C e = 4b-7 ca —3=4b-7a-3 
Maka, b 
at+b+c+d+e+f  =36 


Jadi, nilai x-y = 4b -7a-3 
—a—b+c+d+e+f =22+ 


acrdeerf) ss 


= c+d+e+f =29 60) Pembahasan THE KING: 
=> 12+e+f =29 Cara 1: 
= et+f 517 Ingat! Ingat! 
Pertidaksamaan nilai mutlak: 
X,X20 
56 ) Pembahasan THE KING: xl 5 -x x<0 
Ingat! Ingat! 


Untuk x-220 5x22 


lim f(x) = im 2) -P) dimana x—2<x —4 
xa (x = a) xa (x e a) 


= 0Oxx -x-2 


f(x) merupakan fungsi kuadrat dan &  0<(x-2)(x+1) 


peR. 
pembuat nol: x-2vx ——1 
Perhatikan: < oz 
lim f(bx) S2 Ia SP) 2 
x1 x—] x1 Xx —1 


| {x <—latau x >2}.... (i) 
Sehingga, lim(x —p)=2>1-p=2,p=-1, 


Untuk x-2<0@6x<2 


diperoleh: : 
f(x) =(x-1)(x-p) -(x-2)<x -4 
ax? +b (xx) — See 

EA = 0x(x43)(x—2) 
Jadi, nilai dari a +b = 1+(-1)=0. pembuat nol:x--3vx-2 

(D) Pembahasan THE KING: [x< -3 atau x > 2... (ii) 
Diketahui: ab = 2 & a = — Jadi, solusi dari pertidaksamaan tersebut 
b merupakan irisan penyelesaian (i) dan (ii) 
ax +y —4Ixblabx + by = 4b adalah {x< -3 atau x > 2}. 
x+by=7|x1| x+by=7 
abx-x=4b-7 


=> 2x —xX —4b—7 
=> x-4b-7 


maya 
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Cara 2: 

Substitusi beberapa nilai x ke dalam perti- 
daksamaan. 

Ambil x = —3 


|-3-2|<0 —4 
> 5« —4 (tidak memenuhi) 


Ambil x =0 
[0-2|<0 -4 
<> 0x —4 (tidak memenuhi) 


Karena x——3 dan x =O tidak memenuhi 


pertidaksamaan maka interval yang 
tidak memuat x ——3danx —0 adalah 


{x <—3 atau x > 2}. 


BAHASA INDONESIA 


Pembahasan THE KING: 

Gagasan utama paragraf dua terdapat di awal 
paragraf, yaitu komunitas peduli sampah 
mengadakan kegiatan budaya di tepi kali. 
Pada kalimat-kalimat selanjutnya merupakan 
penjelasan dari kalimat pertama. 


Pembahasan THE KING: 

Kesalahan penggunaan tanda koma (,) ter- 
dapat pada pada kalimat (6), kata karena 
seharusnya tidak didahului dengan tanda 


koma. 


Pembahasan THE KING: 

Pernyataaan yang tidak sesuai dengan teks 
tersebut adalah pernyataan B “Kali Cisadane 
menjadi tempat yang menyenangkan bagi 
aktivis lingkungan". Dipilihnya Kali Cisadane 
menjadi tempat pelaksanaan acara bukan 
karena Kali Cisadane menjadi tempat yang 
menyenangkan, melainkan keberadaan Kali 
Cisadane saat ini sangat memprihatinkan 
sehingga diharapkan adanya sinergi dari 
semua pihak baik pemerintah, pengusaha, 
aktivis, dan penggiat lingkungan dalam 


menyelamatkan dan mempedulikan ke- 


beradaan Kali Cisadane. 


Pembahasan THE KING: 

Kata mereka pada kalimat (5) merujuk pada 
komunitas peduli sampah. Hal ini dibuktikan 
dengan merujuk pada kalimat-kalimat sebe- 
lumnya terutama pada kalimat pertama. 


Pembahasan THE KING: 

Penggunaan kata bahkan pada kalimat ke-3 
tidak tepat. Bahkan merupakan konjungsi 
yang berada di tengah kalimat bukan kon- 
jungsi awal kalimat. Seharusnya penggu- 
naan kata bahkan dipindahkan setelah kata 


partisipasi. 


Pembahasan THE KING: 

Judul yang tepat untuk teks 2 tersebut ada- 
lah “Pembiasaan Anak dalam Mendengar- 
kan Cerita” Judul yang tepat untuk sebuah 
bacaan harus memenuhi beberapa persya- 
ratan, yaitu harus mencerminkan isi, sing- 
kat, padat, jelas, dan menarik. Untuk dapat 
menentukan judul yang tepat, kita harus 
membaca keseluruhan isi bacaan tersebut, 
menggarisbawahi hal-hal penting dari ba- 
caan itu, kemudian menyimpulkan hal-hal 
penting tadi dalam kalimat yang singkat 
yang mencakup keseluruhan isi paragraf. 


Pembahasan THE KING: 

Kalimat tidak efektif dalam paragraf terse- 
but terdapat pada kalimat ke (4) karena ti- 
dak mempunyai subjek. 


Menurut sebuah studi baru yang diterbit- 


kan dalam jurnal Pediatriscs menemukan 
K P 


perbedaan yang juga terjadi pada aktivitas 
otak anak. 


O 


Diperbaiki menjadi: 
Sebuah studi baru yang diterbitkan dalam 
jurnal Pediatriscs menemukan 

K P 


perbedaan yang juga terjadi pada aktivitas 
otak anak. 


S 


Kalimat (10) juga tidak mempunyai subjek 


Pada studi ini menunjukkan bahwa perkem 
K P O 


bangan daerah ini dimulai pada usia yang 
sangat muda. 


Diubah menjadi: 


Studi ini menunjukkan bahwa perkembangan 
S P O 


daerah ini dimulai pada usia yang sangat 


muda. 


B Pembahasan THE KING: 


Hubungan isi paragraf tersebut adalah 
paragraf ke-2 memerinci temuan peneli- 
tian yang dipaparkan pada paragraf ke-1. 
Hubungan isi antarparagraf bisa didapat- 
kan dengan cara: 

e Membaca keseluruhan isi paragraf 

e Membandingkan satu per satu jawab- 

an yang terdapat di pilihan jawaban. 


D Pembahasan THE KING: 


Simpulan paragraf tersebut didapatkan 
dengan membaca keseluruhan isi bacaan 
kemudian menggarisbawahi hal-hal pen- 
ting yang terdapat dalam bacaan tersebut, 
lalu menyimpulkan hal-hal penting tadi 
dalam bentuk kalimat yang singkat yang 
mencakup keseluruhan isi paragraf. Kesi- 
mpulan teks tersebut mengenai kebiasaan 
mendengarkan cerita dan membaca sejak 
usia balita akan berdampak positif untuk 
perkembangan otak. 


Pembahasan THE KING: 

Gagasan utama yang tepat untuk melan- 
jutkan bacaan tersebut didapatkan dengan 
membaca paragraf-paragraf sebelumnya. 
Paragraf sebelumnya membahas mengenai 
studi yang menemukan bahwa anak yang 
mempunyai kebiasaan mendengarkan cer- 
ita sejak dini dan dikenalkan dengan ke- 
biasaan membaca memiliki perkembangan 
otak lebih awal dan hal itu dibuktikan den- 
gan pengamatan terhadap perubahan akti- 


vitas otak anak-anak usia 3—5 tahun den- 
gan menggunakan scanner otak. Paragraf 
selanjutnya akan membahas faktor-faktor 
apa saja yang dapat mendorong anak ge- 
mar membaca. 


Pembahasan THE KING: 
Kata kompeten memiliki makna cakap (lihat 


KBBI). 


Pembahasan THE KING: 

Keberpihakan penulis dalam teks tersebut 
ditujukan kepada tenaga terampil bidang 
bioteknologi. Hal ini terlihat pada kalimat 
(6) tenaga terampil dan ahli yang kompeten 
di bidang bioteknologi sangat diperlukan. 


Pembahasan THE KING: 

Perbedaan penyajian kedua teks tersebut 
adalah teks 3A menjelaskan definisi biotek- 
nologi, sedangkan teks 3B memaparkan 
ilmu-ilmu yang mendasari bioteknologi. 
Perbedaan penyajian kedua teks diperoleh 
dengan cara membaca teks 3A dan teks 
3B lalu mencari perbedaan dari kedua teks 


tersebut. 


Pembahasan THE KING: 
Teks 3A tidak memuat penolakan terhadap 
bioteknologi, sedangkan teks 3B memuat 


penolakan tersebut. 


Pembahasan THE KING: 

Teks 3A hanya menjelaskan tentang definisi 
bioteknologi, cakupan bidang bioteknologi, 
SDM yang diperlukan dalam bidang biotek- 
nologi tapi tidak membahas mengenai con- 
toh bidang bioteknologi dalam kehidupan 
secara terperinci sehingga ini menjadi suatu 
kelemahan dari teks 3A (teks ini menjadi ku- 
rang jelas atau kurang lengkap). 
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BAHASA INGGRIS 


Pembahasan THE KING: 
Berdasarkan kalimat “When mothers eat 
three sizeable servings of fish each week 


during pregnancy, it may benefit children's 


brains for years to come,” dapat disimpulkan 
bahwa bacaan tersebut berkaitan tentang 


efek konsumsi ikan oleh ibu hamil terhadap 
otak anak. 


Pembahasan THE KING: 
Endorsing = promoting = mendukung 


© Pembahasan THE KING: 
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Berdasarkan paragraf terakhir, “On average, 
the women had consumed 500 g, or three 
servings, of seafood per week while pregnant. 
But with every additional 10 g per week above 


that amount ,children's test scores improved.” 
Dapat disimpulkan bahwa konsumsi ikan 


oleh wanita hamil sekitar 600 g. Angka 
tersebut didapatkan dari angka rata-rata 
(500 g) ditambah 10 g tiap minggu. 


Pembahasan THE KING: 

Kalimat ‘One of the current issues about the 
use of ICT is how it is integrated into the 
curriculum. Bermakna “salah satu isu terkini 
tentang penggunaan ICT adalah bagaima- 
na ICT diintegrasikan ke dalam kurikulum". 
Maka, maksud penulis menyatakan hal 
tersebut adalah untuk mencari alasan ten- 
tang bagaimana memasukkan ICT ke dalam 


kurikulum. 


Pembahasan THE KING: 

Pada teks tersebut, penulis berasumsi 
bahwa penggunaan ICT dapat berimbas 
pada naiknya kualitas hasil pembelajaran 
(outcome). Maka analogi tersebut akan se- 
suai atau sepadan dengan hubungan an- 
tara vitamin-health. Artinya, penggunaan 
(konsumsi) vitamin akan berimbas pada 
meningkatnya kualitas kesehatan (health). 


61) Pembahasan THE KING: 


Anggapan penulis tentang program pendi- 
dikan guru adalah bahwa program tersebut 
masih mengacu pada teknologi pendidikan 
tradisional. Hal tersebut disimpulkan dari 
kalimat “most current teachers’ pre-service 
preparation and subsequent in-service cours- 
es were designed by using traditional educa- 
tional technology and settings.” 


Pembahasan THE KING: 
Program-program pendidikan guru tentang 
ICT yang paling efektif diilustrasikan dalam 


baris 41- 44. 


82) Pembahasan THE KING: 


Berdasarkan paragraf terakhir, dapat disi- 
mpulkan bahwa masyarakat mendapatkan 
manfaat yang luar biasa dari keberadaan 
coral reef tersebut. Manfaat itu sebagian be- 
sar berupa sumber makanan laut dan man- 
faat lainnya digunakan untuk hubungan 


sosial. 
Jawaban: C 


Pembahasan THE KING: 

Kalimat pada soal bermakna bahwa banyak 
orang (people worldwide) mendapatkan 
manfaat dari ekosistem laut. 


Pembahasan THE KING: 
Dengan pemaparan data-data yang ada, 
seperti paragraf pertama, penulis menga- 
sumsikan bahwa coral reef mendatangkan 
manfaat bagi masyarakat. 


B Pembahasan THE KING: 


Dalam menyajikan idenya, penulis memu- 
lainya dengan memaparkan temuan hasil 
penelitian tentang perikanan terumbu ka- 
rang (coral reef fishery). Hal tersebut dapat 
dengan mudah ditemukan pada paragraf 
pertama, “A study showed that a single ar- 
tisanal coral reef fishery can produce over 
30,000 meals per year. Its annual economic 
value is more than $78,000...” 


67) Pembahasan THE KING: 


Sikap penulis dalam menyajikan tulisan 
atau bacaan tersebut adalah objektif. Tidak 
ada isyarat mengajak atau tendesius. 


B Pembahasan THE KING: 


Melihat paragraf terakhir, maka hal yang 
paling memungkinkan akan muncul pada 
paragraf berikutnya adalah manfaat-man- 
faat dari gaya hidup sehat terhadap mood 


orang-orang. 


89) Pembahasan THE KING: 


Dari pemaparan paragraf pertama yang 
merupakan thesis dari teks, dapat disimpul- 
kan bahwa gaya hidup sehat dapat mem- 
bantu orang-orang memiliki kualitas hidup 


yang lebih baik. 


D Pembahasan THE KING: 


Berdasarkan kalimat “physical activity trig- 
gers the release of brain chemicals that can 
make us feel relaxed and happier.” Dapat di- 
simpulkan bahwa aktivitas fisik dapat mem- 
buat perasaan atau mood lebih baik. 
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Soal SBMPTN 2016 


@ Misalkan, L, lingkaran yang mempunyai 
radius 6 dan pusat di (0,0) dan L, ling- 
karan yang mempunyai radius 3 dan pusat 
di sumbu x positif. Jika persamaan garis 
singgung dalam kedua lingkaran adalah 
4y -3x +30 = 0, maka persamaan L, adalah 


Mm UN WwW > 
pm pm, mn, 
>x< 
| 
— — ot 
N WV wm 
xe ee — 


@) segitiga ABD siku-siku di B. Titik C pada BD 
sehingga CD=3 dan BC=2. Jika AB=1 
dan ZCAD — B, maka cos’ B =... 


121 
A oe p da 
110 130 
99 
ME E — 
111 106 
101 
C — 
125 


Tes Kemampuan Dasan 
SAINTEK 


60 Soal - 90 Menit 


Mat. IPA 
fisika 
Kimia 

Biologi 


3) Nilai x antara 0 dan x yang memenuhi per- 
tidaksamaan sin 2x+cos x20 adalah..... 


70 3170 
A. Leyg” D —<x<— 
4 3 2 4 
B. ga E E 
4 2 4 4 
C. o<x<= 
2 


a 
Oia vektor u= 4 dicerminkan pada garis 


x = y kemudian dirotasikan 90° dengan pu- 


sat (0,0) menjadi vektor v maka U+V= ai 
a. |? p. [9 
` {o ~ \ 2b 
2a 0 
B. E. 
e) N 
2a 
2b 


@ suatu bangun ruang dengan alas berben- 
tuk persegi panjang ABCD dengan AB = 2 
cm dan AD = 3 cm. Sisi tegaknya AE = DH 
= 2 cm, BF = CG = 1,5 cm. Jika K titik tengah 
EH, L titik tengah FG, dan « adalah sudut 
antara HB dan KL maka cos a adalah .... 
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4 7 A. 7 D. 3 
A = D. —N/35 B. 5 E 2 
4 > C. 4 
1 10 | 
B. N37 AM 
7 (D Diketahui fungsif(x)=f(x+2) untuk setiap 
C. — J85 2 7 
85 x. Jika ffx) dx =B, maka ff(x+8) dx =i 
0 3 
Oia sisa pembagian f(x) oleh x' —3x+5 A. B D. 4B 
adalah3x? —2,dansisapembagianx” + f? (x) i Ee op 


oleh x? —3x+5 adalah ax? +bx+c, maka 


a+b+c=... @ Luas daerah di antara kurva y=2a+1 dan 


A. —35 D. -20 kurva y—-x' #2a selalu bernilai konstan, 
B. —30 E. —15 yaitu k. Nilai dari k adalah .... 
C. —25 1 5 
| A. - D. 3 
HH 1 . 2 7 
Grafik y=3 berada di bawah B = pS 
9 ' 3 ' 3 
grafik y =3* 41 jika..... k 4 
A. 0<x<1 D. x>3 3 
B. x>1 E 1<x<3 | : 
C @ Banyaknya bilangan genap 3 digit dengan 
. X0 . 
n = abc sehingga 3 < b < c adalah..... 
A. 48 D. 64 
© i x(Vx+4 x+4 -2) B. 54 E. 72 
im—-... 
x—0 1—-cosx C. 60 
3 
A. 0 D. 5 @ Garis singgung kurva y-3-x' di titik 
5 1 ir P(—a,b) dan Q(a,b) memotong sumbu y di 
2 titik R. Nilai a yang membuat segitiga POR 
C 1 sama sisi adalah .... 
1 
© misalkan, semua suku dari deret geometri A. 243 D. 343 
adalah positif dan diketahui perbandingan 1 
suku ke-6 dan suku ke-4 dari deret tersebut B. v3 E. rab 
adalah 16. Jika kuadrat suku pertama sama 1 
dengan rasionya maka jumlah empat suku C. 5v3 
pertama deret geometri adalah .... 
A. 40 D. 43 
B. 41 E. 44 nini k antara 0 dan 1 yang membuat 
C. 42 k 


fsin?x- cosx dx maksimum adalah .... 


10 NIS konstanta positif a yang mungkin se- 


T T 
A... D. = 
hingga = merupakan nilai minimum dari 6 3 
T T 
fungsi f(x)= (a’ +1)x? —2ax+10 untuk 5 5 E 3 
| T 
X Jo, adalah .... C. 4 


840 


FISIKA 


(D) sebuah bola ditembakkan dari tanah ke 
udara. Pada ketinggian 9,1 m, komponen 
kecepatan bola dalam x adalah 7,6 m/s dan 
dalam arah y adalah 6,1 m/s. Jika percepat- 
an gravitasi g = 9,8 m/s? maka ketinggian 
maksimum yang dicapai bola kira-kira sama 


dengan.... 

A. 14m D. 11m 
B. 13m E. 10m 
C. 12m 


(D sebuah balok bermassa m = 9 kg berada 
pada permukaan mendatar yang kasar 
dengan koefisien gesekan statik yw, = 
1/3. Balok kemudian didorong dengan 
suatu gaya pada arah 6 (tan 0 = 34) seperti 
ditunjukkan pada gambar. Besar gaya 
minimum yang harus dikerjakan pada balok 
agar balok tepat akan bergerak adalah.... 

10N 


20N ku 
30 N F 
ra 5 


® Sebuah bola besi pejal homogen berjari-jari 
r, dengan massa jenis p, digelindingkan 
pada bidang datar dengan kelajuan linier v,. 
Jika sebuah bola pejal homogen berjari-jari 
r, dengan massa jenis p, digelindingkan 
dengan kelajuan linier v, maka cara yang 
dapat dilakukan agar energi kinetik total- 
nya lebih besar daripada energi kinetik bola 
besi adalah .... 

Memilih p > p, dengan r #r 

Memilih p <p, dengan r #r 

Memilih p =p, dengan r #r 

Memilih p, * p, dengan r,-r 

Memilih p =p, dengan r, <r 


mOMW > 


mm DNS, 


b 
b 
b 
b 
b 


® seorang anak yang menggunakan sepa- 
sang sepatu bersol karet dengan luas setiap 
sol sepatu 14 cm? dan ketebalan 5 mm 
meluncur di lantai. Keadaan ini menyebab- 
kan permukaan atas sol sepatu bergeser se- 
jauh 2,38 x 10? m dari posisi awalnya. Jika 
modulus geser karet adalah 3 x 10* N/m?, 
gaya gesek yang bekerja pada setiap kaki 
anak adalah.... 


A. 5N D. 20N 
B. 10N E. 25N 
C. 15N 


20) Minyak (p = 0,8 x 10? kg/m?) mengalir mele- 
wati pipa mendatar yang makin mengecil. 
Pada ujung pipa yang besar, minyak memi- 
liki kelajuan 3,0 m/s. Perbedaaan tekanan 
antara kedua ujung pipa yang kecil adalah 
2,8kPa. Kelajuan minyak di ujung pipa yang 


kecil adalah. .. 

A. 25 m/s D. 4,0 m/s 
B. 3,0 m/s E. 4,5 m/s 
C. 3,5 m/s 


Ø) cas ideal monoatomik sebanyak 0,5 kmol 
mula-mula memiliki tekanan 120 kPa dan 
volume 250 cc/kmol. Kemudian gas dipanasi 
pada tekanan tetap sehingga mengembang. 
Misalkan konstanta gas universal dinyatakan 
sebagai R J-mol'-K'. Jika pada proses itu tem- 
peratur gas meningkat sebesar 8,4/R kelvin 
maka usaha per kmol yang dilakukan gas un- 
tuk mengembang adalah .... 


A. 4,2) D. 11,2) 
B. 8,4) E. 12,4) 
C. 10,5) 


2 Gas Argon dapat dianggap sebagai gas ideal. 
Gas itu mula-mula mempunyai energi dalam 
E dan temperatur T. Gas tersebut meng- 
alami proses dengan melakukan usaha W, 
melepaskan energi senilai O, dan keadaan 
akhir energi dalam E, serta temperatur T. 
Besarnya perubahan energi tersebut digam- 
barkan seperti gambar berikut. 


Energi 


-1 
-2 
-3 


Apa simpulan proses tersebut? 

Gas mengalami proses isobarik dan T,«T. 
Gas mengalami proses adiabatik dan T,<T. 
Gas mengalami proses isokhorik dan T,<T.. 
Gas mengalami proses isotermal dan T,-T. 
Gas mengalami proses isokhorik dan T,=T. 


MOOR > 
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23) Di suatu planet X dengan percepatan gravi- 


tasi 2 kali percepatan gravitasi bumi, seo- 
rang ilmuan melakukan pengukuran perce- 
patan gravitasi dengan metode pendulum. 
Panjang tali yang digunakan di bumi adalah 
L dan di planet X adalah "4 L. Jika amplitudo 
osilasi dan massa bandul dipilih sama maka 
rasio antara energi potensial maksimum 
osilasi pendulum yang digunakan di bumi 
dan di planet X adalah.... 


A. 1:4 D. 2:1 
B. 1:2 E. 4:1 
C. 1:1 


(2) sebuan induktor terpasang paralel dengan 
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lampu pijar dan keduanya terhubung dengan 
sumber arus AC seperti terlihat pada gambar. 


Untuk memperbesar terang lampu pijar, 
yang dapat dilakukan adalah .... 

A. Memperbesar frekuensi sumber arus AC 
B. Dipasang resistor secara seri dengan 


lampu 

C. Dipasang kapasitor secara paralel de- 
ngan lampu 

D. Dipasang induktor secara seri dengan 
lampu 


E. Mengurangi tegangan AC 


Sumber Arus 


Sebuah batang logam bermassa m = 1 kg 
dan panjang ( = 1m diletakkan pada suatu 
rel logam yang terhubung dengan sum- 
ber arus konstan sehingga pada rangkaian 
mengalir arus listrik sebesar | = 0,5 A. Rang- 
kaian tersebut berada pada daerah ber- 
medan magnetik seragam dengan besar B 
dan berarah seperti gambar. 


Jika koefisien gesekan statik antara batang 
dengan rel adalah yu. = 0,25 dan percepatan 
gravitasi 9,8 m/s? maka nilai B maksimum 
agar batang tetap diam adalah.... 


A. 1T D. 4T 
B. 2T E. 5T 
C. 3T 


@ sebuah objek di suatu stasiun berosilasi 


dengan perioda T, menurut pengamat yang 
berada di stasiun. Menurut pengamat di 
kereta pertama dan kereta kedua, perioda 
osilasi objek tersebut masing-masing ada- 
lah T, dan T,. Jika laju kereta pertama dan 
kedua masing-masing adalah 0,6 kali dan 
0,8 kali kecepatan cahaya maka rasio antara 
T, danT,adalah.... 


A. 0,75 D. 1,67 
B. 0,86 E. 1,80 
C. 1,33 


27 sifat bayangan yang jatuh ke retina mata 


normal adalah nyata dan terbalik. 


SEBAB 


Berkas cahaya yang masuk ke mata normal 
difokuskan oleh lensa mata dan jatuh ke 
retina. 


E) Tiga muatan identik berturut-turut A, B, C 


diletakkan segaris. Jarak A ke B sama de- 
ngan jarak B ke C, yaitu x. Energi potensial 
listrik sistem tiga muatan itu V. Kemudi- 
an, muatan B dikeluarkan dari sistem itu 
ke tempat yang sangat jauh. Usaha gaya 
Coulomb untuk mengeluarkan muatan B 
tersebut adalah 0,8 V. 


SEBAB 


Usaha gaya Coulomb sama dengan 
perubahan energi potensial listrik. 


@) sebuah satelit mengorbit bumi dalam ben- 


tuk elips. Manakah pernyataan berikut yang 

BENAR? 

(1) Kelajuan satelit berubah-ubah 

(2) Energi mekanik satelit tidak beru- 
bah-ubah 

(3) Energi kinetik satelit berubah-ubah 

(4) Periode orbit satelit tidak beru- 
bah-ubah. 


ED dawai digetarkan hingga membentuk 4 
simpul gelombang penuh. Jika frekuensi 
yang dihasilkan sebesar 150 Hz dan ce- 
pat rambat gelombang sebesar 240 m/s, 
manakah pernyataan berikut yang BENAR? 
(1) Amplitudo gelombangnya adalah 1 m 

(2) Panjang gelombangnya adalah 1,6 m 

(3) Bilangan gelombangnya adalah 2,0/m 

(4) Panjang dawai tersebut adalah 2,4 m 


KIMIA 


@nilai energi pengionan pertama sampai 
dengan keenam untuk suatu unsur pada 
golongan utama berturut-turut adalah 
1087, 2353, 4620, 6223, 37831, dan 47277 
kJ mol-'. Berdasarkan data tersebut, dapat 
disimpulkan bahwa unsur tersebut terletak 
pada golongan .... 


A. IIIA D. VIA 
B. IVA E. VIIA 
C. VA 


EÐ senyawa kovalen X,Y terbentuk dari atom 
dengan nomor atom X dan Y berturut-turut 
17 dan 8. Bentuk molekul yang sesuai untuk 
senyawa kovalen tersebut adalah .... 


A. linear 

B. segitiga datar 

C. bentukV 

D. piramida segitiga 
E. tetrahedral 


@9 Analisis terhadap 60 g suatu senyawa (M, = 
60) menghasilkan 24 g karbon, 4g hidrogen, 
dan sisanya adalah oksigen. Jumlah atom 
oksigen (L = 6,0 x 102) yang terdapat dalam 
12 g senyawa ini adalah .... 


A. 12x102 D. 4,8x 107 
B. 24x102 E. 60x107 
C. 3,6x 107 


34) Boron nitrida (BN) merupakan bahan yang 
sangat keras dan dapat dibuat melalui reaksi: 


B,O,,, + NH, , > BN, +H,0, 


Jika 14,0 g B,O, (M, = 70) direaksikan 
dengan 8,5 g NH, (M = 17) maka massa bo- 
ron nitrida (M, = 25) yang dihasilkan adalah 


(belum setara) 


A. 5g D. 12,59 
B. 7,59 E. 15g 
C. 10g 


E Proses dehidrasi senyawa organik dengan 
rumus empiris CH,O (A H = 1; C = 12; O = 
16) dapat dituliskan menurut persamaan 
reaksi berikut: 


(CH,O) go x Ca +X HO 


x ( 


Pada tekanan dan temperatur reaksi, 1 g 
gas H, memiliki volume 15 L. Jika proses 
dehidrasi 0,1 mol (CH,O), menghasilkan 
uap air sebanyak 12 L, maka massa molekul 
relatif (M ) senyawa organik tersebut adalah 


A. 30 D. 240 


B. 60 E. 360 
C. 120 


36) Perhatikan tabel di bawah ini! 
Ikatan Energi Ikatan (kJ mol!) 


CC 


Reaksi klorinasi benzena berlangsung 
menggunakan sinar UV pada fase gas 
seperti berikut: 


C,H, (9) + CI, (9) 5 C,H.CI(g) + HCI(g) 


Perubahan entalpi reaksi klorinasi tersebut 
adalah .... 


A. -270kJ mol" D. +100 kJ mol? 
B. -110 kJ mol? E. +270 kJ mol" 
C. -70 kJ mol: 


CI) Dalam suasana basa, CI, mengalami reaksi 
disproporsionasi menghasilkan ion CI- dan 
CIO. Jumlah mol ion CIO,” yang dihasilkan 
dari 1 mol CI, adalah .... 


A 2 D. | 
5 
B t E. 2 
“3 
ee 
2 
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3) Nilai potensial reduksi beberapa ion diberi- 


kan di bawah ini: 


Cu#(ag) + 2e — Cu(s) E° = +0,34 V 

2 H*(aq) + 2e — H,(g) E° = 0,000V 
Pb?*(aq) + 2e — Pb(s) E° = -0,126 V 
Fe?*(aq) + 2e — Fe(s) E° = -0,440 V 


2 H,O(/) + 2e —> H.(g)t20Htag) E° = -0,830 V 


Arus listrik sebesar 10 mA dialirkan pada 
sel elektrolisis. Pada sel elektrolisis ini 
katode dicelupkan ke dalam larutan yang 
mengandung ion Cu”, H+, Pb*, dan Fe% 
dengan konsentrasi masing-masing 0,1 M. 
Spesi yang pertama kali terbentuk pada 
katode adalah .... 


A. H, D. Pb 
B. OH- E. Fe 
C. Cu 


& Berdasarkan reaksi berikut: 


CH,.+Br... > CH,Br, + HBr 
g) (9) 


4 (9) 2 (g) 
Bila pada saat tertentu laju pengurangan 
terhadap gas CH, adalah 4 M s' maka laju 
penambahan gas CH,Br adalah .... 


A. 0,1Ms"! D. 2Ms' 
B. 02M5 E. 4Ms"! 
C. IMs"! 


E) Gas oksigen difluorida (OF,) disintesis dari 


reaksi antara gas F, dengan gas O, menurut 
reaksi berikut: 
2F +O, 4) = 20F 


219) 2 (9) 
Dalam sebuah wadah dengan volume 
tertentu, tekanan awal gas F, dan gas O, 
diketahui masing-masing 1 atm. Jika pada 
kesetimbangan tekanan total gas adalah 1,75 
atm maka nilai K, reaksi tersebut adalah .... 

A. 0,133 D. 0,755 

B. 0,278 E. 1,333 


C. 0555 


64) Larutan X dibuat dengan melarutkan 0,1 
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mol propanol ke dalam 250 g air. Larutan 
Y dibuat dengan mencampurkan 0,02 mol 
CuCl, dan 0,05 mol NaBr ke dalam 500 g air. 
Bila garam halogen terdisosiasi sempurna 
dalam air maka perbandingan penurunan 
titik beku larutan X terhadap penurunan 
titik beku larutan Y adalah .... 


NO 
NWN 
mu 
AN Ui 
=> 


@ suatu larutan dibuat dengan mencampur- 


kan 150 ml larutan asam format (HCOOH) 
01 M (K, = 2 x 10”) dan 100 mi larutan 
natrium hidroksida (NaOH) 0,1 M. Setelah 
pencampuran tersebut pH larutan adalah .... 


A. 3 D. 8 
B. 4 E. 9 
C. 5 


43) Suatu reaksi berlangsung sebagai berikut: 


HF +NH, 2NH +F- 


Pernyataan yang benar terkait reaksi tersebut 
adalah .... 
A. HF bertindak sebagai asam Bronsted-Lowry 


B. NH, bertindak sebagai asam Lewis 
C. NH, bertindak sebagai asam Lewis 
D. NH; bertindak 

Bronsted-Lowry 
E. F bertindak sebagai asam Lewis 


sebagai basa 


© 
= NANG ars 


Di antara senyawa-senyawa di atas, senyawa 
yang mempunyai isomer geometri cis-trans 
adalah .... 


A. 1dan2 D. 1 
B. 1dan3 E 2 
C. 2dan4 


(9 reaksi antara 2-bromo-3-metil pentana 


dengan natrium metoksida berlangsung 
sebagai berikut: 


C.H,,Br + NaOCH, — C.H, + NaBr + HOCH, 


Jenis reaksi tersebut adalah .... 

A. hidrolisis D. eliminasi 
B. adisi E. substitusi 
C. kondensasi 


C. pembuluh E. endodermis 
BIOLOGI D. epidermis 


D Perhatikan gambar di bawah ini! 


@ Antibiotik sukar menembus sel bakteri 


Mycobacterium sp. karena lapisan lipid pada 
dinding sel memiliki komponen .... 

A. asam mikolat D. lipoprotein 

B. peptidoglikan E. murein 

C. asam teikoat 


(9 Pernyataan mengenai tumbuhan bambu 


berikut adalah benar, KECUALI .... 

A. bambu dapat berkembang biak dengan 
organ vegetatif 

B. bambu dapat berkembang biak dengan 
biji 

C. bambu merupakan tumbuhan berbunga 

D. batang tidak bercabang 

E. rhizoma tua bercabang 


@ Fauna di kawasan Indonesia bagian barat 


yang tidak ditemukan di kawasan Indonesia 
bagian timur adalah .... 


A. monyet ekor panjang 
B. badak bercula satu 

C. beruang madu 

D. buaya 

E. anoa 


@ Berikut ini adalah komponen penyusun 


trakea pada insekta, KECUALI .... 


A. pembuluh trakea 
B. spirakel 

C. trakeolus 

D. stigma 

E. ostium 


& Pada gambar di bawah ini, bagian yang ber- 


fungsi untuk transportasi air dan zat terlarut 
dari akar adalah .... 


A. 1 
B. 2 
C. 3 
D. 1dan3 
E. 2dan3 


seleksi unsur hara yang diserap akar 


tumbuhan dilakukan melalui pita Kaspari 
yang terdapat pada jaringan .... 
A. korteks B. perisikel 


anakan, 


Berdasarkan gambar di atas, hormon yang 
berperan dalam pertumbuhan dan per- 
kembangan tanaman tersebut adalah .... 
etilen, asam traumalin, dan auksin 
sitokinin, asam absisat, dan auksin 
etilen, asam absisat, dan giberelin 
auksin, sitokinin, dan giberelin 
sitokinin, auksin, dan etilen 


mun an 


@) Bagian dari struktur DNA yang mengalami 


mutasi akibat terpapar agen mutagenik 
bromourasil adalah .... 

gugus gula 

nukleotida 

pasangan basa 

ikatan hidrogen 

ikatan fosfodiester 


MONP 


D Perhatikan pernyataan berikut! 


1). Ukuran populasi cukup besar 

2). Populasi bersifat terbuka 

3). Terjadi perkawinan acak 

4). Jumlah mutasi gen dalam alel bervariasi 
5). Kemampuan reproduksi tiap individu 


sama 


Kombinasi yang sesuai dengan syarat 
berlakunya hukum Hardy-Weinberg adalah 


A. 1,2, dan3 D. 2, 3, dan4 
B. 1,3, dan 5 E. 3,4, dan5 
C. 1,4 dan 5 


(D) molekul berikut yang berfungsi sebagai 


reseptor pada permukaan sel adalah .... 
fosfolipid 

glikoprotein 

protein perifer 

protein integral 

protein transmembran 


MONPP 


56) Bioremediasi dapat dilakukan secara in situ 


dengan memanfaatkan potensi sel mikro- 
organisme indigenous pada daerah yang 
tercemar. 


SEBAB 


Salah satu teknik bioremediasi yang di 
terapkan untuk menghindari introduksi 
mikroorganisme luar pada daerah yang 
tercemar disebut bioaugmentasi. 


Paru-paru buku pada laba-laba mempunyai 
fungsi yang sama dengan sistem trakea 
pada serangga. 


SEBAB 


Paru-paru buku dan sistem trakea berfungsi 
mengangkut nutrisi dan oksigen. 


@) Tahapan dalam proses metabolisme protein 
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untuk menghasilkan asetil ko-A adalah .... 
(1) glikolisis 

(2) deaminasi oksidatif 

(3) dekarboksilasi oksidatif 

(4) transaminasi 


@) Pernyataan yang BENAR tentang struktur 


dinukleotida untai ganda DNA adalah 

sebagai berikut .... 

(1) Gugus fosfat terikat atom C5 deoksi- 
ribosa pertama. 

(2) Basa nitrogen terikat pada atom C1 
deoksiribosa. 

(3) Gugus fosfat terikat atom C3 deoksi- 
ribosa kedua. 

(4) Basa nitrogen membentuk ikatan 
hidrogen. 


(60) Perbedaan antara animal cloning dan fertili- 


sasi secara in vitro adalah sebagai berikut .... 

(1) Animal cloning menggunakan klon 
nukleus somatik, sedangkan fertilisasi 
secara in vitro menggunakan nukleus 
sel telur. 

(2) Animal cloning termasuk dalam terapi 
gen secara in vitro, sedangkan fertilisasi 
secara in vitro tidak. 

(3) Individu baru hasil animal cloning 
identik, sedangkan pada fertilisasi 
secara in vitro berbeda. 

(4) Fertilisasi in vitro memerlukan rahim 
resipien, sedangkan animal cloning 
tidak memerlukan rahim resipien. 


@ Pembahasan CERDIK: 
L lingkaran yang mempunyai radius 6 dan 
pusat di (0,0) dan L, lingkaran yang mem- 
punyai radius 3 dan pusat di sumbu x positif. 
Sketsa gambarnya adalah sebagai berikut: 


4y -3x+30=0 


Ingat! Ingat! 
Rumus jarak titik ke 
garis, yaitu: 


ax, #by, +c 


Ja? +b? 


ax+by+c=0 


Jarak garis 4y - 3x + 30 = 0 ke titik (a, 0) ada- 


lah: 
5 4(0)— 3(a)-- 30 
V3 +4? 
sa 
5 
—3a+ 
ee = 30 


=> —3a+30=-15 
—a—15 


? Pembahasan 


LZ ha 


[4 YA | 


Artinya, L, adalah lingkaran dengan jari-jari 
3 dan pusatnya di titik (15,0). 


Jadi, persamaannya adalah (x —1 5) +y’=9 


2) Pembahasan CERDIK: 


Segitiga ABD siku-siku di B. Titik C pada BD 
CD = 3, BC = 2, dan AB = 1. 


Sketsa segitiga berikut ini: 


B 1 A 
Catatan: Panjang AC dan AD ditentukan 
dengan Teorema Pythagoras. 
Ingat! Ingat! 
Aturan cosinus: 
a’? +c? —b? 


cos B= 
p 2ac 


Dengan menggunakan aturan cosinus pada 
segitiga ACD, diperoleh: 


CROES 


cos B= 
2 V5 (26) 
5+26-9 22 11 
2N130 24130 130 
2 121 
cos B = — 


2) Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


sin 2x = 2sin X-cos x 


sin2x#-cosx20 
=> 2sinxX-cosx#-cosx20 
= (cos x)(2sin x H1)20 


Perhatikan garis bilangan berikut! 


nilai (cos x) 
+++ == | 
X= 0 90 180 


nilai (2sin x+1) 
x= 0 90 180 
nilai (cos x)(2sin x+1) 


we è O = = == == 


X= 0 90 180 


Jadi, terpenuhi untuk interval O<x< 5 


Oo Pembahasan CERDIK: 


a Pencerminan b Rotasi ` —a E 
u= x=y R[O,90" J =y 
AJ) 

+ + fa —a 0 

U+tV= + = 
elele) 

Pembahasan CERDIK: 


Sudut antara HB dan KL = sudut HG dengan HB. 
Dari soal bisa kita peroleh gambar berikut. 


= HG adalah proyeksi KL pada HB, sehing- 
ga a adalah sudut BHG. 


= Pada AABD, dengan Teorema Pythago- 
ras bisa kita ketahui BD = 13 
Lalu dari ABDH, bisa kita cari HB = 17 
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= Dari segitiga BCG, dengan Teorema 
Pythagoras bisa kita ketahui BG = 


AI 1,2 NS 


2 


= Dari segitiga EFM, dengan Teorema 
Pythagoras bisa kita ketahui HG = EF 


2 
= Selanjutnya perhatikan segitiga HBG. 
17 
H 2 G 
Ng J45 


Dengan aturan cosinus, diperoleh: 


coeg = (AG) (HB) - (BG) 


© Pembahasan CERDIK: 

Untuk menyelesaikan soal ini, kita gunakan 

logika sifat sisa pembagian. 

1) Misalkan A dibagi B, sisanya adalah C 

2) Maka, A? dibagi B, sisanya adalah 
(sisa dari C? dibagi B] 

3) (A-E) dibagi B, sisanya adalah sisa dari 
I(sisa dari A dibagi B) ditambah (sisa 
dari E dibagi B)J dibagi B. 


Dari soal diketahui: 

= f(x) dibagi oleh x* —3x 45 adalah 
3x’ —2 

= f(x) dibagi oleh x? —3x+5 
Sisanya adalah sisa dari (3x? = 2) 
dibagi oleh x' —3x+5 


Uraiannya: 
9x 


xX? —3x+5V9x* —12x +4 
9x —27x? + 45x _ 


sisa: 15x? —45x+4 


= Maka, x’ +7(x) dibagi oleh x? —3x 45 
sisanya adalah x? +(1 5x? -45x +4) 
atau 16x* — 45x + 4 


= Dengan demikian, diperoleh: 
a = 16, b = -45, dan c = 4 
a+b+c=16-45+4=-25 


© Pembahasan CERDIK: 
Diketahui kurva 


y, 53" -(3) dibawah y, = 3* +1 


Artinya: 
Y.2—-y,>0 


= (3 sya (2) jo 


= (3* +1)-| 3.3” — >0 


(=) 
(3°) 


= 3° 41-33 + 


1 
=p+1—3p+—>0 
p 


1 
=> —2p+1+— > 0 
p 


Kedua ruas kalikan dengan (=p? ), diperoleh: 


2p° —p’-1<0 

= (p—1)(2p’ +p+1)<0 
Definit® 

=>p-1<0 

=>p<1__...kembalikan bentuk 3" =p 

=> 3" <1 


=>x<0 


© Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 
a 


Sifat (1): lim——— = 2 
x—0sinbx D 


SO aus misalkan 3” — p 


Sifat (2): Dalil L'Hospital 


ika Ka) = chs eee li 
g(a) 0 


co —co 


Maka, im lim f(x) Tia) 
xa g(x) xa g'(x) g'(a) 


[Gunakan sifat (1)] 


[Dengan Dalil L'Hospital] 


—lm— Isubstitusikan x = 0] 


2NX 4-4 
1 


(zr) PE 


1 1 1 
—.cos —(0) — 
2 2 2 


©} Pembahasan CERDIK: 
E =16 
U, ar 
=> r= H4 
Karena semua sukunya positif, maka r = 4 
Diketahui jika kuadrat suku pertama sama 
dengan rasionya, artinya a’ =4=>a=2 
Jadi, jumlah empat suku pertama deret 
tersebut adalah: 
S,-atartar tar 
- 248-432-4128 


- 170 
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10) Pembahasan CERDIK: 


f(x) = (a +1)x? —2ax+10 
Minimal saat f'(x) = 0, yaitu: 
f'(x)=0 

2x(a? +1)—-2a=0 


a +1 


PA 41. 
Nilai minimalnya — zo artinya : 


| a ) 451 
f| —— |= — 
a +1 50 


2 
= (2 4 1 


a’ 2a” 451 
pte aa KA. 
a+1 acl 50 

2 

—a 451 

= NY 

4-1 50 

2 

—a 451 
—-—-10 
a 4-1 50 
-a° 451 500 
a7+1 50 50 
-a  —49 

= FFA 
a 4-1 50 

Sa —49 

— q=27 


D Pembahasan CERDIK: 
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f(x)=f(x+2)untuk setiap x 
Artinya, berlaku: 
f(x)=f(x+2)=f(x+4)=f(x+6)= 
Akibatnya: 


jroo dx = jroo dx = ffo dx = .... -B 


jiwo d x= fr (x+2) dx= ja )dx= ...=B 


Maka, soal diselesaikan dengan cara berikut. 
7 


ff +8)dx = ffo dx 


x) dx + ffo ) dx + fo ax 


4 


x) dx + foo ) dx + foo ax 


) dx + fro ) dx + foo ax 


) dx + fro )dx =B+B=2B 


a 
a 
ne 
in 


Pembahasan CERDIK: 
Diketahui: 


y,=2a+1 
y,=x’+2a 
Titik potong kedua kurva adalah: 
ya =Y; 

(x? + 2a) =(2a+1) 

x’ -1=0 
X=latau x=-1 
Maka, luas yang dibatasi oleh y, dan y, yaitu: 


4 
= = satuan luas 


(D) Pembahasan CERDIK: 
Diketahui bilangan genap 3 digit = abc 
Dengan ketentuan 3 <b <c 
Untuk menghitung banyaknya bilangan 


genap tersebut, kita cari dengan teknik 
mencacah. 


Untuk digit kedua 4 atau 5 
Digit Digit Digit 
Pertama Kedua Ketiga 


Banyak 
Bilangan 


Terbentuk 
4 bilangan 


Terbentuk 
4 bilangan 


Maka, untuk digit kedua 4 atau 5, akan ter- 
bentuk 9 x 4 — 36 bilangan 


Untuk digit kedua 6 atau 7 


Digit Digit Digit Banyak 
Pertama Kedua Ketiga Bilangan 


KAKA Terbentuk 
oe lg bilangan 
Ka 


| & | Terbentuk 
2 KA 2 bilangan 
genap 
[sampai 9 [| dst. 


Maka, untuk digit kedua 6 atau 7, akan ter- 
bentuk 9 x 2 = 18 bilangan 


Jadi, total banyaknya bilangan genap yang 
terbentuk adalah 36 + 18 = 54 


Pembahasan CERDIK: 

Garis singgung kurva y-3-x* di titik 
P(—a,b) dan Q(a,b) memotong sumbu y di 
titik R. Sketsa grafiknya sebagai berikut. 


Gradien garis singgung PO yang melalui 
titik (a,b) adalah: 


M=f'(a)=—2(a)  eeeeseseseee (1) 
Gradien PO juga bisa dicari dengan cara 
lain, yaitu: 
ai E (2) 
X, —X, 0-a -a 
Pastilah (1) — (2), maka berlaku: 
EE 222? E (3) 


Pada segitiga siku-siku SQR, berlaku SQ =a, 


SR=r-b. 
Karena sama sisi, PQ = QR = PR = 2a 
Dengan Teorema Pythagoras, diperoleh: 


(r=b) +(a)° - (2a) 
= (r—b) =3a 
>(r-b)= V3 a 


Dari (3) dan (4) diperoleh: 


2a Nana È 


Pembahasan CERDIK: 


Integral bisa diselesaikan dengan mudah 


menggunakan rumus integral subtitusi. 


k 
fsin?x -COSX dx 


— Han “| = 


- “(sin Ni 


[sin k) — (sin o; | 


Akan mencapai nilai maksimum untuk 


k= 
2 


& 
` FISIKA 


10) Pembahasan CERDIK: 


Pada gerak parabola berlaku: 
Kecepatan pada sumbu x: v, = v, cos@ 


Kecepatan pada sumbu y: v, = v, sin@ 


Jadi, kecepatan total benda: |v|= /v,? +v, 


(Kedua ruas diakar kuadrat] 


Va 57,6 m/s 
Vy, 56,1 m/s 
h,=9,1m 
g=9,8 m/s’ 
os | A 


Kecepatan total v:: 


Iv, | ii N Va + Va 
= 7,6? 46,P = /94,97 
— 9,7 m/s 


Pada saat mencapai titik tertinggi maka V2=0 
dan v „= V „= 7,6 m/s. Kecepatan total v:: 


WA = Iv + Va 
=4/7,6? +0 


= 7,6 m/s 


Jika tidak ada gaya gesekan yang beker- 
ja pada suatu benda yang bergerak 
maka berlaku hukum kekekalan energi 


mekanik: EP, +EK, = EP, +EK, 


Hukum kekekalan energi mekanik: 

EP, +EK, = EP, +EK, 
m-g-h,+4-m-v, =m-g-h, +% mv 
gh, +y- vt =g-h, + X-v, 
9,8-9,14 x% -94,97 = 9,8h, + 4-57,76 

h, -11m 


11) Pembahasan CERDIK: 


Hukum I Newton: 

Jika suatu benda tetap diam dan atau 
bergerak dengan laju konstan (GLB) maka 
berlaku 2F = 0. 


Hukum II Newton: 
Jika benda bergerak dengan percepatan 
tertentu (GLBB) maka berlaku 2F= m-a. 


Hukum III Newton: 
Jika benda pertama memberikan gaya pada 
benda kedua maka benda kedua akan mem- 
berikan gaya yang besarnya sama tetapi 
arahnya berlawanan, F „= -F 


reaksi 


Diagram gaya yang bekerja pada balok: 


m=9 kg cos 0 = 4/5 
tang = 3, sin 0 = 3/5 
u=% w=m.g=9.10=90 


Balok diam pada sumbu y maka besar gaya 
normal: 


LF, =0 
N-—Fsin8-—-w=0 
N= w +Fsinĝð 
Balok tepat akan bergerak maka: 
2F =0 
Fcos@ -f =0 
Fcos@ = u, -N 
Fcos@ = p, -(w+Fsiné ) 
F-%= %-(90+F-% ) 
YF =30+ KF 
LF = 30 
F=50N 


18) Pembahasan CERDIK: 


Energi kinetik total pada benda meng- 
gelinding adalah penjumlahan energi 
kinetik translasi dan rotasinya. 


EK, tat = EK anstasi + EK orasi 
— | 2 1 2 
= 1 Mv + y lw 

Trik CERDIK! 


Jika momen inersia I—k-m-R? dan kece- 


patan sudut = disubstitusikan ke da- 


lam persamaan maka: 

— | 2 
EK otal — WAN (1+k) 
dengan k = konstanta inersia. 
Jika: m= pV =p Tr 
Maka: 


EK otal = Wp Ym)? (14K) 
pen 
EK sebanding dengan p dan r’. Agar EK bola 


besi pejal lebih besar dari EK bola pejal ho- 
mogen maka p >p, dengan r =r, 


(D Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 
Modulus geser merupakan respons 
suatu bahan terhadap tegangan geser. 


a 


E=3x10* N/m 
A=14x107 m3 
(-5x10” m 
Al —2,38x10” m 
Ft 


Modulus geser: 
F- 

E = — 
A- Al 

e F-5x10” 
14x10% -2,38x10” 


F=20N 


3x10 


@) Pembahasan CERDIK: 

Ingat! Ingat! 

Hukum Bernoulli menyatakan bahwa 
jumlah tekanan, energi kinetik persatuan 
volume, dan energi potensial per satuan 
volume memiliki nilai yang sama di seti- 
ap titik sepanjang aliran fluida ideal. 
Pap +p-g-h,=P,+%-p-v, +p-g-h, 


AP = 2,8 kPa 
p= 800 kg/m’ 
V kecil =3,0 m/s 
V hesr = .c.c.& 
Persamaan Bernoulli: 
Peci t A P: Vie + P: g: Pci = P t 4: P: Vina t P: g: besar 
AP + YP Vka +0= KP Voer +0 
2.800+ 14-800-3? = 4-800-v,.... 


[28+36 _ : 
4 besar 


4 M/S = V pesar 


21) Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 
Persamaan umum gas ideal dapat dituliskan : 
P -V —n-R-T, 
n=0,5 kmol 
P, =120 kPa 
V 
— = 250 cc / kmol 
n 
= 250x10° m? / kmol 
AT = 8A 
R 
W.-.....? 
Keadaan awal: 
P V —n-R-T, 
V 
P sn T, 
n 
12x10*-250x10° —R-T, 
30 
Ro 
Keadaan akhir: 
T, =AT+T, 
8,4 30 
= — + — 
R R 
_ 38,4 
R 
Ingat! Ingat! 


Hukum Boyle Gay-Lussac menyatakan 
bahwa “Gas dalam ruang tertutup jika 
suhunya berubah maka akan diikuti 
perubahan tekanan dan volume gas”. 


P-V P-V, 

—— = konstan atau —— = —— 
li T | 

Gas ideal monoatomik mengalami proses 

isobarik (P, = P.): 


NN 
LOL 
Gaby 
n T n 


| 
38,4 
= k x 250 cc / kmol 


= 30 
% 
= 320 cc / kmol 
Usaha yang dilakukan oleh 0,5 kmol gas: 


W=P.-(V, —V) 


=P. YNA n 
n n 


=12x10* -(320—250)x10” -0,5 


= 4,2 J/ kmol 


1223 Pembahasan CERDIK: 
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Ingat! Ingat! 

Ciri-ciri proses isotermik: 

e Suhu gas tetap, T, =T, 

e Usaha gas memenuhi: 
W= n-R-T-In 

e Perubahan energi dalam: 


AU==-n-R-AT — Jika AT =0, 


maka: AU=0 


e Kalor yang diserap gas: 
Q=W+AU=W+0=W 


Berdasarkan grafik, terlinat bahwa E = E, 
maka AE = 0. Perubahan energi dalam sama 
dengan nol (AU = 0) adalah ciri dari proses 
isotermik. Pada proses isotermal suhu gas 
tetap I,-T. 


23) Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 


Dalam ayunan bandul sederhana, peri- 
ode ayunan tergantung dari panjang tali 
dan gravitasi. Semakin besar panjang 
tali maka makin besar juga periode- 
nya, sesuai dengan persamaan berikut: 


Taja 
g 


Energi potensial maksimum pada pen- 
dulum atau bandul sederhana: 


EP... = X-k-A' dengan k=m- 0° 


Trik CERDIK! 
pipi Leher geleng-geleng 
9, = 295 
by = ya 
A, =A, 
Mp = Mpg 
Da 
EP 


Energi potensial maksimum pada pendulum: 
EP = %-k-A2 = Y-m-@?-A? = hm LN 


Berdasarkan persamaan di atas, energi 
potensial maksimum (EP) pendulum se- 
banding dengan percepatan gravitasi (g) 
dan panjang talinya (4). Jadi, perbanding- 
an energi potensial: 


EP nax) Op aby = Op ees = 1 


= 9, i 7 2-9, sla 4 


1247 Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 


Besar tegangan AC: 
V=V_ sin wt 
V=V sin 2nft 


Berdasarkan persamaan tersebut, besar 
tegangan sebanding dengan frekuensi. 
Artinya, memperbesar frekuensi sumber AC 
dapat menaikan nilai tegangan sehingga 
dapat membuat nyala lampu pijar semakin 


terang. 


25) Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


Besar gaya Lorentz dipengaruhi oleh 
kuat medan magnet, kuat arus, dan 
sudut yang dibentuk oleh medan mag- 
net dan arus listrik: 

F=B-i-2 


Agar kawat tidak bergerak maka resultan 
gaya yang bekerja adalah nol dan arah 
gaya lorentz berlawanan dengan arah gaya 
gesek pada batang. 


2F—0 
TA — Teak =0 
Fi orentz = Tt 
Nilai B yang memenuhi: 
B-i-(—y,-m:g 
B-0,5-1=0,25-1-10 
B=5 Tesla 


20) Pembahasan CERDIK: 
Trik CERDIK! 


Kecepatan v dan ,/1—“/, berhubungan 


secara Pythagoras: 


reac 


Perbandingan dilatasi waktu menurut pen- 
gamat yang bergerak dengan laju v, = 0,6 c 
dan v, = 0,8 c: 


a . 
a7, o 


@ Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


Skema pembentukan bayangan pada 
mata: 


retina 
lensa mata 


kornea 
pupil 


bayangan 


saraf optik 


Berkas cahaya yang masuk ke mata normal 
difokuskan oleh lensa mata dan jatuh ke 
retina. Sifat bayangan yang jatuh ke reti- 
na mata normal adalah nyata, terbalik dan 
diperkecil. (pernyataan benar, alasan be- 
nar, dan saling berhubungan) 


26) Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


Besarnya energi potensial listrik di 
suatu titik dalam medan dinyatakan: 


peka 
r 


Dua buah muatan sejenis ataupun ber- 
lainan jenis didekatkan maka kedua 
muatan tersebut akan saling tolak-me- 
nolak atau tarik-menarik. Hal ini menun- 
jukkan bahwa kedua muatan tersebut 
mempunyai kemampuan untuk melaku- 
kan usaha/energi. Jika sebuah muatan 
berpindah dari satu posisi ke posisi yang 
lain maka diperlukan usaha: W = —AEP 


Energi potensial awal: 


2X 
5 2 
ale 
2 X 
Energi potensial sistem setelah muatan B 
dikeluarkan: 


re 
2 x 
=0,2V 
Usaha untuk mengeluarkan muatan B adalah: 
W = —AEP 


= —(EP, —EP, ) 
——(0,2V—V) 
— 0,8V 


Usaha gaya Coulomb sama dengan minus 
perubahan energi potensial listrik. (Per- 
nyataan benar, tetapi alasan salah). 


29) Pembahasan CERDIK: 
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Ingat! Ingat! 


Pernyataan Hukum Kepler: 

«= Hukum I Kepler 
“Lintasan setiap planet mengelilingi 
matahari merupakan sebuah elips 
dengan matahari terletak pada salah 
satu titik fokusnya.” 


= Hukum ll Kepler 
“Setiap planet bergerak sedemikian 
sehingga suatu garis khayal yang 
ditarik dari matahari ke planet terse- 
but mencakup daerah dengan luas 
yang sama dalam waktu yang sama.” 


Keterangan: 
Garis AM akan menyapu lurus hingga 
garis BM, luasnya sama dengan daerah 
yang disapu garis CM hingga DM. Jika 
tAB = tCD. Hukum kedua ini juga men- 
jelaskan bahwa dititik A dan B planet ha- 
rus lebih cepat dibanding saat di titik C 
dan D. 
a Hukum Ill Kepler 
“Kuadrat periode planet mengitari 
matahari sebanding dengan pangkat 
tiga rata-rata planet dari matahari.” 


Hubungan tersebut dapat dirumus- 

kan secara matematis seperti persa- 
T 

maan berikut: o konstan 


Sesuai dengan hukum Kepler maka per- 
nyataan 1 dan pernyataan 4 benar. Sesuai 
dengan hukum kekekalan energi (EM = EP + 
EK), energi mekanik pada satelit tetap (per- 
nyataan 2 benar), sedangkan energi kinetik- 
nya berubah-ubah sesuai dengan perubah- 
an kecepatannya (pernyataan 3 benar). 


& Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 


Besaran-besaran gelombang: 
= Cepat rambat gelombang: 


PN an IN 
+ 


"= Bilangan gelombang:k = = 
=  Kecepetan sudut: œ = = 


Dawai membentuk 4 simpul penuh: 


CBS. 


$$ 
2), 
2 
(1) Amplitudo gelombang tidak diketahui 
dari soal. 
(2) Panjang gelombang: 
v=À-f 
240—1-150 
1-16 m 
(3) Bilangan gelombang: 
k= au = 3,925/m 
A 
(4) Panjang dawai: 
l= k=- xisi m 
2 2 


(Pernyataan (1) dan (3) salah, sedangkan (2) 


dan (4) benar) 


en 


a 


Pembahasan CERDIK: 

Energi pengionan adalah energi yang 
diperlukan oleh suatu atom untuk me- 
lepaskan elektron. Semakin dekat elektron 
dengan inti maka energi pengionan 
semakin besar. 

Berdasarkan data, energi pengionan 
elektron ke-4 dan ke-5 memiliki perbedaan 
yang sangat besar. Hal ini menunjukkan 
bahwa elektron ke-5 terletak di kulit yang 
berbeda (lebih dekat dengan inti). Dapat 
disimpulkan bahwa atom tersebut memiliki 
4 elektron terluar (elektron valensi). Jadi, 
atom tersebut terletak di golongan IV A. 


& Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


Menurut teori VSEPR (tolakan pasangan 
elektron), bentuk molekul ditentukan 
oleh jumlah pasangan elektron ikatan 
(PEI) dan jumlah pasangan elektron 
bebas (PEB). 


Xx 12.8. 7 (memiliki 7 elektron valensi) 

¿Y 12.6 (memiliki 6 elektron valensi) 
Dalam senyawa X,Y, atom Y berfungsi 
sebagai atom pusat yang mengikat 2 atom X. 


Menentukan jumlah pasangan elektron (PE): 
_ valensi atom pusat + ikatan 6+2 _ 
2 2 


PE 4 


PEI =2 
PEB =PE—PEI=4—-2=2 


AN 
X X 


Jadi, VSEPR adalah AX,E, (X = PEI dan E = 
PEB). AX,E, adalah bentuk V. 


Pembahasan CERDIK: 
Massa oksigen = 60 - 24 - 4 = 32 gram 


Menentukan rumus empiris (RE): 


molC:mol H:mol os a A 
12 1 16 
=2:4:2 


= (e271 


rumus empiris = CH,O 
(M, RE)n =M, senyawa 


30n = 60 
n=2 
rumus molekul = (CH,O), = C,H,O, 
KA, O 
massa atom = ——_————- massa senyawa 
M, Senyawa 


2:16 
= ——-12 gram = 6,4 gram 
60 g g 


6,4 


mol O = =0,4mol 
16 


jumlah partikel atom O = 0,4 x 6,02 x1 05 
= 2,408 x 1023 


Pembahasan CERDIK: 
Reaksi setara: 
B,O, ck 2 NH; o — 2 BN, +3 HO 


Jika masing-masing pereaksi diketahui 
jumlahnya maka harus ditentukan pereaksi 
pembatasnya (habis bereaksi lebih dulu). 


pereaksi pembatas Haa kec 
koef 


14 
mol B,O, = — = 0,2 mol 


mol NH, = ro 0,5 mol 


pereaksi pembatas (22) kecil = B,O, 
koef 


B.O, , + 2NH, wg 2BN + 3H,0O o 


2-31 


awal: 02mol 05mol - - 
bereaksi: 0,2mol 04mol 0,4mol 0,6 mol 
sisa: — 0,1 mol 0,4mol 0,6 mol 
mol BN PES mol B,O, = ey 0,2=0,4 mol 
koef. BO, 1 


massa B.O, = mol x M, = 0,4 x 25 = 10 gram 


35) Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


Pada reaksi setara, perbandingan koefisien 
— perbandingan mol. 


(CH,O), (5) — x C(s) + x H,O(g) 


0,1 mol 0,1x mol 
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Pada suhu dan tekanan yang sama, gas 
dengan volume sama memiliki jumlah 
molekul yang sama (Hipotesis Avogadro): 


Bi eg 
Vv, vV 
mol, mol, 5 
Vu, Vao 
My = 0,1x 
15 12 
x=4 
Rumus senyawa: (CH,O), = C,H,O, > M, = 120 


Pembahasan CERDIK: 
Besarnya perubahan entalpi (AH) dapat 


ditentukan berdasarkan energi ikatan, yai- 
tu energi energi yang diperlukan untuk 
memutus 1 mol ikatan dari suatu molekul 
dalam wujud gas. 
AH reaksi = 2 energi ikat pereaksi — ?.energi 
ikat hasil reaksi 

CI 


+ I—C — + H—CI 


AH reaksi = 3(C = C) + 3(C - C)-4-6(C —H)4-(CI- CI) - 3(C = C)-3(C -C)-5(C-H) -(C -Cl)-(H-Cl) 


AH reaksi —(C-H)-4(CI- Cl) -(C-CI)- (H- Cl) 


= 410+ 240 - 330 — 430 
=-110 
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Pembahasan CERDIK: 

Reaksi redoks dapat disetarakan dengan 

metode setengah reaksi (ion elektron) dan 

metode bilangan oksidasi. 

Penyetaraan redoks metode setengah reaksi: 

a. Menentukan atom yang mengalami 
perubahan bilangan oksidasi (PBO). 


Cl, > Cr +Cl0; 


0 —1 +5 


reduksi 


oksidasi 
b. Samakan jumlah atom selain O dan H. 


Reduksi: Cl, — 2 CT 


Oksidasi : Cl, — 2 CIO; 
c. Samakan jumlah atom O: ruas yang 
kekurangan O ditambah dengan H,O. 


Reduksi: Cl, — 2 CT 
Oksidasi : Cl, > 2ClO, + 6H,O 
d. Tambahkan OH di sisi sebaliknya 


Reduksi: Cl, — 2 CT 

Oksidasi : Cl, + 120H- — 2010, + 6H,O 
e. Samakan muatan di sisi kanan dan kiri 

dengan menambahkan elektron. 

Reduksi : 2e + Cl, > 201 


Oksidasi : 
Cl, #12 OH 52 CIO; +6 H,O #10e- 
f. Hilangkan jumlah elektron dengan cara 
eliminasi 
2e-+Cl, > 201 > 5 
x1 


Cl, #120H- — 2C1O, + 6H,O + 10e- 


‘Teel + 5Cl, > 10Cr 


CI, #120H > 2Cl0,- + 6H,0 + Tee 


6Cl, + 120H- > 2ClO, + 6H,O 


Ingat! Ingat! 
Untuk reaksi setara, perbandingan koefisien 
— perbandingan mol. 
mol CI, : mol CIO,” 
6 mol: 2 mol 


2 
1 mol: — mol 
6 


1 
1 mol: — mol 
3 


Pembahasan CERDIK: 

Pada sel elektrolisis terjadi reaksi redoks, 
yaitu reduksi di katode dan oksidasi di 
anode. Semakin besar harga potensial 
reduksi standar (E°) maka semakin mudah 
mengalami reduksi. Spesi yang pertama 


kali terbentuk di katode adalah Cu sebab 


memiliki E* paling besar. 


39 Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


Pada reaksi setara, perbandingan laju 
reaksi = perbandingan koefisien. 


v CH, :v CH,Br = koef. CH, :koef. CH,Br 
4Ms':x = 1:1 
X — 4Ms" 


40) Pembahasan CERDIK: 
2 F,(g)+ O, (g) = 2 OF, (9) 


m: 1 1 — 
r: 2x X 2x 
s: 1-2x 1-x 2x 
Poa =(1-2x)+(1-x)+2x 
1,/5-2-x 

x=0,25 


P., = 1- 2x = 1 - 2(0,25) = 5 atm 
P. =1-x=1-0,25=0,75 atm 


Pop = 2x = 2(0,25) = 0,5 
P, =0,5 atm: P,, = 0,75 atm; dan Po, =0,5 atm 


| (P) (Pa) 957x075 | 


@ Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


propanol — larutan nonelektrolit 
CuCl, dan NaBr » larutan elektrolit kuat 
Cuci > i-3,NaBr- i=2 


AT, X muk; a 250 5 


ATY mxK pp 1000 4 
500 


0,02 x 3)+(0,05 x 2) |x 


@ Pembahasan CERDIK: 
mol HCOOH =M x V=0,1 x 150 = 15 mmol 
mol NaOH = M x V = 0,1 x 100 = 10 mmol 


HCOOH + NaOH — HCOONa + H,O 


m: 15 10 — — 
r: 10 10 10 10 
Ss: 5 — 10 10 


Setelah reaksi terdapat sisa asam lemah 

(HCOOH) dan garam (HCOONa) sehingga 

terbentuk larutan penyangga asam. 

[HA]=K, NT 2 110M 
mol HCOO 10 


pH = -log [H+] = —log10” =4 


Trik PRAKTIS 


(mol x val) HCOOH = 01x 150 x 1=15 
(mol x val) NaOH = 0,1 x 100 x 1=10 
> (mol x val) > 


basa kuat 


(mol x val) 


asam lemah 
penyangga asam maka: 


4 mol asam lemah — mol basa kuat 
H-5, x 
mol basa kuat 


(15-10) 


=2x10 x = 1x10 M 


pH= -log [H*]=—log 10~ = 4 


Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


Menurut Bronsted-Lowry: 
asam : donor H* 
basa : penerima H* 


Pada reaksi tersebut, HF memberikan ion 
H+ kepada NH, membentuk F-, sedangkan 
NH, menerima H* dari HF membentuk 
NH,*. Dengan demikian HF adalah asam, 
sedangkan NH, adalah basa. 


HF + NH, = NH* + F- 


asam basa asam basa 
konjugasi konjugasi 


Pembahasan CERDIK: 

Isomer geometri cis-trans dapat terjadi 
pada senyawa sikloalkana, jika sikloalkana 
mengikat substituen pada dua atau lebih 


atom C. 
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Pembahasan CERDIK: 

Pada reaksi C.H.,Br (haloalkana) membentuk 
C.H,, (alkena) terjadi pembentukan ikatan 
rangkap sehingga reaksi ini merupakan reaksi 


eliminasi. 
Jawaban: D 


| BIOLOGI | 


@ Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 


Dinding sel Mycobacterium memiliki 
penyusun utama berupa asam 
mikolat, lilin kompleks, trehalosa 
dimikolat, dan mycobacterial sulfolipids. 


Mycobacterium sp, misalnya Mycobacterium 
tuberculosis (penyebab TBC) memiliki 
bentuk batang, tidak berspora, tidak ber- 
kapsul dan memilliki dinding sel dengan 
penyusun yang kompleks. Keberadaan 
asam mikolat pada dinding sel menyebab- 
kan Mycobacterium menjadi sangat tahan 
asam dan sukar ditembus antibiotik. Asam 
mikolat merupakan asam lemak berantai 
panjang (C60 - C90) yang dihubungkan 
dengan arabinogalaktan oleh ikatan glikolipid 
dan dengan peptidoglikan oleh jembatan 


fosfodiester. 


@ Pembahasan CERDIK: 
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Ingat! Ingat! 


Bambu termasuk tumbuhan berbiji 
(Spermatophyta) yang berkeping satu 
(monokotil). 


Bambu memiliki batang dan rhizoma tua 
yang bercabang. Meskipun bambu ter- 
masuk tumbuhan berbiji, namun bambu 
tidak berkembang biak dengan biji, melain- 
kan dengan organ vegetatif, yaitu tunas. 
Pembentukan bunga hingga terbentuk biji 
(pembungaan massal) sangat jarang terjadi. 
Apabila terjadi pambungaan massal maka 
setelah itu bambu akan mati menyisakan 


rhizomanya. 


48) Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 


Indonesia bagian barat meliputi kawasan 

Pulau Sumatera, Pulau Jawa, Pulau 

Kalimantan, dan Pulau Bali memiliki 

fauna dengan tipe asiatis seperti berikut: 

» Mamalia berukuran besar, misalnya 
gajah, badak bercula satu, macan, 
orang utan 

» Reptil, misalnya ular, buaya, kura- 
kura, biawak dan lain-lain. 


Beberapa fauna Indonesia bagian barat 
juga dapat ditemukan di Indonesia bagian 
timur, misalnya monyet ekor panjang dan 
buaya. Akan tetapi, ada juga fauna khas 
Indonesia bagian barat yang tidak mungkin 
ditemukan di kawasan Indonesia bagian 
timur yaitu badak bercula satu. 


@ Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 


Komponen penyusun trakea pada 
insekta, antara lain stigma/spirakel 
(lubang kecil tempat masuknya udara 
pada permukaan tubuh bawah insekta), 
pembuluh trakea, dan trakeolus (per- 
cabangan trakea). 


Ostium merupakan pori-pori kecil pada 
tubuh hewan berpori atau porifera 
(bukan pada serangga atau insekta). 


@ Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 


Transportasi air dan zat hara pada tum- 
buhan dilakukan oleh xilem. 


Gambar tersebut adalah jaringan peng- 
angkut pada batang tumbuhan dikotil. 
Keterangan gambar: 1) floem; 2) dan 3) 
xilem. Bagian yang berfungsi untuk trans- 
portasi air dan zat terlarut dari akar (xilem) 
ditunjukkan oleh nomor 2 dan 3. 


& Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


Pita Kaspari merupakan penebalan pada 
bagian endodermis akar. 


Pita Kaspari berperan dalam menyeleksi unsur 
hara yang diserap oleh akar. Keberadaan pita 
Kaspari menyebabkan perbedaan tekanan 
osmosis antara bagian luar endodermis, yaitu 
korteks dan bagian dalam endodermis, yaitu 
bagian stele atau silinder pusat. 


52) Pembahasan CERDIK: 


@ Pembahasan CERDIK: 


Ingat! Ingat! 


Hukum Hardy-Weinberg menyatakan 
bahwa frekuensi gen dalam suatu populasi 
akan seimbang jika memenuhi persyaratan 
berikut: 

Populasi besar (1) 

Tidak ada seleksi alam, mutasi 
Terjadi perkawinan acak (3) 

Tidak ada migrasi 

Terdapat rekombinasi, variasi 
Fertilitas (kesuburan), viabilitas 
(umur) sangat tinggi (5) 


YY VV YV Y 


Trik CERDIK!: Populasi TakSi MuKa Acak 


Hormon yang berperan dalam per- 

tumbuhan dan perkembangan tanaman 

seperti pada gambar antara lain: 

> Auksinterletakpadaujungbatangyang 
berperan dalam pertumbuhan me- 


manjang. 

» Sitokinin berperan dalam 
proses pembelahan sel dan aktivitas 
pembungaan. 


» Giberelin berperan merangsang 
pengeluaran enzim amilase yang 
berfungsi memecah cadangan 
makanan dalam biji sehingga ter- 
bentuk energi untuk mendorong 
pecahnya kulit biji (terjadi proses 


perkecambahan). 
@ Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


Mutagenik atau zat penyebab mutasi 
berupa bromourasil akan menyebab- 
kan kerusakan atau mutasi pada DNA 
dengan cara memutuskan ikatan 
hidrogen sehingga terjadi kesalahan 
pada pemasangan jenis basa. 


MiSi FeVi 
Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


Molekul pada membran sel yang ber- 
peran sebagai reseptor pada permukaan 
sel adalah protein integral. Pada permukaan 
protein integral terdapat reseptor substansi 
bahan kimia yang larut dalam air, misalnya 
hormon peptida, yang memungkinkan ter- 
jadinya komunikasi antarsel. 


Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


Bioremediasi merupakan salah satu 
bioteknologi yang memanfaatkan mikro- 
organisme untuk mengatasi pencemar- 
an atau polusi. 


Bioremediasi dibagi menjadi beberapa jenis 

seperti berikut: 

> Bioremediasi berdasarkan lokasi, misal- 
nya bioremediasi in situ yang mengguna- 
kan mikroorganisme lokal dalam 
lingkungan tersebut (mikroorganisme 
indigenous) (pernyataan benar). 

> Bioremediasi yang melibatkan mikroba, 
misalnya bioaugmentasi, yaitu pe- 
nambahan mikroorganisme asing di 
luar daerah tercemar atau mikro- 
organisme yang sudah mengalami 
perubahan sifat untuk memperbaiki 
lingkungan (alasan salah). 
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57) Pembahasan CERDIK: 


Paru-paru buku pada laba-laba dan 
sistem trakea pada serangga memiliki 
fungsi yang sama, yaitu mengangkut 
oksigen untuk pernapasan (pernyataan 
benar). Baik paru-paru buku maupun 
sistem trakea tidak digunakan untuk 
mengangkut nutrisi, karena nutrisi pada 
laba-laba maupun serangga diangkut 
oleh hemolimfe (alasan salah). 


D Pembahasan CERDIK: 


Proses metabolisme protein untuk 
menghasilkan asetil ko-A melibatkan 
beberapa tahap sebagai berikut: 

> Transaminasi, yaitu proses katabo- 
lisme/pemecahan asam amino yang 
melibatkan pemindahan gugus ami- 
no dari satu asam amino ke asam 
amino yang lain. 

> Deaminasi oksidatif, yaitu proses 
pelepasan gugus amina dari asam 
amino sehingga dihasilkan asam 
keto/okso. 

> Glikolisis, yaitu proses pengubahan 
asam keto hasil deaminasi menjadi 
asam piruvat. 

» Dekarboksilasi oksidatif, yaitu 

pemecahan asam piruvat menjadi 
asetil ko-A. 
Asetil ko-A yang dihasilkan kemudian 
akan masuk ke dalam siklus Krebs 
dan dilanjutkan ke transfer elektron 
atau fosforilasi oksidatif. 


59) Pembahasan CERDIK: 


DNA tersusun atas rantai polinukleotida 
ganda atau dinukleotida yang tersusun 
dari gugus fosfat, basa nitrogen, dan 
gula ribosa/deoksiribosa. 


» Gugus fosfat terikat pada atom C5 
deoksiribosa pertama. 


» Basa nitrogen terikat pada atom C1 
deoksiribosa. 

» Gugus fosfat terikat atom C3 deoksi- 
ribosa kedua. 

» Basa nitrogen membentuk ikatan 
hidrogen dengan jumlah berbeda, 
misalnya pasangan basa adenin - timin 
memiliki dua ikatan hidrogen, sedang- 
kan guanin - sitosin memiliki tiga 
ikatan hidrogen. 

ie 


Basa nitrogen 


Gugus fosfat 


OH H 
Gula Pentosa 


Jadi, semua pernyataan benar. 


60) Pembahasan CERDIK: 


Animal cloning menghasilkan makhluk 
hidup identik dengan induk tanpa 
perkawinan, sedangkan fertilisasi in vitro, 
yaitu pembuahan dari sel telur di luar 
rahim (bayi tabung). 


Perbedaan: 

e Animal cloning merupakan transfer inti 
sel (nukleus) sel somatik ke dalam sel 
telur tanpa inti, sedangkan fertilisasi in 
vitro menggabungkan sel sperma dan 
sel telur di luar tubuh (pernyataan (1) 
benar). 

e Animal cloning termasuk ke dalam tera- 
pi gen karena dapat menghasilkan indi- 
vidu baru dengan sifat unggul, sedang- 
kan bayi tabung tidak termasuk terapi 
gen karena individu yang dihasilkan 
tidak bersifat unggul (pernyataan (2) 
benar). 

e  IndividuhasilAnimalcloningidentikdengan 
induk pendonor (inti sel somatik), 
sedangkan bayi tabung tidak identik kare- 
na berasal dari rekombinasi dua gen pada 
sel gamet (sel sperma dan sel telur) (per- 
nyataan (3) benar). 

Persamaan: 

BaikAnimaldoning maupun bayi tabung (fertilisa- 

Si in vitro) keduanya memerlukan rahim resipien 

untuk berkembang. Penanaman ke dalam rahim 

resipien dilakukan saat memasuki fase blastula 


(pernyataan (4) salah). 


PETUNJUK PENGERJAAN SOAL 


Petunjuk A (Model Pilihan Ganda Biasa) 
Pilihlah satu jawaban yang paling benar. A, B, C, D atau E 


Petunjuk B (Model Soal Sebab-Akibat) 

Pilihan: 

A. Jika pernyataan benar, alasan benar dan keduanya menunjukkan hubungan 
sebab-akibat 

B. Jika pernyataan benar, alasan benar, tetapi keduanya tidak menunjukkan 
hubungan sebab-akibat 

C. Jika pernyataan benar dan alasan salah 

D. Jika pernyataan salah dan alasan benar 

E. Jika pernyataan salah dan alasan salah 


Petunjuk C (Model Soal dengan 4 Pernyataan) 
Pilihan: 

Jika 1, 2, dan 3 benar 

Jika 1 dan 3 benar 

Jika 2 dan 4 benar 

Jika hanya 4 yang benar 

Jika semua benar 


MOND > 


Petunjuk D 

Bentuk soal ini terdiri atas dua kelompok, yaitu kelompok pertama merupakan 
pilihan jawaban (A, B, C, D, E) dan kelompok kedua merupakan pernyataan. 
Pilihlah salah satu pilihan jawaban yang sesuai dengan setiap butir pernyataan 
yang terdapat pada kelompok kedua. Satu pilihan jawaban mungkin digunakan 
lebih dari satu kali. 


Soal SBMPTN 201 7 


Ter Kemampuan dam POtemsi Akademik 


TKPA 


90 Soal - 105 Menit 


@ Tidak satu pun karyawan yang malas 


mendapatkan bonus. Beberapa karyawan 

berprestasi tahun ini mendapatkan bo- 

nus. Berdasarkan dua pernyataan di atas, 

simpulan yang paling tepat adalah .... 

A. Semua karyawan yang malas bukan 
karyawan berprestasi. 

B. Semua karyawan berprestasi tahun ini 
harus mendapatkan bonus. 

C. Beberapa bonus diberikan kepada 
karyawan berprestasi tahun ini. 

D. Beberapa karyawan yang malas bu- 
kan karyawan berprestasi. 

E. Beberapa karyawan berprestasi tahun 
ini bukan karyawan malas. 


2 Me perusahaan berhasil efisiensi proses 


produksi, keuntungan perusahaan di akhir 
tahun akan meningkat. Jika karyawan 
melaksanakan prosedur operasi standar 
dengan benar, tidak terjadi kecelakaan 
kerja yang serius. Saat ini keuntungan pe- 
rusahaan di akhir tahun tidak meningkat 


TPA 
Matematika | 
Bahasa indonesia 


Bahasa inggris 


atau terjadi kecelakaan kerja yang serius. 

Simpulan yang tepat adalah .... 

A. Perusahaan tidak berhasil melakukan 
efisiensi proses produksi atau karyawan 
tidak melakukan prosedur operasi 
standar dengan benar. 

B. Perusahaan tidak berhasil melakukan 
efisiensi proses produksi dan karyawan 
tidak melakukan prosedur operasi 
standar dengan benar. 

C. Perusahaan tidak berhasil melakukan 
efisiensi proses produksi tetapi karyawan 
melaksanakan prosedur operasi standar 
dengan benar. 

D. Perusahaan berhasil melakukan efisiensi 
proses produksi tetapi karyawan tidak 
melakukan prosedur operasi standar 
dengan benar. 

E. Perusahaan berhasil melakukan efisiensi 
proses produksi atau karyawan melakukan 
prosedur operasi standar dengan benar. 


0 jika saya memiliki uang, saya membuat 


garasi dan membeli mobil. Saat ini saya 
memiliki uang. Simpulan yang tepat adalah 


865 


A. Saya membeli mobil karena sudah 
membuat garasi. 

B. Saya membuat garasi dan membeli mo- 
bil. 

C. Saya membuat garasi karena membeli 
mobil. 

D. Saya memiliki uang untuk membeli mo- 
bil. 

E. Saya membuat garasi untuk menyim- 
pan mobil. 


0 Jika guru matematika menambah jam pe- 


lajaran pada hari Rabu, nilai siswa banyak 
yang meningkat. Jika nilai siswa banyak yang 
meningkat, siswa dapat mengikuti kegiatan 
ekstrakurikuler. Simpulan yang tepat adalah 


A. Jika guru matematika menambah 
jam pelajaran, nilai siswa banyak yang 
meningkat. 

B. Guru matematika menambahkan jam 
pelajaran pada hari Rabu jika siswa tidak 
mengikuti kegiatan ekstrakurikuler. 

C. Jika guru matematika menambah jam 
pelajaran pada hari Rabu, ekstrakurikuler 
dibatalkan. 

D. Siswa dapat mengikuti kegiatan 
ekstrakurikuler jika guru matematika 
menambah jam pelajaran pada hari 
Rabu. 

E. Nilai siswa banyak yang meningkat jika 
tidak mengikuti kegiatan ekstrakurikuler. 


@ semua isi buku Doel merupakan catatan 
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harian dan materi kuliah. Tidak ada cerita 

fiksi pada catatan dan materi kuliah. Ber- 

dasarkan dua pernyataan di atas, simpu- 

lan yang tepat adalah .... 

A. Tidak ada cerita fiksi yang menjadi isi 
dari buku Doel. 

B. Tidak ada isi dari buku Doel yang bu- 
kan cerita fiksi. 

C. Ada cerita fiksi yang bukan merupa- 
kan isi dari buku Doel. 

D. Semua catatan harian dan materi kuli- 
ah adalah isi buku Doel. 

E. Ada cerita fiksi yang merupakan isi 
buku Doel. 


Ou Menjelang masa liburan akhir tahun, 


jumlah ruang pertemuan dan kamar 
hotel yang dapat dipesan semakin ter- 
batas. 

(2) Banyak instansi menyelenggarakan 
pertemuan pada bulan Desember un- 
tuk menyelesaikan program tahunan. 

A. Pernyataan (1) adalah penyebab dan 
pernyataan (2) adalah akibat 

B. Pernyataan (2) adalah penyebab dan 
pernyataan (1) adalah akibat. 

C. Pernyataan (1)dan (2)adalah penyebab, 
namun tidak saling berhubungan. 

D. Pernyataan (1) dan (2) adalah akibat 
dari dua penyebab yang tidak saling 
berhubungan. 

E. Pernyataan (1) dan (2) adalah akibat 
dari suatu penyebab yang sama. 


Qi) Angka kematian ibu akibat kehamilan 


usia muda masih tergolong tinggi. 

(2) Pemerintah mengkaji ulang peraturan 
perundangan yang mengatur batasan 
minimal usia menikah. 


Manakah pilihan di bawah ini yang meng- 
gambarkan hubungan pernyataan (1) dan 
(2)? 

A. Pernyataan (1) adalah penyebab dan 
pernyataan (2) adalah akibat 

B. Pernyataan (2) adalah penyebab dan 
pernyataan (1) adalah akibat. 

C. Pernyataan (1)dan (2)adalah penyebab, 
namun tidak saling berhubungan. 

D. Pernyataan (1) dan (2) adalah akibat 
dari dua penyebab yang tidak saling 
berhubungan. 

E. Pernyataan (1) dan (2) adalah akibat 
dari suatu penyebab yang sama. 


O Di suatu klub membaca, Ari dan Berta ge- 


mar membaca novel dan komik. Cani dan 
Deni gemar membaca komik dan majalah. 
Deni juga gemar membaca kamus. Etik 
dan Berta gemar membaca koran. 


Jenis bacaan apa yang hanya digemari 
oleh Deni, Berta, dan Ari? 


A. Komik D. Koran 
B. Novel E. Majalah 
C. Kamus 


© Lima desa letaknya sejajar dengan kantor 


kecamatan. Desa Pari terletak di sebelah 
kanan kantor kecamatan. Desa Subur ter- 
letak di paling ujung kiri dan mengapit 
Desa Bagus dengan kantor Kecamatan. 
Desa Makmur berada persis di sebelah 
kanan Desa Pari dan di sebelah kiri Desa 
Harja. 


Tempat apa yang jaraknya paling jauh dari 
Desa Subur? 


A. Desa Pari 

B. Desa Makmur 

C. Desa Bagus 

D. Kantor Kecamatan 
E. Desa Harja 


@ Pada suatu pemilihan kepala desa terdapat 


lima peserta, yaitu A, B, C, D, E. Perolehan 
suara kelima calon tersebut adalah B lebih 
banyak dari E, tetapi lebih sedikit dari D. 
Perolehan suara calon E lebih banyak dari 
A dan A lebih banyak dari C. 


Calon kepala desa dengan urutan 
perolehan suara pertama dan keempat 
adalah .... 


A. Bdan A D. Ddan A 
B. DdanC E. Edan B 
C. Bdanc 


@ su Guru memberikan kebebasan kepada 


para siswa untuk membuat empat maka- 
lah dari topik yang berbeda. Di bawah 
ini persyaratan yang diberikan. (1) Siswa 
memilih empat topik antara J, K, L, M, N, 
O, PO, dan R. (2) Antara topik L, M, dan O 
harus dipilih satu. (3) Topik N dan J harus 
dipilih bersamaan. (4) Topik P dan K harus 
bersama O. (5) Topik Q harus bersama L. 


Jika seorang siswa tidak ingin memilih 
topik K dan R, topik makalah yang dapat ia 
kerjakan adalah .... 


A. J,L,N,Q D. JL, PO 
B. L,M,N,Q E. J,M,N,Q 
C. J,M,P,Q 


@ osis SMA Z akan membentuk panitia inti 


untuk acara pekan olahraga dan seni ta- 
hun 2017. Masing-masing ada 3 kandidat 
dari kelas X, XI, dan XII. F, G, dan H adalah 


kandidat dari kelas X. Kandidat dari kelas 
Kl adalah O, P, dan R. Sedangkan kandi- 
dat dari kelas XII adalah T, U, W. Adapun 
panitia yang terbentuk memenuhi kondisi 
sebagai berikut: (1) Banyaknya anggota 
panitia inti dari setiap kelas sama, (2)T dan 
P tidak bisa dipilih bersamaan, (3) Jika R 
menjadi panitia inti, U harus menjadi pani- 
tia juga, (4) Jika F jadi panitia inti, O jadi 
panitia, (5) Jika P menjadi panitia, F tidak 
menjadi panitia. 


Jika R dan W terpilih menjadi panitia inti, 
salah satu komposisi panitia yang me- 
wakili setiap kelas adalah .... 

A. FT,O, R, U,W D. G,H,O, PR, W 
B. FH,T,R,U,W E. G,H,PR,U,W 
C. G,H,O,R,U,W 


® Narapidana : Penjara =... 
Semut : Gula 

Harimau : Hutan 
Tentara : Perang 
Kerbau : Kandang 
Burung : Langit 


14) Beras : Tapai — 


mm DNS 


A. Apel: Permen 

B. Uang: Kaya 

C. Ban: Motor 

D. Mahasiswa : Sarjana 
E. Susu: Keju 


@ Gaung : Gema -..... 
Letupan : Ledakan 


Belut : Ular 
Bukit : Lembah 
Hutan : Pohon 
Keras : Padat 


mm DN 


(D4 23,32, .... 22,88, 44 


. 24 
B. 16 E 48 
C. 22 
@ 4,4,6,3,...,9,5,15,10, 14 
A. 4 D. 8 
B. 6 E 9 
C7 
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@ 6,9, 15, 27,51, 99, .... 


A. 105 ; 
B. 125 E. 
C. 155 


©. 7,14, 17, ....1 37, 74 


A. 31 
B. 34 E. 
C. 38 


@ 9, 6, 24, 16, 13, 52, 44, .... 


A. 36 
B. 41 E. 
C. 47 


175 
195 


61 
64 


49 
132 


@) Diketahui a, b adalah bilangan bulat. Jika 
a+b=0 dan a—b=4maka.... 


A. a=-4 D. a} 

b 
B. b=2 E. b-a--4 
C. ab=-4 


Dika a50 dan b<0 maka. 


A. 3G D. 
b 
b 
C CG 
b 
D Jika (a-2bY =16 maka a-2b-.... 
A. 2 D. 
B. 3 E. 
C. 4 


@ Jika 8g 416p =48 dan 


maka 2r+3=.... 

A. 6 D. 
B. 8 E: 
C. 12 


g ika x23 maka.... 


A. 4x-1022 D. 
B. 4x—10<2 E. 
C. 4x-1023 
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6 

-6 
(2p+q)r=36 
15 

21 

4x —10 <3 
4x-10>3 


EB Tiga kotak masing-masing berisi 25 buah 


kartu dengan lima jenis yang memiliki 
gambar berupa huruf A, C, dan F, serta 
angka 1 dan 3. 


KOTAK 
Kotak2 Kotak 3 


Kotak 1 


Jika Banu secara acak mengambil satu 
kartu pada tiap kotak maka ia memiliki 
kemungkinan besar memiliki kartu .... 
Kartu C, 3, dan 1 

Dua kartu angka satu kartu F 

Satu kartu angka, dua kartu huruf 
Satu kartu huruf, dua kartu angka 
Semuanya kartu angka 


MONPP 


(9 sebuah kedai kopi yang baru saja dibuka 


selama seminggu sedang melakukan 
pengecekan terhadap hasil penjualan 
berbagai jenis minumannya selama 
seminggu. 

Jumlah 
Modal per Harga Jual Penjualan 


Cangkir per Cangkir (dalam 
Cangkir) 


Espresso | Rp15.000,00 | Rp20.000,00 
Rp17.000,00 | Rp20.000,00 | 80 | 
Rp14.000,00 | Rp20.000,00 


Menu 


Rp20.000,00 | Rp25.000,00 
Rp12.000,00 | Rp15.000,00 


Jika setiap pembelian Espresso dan 
Americano diberikan diskon sebesar 
10%, sementara Moccachino, Café Latte, 
dan Machiato diberikan diskon sebesar 
20%, menu apakah yang memberikan 
keuntungan paling sedikit bagi kedai kopi 
tersebut? 


A. Espresso 

B. Americano 
C. Moccachino 
D. Café Latte 
E. Machiato 


E Berikut ini adalah daftar cicilan barang Doo s s je e 
sebuah keluarga: O- T e kbe | 


Barang Tanggal Mulai Cicilan Jika laba penjualan satu unit semen adalah 
besi adalah Rp100.000,00 maka distributor 
yang mempunyai laba sama adalah .... 

A. PdanQ D. Rdans 
ee Sean 
maemo 


Jika semua barang dicicil selama 3 tahun 


@ 

maka barang apa yang masih BELUM a FA =p 
lunas pada 15 Agustus 2016? ey = ed 25 
. Sepeda Motor © 
Mesin Cuci 
Televisi WA mA Ta Ta Ta 
Telepon Genggam @ @ @ O O 

A B C D E 


Kulkas 


MOND > 


@) Berikut ini adalah data hasil evaluasi lima 32) 

toko dalam hal lamanya toko buka dan je Io i @ 

toko tutup. 

O @ O O 
Toko Buka Tutup 

je 

B [24 bulan  [3buan | AE an al 

C [25tahun — |robulan | 

D |3tahun — | 20 bulan @ 

— AKNAL A 

Jika toko yang produktif adalah toko 

yang memiliki waktu buka lebih lama A A 

dibandingkan waktu tutup maka toko AN AN FP 

manakah yang paling produktif? 

A. Toko A D. Toko D A B C D E 

B. Toko B E. TokoE 

C. Toko C 34) 
& Hasil penjualan dari lima distributor bahan = 
bangunan disajikan pada tabel berikut. 
a Bangunan yang 
Nama Distributor Terjual - - - - 
Semen Cat Besi 
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@ > 
AE e 
Jana 


yana ngga 
uk ii Jeda bi | ed (Jon ds aS 
J Ju 7 Ju 7 


J N 

f 4 N 
| 1 
| 7 

\ j 

| À f 

N N f 
A, P 
A A 


Em" 


acak 
ala HERE 


Kea 
PLP gle 


HEM HEI) 


peered An lee 
Sam ai | | enim toni (ed II Jeon Se II Joon 
rabab aaa 
A B C D E 
A B C D E 
@ 


=~ MATEMATIKA DASAR | 


46) Diketahui persamaan kuadrat: 
x’ +(a—1)x+3a—2=0 


Kuadrat selisih akar-akarnya akan 
mencapai minimum untuk a =... 


A. 3 D. 6 
B. 4 E 7 
Ci. 


(D) Agar garis y — mx - 2 tidak memotong 
parabola y—x' +x+2 maka batas-batas 
nilai m adalah .... 

—-5<m<3 

—3<m<5 

x < —5 atau m >3 

x<—3ataum>5 

3<x<5 


MO Cy Se 


® Nilai x yang memenuhi pertidaksamaan 
x? <4|x|+12 adalah .... 


A. —2<x<6 D. -6<x<6 
B. -6<x<2 E. 2<x<6 
C. —2<x<2 


We ala Wa i 4 (9 Diketahui (f (f r 'eg`)(x)=> =n ,X+2 dan 


f(x)-x' —Imaka g(3) = 


—6 
—7 


Wo 
mo 


6) ika A-B = 30° dan sin A cos B= i maka 


sin 2A + sin 2B =... 

A. 28 D. 73 
5 1 

B 5 E. 53 
1 

C. 3 
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On 1—cos* (x-1) _ 


orm | Saat 
A. 1 D 


B. 1 E. 

C. 0 

52) Garis g melalui titik (2,-4) dan menyinggung 
kurva y-3-2x—x”, jika £ tegak lurus 


garis g maka gradien garis £ adalah .... 


1 1 
A. —8 atau —4 D. —— atau —— 
8 4 


B. 8atau4 E. - atau- 


4 
1 1 

C. —atau— 
8 4 


@ Fungsi f(x 


yang SAN. oe 


turun untuk nilai x 


x<-lataul<x<3 
x<-lataux<3 
—1<x<1lataux<3 
—-1<x<3,x#l 
x>3 


MmONPP 


GD) pada barisan 73, 70, 67, 64, .... suku yang 
pertama kali negatif adalah suku yang 


bernomor .... 

A. 23 D. 26 
B. 24 E. 27 
C. 25 


Tiga bilangan membentuk barisan geo- 
metri dengan jumlah 14 dan hasil kali 64. 
Selisih bilangan terbesar dan terkecil ada- 
lah .... 

A. D. 7 

E. 8 


ON Un D 


B. 
C: 
GD) Jumlah akar-akar persamaan 


3'** 13** — 25 adalah... 


A. 2 D. 8 
B. 3 E 9 
C. 5 
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GG ika log x = 6 dan log y = 12 maka 


log xxv. Han 


B. 
C: 


D Diketahui 12 titik dengan ada 5 titik yang 
segaris, banyaknya segitiga yang bisa 
dibuat adalah .... 


A. 220 D. 215 
B. 219 E. 210 
C. 218 


@) Diketahui salah satu dosen di Universitas 
Negeri sedang mengadakan ujian akhir. 
Dalam ujian tersebut soal ujian yang 
diujikan semua peserta sama dan waktu 
pengerjaan ujian sama. Dari hasil ujian 
tersebut diperoleh rata-rata hasil ujian di 
kelas A sebesar 80, sedangkan rata-rata 
hasil ujian di kelas B sebesar 95. Banyaknya 
siswa kelas A merupakan tiga kali selisih 
rata-rata kelas A dan B yang kemudian 
hasilnya dikurangi 35. Sedangkan, 
banyaknya siswa kelas B sama dengan 
banyaknya siswa kelas A dikurangi dengan 
angka satuan dari nilai rata-rata kelas B. 
Nilai rata- rata gabungan dari kedua kelas 
tersebut adalah .... 


A. 85 D. 89 
B. 87 E. 90 
C. 88 


D Didefinisikan sebuah fungsi 
f(x+1)=6f(x). Jika nilai dari f(1)- 


dan f(2016)— a”c“ dengan a, b,c, d 
merupakan bilangan bulat positif, sedang- 
kan selisih dari b dan d adalah 1. Nilai dari 
a+b+c+d adalah... 


N|— 


A. 2023 D. 4034 
B. 2024 E. 5034 
C. 4029 


BAHASA INDONESIA 


Bacaan berikut ini untuk menjawab soal 
nomor 61 — 66. 


(1) Kemandirian KPUD ternyata tidak mem- 
bawa kepastian, keterpercayaan publik, dan 
jaminan akan kelancaran proses pilkada. (2) 
Dalam proses tersebut, keandalan KPUD di- 
hadapkan pada tiga masalah utama yang 
mengganggu mekanisme kerjanya. (3) Ma- 
salah pertama adalah konflik pada waktu 
pendaftaran calon, yakni KPU banyak digang- 
gu oleh keributan yang terjadi di tubuh inter- 
nal partai. (4) Masalah kedua adalah fanatisme 
pendukung partai politik yang kandidatnya 
tidak lulus verifikasi, yakni orang-orang yang 
gagal untuk memenangi pilkada, menyita 
pemikiran KPUD. (5) Masalah ketiga adalah 
tidak profesionalnya KPUD, berdampak pada 
proses pilkada setelah calon-calon tersebut 
terpilih. (6) Selain itu, dalam supervisi tidak 
bisa memperoleh hasil yang optimal meng- 
ingat masalah internal KPU di pusat berkaitan 
dengan kasus korupsi. 


G) Pernyataan berikut ini sesuai dengan isi 
bacaan di atas, kecuali .... 

A. Kepercayaan penuh yang diberikan 
kepada KPUD belum menjamin kelan- 
caran proses pilkada. 

B. Perseteruan internal partai sering 
mengganggu saat pendaftaran calon. 

C. Olah dan sikap pendukung fanatik 
partai yang calonnya tidak lulus veri- 
fikasi dalam pilkada. 

D. Kekurangprofesionalan KPUD yang 
berdampak pada proses pilkada. 

E. Program pengawasan KPUD yang ber- 
kaitan dengan masalah korupsi di pu- 
sat. 


62) Ide pokok paragraf di atas adalah .... 

A. Ketidakpastian dalam pilkada. 

B. Tidak adanya jaminan kemandirian 
KPUD. 

C. Masalah-masalah yang 
KPUD. 

D. Ketidaklancaran pelaksanaan pilkada. 

E. Penyebab ketidakmandirian KPUD. 


dihadapi 


(D dalam bacaan di atas, terdapat kalimat 
yang menggunakan tanda koma (,) secara 
tidak tepat, yakni .... 


A. Kalimat 2 D. Kalimat 5 
B. Kalimat 3 E. Kalimat 6 
C. Kalimat 4 


@ kalimat nomor 6 di atas akan menjadi 
kalimat baku jika diperbaiki sebagai 
berikut, kecuali .... 

A. Selain itu, supervisi tidak bisa 
memperoleh hasil yang optimal 
mengingat masalah internal KPU di 
pusat berkaitan dengan kasus korupsi. 

B. Selain itu, dalam supervisi tidak 
bisa diperoleh hasil yang optimal 
mengingat masalah internal KPU di 
pusat berkaitan dengan kasus korupsi. 

C. Selain itu, dalam melakukan supervisi, 
KPUD tidak bisa memperoleh hasil 
yang optimal mengingat masalah 
internal KPU di pusat berkaitan 
dengan kasus korupsi. 

D. Selain itu, KPUD dalam melakukan 
supervisi tidak bisa memperoleh hasil 
yang optimal karena masalah internal 
KPU di pusat berkaitan dengan kasus 
korupsi. 

E. Selain itu, KPUD dalam supervisi tidak 
bisa diperoleh hasil yang optimal 
karena masalah internal KPU di pusat 
berkaitan dengan kasus korupsi. 


@ Dalam bacaan di atas, terdapat bentukan 
kata yang tidak sesuai dengan konteks 
kalimatnya, yakni .... 

keterpercayaan pada kalimat 1 

keandalan dalam kalimat 2 

dihadapkan dalam kalimat 2 

memenangi dalam kalimat 4 

pemikiran dalam kalimat 4 


MOOD 


66) Kata mekanisme (kalimat 2) dalam bacaan 
di atas memiliki arti .... 

Proses kerja organisasi. 

Cara kerja organisasi. 

Hasil kerja organisasi. 

Kelancaran kerja organisasi. 

Alur kerja organisasi. 


MODS 


8/3 


Bacaan berikut ini untuk menjawab soal 
nomor 67 — 72. 


(1) Program Visit Indonesia Year akan tetap 
dilanjutkan hingga pada tahun 2010 karena 
dari tahun ke tahun dinilai mampu meng- 
gerakkan daerah-daerah untuk semakin ber- 
gairah membangun pariwisata wilayahnya. 
(2) Program ini dinilai telah sukses menjaring 
dan mendatangkan wisatawan mancanegara 
(wisman) untuk berkunjung ke tanah air 
sehingga mampu mencatat rekor jumlah 
kunjungan 6,4 juta pada tahun 2008 dengan 
jumlah devisa mencapai 7,5 juta dolar Amerika 
Serikat. (3) Sesuai dengan survei World 
Economic Forum 2009, Indonesia menempati 
posisi ke-81 dari 133 negara di dunia tentang 
daya saing pariwisata. (4) Indeks daya saing 
kepariwisataan itu dinilai dari tiga hal, yakni 
kerangka regulasi, infrastruktur, dan bisnis, 
serta sumberdaya manusia, budaya, dan alam. 
(5) Rangking ini sangat jauh dibandingkan 
dengan negara tetangga, yaitu Singapura pada 
peringkat ke-10, Malaysia pada peringkat ke- 
32, Thailand pada peringkat ke-39, dan Brunei 
pada peringkat ke-69. 


@ Dalam bacaan di atas kata regulasi (kali- 
mat 4) digunakan dalam arti .... 
A. pengaturan D. keteraturan 
B. peraturan E. teratur 
C. aturan 


D Dalam bacaan di atas dijumpai pemakaian 
tanda koma (,) yang tidak tepat pada .... 
A. Kalimat 1 D. Kalimat 4 
B. Kalimat 2 E. Kalimat 5 
C. Kalimat 3 


D Dalam bacaan di atas dapat ditambahkan 
kalimat Pada tutup tahun 2009, 
diprediksikan target sebesar 6,5 juta wis- 


man dapat terlampaui. 

Kalimat tersebut tepat diletakkan setelah .... 
A. kalimat 1 D. kalimat 4 

B. kalimat 2 E. kalimat 5 

C. kalimat 3 


70, Dalam bacaan di atas terdapat penulisan 


874 


kata yang salah, yaitu .... 
mancanegara (kalimat 2) 
survei (kalimat 3) 

daya saing (kalimat 4) 
sumberdaya (kalimat 4) 
infrastruktur (kalimat 4) 


MOOD > 


@ Pernyataan berikut yang tidak berhubungan 
dengan isi bacaan di atas adalah .... 

A. Program VisitIndonesia Year berdampak 
positif bagi pengembangan pariwisata 
di Indonesia. 

Pengembangan pariwisata dapat 
menambah jumlah devisa negara. 
C. Pada tahun 2010 ini program Visit 

Indonesia Year akan direformulasi. 

D. Program Visit Indonesia Year memiliki 
daya saing yang menjanjikan. 

E. Meskipun tidak sebaik Brunei, 
kepariwisataan di Indonesia menempati 
posisi yang membanggakan. 


p 


72) Ide pokok dalam bacaan di atas adalah .... 
A. Pentingnya melanjutkan program 

Visit Indonesia Year. 

Peranan program Visit Indonesia Year. 

Peringkat pariwisata Indonesia di 

antara negara-negara di dunia. 

D. Keberhasilan pariwisata Indonesia. 

E. Daya saing pariwisata Indonesia. 


AN 


(D Berikut ini deretan kata yang merupakan 
kalimat adalah .... 

A. Tingginya angka kecelakaan di jalan 
raya merupakan salah satu indikator 
kurangnya tingkat kesadaran ber- 
kendara kita. 

B. Perjuangan melawan penindasan dan 
ketidakadilan yang harus dilakukan 
oleh semua orang. 

C. Menghilangnya BBM menjelang diber- 
lakukannya tarif baru oleh pemerintah. 

D. Pengaruh tayangan kekerasan terhadap 
perilaku manusia, khususnya remaja. 

E. Bupati yang akan melakukan penin- 
jauan ke berbagai wilayah kecamatan 
di wilayah itu. 


@ setiap mahasiswa harus belajar dengan 
baik agar indeks prestasi selalu tinggi. 


Klausa bawahan dalam kalimat di atas 
adalah .... 

perluasan subjek 

perluasan predikat 

perluasan objek 

perluasan keterangan sebab 
perluasan keterangan tujuan 


MmOMD > 


(D) Kata yang mengalami penyempitan mak- 

na terdapat dalam kalimat .... 

A. Wanita Indonesia sudah maju dalam 
segala bidang. 

B. Setelah lulus pendidikan, ia pergi ber- 
layar ke mancanegara. 

C. Sarjana pendidikan harus mengabdikan 
dirinya pada bidang pendidikan. 

D. Rika berlatih menari bersama kakak 
seniornya di sekolah. 

E. Berhati-hatilah bergaul dengan dia, 
karena kata-katanya manis. 


BAHASA INGGRIS 


Text 1 


John Apollos is losing weight the old- 
fashioned way - by eating less. A whole lot less. 
As a volunteer in the two year Comprehensive 
Assessment of long-Term Effects of Reducing 
Intake of Energy (CALERIE) study at Tufts 
University in Boston, Apollos has lowered his 
daily calorie intake 25% over the past eight 
months. The fat, not surprisingly, has melted 
away; the 52-year-old physical trainer has lost 
more than 11 kg since the study began and is 
down to his high school weight. 


Yet, that’s not the real reason Apollos 
and the other participants in the program are 
eating only three quarters of what they used 
to. The researchers running the multicenter 
CALORIE study are trying to determine whether 
restricting food intake can slow the aging 
process and extend our life span. “| feel better 
and lighter and healthier,’ says Apollos. “But if it 
could help you live longer, that would be pretty 
amazing.’ The idea is counterintuitive: If we eat 
to live, how can starving ourselves add years 
to our lives? Yet, decades of calories restriction 


studies involving organisms ranging from 
microscopic yeast to rats have shown just that, 
extending the life spans of the semi starved as 
much as 50%. Last July, a long-term study led 
by researchers at the University of Wisconsin 
nudged the implications of this a bit closer 
to our species, finding that calorie restriction 
seemed to extend the lives of human like 
rhesus monkey as well. The hungry primates 
fell victim to diabetes, heart and brain disease 
and cancer much less frequently than their 
well-fed counterparts did. 


However, there may be more than just the 
absence of disease operating here. Anytime 
you go on a diet, after all, you stand a good 
chance of lowering your blood pressure, 
cholesterol level and risk of diabetes and other 
health woes. All that can translate into extra 
years. With calorie restriction, usually defined 
as a diet with 25% to 30% fewer calories than 
normal but still containing essential nutrients, 
something else appears to be at work to 
extend longevity. 


(D which of the following ideas from the text 

above contains an opinion? 

A. Restricting calorie consumption for 
longevity. 

B. Absence of disease due to controlling 
calorie intake. 

C. Apollos’ feeling better and lighter and 
healthier. 

D. The melting of body fat by having less 
foods. 

E. Apollos’ restricting his daily calorie 
consumption. 


@ The study aims at evaluating the impact of 

calorie restriction on .... 

A. minimizing the risks of getting serious 
illnesses 

B. enhancing the feeling of happiness 
and health 

C. reducing the amount of extreme fat 
accumulation. 

D. controlling blood pressure and cho- 
lesterol levels 

E. aging-process slowing and life span 
extension. 
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(3 The following is among other things the 
empirical impact of the study mentioned 
in the text, except .... 
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mOMD D> 


slender body shape 
long life expectancy 
good healthiness 
emotion stability 
good feelings 


The information and communication technology revolution can be easily recognized as 
the latest revolution in history of mankind, impacting every facet of business, society, and 
life worldwide with a speed beyond imagination. The last centuries have seen a continuous 
evolution process, which started with industrial revolution at the end of 18th century. 
This revolution has its roots in the invention of the first electronic computers in the 1940s, 
continued with the development of information technology during following decades and 
exploded in the early 1990s. In the 1960s and 1970s, computer technology was mainly uti- 
lized in business data processing and scientific applications of a mostly number crunching 
nature. As a result, the use of this technology was limited to those who had a good com- 
mand of these systems and computer programming languages. With the invention of micro- 
processors a new idea of distributed information established itself and computers became 
available on a personal basis. The contemporary development of networking both on a 
local and a wide area (LAN and WAN) merged computer and information technology with 
telecommunication. In 1980s the matching of the two technologies led to the information 
communication technology, with a strong focus on the management and dissemination of 
information by both providers and users. 

The most noticeable explosion in the information and communication technology 
revolution was the creation of the World Wide Web (WWW) and its potential in the early 
1990s. During the past two decades, WWW technologies have become the driving force in 
allowing people worldwide to communicate and exchange information in ways that have 
created a totally new dimension for mankind, at such a point that “global villages” are the 
words today better describing our planet. In recent years, through the use of web-enabled 
technologies, organizations of all types and sizes around the world have managed to utilize 
these technologies to conduct both information processing and dissemination with their 
prospective customers, suppliers, students, and governments. These technologies, now 
allowing readily available information for everyone regardless of their geographic location, 
bring the true meaning of the information age to its full realization and prepare a new era for 
mankind; the knowledge society. 

In recent years, the science of understanding the nature of information processing and 
management combined with computer and telecommunication technologies to process, 
disseminate, and manage information has become known as “information and communi- 
cation science and technology”. It has many resources and components and originated many 
new disciplines but, what is more, it intervenes in changing mankind's habits and lifestyle. 


© It can be inferred from paragraph 2 that .... 

A. Information explosion occurred in the 
1990s. 

B. Information is available depending on 
geographical location. 

C. In the information age, people are 
networked together through techno- 
logy. 

D. Information is processed and distri- 
buted widely by organization to 
create global villages. 

E. World Wide Web was created to 
answer the information and commu- 
nication demand. 


D The author organizes the ideas in the text 

by .... 

A. Contrasting the technology of earlier 
years to that of recent years. 

B. Showing the revolution of technology 
in different areas. 

C. Explaining the cause and its effects of 
technology across different eras. 

D. Emphasizing the characteristics of 
technology on each period. 

E. Presenting the development of tech- 
nology chronologically. 


GD The purpose of the text is to .... 

A. Propose a new term “global village”. 

B. Describe a brief history of information 
and communication technology. 

C. Presentthecausesofthecommunication 
revolution. 

D. Provide examples of the massive use 
of the World Wide Web. 

E. Explainthemaking ofmicroprocessors. 


82) In which lines of the text does the author 
mention that everyone can access 
information anywhere? 


A. 6-10 E 29-33 
B. 12-18 
C. 19-22 
D. 25-28 


Text 3 


Alligators, which often engage in violent 
fights over territories and mates, and scientist 
have puzzled over why their wounds rarely get 
infected. Now researchers think the secret lies 
in the reptiles’ blood. Chemists in Louisiana 
found that blood from the American alligator 
can successfully destroy 23 strains of bacteria, 
including strains known to be resistant to 
antibiotics. In addition, the blood was able to 
deplete and destroy a significant amount of 
HIV, the virus that causes AIDS. 


Study co-author Lancis Darville at 
Louisiana State University in Baton Rouge 
believes that peptides-fragments of proteins- 
within alligator blood help the animals stave 
off fatal infections. Such peptides are also 
found in the skin of frogs and toads, as well 
as in komodo, dragons, and crocodiles. The 
scientists think that these peptides could one 
day lead to medicines that would provide 
humans with the same antibiotic protection. 
"We are, in the process of separating and 
identifying the specific peptides in alligator 
blood,” said Darville, who presented the 
findings on Sunday at the 235th national 
meeting of the American Chemical Society 
in New Orleans. “Once we sequence these 
peptides, we can obtain their chemical 
structure to potentially create new drugs.” 


Study co-author Mark Merchant, a 
biochemist at McNeese State University in 
Lake Charles, Louisiana, was among the first 
to notice alligators’ unusual resistance. He 
was intrigued that despite living in swampy 
environments where bacteria thrive, alligators 
that suffered frequent scratches and bruises 
rarely developed fatal infections. Merchant 
therefore created human and alligator serum- 
protein-rich blood plasma that has had 
clotting agents removed, and exposed each of 
them to 23 strains of bacteria. Human serum 
destroyed only eight of the bacterial strains. 
But the alligator serum killed all 23, including 
drug-resistant bacteria such as MRSA 
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(methicillin-resistant Staphylococcus aureus). 
When the alligator serum was exposed to HIV, 
the researchers found that a good amount of 
the virus was destroyed. 


The study team thinks that pills and 
creams containing alligator peptides could 
be available at level pharmacies within seven 
to ten years. Such products would be a boon 
to patients that need extra help preventing 
infections, such as diabetes patients with foot 
ulcers, burn victims, and people suffering 
from auto-immune diseases. But there may 
be potential hurdles before alligator-based 
medicines can reach drugstore shelves. For 
example, Darville noted initial tests have 
revealed that higher concentrations of the 
alligator serum tend to be toxic to human cells. 


D The paragraph that precedes the passage 

is likely about .... 

A. Preliminary study on alligators in 

Louisiana swamps. 

B. Alligator serum as infection-combat 
agent. 
The habitat and behavior of alligators 
It strain of bacteria found in alligators 
Other studies on animal-based 
medicines. 


mon 


De word ‘deplete’ in line 5 is closest in 


meaning to .... 
A. diminish D. damage 
B. drain E. demolish 


C. devastate 


CB which of the following statements is not 
true about peptides within alligator's 
blood? 

They are fragments of proteins. 

They may stop fatal infections. 

They are injected in the human body. 

They are within the blood of reptiles. 

They have the same function as 

antibiotics. 


mon 
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The writer concludes his essay by saying 

that.... 

A. Scientists are now searching for a 
medicine against HIV. 

B. Alligators have contributed a lot to 
stop human life. 

C. Reptiles have peptides which can be 
used as serum. 

D. Peptides in the blood are only found 
in American alligators. 

E. Alligator serum has the possibility to 
harm human beings. 


Text 4 


Banana peels can be used to purify 
drinking water contaminated with toxic heavy 
metals such as copper and lead, according 
to a study. Researchers from the Bioscience 
Institute at Botucatu, Brazil, said that the skins 
can outperform even conventional purifiers 
such as aluminium oxide, cellulose, and silica. 
These have potentially toxic side effects and 
are expensive. The team’s method follows 
previous work that showed that plant parts, 
such as apple and sugar cane wastes, coconut 
fibres, and peanut shells, can remove toxins 
from water. These natural materials contain 
chemicals that have an affinity for metals. 


In the process, the researchers dried the 
peels in the sun for a week, ground them, and 
added them to river water containing known 
concentrations of copper and lead. They 
found that the peels absorbed 97 percent 
of the metals after just one hour. The peels 
were tested in the lab and worked perfectly. 
Eventually their efficiency reduces, at which 
point the metals should be removed from the 
skins so that they can be disposed of safely. In 
addition, they said that although the peels were 
tested only on copper and lead, the material 
could also work on cadmium, nickel, and zinc. 
But they warned that this sort of filter is better 
suited to industrial purposes and cannot be 
used for water purification at home as the 
extraction capacity of banana skins depends 
on the particle on the particle size of the heavy 
metals-and this is difficult to measure. Dimitris 
Kalderis, a wastewater treatment expert at 
Department of Environmental Engineering 
in the Technical University of Grete, Greece, 


said: “The results are very promising and the 
banana peel process has proven to be a cost- 
effective and guick alternative to conventional 
methods, The knowledge is there, what we 


need right now is innovation and construction: 


(D what is the authors main purpose in 
writing the passage? 


A. 


B. 


To explain the reason for the need to 
use banana skins in daily life. 

To classify the types of plant parts 
found useful as a water purifier. 

To suggest that banana peel function 
can further be examined. 

To describe how banana peels can 
remove toxins from water. 

To demonstrate the existence of toxic 
elements in the water. 


Paragraph 1 and 2 are related in that both .... 


A. 


B. 


Discuss the advantages of banana 
skins for metal absorption 

Present a cause effect relationship 
between banana and metals 

Illustrate the need to use banana 
filters for industrial purposes 


D. Highlight general and detailed 
information on banana peels 

E. Demonstrate chemical elements of 
metals in purifying water. 


89) What does the word “these” in “These have 
potentially toxic...” (paragraph 1) refer to? 

conventional purifiers 

natural materials 

heavy metals 

banana peels 

toxic effects 


mon 


D the author believes that banana peels as a 
water purifier .... 
A. should not be tested for other 
chemical elements 
B. are suggested to be used for industrial 


purposes 

C. still have toxic side effects and are 
expensive 

D. can only be used to purify water at 
home 


E. should be disposed after one hour use 
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Pembahasan 


w 


TPA 


Q Pembahasan cerdik: 


Tidak satu pun karyawan yang malas 
mendapatkan bonus. 

Beberapa karyawan berprestasi tahun ini 
mendapatkan bonus. 

Artinya, dari semua karyawan yang ber- 
prestasi ada beberapa yang mendapatkan 
bonus, yaitu karyawan yang tidak malas. 
(Karena dari soal tersebut tidak ada krite- 
ria berprestasi seperti apa) 

Kesimpulan: 

Beberapa karyawan berprestasi tahun ini 
bukan karyawan malas. 


2) Pembahasan cerdik: 
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Jika perusahaan berhasil efisiensi proses 
produksi, keuntungan perusahaan di akhir 
tahun akan meningkat. 

Jika karyawan melaksanakan prosedur 
operasi standar dengan benar, tidak terja- 
di kecelakaan kerja yang serius. 

Saat ini keuntungan perusahaan di akhir 
tahun tidak meningkat atau terjadi ke- 
celakaan kerja yang serius. 

Kesimpulan: 

Perusahaan tidak berhasil melakukan 
efisiensi proses produksi atau karyawan 
tidak melakukan prosedur operasi standar 


dengan benar. 


O 


© Pembahasan cerdik: 


Ingat! Ingat! 
Modus Ponens: 
p—q 
q 
q 


Jika saya memiliki uang, saya membuat 
garasi dan membeli mobil. 

Karena saat ini saya memiliki uang maka 
saya membuat garasi dan membeli mobil. 


4) Pembahasan cerdik: 


Jika guru matematika menambah jam 
pelajaran pada hari Rabu, nilai siswa 
banyak yang meningkat. 

Jika nilai siswa banyak yang meningkat, 
siswa dapat mengikuti kegiatan 
ekstrakurikuler. 

Kesimpulannya: 

Jika guru matematika menambah jam 
pelajaran pada hari Rabu, siswa dapat 
mengikuti kegiatan ekstrakurikuler. 

Atau: 

Siswa dapat mengikuti kegiatan ekstrak- 
urikuler, jika guru matematika menambah 
jam pelajaran pada hari Rabu. 


5) Pembahasan cerdik: 


Semua isi buku Doel merupakan catatan 
harian dan materi kuliah. 

Tidak ada cerita fiksi pada catatan dan 
materi kuliah. 


Kesimpulan: 
Tidak ada cerita fiksi yang menjadi isi dari 


buku Doel. 


6) Pembahasan cerdik: 


(1) Menjelang masa liburan akhir tahun, 
jumlah ruang pertemuan dan kamar hotel 
yang dapat dipesan semakin terbatas. 

(2) Banyak instansi menyelenggarakan 
pertemuan pada bulan Desember untuk 
menyelesaikan program tahunan. 
Pernyataan (2) adalah sebab dan (1) 
adalah akibat. 

Ketika pada bulan Desember, di mana 
banyak instansi menyelenggarakan 
pertemuan maka berakibat pemesanan 
terhadap jumlah ruang pertemuan dan 
kamar hotel semakin banyak sehingga 
jumlah yang dapat dipesan akan terbatas. 


&> Pembahasan cerdik: 


(1) Angka kematian ibu akibat kehamilan 
usia muda masih tergolong tinggi. 

(2) Pemerintah mengkaji ulang peraturan 
perundangan yang mengatur batasan 
minimal usia menikah. 

Pernyataan (1) adalah penyebab dan 
pernyataan (2) adalah akibat. 

Karena angka kematian ibu akibat kehamilan 
usia muda yang masih tergolong tinggi, 
berakibat Pemerintah akan mengkaji ulang 
peraturan perundangan yang mengatur 
batasan minimal usia menikah. 


O Pembahasan cerdik: 


Kegemaran dari lima orang tersebut da- 
lam tabel: 


novel komik majalah koran kamus 


Jenis bacaan yang digemari Deni, Berta, 


dan Ari adalah komik. 


© Pembahasan cerdik: 


Dari informasi pada soal maka susunan 
letak kelima desa dan kantor kecamatan 
adalah sebagai berikut: 


Dari kiri ke kanan 


Sehingga, jarak yang paling jauh dari Desa 


Subur adalah Desa Harja. 


10) Pembahasan cerdik: 


Dari perolehan suara lima calon kepala 
desa: 

B lebih banyak dari E, tetapi lebih sedikit 
dari D maka: 

D>B>E 

Perolehan suara calon E lebih banyak dari 
A dan A lebih banyak dari C maka: 
E>A>C 

Sehingga, hubungan dari dua pernyataan 
tersebut adalah: 

D>B>E>A>C 

Jadi, perolehan suara terbanyak pertama 
dan keempat adalah D dan A. 


11) Pembahasan cerdik: 


Persyaratan pemilihan topik: 

(1) Siswa memilih empat topik antara J, K, 
L, M, N, O, P Q, dan R. 

(2) Antara topik L, M, dan O harus dipilih 
satu. 

(3) Topik N dan J harus dipilih bersamaan 

(4) Topik P dan K harus bersama O. 

(5) Topik Q harus bersama L. 


Jika seorang siswa tidak memilih topik K 
dan R maka dengan melihat pilihan yang 
ada: 
A. J,L,N,Q 
- Sesuai dengan aturan (2), hanya L 
yang dipilih di antara L, M, dan O. 
- Sesuai dengan aturan (3), J dan N 
dipilih bersamaan. 
- Sesuai dengan aturan (5), O dan L 
dipilih bersamaan. 
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B. L,M,N,Q 
- Tidak sesuai dengan aturan (3), N 
dan J tidak dipilih bersamaan. 
C. JM,PO 
- Tidak sesuai dengan aturan (3), N 
dan J tidak dipilih bersamaan. 
D. J,L,P,Q 
- Tidak sesuai dengan aturan (3), N 
dan J tidak dipilih bersamaan. 
E. J,M,N,Q 
- Tidak sesuai dengan aturan (5), Q 
dan L tidak dipilih bersamaan. 


12) Pembahasan cerdik: 

Kandidat dari kelas X: F, G, dan H 

Kandidat dari kelas XI: O, P, dan R 

Kandidat dari kelas XII: T, U, dan W 

Aturan susunan anggota: 

(1) Banyaknya anggota panitia inti dari 
setiap kelas sama, 

(2) T dan P tidak bisa dipilih bersamaan, 

(3) Jika R menjadi panitia inti, U harus 
menjadi panitia juga, 

(4) Jika Fjadi panitia inti, O jadi panitia, 

(5) Jika P menjadi panitia, F tidak menjadi 
panitia 

Jika R dan W terpilih menjadi panitia inti 

maka: 

e U harus terpilih (aturan 3) sehingga T 
tidak bisa terpilih, (karena W, U, T dari 
kelas XII dan perwakilan dari kelas XII 
sudah ada 2, yaitu W dan U) 

Yang terpilih sementara: R, U, W 

e Berdasarkan aturan (2) maka P terpi- 
lih, karena T sudah tidak terpilih. 
Yang terpilih sementara: R, U, W, P, 

e Karena P terpilih maka F tidak terpilih 
(aturan 5). Sehingga, perwakilan dari 
kelas X hanya ada G dan H. 

Yang terpilih: R, U, W, P, G, H 
Atau diurutkan dari tingkat kelasnya ada- 


lah G, H, PR, U, W 


12) Pembahasan cerdik: 
Narapidana tempatnya di penjara, begitu 
juga dengan kerbau tempatnya di kan- 


dang. 


882 


14) Pembahasan cerdik: 
Salah satu makanan yang dapat dibuat 
dengan bahan dasar beras adalah tapai. 
Sebagaimana salah satu makanan yang 
dapat dibuat dengan menggunakan 
bahan susu adalah keju. 


15) Pembahasan cerdik: 

Gaung adalah suatu bunyi yang terdengar 
di tempat yang sempit dan kosong, misal: 
ruang kosong, bukit, dan merupakan 
suatu istilah pantulan bunyi. 

Sedangkan, gema adalah bunyi pantul 
yang terdengar beberapa saat setelah 
bunyi asli. Terjadi di dalam gua, tebing 


yang tinggi, lembah. 


16) Pembahasan cerdik: 
Pola yang menyusunnya adalah: 
4, 2, 8, 32,..., 22, 88, 44, 
N7 
2 +6 X4 2 +6 x4 :2 
Sehingga, bilangan yang melengkapi 
barisan bilangan tersebut adalah: 


32:2=16 


17) Pembahasan cerdik: 
Pola yang menyusunnya adalah: 
-1 +6 +6 -1 


(VX WN 


s 9, 5, 15, 10, 14 


+2 +3 -4 +5 
Sehingga, bilangan yang melengkapinya 
adalah: 
6+3=9 


® Pembahasan cerdik: 
Pola yang menyusunnya: 
6, 9, 15, 27, 51, 99, 


+3 +6 +12 +24 +48 +96 


x2 x2 x2 x2 x2 


Sehingga, bilangan selanjutnya adalah: 24, Pembahasan cerdik: 
99 + 965195 wan 
8q+16p = 48 ..... (dibagi 8) maka: 
qt+2p=6.... (i) 


Dengan mensubstitusikan persamaan (i) 


© Pembahasan cerdik: 
ke persamaan:(2p+q)r=36 maka: 


Pola yang menyusunnya: 


+10 +20 6.r=36>r= = =6 


4 7, 14, 17, .. 37, 74 Jadi, nilai dari 2r + 3 = 2.6 43-12 43-15 
“Na 
#10 E +40 
LA aa Pembahasan cerdik: 
x2 x2 25, 


Jika x 23, artinya nilai x terkecil = 3 
Sehingga, nilai terkecil dari 
4x-10=4.3-10=2 

Jadi, 4x -1022 


Sehingga, bilangan yang melengkapinya 


adalah: 14 + 20 = 34 


20) Pembahasan cerdik: 
Pola yang menyusunnya: 
9 6, 24 16, 13, 52, 44 m (26) Pembahasan cerdik: 


eo Ae ae CO ee NING me 


-3 x4 -8 -3 x4 -8 -3 


Kotak1 Kotak2 Kotak 3 


Sehingga, bilangan selanjutnya adalah: 


44-3=41 


21) Pembahasan cerdik: 
a, b adalah bilangan bulat 


a+b=0 
a-b=4 + 


2a =4>a=2 


Kemungkinan terbesar jika dilihat dari 
banyaknya adalah: 


Me aga Pada kotak 1, peluang terbesar terambil 


Jadi, pernyataan pada pilihan yang ada 
yang benar adalah: b-a--2-2-—4 


22) Pembahasan cerdik: 
Jika a20 (positif) dan b<0 (negatif) 


maka D <0 (negatif). 


23 Pembahasan cerdik: 


(a-2b)' =16= ,/(a—2b) - 16 
—a—2b—- +4 


kartu C 

Pada kotak 2, peluang terbesar terambil 
kartu angka 1. 

Pada kotak 3, peluang terbesar terambil 
kartu angka 1. 

Maka, kemungkinan terbesar terambilnya 
kartu pada: 

Kotak 1 = huruf: kotak 2 = angka: 

Pada kotak 3, banyaknya kartu huruf 
dan angka hampir sama (hanya selisih 
1), sedangkan jika dilihat dari jumlah 
kartu angka 1 ada 10 (paling banyak dari 
kartu yang lain). Hal ini bisa disimpulkan 
bahwa pada kotak 3, berpeluang terbesar 
terambil kartu angka. 
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Jadi, kemungkinan terbesarnya Banu akan 
mendapatkan dua kartu angka dan satu 
kartu huruf. 


Jawaban: D 


27) Pembahasan cerdik: 


Harga Jual per Harga jual setelah laba Jumlah Penjualan 
Cangkir diskon (dalam Cangkir) 


[Espresso — |Rp1500000 — |Rp2000000 |x9096-Rp18.00000 | Rp3.000,00 [110 | 
Americano | Rp17.000,00 — |Rp2000000 | x90% =Rp18.000,00_| Rp1.000,00 | 80 
Café Latte |Rp2000000 — |Rp2500000 | x80%=Rp20.000,00 |- fuo 
Machiato |Rp1200000 — |Rp1500000 |x809e-Rp1200000 |- fioo 


Dari tabel tersebut, dapat dilihat dengan jelas bahwa keuntungan terbesar didapat dari penjualan 
kopi jenis Espresso, dengan keuntungan Rp3.000,00 x 110 = Rp330.000,00 


Menu Modal per Cangkir 


Jawaban: A 


28) Pembahasan cerdik: 
Daftar barang cicilan selama 3 tahun: 


Tanggal & Pembahasan cerdik: 
Selesai 


Cicilan 


Sepeda 15 November 2013 | 15 Okto- 
motor ber 2016 


1 Agustus 2013 | 1 Juli 2016 


Tanggal Mulai 


Barang Cicilan 


Perbandingan 
Toko Buka Tutup waktu buka dan 
tutup 


12 bulan | 24:12=2:1 
24 bulan 24:3=8:1 
1 30210=3 21 


C | 2,5tahun | 10 bulan | 

D [3tahun | 20bulan | 36:20=9:5 

E | 12tahun |3,5tahun | 144:42=24:7 

20 April 2013 eis Dari hasil tersebut, perbandingan lama 
waktu buka dan tutup paling besar terjadi 


Sehingga, barang yang belum lunas pada di toko B 
tanggal 15 Agustus 2016 adalah: Sepeda Jawaban: B 


Televisi 15 Juni 2013 15 Mei 
2016 

Telepon 20 Februari 2013 20 Januari 

genggam 2016 


motor. 
D Pembahasan cerdik: 


Laba penjualan satu unit semen adalah 
Rp20.000,00, cat adalah Rp20.000,00, dan 
besi adalah Rp100.000,00 
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Jumlah Bahan Bangunan 
yang Terjual jumlah 


Semen Cat Besi 


Nama 
Distributor 


9x20 17x2019x100 | 1220 
=180 |=140 | =900 
9x20 18x2019x100 | 1240 
=180 = 160 | =900 


8x20 | 8x20 |8x100 | 1120 
= 160 |=160 | =800 


7x20 19x2019x100 | 1220 
= 140 | =180 | =900 


9x20 18x2018x100 | 1140 
=180 |=160 | =800 


Sehingga, distributor dengan laba yang 


sama adalah P dan R. 


31) Pembahasan cerdik: 


Pola yang terdapat dari gambar keempat 

menjadi gambar ketiga: 

e Terdapat objek (seperti anak panah) 
yang mengalami rotasi 90° berla- 
wanan arah jarum jam (ujung anak 
panah bisa dijadikan acuan). 

e Objek lingkaran yang tidak berarsir 
menjadi berarsir hitam. 

e Objek segitiga hitam berubah letak 
menjadi di dalam objek utama, tanpa 
mengubah warna arsiran. 


Sehingga, dengan pola yang sama maka 
dari gambar kedua menjadi gambar per- 
tama: 

e Terdapat objek (seperti huruf T terpu- 
tar) mengalami rotasi 90° berlawanan 
arah jarum jam. 

e Objek lingkaran hitam berubah arsir- 
an menjadi tidak berarsir/berwarna 
putih. 

e Objek tanda panah berubah letak 
menjadi di dalam objek utama. 


D Pembahasan cerdik: 


Dari urutan gambar pertama, kedua, dan 

ketiga, kita dapat menemukan pola, yaitu: 

e Persegi panjang berwarna hitam tidak 
mengalami perubahan. 

e Objek seperti panah yang berada di 
dalam lingkaran mengalami rotasi 90° 
berlawanan arah jarum jam pada seti- 
ap gambar berikutnya. 

e Objek oval selalu berganti warna pada 
setiap gambar berikutnya. 

Sehingga, dari gambar ketiga menuju 

gambar keempat: 

Persegi panjang tetap berwarna hitam, 

objek panah berotasi 90° berlawanan arah 

jarum jam (sehingga mengarah ke arah 
kanan), objek oval menjadi berwarna hi- 


PERRE 


D Pembahasan cerdik: 


Dari urutan gambar pertama ke gambar 

kedua, terdapat perubahan: 

e Objek segiempat kecil hitam bertam- 
bah 1 

e Objek mirip ujung anak panah berota- 
si 45° berlawanan arah jarum jam. 


Dari gambar kedua menuju gambar keti- 

ga, terdapat perubahan: 

e Objek mirip anak panah berotasi 45° 
berlawanan arah jarum jam. 

e Objek segitiga lengkung menjadi se- 
giempat lengkung. 


Sehingga, dari gambar ketiga menuju 

gambar keempat, terjadi perubahan: 

e Objek seperti anak panah mengalami 
rotasi 45° berlawanan arah jarum jam 
sehingga menunjukkan ke arah Barat 
Daya (maka gambar A dan B bukan pi- 
lihannya). 

e Objek segiempat bertambah satu, 
menjadi empat buah (maka gambar C 
bukan pilihannya). 
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e Karena sudah terjadi dua objek yang 
berubah maka objek segiempat 
lengkung tidak mengalami perubah- 
an AA E tidak memenuhi). 


Jawaban: D} D 


D Pembahasan cerdik: 


Pola dari gambar 1 ke gambar 2: 
Terdapat objek besar (segi enam) yang 
berubah ukuran menjadi lebih kecil. 


Objek = lingkaran, jajargenjang, dan se- 


giempat kecil panjang dicerminkan pada 
gambar kedua. 

Dengan pola yang sama, dari gambar keti- 
ga akan menjadi: 


Apa 


Jawaban: E | E 


35) Pembahasan cerdik: 
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Pola pada gambar ketiga ke gambar ke- 

empat: 

e Objek yang berada di tengah gambar 
hilang. 

e Ada sebagian objek pada gambar 
mirip anak panah yang hilang. 


y 
hilang 
Dengan pola yang sama maka dari gam- 


bar pertama ke gambar kedua adalah se- 
bagai berikut: 


36) Pembahasan cerdik: 


Pola yang terdapat pada gambar ketiga 

menjadi gambar keempat adalah: 

e Objek segitiga yang berukuran lebih 
besar dari objek segitiga yang lain 
berubah menjadi segiempat. 

e Objek segiempat panjang (berarsir 
hitam) mengalami rotasi 45°, tanpa 
mengubah warna arsiran. 

e Objek lingkaran kecil yang berada di 
luar segitiga, menjadi berada di dalam 
objek segiempat. 

Dengan pola yang sama maka: 

e Bintang dengan empat sudut bergan- 
ti menjadi bintang dengan lima sudut. 

e Segiempat panjang tanpa arsiran 
berotasi 45°, tanpa mengubah warna. 

e Objek segitiga kecil di luar objek bin- 
tang, berubah letak menjadi di dalam 
objek a A 


37) Pembahasan cerdik: 


Pola yang terjadi pada gambar kedua 

menjadi gambar pertama: 

e Gambar mengalami rotasi 90° searah 
jarum jam. 

e Salah satu objek (yaitu segitiga) yang 
berwarna/berarsir hitam, menjadi ti- 
dak berarsir/berwarna putih. 

e Terdapat objek lingkaran hitam kecil 
yang hilang. 


Sehingga, dengan pola yang sama maka 
dari gambar keempat menjadi gambar ke- 
tiga adalah: 

e Gambar berotasi 90° searah jarum 
jam. 

e Salah satu objek berwarna/berarsir hi- 
tam menjadi tidak berarsir/berwarna 
putih. 

e Salah satu objek lingkaran hilang. 


D [= o 


D Pembahasan cerdik: 


Pola yang terjadi dari gambar pertama ke 
kedua, kemudian dari gambar kedua ke 
gambar ketiga: 

e Objek segitiga mengalami rotasi 45” 
searah jarum jam pada setiap gambar 
berikutnya. 

e Objek lingkaran besar dan kecil 
mengalami perubahan warna arsiran. 

e Objek yang berada di pojok kanan 
atas mengalami pergantian dengan 
pola: segiempat - lingkaran — segitiga 


Sehingga, pada gambar keempat: 

Objek segitiga mengarah ke atas salah 
satu ujungnya, objek lingkaran besar ber- 
warna hitam dan lingkaran kecilnya ber- 
warna putih, objek yang berada di pojok 
kanan atas adalah segiempat. 


SO Os 


& Pembahasan cerdik: 


Pola dari urutan gambar dapat kita lihat 

dari: 

e Objek segiempat kecil hitam yang 
berada di pojok, selalu mengalami 
pergeseran letak menuju ke pojok 
yang lain dengan arah berlawanan 
arah jarum jam. 

Sehingga, pada gambar keempat, se- 
giempat kecil hitam berada di pojok 
kanan atas. 

(gambar yang sesuai adalah pilihan A 
dan D) 

e Pola arsiran objek yang mirip huruf 
"f", bergantian dari hitam semua — ada 
dua berwarna putih — hitam semua. 


Sehingga, pada gambar keempat terdapat 
dua objek mirip huruf “f” yang berwarna 
putih. Maka, gambar A yang sesuai. 


ff Hu 
Wan AN ADA 


| Jawaban: A} A 


40) Pembahasan cerdik: 


Perhatikan urutan gambar pertama, 
kedua, ketiga, kemudian ke gambar keli- 
ma! 

Terdapat pola yang dapat kita peroleh: 

e Terdapat objek yang selalu berada 
pada posisinya, yaitu segilima yang 
berada di tengah atas, dan segiempat 
(seperti potongan segilima) yang 
berada di tengah kanan dan tidak 
mengalami perubahan warna. 

(piihan B dan E sesuai) 

e Objek trapesium hitam yang selalu 
bergesar dengan pola searah 
perputaran jarum jam dengan 
perpindahannya: pojok — tengah - 
pojok — tengah — dan seterusnya. 
Sehingga, pada gambar keempat, ob- 
jek trapesium hitam berada di pojok 
kanan atas. 

(pilihan B dan E sesuai) 

e Objek lingkaran selalu berpindah ke 
pojok yang lain dengan arah sesuai 
arah jarum jam. Sehingga, pada gam- 
bar keempat: objek lingkaran berada 
di pojok kanan atas (pilihan B sesuai). 

Jadi, gambar yang sesuai adalah pilihan B. 


Jawaban: B | B 


@ Pembahasan cerdik: 


Pola yang dapat dilihat dari baris pertama: 
Dari gambar pertama mengalami rotasi 
90° searah jarum jam, kemudian objek 
bingkai belah ketupat berubah/berganti 
warna arsiran, dan bertambahnya satu 
objek lingkaran kecil hitam. 

Pola yang dapat dilihat dari urutan kolom 
pertama dan ketiga pun sama dengan pola 
perubahan pada urutan baris pertama. 
Sehingga, gambar yang sesuai adalah: 
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42) Pembahasan cerdik: 


Pola yang dapat dilihat pada baris per- 
tama: 

Gambar kedua merupakan gabungan dari 
objek pada gambar pertama yang terpisah 
dan terdapat objek yang melebur, yaitu 
jajargenjang. 

Sehingga, dengan pola yang sama, pada 
baris kedua dan ketiga, pilihan yang sesuai 


43) Pembahasan cerdik: 
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Pola yang dapat dilihat dari kolom perta- 
ma dan ketiga: 

Terdapat dirotasi 180°, dari gambar perta- 
ma ke gambar kedua, dan gambar kedua 
ke gambar ketiga. 

Dan terdapat satu gambar tanpa arsiran 
warna hitam. 

Sehingga, gambar yang sesuai adalah pi- 
lihan E. 


44) Pembahasan cerdik: 


Polanya dapat kita lihat dari urutan gam- 
bar pada kolom pertama dan kolom 
kedua. 

Gambar ketiga merupakan gabungan dari 
gambar pertama dan kedua. 

Sehingga, pada gambar ketiga baris keti- 
ga adalah: 


45) Pembahasan cerdik: 


Pola pada urutan gambar baris pertama: 
Gambar 3 merupakan gabungan dari 
gambar 1 dan 2, dimana arsiran berubah. 
Begitu juga pada urutan gambar baris ke- 
tiga. 

Sehingga, gambar yang sesuai untuk 
mengisi baris kedua kolom kedua adalah 
pilihan C. 


D<0 

(1-m)-4.1.4x0 
1-2m4-m:-16x0 

m?-2m-15<0 

(m—-5)(m+3)<0 

Nilai x yang memenuhi, yaitu —3 «mx 5 


® Pembahasan Cerdik: 


Diketahui: x? < 4|x|/+12 


Untuk x > 0, 
x? <4x+12 


MATEMATIKA DASAR x? -4x-12<0 


= (x-6)(x+2)<0 


46) Pembahasan Cerdik: pe eee 
es Penyelesaian: 0 <x <6 ....(1) 
ngat! Ingat! Untuk x «0, 
Diketahui persamaan kuadrat: x? < 4(—x)+12 


x’ +(a—1)x+3a—2=0 
x? +4x-12<0 


Selisih akar-akar = x, —x, ao = (x+6)(x-2)<0 
a 
HP:-6<x<2 
Kuadrat selisih akar-akarnya: Penyelesaian: -6 « x« 0 .....(2) 
2 

(x, —x y _D_ (a—1) —4-1-(3a—2) Dari (1) dan (2) diperoleh penyelesaian 

| ee r akhir, yaitu -6 < x <6 
=a*- 14a-9 
= f(a) ® Pembahasan Cerdik: 
f(a) minimal saat f’(a) = 0 Ingat! Ingat! 


f'(a)-2a-14-0—a-7 D (Fog) =g of z) 


f(x)= DD F -dx +b 


cx+d cx—a 
=X 


Pembahasan Cerdik: 5 
aan Ff '(x)) 


y, 5x #x4t2 dany, =mx-2 


Diketahui: 


Sy, —y, =X +(1-m)x+4 
f(x)=x —TSf (Xx) 5x41 


Tidak memotong artinyaD « 0 


Dan f 'og” 9 maka berlaku: 
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f'og™' (x)= (gof) (x)= A 


x—2 
= (gof)(x)=a(F(«))= AG 
a _2(F"(x)) +1 

[fi (x))) (f"(x))-3 
asa EN 
Vx+1-3 
sodik 234141 Pa 
Be -1 


6) Pembahasan Cerdik: 
A-B= 30” dan sin A cos B= K 
a 
: 1 
= sinAcosB-cosAsinB= — 


sin (A - B) = 


1 
=> d - cos sin B= — 
3 2 
| 2 1 1 
=> cos A sin B= —-—-— 
3 2 6 
Sehingga: 
sin 2A + sin 2B 
—2 sin (A+B) cos (A—B) 
= 2(sinA cosB + cosA sinB)-cos 30° 


bi na 23 


Q Pembahasan Cerdik: 
kam 2 — 
im 1-003 (x-1) 
Si (Vx —x)tan(1—x) 
sin” (x —1) 


aa (vx — x}(—tan(x — 1)) 
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..[gunakan dalil L'Hospital] 
cos(x —1) 


D Pembahasan Cerdik: 


Misalkan, garis g yang melalui titik (2,—4) 
menyinggung kurva y = 3 - 2x - x’ di titik 
(x,,Y;) 
Maka, gradiennya adalah: 
m, =f'(x,)=-2-2x,_ ....(1) 
Gradien bisa juga dicari dengan rumus 
= Yi —Y2 Z yı + 4 

1 REX K2 

Berlaku: 


y, +4=(-2-2x,)(x,-2) 
y #4 5—2x/ +2x,+4 
y, =—2K 42x 
Karena y-3-2x-x' maka berlaku 
3-2x-x° ——2x +2x 
SX —4x43—0 
= (x-3)(x-1)=0 


X,=3 atau x, =1 


Untuk (x=3)=m, =-2—2-3=-8 
(x=1)=>>m, =-2-2-1=—-4 


£ tegak lurus garis g maka gradien garis 4 


adalah eee 
8 4 


® Pembahasan Cerdik: 
Fungsi f(x) turun, artinya f'(x)<0 


x-1 
: 2x(x=1)-(x°+3) | 
(x-1) 
_ x? -2x-3 _ (x—3)(x+1) o 
(x-1) (x-1) 
HP = fx|-1<x<3,x #1} 


D Pembahasan Cerdik: 
Pada barisan 73, 70, 67, 64... 


Diketahui a = 73 dan b = -3 maka: 
U, =a+(n-1)b 
=73+(n-1)(-3) 
=73-3n+3=76-3n 
Agar bernilai negatif maka: 
76—3n<0 
76 


n > — 
3 


n > 25,... > suku ke 26 


® Pembahasan Cerdik: 
Misalkan, a, b, c tiga bilangan membentuk 
barisan geometri 


Artinya berlaku: 


a.c = b? mu, 
a+b+c=14 (2) 
abc = 64 ...(3) 


Dari (1) dan (3) diperoleh 
abc = ac.b = (b° )b = b’ =64>b=4 


Maka, bisa langsung kita tebak bilangan 
itu adalah 2, 4, 8. 


Jadi, selisih bilangan terbesar dan terkecil 


=8-2=6 


56) Pembahasan Cerdik: 

31 434 = 25 
37 

=> 3-3%+—=25 (kalikan 3") 
3 

5 3(3*) +3* =25(3*) 

=> 3(3) —25(3*)+3* =0 

Hasil kali akar-akarnya yaitu: 
c 3* 


3% . 32 ——— -3 
a 3 


= ata = 3? 


DX +X, =3 


& Pembahasan Cerdik: 


log xU yah ym 


111 1 


=logx2y*x®y's.., 


=" jogan: 16 ++lo x+—Llo + 
2 Da Be ioe s 


“(Ho sê X+ Ježi pio + ) 
Sa en SO aa one 


a a 
=5_ +s, =| — |+| — 
(>) (>) 


D Pembahasan Cerdik: 
Untuk membentuk segitiga maka diper- 
lukan 3 titik. Artinya, banyaknya segitiga 
adalah: 

”12x11x10x9! _ 


C.= 
Ke (12-3) 3! 
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Ada 5 titik yang segaris maka: 
5x4x3x2! | 
(5-3)x3! 
Jadi, banyaknya segitiga yang bisa dibuat 


adalah 220 - 10 = 210. 


GS 


D Pembahasan Cerdik: 


xi X gab X2 
banyaknya kelompok 1 : banyaknya 
kelompok 2 —b:a 


Dari soal diketahui: 

= Rata-rata hasil ujian di kelas A = 80 

= Rata-rata hasil ujian di kelas B = 95 

= Banyaknya siswa kelas A adalah tiga 
kali selisih rata-rata kelas A dan Byang 
kemudian hasilnya dikurangi 35 


sajari) 
—(3(95-80)-35) 


210 


= Banyaknya siswa kelas B sama dengan 
banyaknya siswa kelas A dikurangi 
dengan angka satuan dari nilai ra- 
ta-rata kelas B. 


SBS Y A-5=10-5=5 
Jika kita gunakan rumus di atas maka: 
SA: SB = (Xe — Xoan |: (Kom —Xa) 
10:5 =(95 — Xaa ):(Xeav —80) 


=> Kia = 85 


60) Pembahasan Cerdik: 


fz dan f(x+1)=6 f(x) 


Untuk x=1 = f(141)=6f(1)=6-5=3 
= f(2)=3 

Untuk x=2 = f(2+1)=6f(2)=6-3 
= f(3)=6-3 

Untuk x=3 > f(3+1)=6f(3)=6-6-3 
= f(4)=6-6-3 


Polanya, f(n)=3-6"? = f(2016)=3'-6*" 


Karena f(2016)-—a”c' dengan a, b, c, d 
merupakan bilangan bulat positif, sedang- 
kan selisih dari b dan d adalah 1 maka: 


f(201 6) = 3! : 62014 = 3! ; (2 | 3) 
— 31, 52014 | 32014 


— 7" , ga 
=a c. 


Jadi, a+b+c+d=2 +2014 +3 +2015 


= 4034 


BAHASA INDONESIA 


61) Pembahasan Cerdik: 


Berdasarkan teks tersebut, pernyataan 
yang tidak sesuai adalah Kekurang- 
profesionalan KPUD yang berdampak pada 
proses pilkada. Pilihan jawaban A, B, C, dan 
E semua terdapat dalam bacaan di atas. 


62) Pembahasan Cerdik: 


Ingat! Ingat! 

Ide pokok merupakan inti dari suatu 
paragraf. Ide pokok dapat ditemukan 
dalam kalimat utama. 


Ide pokok dalam paragraf di atas adalah ma- 
salah-masalah yang dihadapi KPUD. 


63) Pembahasan Cerdik: 


Pada kalimat nomor 5, tanda koma (, sebelum 
kata berdampak seharusnya dihilangkan. 


D Pembahasan Cerdik: 


Kalimat E merupakan kalimat tidak baku 
karena tidak memiliki subjek. Selain itu, 
kata kerja yang digunakan kurang tepat 
diperoleh seharusnya memperoleh. 


63) Pembahasan Cerdik: 


Untuk membuat kalimat yang baik, 
unsur-unsur berupa bentukan katanya 
harus setara. Kata keterpercayaan merupa- 
kan kata yang bentukannya tidak sesuai 
dengan konteks. Kata yang tepat seharus- 
nya adalah kepercayaan. Hal itu agar setara 
dengan kata sebelum yakni kepastian. 


D Pembahasan Cerdik: 
Dalam KBBI, mekanisme berarti cara kerja 
organisasi. 

@ Pembahasan Cerdik: 
Dalam KBBI, kata regulasi berarti penga- 
turan. 

D Pembahasan Cerdik: 


Penggunaan tanda koma (,) pada kalimat 
2 tidak tepat karena tanda koma tidak 
dapat ditulis sebelum kata sehingga. Jadi, 
seharusnya tanda koma (,) dalam kalimat 


2 dihilangkan. 


D Pembahasan Cerdik: 
Untuk menyusun sebuah paragraf yang 
baik, antara kalimat satu dengan kalimat 
lainnya harus berhubungan atau koheren. 
Kalimat Pada tutup tahun 2009, diprediksikan 
target sebesar 6,5 juta wisman dapat 
terlampaui tepat diletakkan setelah kalimat 
4 karena masih berhubungan dengan 


kalimat sebelumnya. 


70) Pembahasan Cerdik: 
Sesuai dengan kaidah bahasa Indonesia, 
kata sumberdaya ditulis secara terpisah 


yakni sumber daya. 


@ Pembahasan Cerdik: 
Pernyataan yang tidak sesuai dalam teks di 
atas yakni pernyataan C, pada tahun 2010 
ini program Visit Indonesia Year akan direfor- 
mulasi. Tidak ada pernyataan pada teks di 
atas yang menyatakan bahwa program Visit 
Indonesia Year akan direformulasi. 


72) Pembahasan Cerdik: 


Ingat! Ingat! 


Ide pokok merupakan gagasan utama 
yang mendasari suatu paragraf. Ide 
pokok dapat ditemukan dalam kalimat 
utama. 


Berdasarkan teks di atas, ide pokok teks 
tersebut adalah Peranan program Visit 


Indonesia Year. 


@ Pembahasan Cerdik: 


Ingat! Ingat! 

Kalimat merupakan satuan gramatikal 
yang minimal terdiri atas subjek dan 
predikat dan diakhiri oleh tanda baca 
akhir (titik, seru, tanya). 


Kalimat A merupakan kalimat karena me- 
menuhi syarat minimal, yakni terdiri atas 
subjek dan predikat. 
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Tingginya angka kecelakaan di jalan raya 
adalah subjek, merupakan adalah predikat. 
Sementara itu, B, C, D, E bukan merupakan 
kalimat karena hanya memiliki subjek. 


74) Pembahasan Cerdik: 


Ingat! Ingat! 

Klausa merupakan satuan gramatikal 
yang tidak diakhiri tanda baca akhir. 
Klausa bawahan mengalami perluasan. 


Klausa bawahan dalam kalimat tersebut 
adalah perluasan keterangan tujuan, yak- 
ni agar indeks prestasi selalu tinggi. 


@ Pembahasan Cerdik: 


Kata yang mengalami penyempitan makna 
dalam kalimat D adalah kata sarjana. Kata 
sarjana mengalami penyempitan makna 
karena pada zaman dahulu kata sarjana 
digunakan untuk menyebut orang pandai 
atau cendekiawan. Namun, kata sarjana 
sekarang digunakan untuk menyebut 


lulusan strata 1. 


BAHASA INGGRIS 


76) Pembahasan Cerdik: 


Pernyataan dalam wacana yang merupa- 
kan pendapat (opini) ialah pernyataan 
pada paragraf 2“! feel better and lighter and 
healthier,’ says Apollos. Tipe pendapat ini 
dikategorikan sebagai pendapat yang be- 
rasal dari rujukan seseorang (....... says). 


@ Pembahasan Cerdik: 
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Kajian tersebut bertujuan untuk meng- 
evaluasi dampak dari pengurangan kalo- 
ri ialah memperpanjang umur (extending 
the life span). 


Informasi tersebut di paragraf ke-2, kali- 


mat ke-2 sampai ke-4. 


© Pembahasan Cerdik: 


Dampak empiris study yang dipaparkan 
wacana soal dijelaskan pada paragraf ke-2 
bahwa dengan mengurangi asupan ener- 
gi akan melibatkan slender body shape (l 
felt better and lighter); long life expectancy; 
(slow the aging process and extend our life 
span): good healthiness (| feel ....healthier); 
and good feeling (| feel better). Dengan 
demikian yang bukan dampak penelitian 


adalah emotion stability. 


© Pembahasan Cerdik: 


Kesimpulan paragraf 2, yaitu diciptakannya 
World Wide Web memudahkan adanya ko- 
munikasi dan informasi. Perhatikan kalimat 
1 pada paragraf 2 yang membahas poten- 
si dari World Wide Web (WWW) sehingga 
setiap orang di mana pun berada bisa 
memperoleh informasi dan berkomunikasi 
dengan orang-orang seluruh dunia. Maka, 
jawaban yang tepat adalah World Wide Web 
was created to answer the information and 


communication demand. 
Jawaban: E 


80) Pembahasan Cerdik: 


Penulis menyusun teks ini dengan men- 
ceritakan perkembangan teknologi dan 
komunikasi dari waktu ke waktu secara 
kronologi, dimulai di paragraf 1 perkem- 
bangan teknologi di abad 18 ketika 
revolusi industri, kemudian ditemukan- 
nya pertama kali komputer. Kemudian 
dilanjutkan paragraf 2 yang melanjutkan 
perkembangan teknologi dengan adanya 
World Wide Web yang lebih memudahkan 
orang mendapatkan informasi dan komu- 


nikasi. 


81) Pembahasan Cerdik: 
Tujuan teks tersebut adalah untuk meng- 
gambarkan dan menceritakan sejarah 
singkat perkembangan teknologi infor- 
masi dan komunikasi (Describe a brief his- 
tory of information and communication 
technology) sehingga isi teks mencerita- 
kan secara runtut (kronologi dari waktu ke 


waktu). 


82) Pembahasan Cerdik: 

Pada baris 25 — 28, yaitu pada paragraf 2 
kalimat terakhir terdapat informasi bahwa 
setiap orang tanpa melihat lokasinya bisa 
mendapatkan informasi lewat WWW, 
"These technologies, now allowing readily 
available information for everyone regard- 
less of their geographic location, bring the 
true meaning of the information age to its 
full realization and prepare a new era for 
mankind; the knowledge society. 


82) Pembahasan Cerdik: 
Paragraf yang mengawali/precedes wa- 
cana tersebut adalah berkenaan dengan 
penelitian awal pada buaya di rawa-rawa 
Louisiana. “Preliminary study on alligators 


in Louisiana swamps." 
Jawaban: A 


84) Pembahasan Cerdik: 
Makna kata “deplete” pada kalimat In addi- 
tion, the blood was able to deplete and de- 
stroy a significant amount of HIV, the virus 
that causes AIDS (paragraf 1 baris 5) adalah 
menurun, sama artinya dengan “diminish”. 


Ingat! Ingat! 

Untuk mencari sinonim kata, baca kali- 
mat utuh yang mengandung kata yang di- 
tanyakan. Maknai sesuai konteks kalimat. 


B Pembahasan Cerdik: 
Pernyataan yang salah berkenaan dengan 
“peptides” yang ada pada darah buaya 
adalah darah tersebut disuntikkan pada 
tubuh manusia (They are injected in the hu- 
man body). Hal ini tidak ditemukan dalam 


wacana. 
Jawaban: E 


86) Pembahasan Cerdik: 
Penulis menyimpulkan tulisannya dengan 
mengatakan bahwa “alligator serum has 
the possibility to harm human being. Hal ini 
bisa dibaca pada paragraf terakhir for ex- 
amples, initial test have revealed that higher 
concentrations of the alligator serum tend 


to be toxic to human cells. 


87) Pembahasan Cerdik: 
Tujuan wacana tersebut adalah untuk 
menggambarkan bagaimana kulit pisang 
bisa membuang racun-racun yang ada 
di air (to describe how banana peels can 
remove toxins from water). 


Pembahasan Cerdik: 

Paragraf 1 dan 2 mendiskusikan manfaat 
kulit pisang karena bisa menyerap metal 
(racun-racun). Lihat kalimat 1, paragraf 1 
kalimat intinya adalah “Banana peels can 
be used to purify drinking water contaminat- 
ed with toxic heavy metals such as copper 
and lead" Pada paragraf 2 juga dikatakan 
manfaat kulit pisang yaitu "Eventually their 
efficiently reduces, at which point the metals 
should be removed from the peels so that 
they can be disposed of safely.’ 
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& Pembahasan Cerdik: 
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Kata ganti “these” pada kalimat Researchers 
from the Bioscience Institute at Botucatu, 
Brazil, said that the skins can outperform 
even conventional purifiers such as alumi- 
num oxide, cellulose and silica. These have 
potentially toxic side effects and are expen- 
sive. Mengacu pada kata benda jamak 
yang sebelumnya disebut, yaitu conven- 


tional purifiers. 


D Pembahasan Cerdik: 


Penulis percaya bahwa kulit pisang se- 
bagai pemurni air disarankan digunakan 
untuk tujuan industri (are suggested to 
be used for industrial purposes). Hal ini 
ditemukan di kalimat akhir paragraf ter- 
akhir, Dimitris Kalderis, from the Technical 
University of Crete, Greece, said: “The results 
are very promising and the banana peel 
processes has proven to be a cost-effective 
and quick alternative to conventional 
methods,” The knowledge is there, what we 
need now is innovation and construction: 


Tes Kemampuan Dasar 


SAINTE 


60 Soal - 15 Menit 


MATEMATIKA IPA 


2 3 => 
| .Ixty x-2y 
(D Jikaxdanymemenuhi A i 
x+y X—-2y 
maka x° -xy -2y' =... 
1 
A. —2 D. 5 
B. —1 E. 2 
2 
C. > 


(0) seorang pelajar berencana untuk mena- 
bung di koperasi yang keuntungannya 
dihitung setiap semester. Apabila jumlah 
tabungan menjadi dua kali lipat selama 5 
tahun, maka besar tingkat suku bunga per 
tahun adalah .... 


A. 2(92—1 D. 242) 
B. 2(%/2-1) E 2(92) 
c. 2(V2) 


Matematika 
Fisika 
Kimia 
Biologi 


@ Himpunan S beranggotakan semua 
bilangan bulat tak negatif x yang me- 
Xx —2ax +a’ 
menuhi ——.———, <0. 
(x+1)(x-4) 
Berapakah nilai a sehingga hasil penjum- 
lahan semua anggota S minimum ? 


A. 0 D. 3 
B. 1 E. 4 
C. 2 


© diketahui a dan b adalah vektor-vektor 
pada bidang datar sehingga a tegak lurus 


a +b. Jika a| :|b| = 1:2 maka besar sudut 


antara a dan b adalah... 


A. 30° D. 120° 
B. 45° E. 150° 
C. 60° 


© Untuk interval {0<x <27} 


banyaknya solusi yang memenuhi 
secx. cscx - 3 secx +2 tanx = 0 adalah .... 
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NO > 
N= O 
m © 
> w 
(as 
Pa. 
x 

| 

N|a 
A 

N 
A 
w 
A 
LE. 
W 
OTN 
x 

| 

| 
Nicci 
a 


7 sinxtan| x-7) 
@ Persamaan salah satu asimtot dari hiper- 2 
bola 9x* +18x —16y” —32y -151-0 1 
adalah .... A. 2 D. 3 
A. —3x+4y=-7 D. 3x+4y=-7 1 
B. -3x+4y=1 E. 3x+4y=-1 B. 1 E. 4 
C. 3x -4y=-7 1 
C. — 
2 
@ Misalkan 
f(x)=3x° —9x? + 4bx +18 =(x-2)g(x)+2b O: im xcot f Jing 1 -)= 
=D) sche 
maka es) A. -2 D. 1 
A. 12 D. 6 B 1 E 2 
B. 10 E. 4 C. 0 
C. 8 
© ® Di antara pilihan berikut, kurva 
KK 41 | 
y- pena memotong asimtot datar- 
nya di titik x =.... 
Diketahui suatu lingkaran kecil dengan A ; 4 j 
radius 3/2 melalui pusat suatu lingkaran C 2 ; 
besar yang mempunyai radius 6. Ruas 
garis yang menghubungkan dua titik po- (D ika fi f(x)= csc(tanx) maka f'(x) = 
tong lingkaran merupakan diameter dari f 
lingkaran kecil, seperti pada gambar. Luas A. — ae x): cot(tan x)- sec X 
daerah irisan kedua lingkaran adalah .... B. csc(tan x)-cot(tan x)-sec? x 
A. 18%+18 D. 14-15 
B 18-18 E. 101410 C. sec(tan x)-cot(tan x)- sec? x 
C. 147414 D. sec(tan x)-cot(tan x) sec’ x 
E. sec(tan x)-cot(tan x)-csc* x 


© Jka Ike (sinx+1)dx=8, dengan f(x) 
14) Diketahui y = 3x - 5 adalah garis singgung 


4 
fungsi genap dan [f(x)dx=4 maka kurva y=f(x) di x = 4. Persamaan garis 
- singgung dari kurva y=f(x?) di x = 2 
0 adalah .... 
J f(x)dx=.... A. y-6x+5=0 
i ; 2 B. y46x45-0 
B. 1 E 4 C. y+12x-17=0 
C. 2 D. y- 12x 17-0 
E. y-12x-17 =0 
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Do dalam kotak | terdapat 12 bola putih 
dan 3 bola merah. Di dalam kotak II ter- 
dapat 4 bola putih dan 4 bola merah. Jika 
dari kotak | dan Il masing-masing diambil 
2 bola satu per satu dengan pengambilan, 
maka peluang yang terambil adalah 1 
bola merah adalah .... 


A. 0,04 D. 0,32 
B. 010 E. 0,40 
C. 0,16 


Waktu (s) 


Sebuah benda bergerak sepanjang jalan 
lurus mengikuti grafik kecepatan seperti 
pada gambar. 


Pernyataan yang benar adalah .... 

A. Pada saat t = 5 detik benda berbalik 
arah 

B. Perpindahan benda selama 5 detik 
adalah 25 m 

C. Jarak yang ditempuh benda selama 
10 detik adalah 75 m 

D. Jarak yang ditempuh benda selama 5 
detik adalah 0 m 

E. Percepatan rata-rata benda selam 
selang waktu 0 < t < 0 detik adalah 


4m/s' 


(D sebuah lemari besi dengan berat 300 N 
(awalnya dalam keadaan diam) ditarik oleh 
sebuah gaya dengan arah membentuk 


sudut 0 di atas garis mendatar (cose = z) 


Apabila koefisien gesek statis dan kinetik 
antara lemari besi dan lantai berturut-turut 
adalah 0,5 dan 0,4, gaya gesek kinetik yang 
bekerja pada lemari besi adalah 72 N, dan 


besar percepatan gravitasi g = 10 m/s’ 


maka percepatan lemari besi dan gaya yang 
menarik lemari besi berturut-turut adalah .... 


A. Lum dan 90 N 
30 

B. Lae dan 150 N 
30 


C. La dan 210 N 
30 


D. Om/s' dan 150N 
E. Om/s?' dan 90N 


® pola biliar dengan massa 0,16 kg ber- 


kelanjutan 5m/s' menumbuk dinding 
batas meja. Tumbukan dianggap lenting 
sempurna. Bola tersebut datang dengan 
arah 30” terhadap sumbu normal dinding. 
Jika diasumsikan bahwa waktu tumbukan 
0,01 detik maka resultan gaya oleh dinding 
terhadap bola adalah .... 


A. 80-/3 N searah normal dinding 
B. 40/3 N searah normal dinding 


C. 80/3N berlawanan dengan arah 
normal dinding 


D. 40/3N berlawanan dengan arah 
normal dinding 
E. 160 N searah normal dinding 


® dalam sebuah adegan, seorang aktor 
memegang kabel baja yang digantungkan 
dari sebuah bangunan. la kemudian 
melompat dan mendarat tepat pada 
panggung pertunjukan. Panjang kabel 
baja 10 m dengan modulus Young 2,0x10"' 
N/m2. Jika tegangan kabel 1000 N saat 
sang aktor mencapai titik terendah maka 
agar kabel tidak memanjang lebih dari 2 
cm, diameter minimum yang diperlukan 
adalah .... 


A. 18 mm D. 1,220 mm 
B. 1,50 mm E. 1,00 mm 
C. 1,25 mm 
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Sebuah semprotan nyamuk tersusun 
atas pipa vertikal yang tercelup dalam 
cairan antinyamuk p dan pipa horizontal 
yang terhubung dengan piston. Panjang 
bagian pipa vertikal yang berada di atas 
cairan adalah £ dengan luas penampang 
a. Dibutuhkan kecepatan minimum aliran 
udara yang keluar dari pipa horizontal 
sebesar v agar cairan antinyamuk dapat 
keluar dari pipa vertikal. Jika penyemprot 
rusak sehingga kecepatan aliran udara 
yang keluar berubah menjadi v’ = 0,6v 
maka cairan yang masih bisa digunakan 
harus memiliki massa jenis p' sebesar .... 


1 
A. p' sap D. p'-0,36p 


B. p'=0,6p E p'= 


1 
C. p5,— 
P NE? 


21) Kalor 400 kJ diserap oleh es dengan massa 


2 kg dan suhu —10°C. Jika kalor jenis es 

2000 J/kg*C dan kalor lebur es 340 kJ/ 

kg maka setelah terjadi kesetimbangan 

termal pernyataan yang benar tentang 

peristiwa serapan kalor tersebut adalah .... 

A. Keseluruhan es mencair 

B. Massa air yang berbentuk lebih besar 
daripada massa es yang tersisa 

C. Massa air yang terbentuk sama dengan 
massa es yang tersisa 

D. Massa air yang terbentuk lebih kecil 
daripada massa es yang tersisa 

E. Tidak ada es yang mencair 


@) sebuah mesin kalor riil dalam satu siklus- 


nya menyerap kalor 900 joule dari reservoir 
bertemperatur 350°C. Dalam setiap 
siklusnya mesin tersebut melepaskan 
kalor sebesar 700 joule ke resevoir 
bertemperatur 20”C. Nilai efisiensi mesin 


tersebut yang mungkin benar adalah .... 


A. 0,22 D. 0,74 
B. 0,47 E. 0,84 
C. 0,53 


= 


Seutas tali yang tipis disambung dengan 
tali yang lebih tebal, kemudian diikatkan 
pada tembok yang kokoh, seperti pada 
gambar. Jika pada salah satu ujung tali 
yang tipis diberi gangguan maka terjadi 
perambatan gelombang ke arah kanan. 

Pada saat diA..... 

A. Sebagian gelombang diteruskan dan 
sebagian dipantulkan dengan fase yang 
sama dengan gelombang datang 

B. Semua gelombang diteruskan 
menuju B 

C. Sebagian gelombang diteruskan dan 
sebagian dipantulkan 

D. Semua gelombang dipantulkan 

Panjang gelombang yang dipantulkan 

dan diteruskan sama 


m 


Tv 


T 
Sebuah kawat persegi ditempatkan di 
dekat kawat lurus panjang seperti pada 
gambar. Apabila arus listrik/pada kawat 
lurus mengalir ke kanan maka arus listrik 
induksi pada kawat persegi ketika di- 
gerakkan dengan kecepatan v menjauhi 
kawat lurus akan .... 
A. Mengalir searah putaran jarum jam 
dan mengecil 
B. Mengalir searah putaran jarum jam 
dan membesar 
C. Mengalir berlawanan arah putaran 
jarum jam dan membesar 


D. Mengalir berlawanan arah putaran 
jarum jam dan mengecil 

E. Mengalir berlawanan arah putaran 
jarum jam dan konstan 


23) Sumber arus bolak-balik memiliki amplitudo 


tegangan 200 V dan frekuensi sudut 25 Hz 
mengalir melalui hambatan R = 200 Q dan 


1 
kapasitor C= Tee uF yang disusun seri. Kuat 
T 


arus yang melalui kapasitor tersebut adalah 


1 
A. 72A D. 22A 


1 
B. SJ2A E. 5v2A 


C. J2A 


E) sebuah benda pada suhu T memancarkan 


radiasi ternal dengan panjang gelombang 
yang bervariasi. Radiasi dengan panjang 
gelombang 580 mikrometer memiliki 
intensitas maksimum. Jika suhu benda 
dinaikkan menjadi 27 maka panjang 
gelombang radiasi dengan intensitas 
maksimum berubah menjadi .... 

72,5 mikrometer 

145 mikrometer 

290 mikrometer 

580 mikrometer 

1160 mikrometer 


MODS 


27 Dua pesawat terbang yang cukup 


canggih menempuh jalur terbang yang 
sama berupa sebuah garis lurus. Pesawat 
pertama memiliki kecepatan 0,8c ter- 
hadap bumi, sedangkan pesawat yang 
kedua bergerak di belakang pesawat 
yang pertama. Jika sebuah benda ber- 
gerak lurus sejajar dengan kedua pesawat 
itu dengan kecepatan 0,5c diukur dari 
pesawat yang pertama dan 0,89c diukur 
dari pesawat kedua maka rasio kecepatan 
pesawat pertama terhadap kecepatan 
pesawat kedua terhadap bumi adalah .... 
A. 2:3 D. 2:1 


B. 2:2 E. 2: 


N| = 


A 
N 
N | w 


q, = -3/3 q 


Tiga muatan q, q, dan q, disusun 
membentuk konfigurasi seperti pada 
gambar. Potensial listrik V di titik P akibat 
muatan q, sama dengan potensial listrik 
akibat muatan q.. 

SEBAB 


Di titik P medan listrik E akibat muatan 


q, sama dengan medan listrik E akibat 
muatan g,. 


@) sebuah bola bermassa M dilepaskan dari 


ketinggian h di atas permukaan tanah. 
Jika laju bola sesaat sebelum mencapai 
tanah adalah v maka selama pergerakan 
bola .... 

1. Terjadi perubahan energi kinetik se- 

besar +Mgh 

2. Tidak terjadi perubahan energi mekanik 
3. Terjadi perubahan energi potensial se- 


b | mv? 
esar — 
2 


4. Gaya gravitasi tidak melakukan usaha 
pada bola 


@0 Pernyataan-pernyataan di bawah ini yang 


benar dan berhubungan dengan cahaya 

sebagai gelombang adalah .... 

1. Seberkas cahaya yang merambat dari 
medium udara dan memasuki air akan 
mengalami penyerapan sebagian 
energinya oleh air 

2. Seberkas cahaya tidak dapat 
mengalami interferensi di dalam air 

3. Seberkas cahaya yang merambat di 
dalam suatu medium mempunyai 
panjang gelombang yang tetap 

4. Seberkas cahaya yang merambat dari 
medium udara dan memasuki air 
tidak mengalami perubahan panjang 
gelombang 


KIMIA 


Q Nomor atom Q adalah 29. Konfigurasi 
elektron ion Ot adalah .... 

1s? 252 2p® 3s? 3p* 4s? 3d” 

1s? 252 2p? 3s? 3p 4s? 3d? 

1s? 252 2p® 3s? 3p* 45! 3d’ 

1s? 2s? 2p? 3s? 3p® 3d"° 

1s? 252 2p 3s? 3p® 4s? 3d”? 


mN 


@ orbital hibrida yang digunakan oleh atom 
N (nomor atom = 7) untuk berikatan pada 
senyawa asetonitril H,C - C = Nadalah..... 


A. spd? D. sp 
B. sp? E. sp 
C. sd’ 


33) Perhatikan persamaan reaksi (belum setara) 
berikut. 


L,O,(s) + HCl(aq) — LCl (ag) + CL, (g) + H,O(/) 


Jika reaksi sempurna 15 ml HCl 0,2 M 
menghasilkan 0,126 g LCI, (A Cl = 35,5) 
maka A Ladalah .... 

A. 39 C. 55 E. 72 

B. 48 D. 65 


2) sebanyak 60 ml KOH 0,2 M direaksikan 
dengan 40 ml H,CO, 0,1M menurut reaksi 
(belum setara) berikut. 


KOH(aq) + H,CO, (ag) => K,CO,(aq) + H,O(I) 


Konsentrasi KOH setelah reaksi adalah .... 
A. 0,02 M D. 0,12 M 

B. 0,04M E. 0,16M 

C. 0,08 M 


E sebuah tabung bervolume tetap berisi 
6 g gas H, (A, H = 1) memiliki tekanan 12 
atm pada temperatur tertentu. Ke dalam 
tabung tersebut ditambahkan gas Ne (A, 
Ne = 20) sehingga tekanannya menjadi 40 
atm tanpa mengubah temperatur. Massa 
gas total di dalam tabung tersebut adalah 


A. 26g E. 286g 
B. 56g 

C. 140g 

D. 1469 
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@ Dalam kalorimeter sederhana (kapasitas 
kalornya diabaikan), dilarutkan 11,7 
g NaCl (M = 58,5) ke dalam 88,3 g air. 
Temperatur sistem kalorimeter turun dari 
32,5 °C menjadi 30 °C. Jika kalor pelarutan 
NaCl adalah +3,9 kJ mol", kalor jenis yang 
terbentuk dalam Jg' “Cl adalah .... 


A. 1,32 D. 3,90 
B. 2,43 E. 4,20 
C. 3,12 


@ Torium meluruh menjadi protaktinium 
dengan memancarkan partikel menurut 
reaksi orde satu sebagai berikut. 


233 233 0 
oh» Pa > 4B 


Sebanyak 23,30 g “Th meluruh sebanyak 


17,47 g selama 44 menit, t,,, “sgThdalam 


satuan menit adalah .... 
A. 44 C. 22 E. 11 
B. 33 D. 17 


D) Diberikan reaksi kesetimbangan sebagai 
berikut. 


O,(g) + 2N0(g) = 2NO,(9) 


Pada wadah 1 L dan temperatur tertentu, 

konsentrasi gas pada saat kesetimbangan 

masing-masing adalah 1 M. Kesetimbang- 

an tersebut .... 

A. tidak bergeser jika tiap-tiap gas O, 
NO, dan NO, ditambahkan 1 mol 

B. bergeser ke kiri jika tiap-tiap gas O,, 
NO, dan NO, ditambahkan 1 mol 

C. bergeser ke kanan jika tiap-tiap gas 
O, NO, dan NO, ditambahkan 1 mol 

D. bergeser ke kiri jika ditambahkan 2 
mol O, 1 mol NO, dan 1 mol NO, 

E. tidak bergeser jika ditambahkan gas 
O, NO, dan NO, dengan jumlah mol 
yang sama 


E sebanyak 10 g elektrolit kuat XY, dilarut- 
kan dalam 1 L air. Jika tekanan osmosis 
larutan ini 3 atm pada 27 °C (R = 0,082 L 
atm mol" K7), M, XY, adalah .... 


A. 82 C. 146 E. 246 


B. 


100 D. 180 


@ Asam hipobromit (HOBr) adalah asam 
lemah dengan K, = 10». 


Perbandingan 


[HOBr] 


Br | 


dalam larutan 


NaOBr pada pH=10 adalah.... 


A. 
B. 
G: 


10° D. 107 
10% E. 10 
107 


@ Pada temperatur tertentu, K PbSO, dan 
Pbl, berturut-turut adalah 1,6 x 10° dan 
7,1 x 102. Pada temperatur tersebut .... 

A. PbSO, lebih mudah larut dibanding- 


@ 


B. 


kan Pbl, 

diperlukan lebih banyak SO,” dari- 
pada | untuk mengendapkan Pb?” 
dari dalam larutan 

kelarutan PbSO, sama dengan kelarut- 
an Pbl, 

kelarutan PbSO, lebih besar daripada 
kelarutan Pbl, 

Kelarutan Pbl, lebih besar daripada 
kelarutan PbSO, 


OH 


Bau 


Reaksi senyawa di atas dengan CrO, akan 
menghasilkan .... 


D. 
DAN 
E. 
OH 


Doi antara reaksi (belum setara) berikut, 
yang merupakan reaksi reduksi-oksidasi 
adalah .... 

(1) KCIO,tag) + HNO, (ag) — KCl(aq) + 
HNO, (ag) 

(2) CH,(g) + O,(g) => CO,(g) + H,O(g) 

(3) Cl(g) + NaClO (aq) — ClO,(aq) + 
NaCl(aq) 

(4) N,O.(g) + NaHCO,(aq) — NaNO,tag) + 
CO.(g) + H,O(/) 


Q) Elektrolisis 100 mi larutan CuSO, 0,1 
M dalam bejana A dan 100 ml larutan 
AgNO, dalam bejana B dilakukan seri 
menggunakan arus tetap 1 A pada anode 
dan katode Pt. Pada tiap-tiap katode ter- 
bentuk endapan Cu dan Ag, sementara 
pada anode dihasilkan gas O, (A Cu = 63,5: 
Ag = 108; dan konstanta Faraday = 96500 
C/mol). Setelah elektrolisis berlangsung 
60 detik .... 

(1) massa Cu yang mengendap lebih 
besar daripada Ag 

(2) jumlah atom Cu yang mengendap 
sama dengan jumlah atom Ag 

(3) volume gas O, yang dihasilkan pada 
bejana A lebih besar daripada volume 
gas O, yang dihasilkan pada bejana B 

(4) pH larutan dalam bejana A sama 
dengan pH larutan dalam bejana B 


(@ senyawa berikut yang merupakan isomer 
dari sikloheksilkarboksilat adalah .... 
(1) 


O 
|| CH3 
07 
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(2) A. sel otot dan jaringan saraf 
CH3 B. otak dan dua lapisan embrional 
C. tiga lapisan embrional dan otak 
0 CH3 D. tiga lapisan embrional dan sel otot 
CH3 ANG AI E. jaringan saraf dan dua lapisan embrional 


ory 6) Karakteristik susunan jaringan pembuluh 
< pada batang tumbuhan monokotil adalah 
membentuk lingkaran 
tersebar di tepi korteks 
tersebar di jaringan dasar 
xilem dan floem terpisah berjauhan 
xilem terletak di sebelah dalam dan 
floem di sebelah luar 


H3C Ox -CH3 
CH3 oO 


MOND >: 


BIOLOGI | G) daun merupakan organ tumbuhan yang 
) berperan dalam proses fotosintesis dan 


transpirasi. Struktur daun yang mendukung 

kedua peran tersebut adalah .... 

A. susunan sel pada jaringan mesofil 
yang rapat 

B. perbandingan luas area dan volume 
daun yang besar 


(9 organisme, yang umumnya uniseluler 
namun ada juga yang uniseluler-berkoloni, 
memiliki nukleus, mitokondria, dan ke- 
mampuan pinositosis adalah .... 


A. cendawan D. kapang | | 
B. bakteri E. protista C. stomata mengatur fungsi sel penjaga 
C. archaea dalam transpirasi 


D. luas pori stomata 30% dari luas 
permukaan bawah daun 

E. transpirasi yang rendah pada per- 
mukaan daun yang luas 


@ Dalam siklus hidup Pteridophyta, individu 
tumbuhan paku tiang yang biasa dijumpai 
di pegunungan merupakan fase .... 


A. gametofit D. endofit | : 
B. sporofit E. epifit @ Tumbuhan teh sering dipangkas pucuknya 
C. saprofit untuk meningkatkan jumlah percabangan 
dan jumlah daun muda yang terbentuk. 
CE) Hewan pedia Proses biologis yang terkait dengan hal 
arena tersebut... 
canon A. tidak berpengaruh terhadap per- 
samping 
tumbuhan meristem apikal dan 
termasuk dalam 
enat meristem lateral 
atten B. meningkatkan pertumbuhan meristem 
A. Crustacea | 
apikal dan menekan pertumbuhan 
B. Insekta ; 
i | meristem lateral 
C. Chelicerata | 
; | C. menekan pertumbuhan meristem 
D. Arachnida | | | 
ai apikal dan meningkatkan pertumbuhan 
E. Echinoidea | 
meristem lateral 
D. menekan pertumbuhan meristem 
(2) Hewan yang tampak apikal dan meristem lateral 


pada gambar di samping 
adalah hewan yang 
memiliki .... 


E. meningkatkan pertumbuhan meristem 
lateral dan meristem apikal 
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@) Penyakit buta warna sering ditemukan 

pada laki-laki, karena .... 

A. laki-laki bersifat hemizygous untuk 
kromosom X 

B. gen buta warna dapat dipengaruhi 
oleh jenis kelamin 

C. gen buta warna terpaut pada 
kromosom Y 

D. kromosom X pada laki-laki mengalami 
lebih banyak mutasi 

E. mutasi kromosom Y memengaruhi 
mutasi pada kromosom X 


@ suatu seleksi alam terjadi dengan 
penyeimbangan pada jenis bekicot yang 
berwarna abu-abu. Sementara pada 
bekicot dengan warna putih dan hitam 
yang tidak tahan terhadap seleksi alam 
akan punah. Pada teori evolusi adaptif, 
kondisi ini disebut .... 


A. stabilizing selection 
B. directional selection 
C. disruptive selection 
D. sexual selection 

E. coloring selection 


@) Pernyataan yang paling tepat tentang 

vakuola adalah .... 

A. ruangan di dalam sel hewan yang ber- 
isi cairan 

B. ruangan di dalam sel tumbuhan 
tempat berlangsungnya respirasi 

C. ruangan di dalam sel yang dibatasi 
dinding sel dan berisi ion-ion 

D. ruang yang berperan dalam turgiditas 
sel tumbuhan 

E. ruang tempat berlangsungnya proses 
translasi 


D Di dalam ekosistem terjadi siklus materi dan 
siklus energi untuk menjaga kelangsungan 
kehidupan dalam ekosistem tersebut. 


SEBAB 


Materi dan energi selalu berada bersamaan 
di alam. 


& Semakin tua usia kehamilan, kadar hormon 
estrogen akan meningkat, sedangkan 
progesteron semakin sedikit. 


SEBAB 


Estrogen bersifat merangsang uterus untuk 
berkontraksi, sedangkan progesteron se- 
baliknya. 


GG) Glukoneogenesis dapat terjadi bila ada 
penurunan asupan gula (glukosa) dalam 
sel yang bersumber dari karbohidrat. 
Glukoneogenesis dapat bersumber dari .... 
(1) asam piruvat 

) gliserol 

(3) asam laktat 

) asam amino glukogenik 


G) Analisis sidik jari DNA merupakan cara 
penting yang digunakan dalam bidang 
forensik. Prinsip dasar biologi molekuler 
yang digunakan pada analisis sidik jari 
DNA adalah..... 

(1) sampel DNA diamplifikasi meng- 
gunakan PCR (Polymerase Chain 
Reaction) 

(2) DNA dipisahkan berdasarkan berat 
molekul dengan elektroforesis 

(3) DNA dipotong dengan enzim restriksi 

(4) DNA dihibridisasi dan dilakukan 
autoradiografi 


(d) Pengambilan nukleus sel somatik 
dilanjutkan dengan penyisipan ke 
dalam sel telur tanpa nukleus dapat 
menghasilkan organisme yang identik 
dengan organisme pendonor. Proses itu 
disebut .... 

(1) transformasi 
(2) partenogenesis 
(3) translokasi 

(4) kloning 
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MATEMATIKA IPA | 


@ Pembahasan Cerdik: 


Misalkan : P- ——, Q= | 
x+y x—2y 


2P+3Q=2 
4P-Q=-3 


Maka diperoleh persamaan: | 


2P+3Q=2 |x2| 4P+6Q=4 
4P—0——3 [<1 4P-Q=-3 — 


7Q0=7=>0=2) 
2P+3Q=2 
2P+3=2 
2P ——1 
poe 
2 
Selanjutnya diperoleh: 
P= | =>xt+y=-2 
x+y 
Sg dya 


Dengan cara eliminasi diperoleh: 
y =-—1danx=-1 


Jadi, x? —xy—2y’ 


906 


© Pembahasan Cerdik: 


Ingat! Ingat! 
Rumus bunga majemuk: 


Luak = 1 


awal (1 + poo) 
dengan: 
T = Tabungan akhir 


akhir 


T 


awal 


= Tabungan awal 
p = suku bunga 
n = masa menabung 


Keuntungannya dihitung setiap semester. 
Apabila jumlah tabungan menjadi dua 
kali lipat selama 5 tahun. Artinya, n = 10 
semester. 


Untuk n = 10, berlaku: 


Tahir = T 


awal 


=(1+p%)” =2 


(1+p%) =2xT, 


awal 


=> po = 92 —1 (suku bunga tiap semester) 
Maka, suku bunga untuk setahun atau dua 
semester adalah 2( 92 —1 ) 


Ə Pembahasan Cerdik: 


x? —2ax +a? 


(x+1)(x—4) ~ 
= HP{-1<x<4 danx#a} 


S beranggotakan semua bilangan bulat tak 
negatif x yang memenuhi pertidaksamaan 
di atas, artinya: 

S-112,3danxz#al 


Agar hasil penjumlahan anggota S minimal 
maka kita ambil x sama dengan salah satu 
anggota S yang nilainya terbesar, artinya x = 3. 


@ Pembahasan Cerdik: 
9x2 + 18x - 16y? - 32y - 151 =0 
9(x? + 2x) - 16(y? + 2y) = 151 
9(x + 1)?-9-16(y+1)?+16=151 
9(x + 1)? - 16(y + 1)2= 151 4 9-16 
9(x + 1)2 — 16(y + 1)2 = 144 


(x+1) (y+) E 


SA 


16 9 


O Pembahasan Cerdik: 
Diketahui: 


la|:|b|-1:2 maka: 


Ingat! 
Persamaan hiperbola: 


(eh) (y-k) _ 


2|a|=|b]....(1) a ae 

a tegak lurus (a+b) maka: Maka, persamaan asimtot hiperbola 
a.(a+b)=0 adalah: 
3.a+a.b =0 y-k= kei 

al #allbl.cos œ =0 Jadi * 


Substitusikan persamaan (1) maka: 3 3 
y+1 R atau y+1= ao 


+12 = 5 
al +lal.2|a|.cos a=0 


a 2 sib 4y+4=-3x-3 4y+4=3x+3 
2lal .COS a =- al Ay +3x=-7 4y -3x = -1 
1 
a =120° 


Q Pembahasan Cerdik: 
f(x)=3x* —9x’ +4bx +18 


5) Pembahasan Cerdik: = (x = 2)g(x) +2b 
secx : CSCX — 3 secx + 2 a 0 £(2)=3(2) -9(2} +4b(2)+18 
LARE E ag NA © f(2)=(2-2)g(2)+2b 
5 24-36+ 8b+18=(0)g(2)+2b 


=> 6b=-6 
= 1—3sinx +2(sinx)=0 


cosx sinx COSX COSX 
(kalikan (cosx sinx)) 


@b=-1 


=> (2sinx —1)(sinx—1)=0 
1 
sin Je atau sin xX—1 
Untuk interval {O<x<2z}, 
penyelesaiannya x = 130”, 90°, 150°} 


Karena cos 90° = 0 maka yang memenuhi 
hanya 2 penyelesaian, yaitu {30° dan 150°}. 


untuk x =—2 

f(—2)=3(-2) -9(-2) —4(-2)+18 
© f(-2)=(-4)g(-2)-2 

5 -24-36+8+18=(—4)g(-2)-2 
5 —-32 =(—4)g(-2) 

<> g(-2)=8 


3 2 
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O Pembahasan Cerdik: 


Keterangan soal bisa kita gambarkan 
sebagai berikut: 


Daerah 2 


Daerah 1 


Ruas garis yang menghubungkan dua titik 
potong lingkaran merupakan diameter 
dari lingkaran kecil. Artinya: 


(Luas TN ) - (Lingkaran kecil) 


= ome = Sea j = 97 


Selanjutnya perhatikan hubungan pada 
segitiga ABC. Dimana AB = AC = 6, dan CB 


= 6/2 
Artinya, ABC siku-siku di A. 
Luas Daerah 2 adalah: 


( Luas Daerah ,) 


— Luas yang diarsir 


— = (Luas lingkaran besar)—Luas AABC 


=7(n-6')-—-6-6 


—97—18 


Luas keseluruhan = 92 - 18 4-97 = 1817 - 18 


© Pembahasan Cerdik: 
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Ingat! Ingat! 

Fungsi genap adalah fungsi yang ber- 
laku f(x)=f(-x) 

Ciri utamanya: fungsinya simetri 
terhadap sumbu -y. 


Artinya, | f(x)dx = jr (x )dx 


Diketahui: 


4 
f f(x)dx =4 
-2 
0 4 
=> J fax + [f(x)dx =4 
-2 
0 | 4 
=> | f(x)dx=4- ff(x)dx (1 
—2 0 
4 
Selanjutnya akan kita cari nilai dari ff(x)dx 
0 


4 
Perhatikan f £(x)(sinx + 1)dx =8 maka 
4 


berlaku: 


J (o)sinxtax=8 

= | Gina f(x =8 

S| [esmas Jen 
| jro rr | 

S| ena fein) 


4 4 
+ | F(x)dx + [rose] =8 
0 0 
Maka, dari (1) dan (2) selanjutnya diperoleh 


[ f(x)dx=4—[f(x)ex=4-4=0 


10) Pembahasan Cerdik: 


2 

70 70 

x—— | csc] 3] x —— 

| 2 2 

lim —_—_—_—_—_————q 
x ot : 70 
2 SINnxtani x — — 
| 5) 


— lim 


me) sinx-sin( a(x] tan(x -) 
2 2 


1 1 1 


Ta sinx-3 (s 3 3 
an 3 


@ Pembahasan Cerdik: 


| 1).(1 
lim x cotl — Isin = 
X00 X X 


1 
Misalkan: y = — maka x > œ => y > 0 
X 


Diperoleh: 


imxcor( Jinf =) = ia) cot(y)sin(y?) 


sin(y” ) 


yo y.tan(y) 


12) Pembahasan Cerdik: 


Jika pangkat tertinggi pada pembilang 
sama dengan pangkat tertinggi pada 
penyebut maka asimtot datarnya ada 
di garis y sama dengan koefisien pang- 
kat tertinggi pembilang per koefisien 
pangkat tertinggi penyebut. 


OX +x +l 
x? +10 
Untuk y = 1, diperoleh: 
xX +x 41 
x 410 
3 2 3 
DX +x°+1=x +10 


= asimtot datarnya: y =1 


SX =9 
— alan 


13) Pembahasan Cerdik: 


Ingat! Ingat! 
f'(x) => f'(x) 


cos — —Sin 

tan = sec” 

sec = sec.tan 

cosec => -cosec. cotan 


cotan = —cosec? 


Untuk menentukan turunan fungsinya, 
gunakan Aturan Rantai, yaitu: 


f(x)=h(g(x))= f'(x)=h'(g(x)).(9'(x)) 
Maka, turunan fungsinya adalah: 
f(x) =csc(tanx) 


= f'(x)=(-cosec(tanx).cotan(tanx))(sec’ x) 


14) Pembahasan Cerdik: 


f(x) 
Diketahui y = 3x - 5 adalah garis 
singgung kurva y=f(x) di x = 4. Artinya, 
f(4)=3.4-5=12-5=7 
Gradien garis singgungnya =f'(4)=3 
Selanjutnya, gradien garis singgung dari 
kurva y=f(x) di x = 2 adalah: 


m=f'(x’) 

= f'(x *).2x (untuk x = 2) 
= f'(27).2.2 

= 4.f'(4)=4.3=12 


Untuk x = 2, diperoleh 
y =f(x?)=f(2?)=f(4)=7 


Maka, persamaan garis singgung dari kurva 
y-fpe) di titik (2,7) dengan gradien 12 
adalah: 

y-y,=m(x—x,) 

=y -7 =12(x-2) 

=> y-7=12x-24 

=> y-12x+17=0 


Jawaban: D} 


13) Pembahasan Cerdik: 


12P 4P 
3M 4M 
Kotak 1 Kotak 2 


Dari kotak | dan || masing-masing diambil 
2 bola satu per satu dengan pengambilan, 
kejadian dengan pengambilan 1 bola 
merah adalah: 


(M, ger (P, 


P) 
(P, Mak (P, Pane atau 
P) 


(P, P) ta (M, kotak2 


PP eee (P/M), ctaks 
Jadi, peluang pengambilan 1 bola merah 


iii 

1515/ls 8) U5 15/18 8 
(2 2. \(2-4.)+(2 23) 
1515/ls 8) Nis 15/18 8 


=2=0,4 
5 


kotak2 ata u 


atau 


Jawaban: C 


© Pembahasan Cerdik: 


Ingat! Ingat! 

Untuk menentukan jarak tempuh 
benda dari grafik kecepatan (v) versus 
waktu (t) dapat dilihat dari luas area 
kurva terhadap sumbu x. 


Perhatikan gambar! 


Kecepatan (m/s) 


Dapat dilihat bahwa dari waktu t— 0 
hingga t= 2,5 s, jarak tempuhnya: 


1 
Sia eee 


e t=2,5shinggat=5s, jarak tempuhnya 
sama yaitu s,= 12,5 m. 


e Sedangkan dari t = 5 s 
hingga t= 105, jarak tempuhnya adalah 
s,- 50m. 


Sehingga jarak tempuh total selama 10 s 
adalah: 
S—S, +S, +s, =12,5mM+12,5 m+50 m=75 m 


Jadi, jarak tempuh totalnya adalah 75 m. 


Jawaban: C4 


17) Pembahasan Cerdik: 


Ingat! Ingat! 
Gaya gesek kinetik dan statis adalah: 


fk a HN dan f smaks — UN 


Jika F, X fe make maka benda dikatakan 


tidak bergerak 


Definisi gaya gesek kinetis adalah: 
f 
f =N > N=- = =180N 
My, 0,4 
Terlebih dahulu gambarkan gaya-gaya 
yang bekerja pada benda. 


N Fsin 0 


fr Fcos 8 


Hukum II Newton pada sumbu y 

XF =0—>N-+Fsind=W 

r- W-N = 300 —180 
sing 0,8 

Gaya gesek statis maksimum yang bekerja 

pada benda adalah 

femaks SUN 0,5X180— 90N 


S 
Sedangkan, komponen gaya tarik pada 
sumbu x adalah 

Fcos@ -150x 0,6 — 90N 
Sehingga Fcos@ = f; max, maka dikatakan 
benda tepat akan bergerak sehingga 
percepatan benda sama dengan nol. 
Jadi, besarnya gaya F dan percepatan 
benda masing-masing adalah 150 N dan 


= 150N 


0 m/s. 
18) Pembahasan Cerdik: 
Ingat! Ingat! 


Jika tidak ada gaya dari luar yang 
bekerja pada sistem maka berlaku 
hukum kekekalan momentum. Hukum 
kekekalan momentum berlaku pada 
proses tumbukan, yaitu momentum 
sebelum dan setelah tumbukan bernilai 
sama. 


p=p —mv=mv 

Pada tumbukan lenting sempurna 
berlaku hukum kekekalan energi kinetik. 
Hubungan impuls dengan momentum 
dapat dituliskan sebagai: 

FAt = Ap 


Perhatikan gambar di bawah! 


Sebelum menabrak dinding benda me- 
miliki kecepatan v, setelah menabrak 
dinding kecepatan benda tidak berubah 
karena tumbukan yang terjadi adalah 
lenting sempurna. Karena kecepatan 
benda tidak berubah maka sudut yang 
dibentuk terhadap normal adalah 30° agar 
memenuhi hukum kekekalan momentum. 
Momentum benda sebelum tumbukan 

p = —mvcos30° i -mvsin30”j— —0,4-/3i —0,4j 
dan momentum benda setelah tumbukan 
p'=mvcos30°i —mvsin30° j = 0,4V3i + 0,4] 


Sehingga impulsnya: 
FAt=p'-p—> Fx0,01=0,8V3i —F=80V3i 


Jadi, resultan gaya dilakukan dinding 
terhadap bola adalah 80/3 N searah 


dengan normal dinding. 


@ Pembahasan Cerdik: 


Ingat! Ingat! 


Modulus Young suatu bahan dapat 
ditentukan dengan persamaan: 


FXL 

AKAL 
dengan: 
F = gaya tegangan (N) 
L = panjang mula-mula (m) 
AL = pertambahan panjang (m) 
A  =luas penampang (m°) 


Karena itu, luas penampang kawat adalah 
_FxL 10? x10 


a -6 2 
= =—— 5 = 2,5x10™m 
YxAL 2x10 x2x10 


Jika dianggap penampang lintang kawat 
berupa lingkaran maka: 


Asap Soe =1,8x10?m=18 mm 
TU 


Jadi, diameter kawat adalah 1,8 mm. 
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20) Pembahasan Cerdik: 


Ingat! Ingat! 

Kecepatan udara minimum pada pe- 
nyemprot agar cairan cairan dapat naik 
memenuhi persamaan Bernoulli: 


2p.9gl 


Pu 


dengan 

Pc = massa jenis cairan (kg/m?) 

| = panjang pipa horizontal (m) 
P, = massa jenis udara (kg/m?) 


Ketika alat rusak sehingga kecepatan aliran 


udara menjadi berkurang, sedangkan nilai 
| dan p, tetap maka berlaku: 


v. je 3 06 — p. =0,36p 
v VE p 


Jadi, massa jenis cairan yang digunakan 


harus menjadi 0,36p . 


21) Pembahasan Cerdik: 


Ingat! Ingat! 
Kalor yang diperlukan untuk me- 
ningkatkan suhu es adalah: 

O—mcAT 


Dan kalor yang diperlukan untuk me- 
lebur adalah: 


O—mL 


Kalor yang diperlukan untuk meleburkan 
semua es menjadi air adalah: 


Q=m,,c,,.AT +m,,L 


es "es 


= 2 x 2000 x 10+ 2 x 340.000 = 720.000 J 


Sedangkan, kalor yang diserap es hanya 

400.000 J sehingga tidak semua es akan 

meleleh. 

Misalkan, jumlah es yang berubah menjadi 

air adalah x maka persamaannya adalah 
400.000 — 40.000 


400.000 =m,.c,.AT+xL — x 5————-106k9 
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sk 340.000 


Sehingga diperoleh massa es yang tersisa 
adalah 2 — 1,06 = 0,94 kg. 


Jadi, massa air yang terbentuk lebih besar 
daripada massa es yang tersisa. 


22 Pembahasan Cerdik: 


Ingat! Ingat! 
Usaha dalam satu siklus pada mesin 
carnot adalah 

W=Q,-Q, 
dengan: 
Q, =kalor yang diserap tiap siklus (J) 
Q, =kalor yang dibuang tiap siklus (J) 
Efisiensi mesin carnot: 


n= 
Q; 


Usaha yang dihasilkan dalam satu siklus 
pada mesin carnot adalah 

W = 900 -700 = 200 J 

Sedangkan, efisiensi riil mesin Carnot 
adalah 


Jadi, efisiensi mesin Carnot yang mungkin 


adalah 0,22. 


23, Pembahasan Cerdik: 


Ingat! Ingat! 

Ketika gelombang merambat me- 

lewati dua medium yang berbeda 

kerapatannya maka : 

1) frekuensi gelombang tidak ber- 
ubah sehingga kecepatan dan 
panjang gelombangnya berubah. 

2) akan ada gelombang yang di- 
pantulkan dan diteruskan. 

3) Jika gelombang merambat dari 
medium kurang rapat ke medium 
yang lebih rapat, gelombang pantul 
memiliki fase yang berlawanan 
dengan gelombang datang. 


Jadi, jawaban yang tepat adalah sebagian 
gelombang dipantulkan dan sebagian lagi 


diteruskan. 
241 Pembahasan Cerdik: 
ingat! Ingat! 


Menurut hukum Faraday tentang ggl 
induksi menyatakan bahwa ggl induksi 
akan timbul pada pada kawat yang 
sebanding dengan perubahan fluks 
magnetikyang dilingkupi kawattersebut. 
Secara matematis dapat dituliskan: 


Jika terdapat perubahan induksi 
magnetik maka: 

NA 

dt 

Oleh karena itu, besarnya ggl induksi 
bergantung pada laju kenaikan atau 
pengurangan B terhadap waktu. 
Hukum Lenz tentang ggl induksi 
menyatakan bahwa: 
Jika ggl induksi timbul pada suatu 
rangkaian maka arah arus induksi yang 
dihasilkan sedemikian rupa sehingga 
menimbulkan medan magnetik induksi 
yang menentang perubahan medan 
magnetik. 


Perhatikan gambar di bawah ini! 
V 


—> 


| 
Ketika kawat persegi dijauhkan dari kawat 
berarus, perubahan B yang menembus 
kawat persegi sebanding dengan 1/r 
yang berarti semakin jauh dari kawat 
maka semakin kecil medan magnet 
yang menembus kawat persegi. Ketika 
digerakkan dengan kecepatan v menjauhi 
kawat maka akan ada perubahan medan 
magnet berarah masuk ke dalam bidang 
kertas sehingga arus induksi yang timbul 
sesuai dengan hukum Lenz berlawanan 


jarum jam. 


Besarnya ggl induksi sebanding dengan 


SB sedangkan Bees maka: 
dt r vt 


yang artinya arus induksi yang timbul 


semakin kecil karena fungsi t? menunjuk- 
kan hal yang demikian. 


Jadi, arus yang timbul berlawanan jarum 


jam dan semakin kecil. 


25) Pembahasan Cerdik: 


Ingat! Ingat! 


Pada rangkaian seri sumber tegangan 
AC, impedansi atau hambatan total 
rangkaian adalah: 


Z BEA, Ke) 

dengan 

X, = ol dan X, = as dengan o = 2rf 
oC 


Arus maksimum pada rangkaian 
adalah: 


MH 
a Se 
Diketahui: 
—4 
C= x F f= 25 Hz 
TU 
V = 200V R =200 ohm 


m 


Reaktansi kapasitif rangkaian adalah: 


1 1 
0) 
DIK DDNK 


Impedansi pada rangkaian adalah: 


Z = 4200? +2002 = 200-/2 ohm 


Arus maksimum yang mengalir pada 
rangkaian adalah: 


V 200 la 
MZ 2002 2 


Jadi, kuat arus maksimum yang mengalir 


pada rangkaian adalah 2 A. 
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26) Pembahasan Cerdik: 


Ingat! Ingat! 


Hukum pergeseran Wien untuk radiasi 
benda hitam: 


Ar SU 


Dengan C adalah tetapan, A adalah 
panjang gelombang dengan intensitas 
maksimum dan T adalah temperatur 
mutlak benda. 

Untuk suhu yang berbeda, memenuhi 


À T = make 2l 


maks 


maks 1 


Diketahui: 
A maksi = 580 um 
T=T 
T,=2T 

T 
x 


maks2 — 
T 


n 
A maks1 77 X580 = 290m 


Jadi, panjang gelombang dengan intensitas 
maksimum saat suhunya dinaikkan 2 kali 


semula adalah 290 um. 


27) Pembahasan Cerdik: 


Ingat! Ingat! 


Penjumlahan kecepatan menurut 
Einstein adalah: 


MAN, 
V,V 
144 
c? 
dengan 
v, = kelajuan benda 1 relatif ter- 
hadap pengamat diam 
v, = kelajuan benda 2 terhadap 
benda 1 
v = kelajuan benda 2 terhadap 


pengamat diam 


Pesawat pertama (benda 1) terhadap 
bumi (pengamat diam) dan benda 
(benda 2) memiliki hubungan: 


+ 
= Vit, Shep Hig 0,8c +0,5c =0,93c 
VV» 0,8c x 0,5c 
lin, la = 
C C 


Pesawat kedua (benda 1) terhadap bumi 
(pengamat diam) dan benda (benda 2) 
memiliki hubungan: 
Vi tv, vı #0,89c 
SS, Nee = 
V, X0,89c 
Kal 


c? c? 


14+ 2 


dengan menyamakan kedua persamaan 
di atas diperoleh: 

v, +0,89c 
v, x0,89c 


c? 


v, +0,89c =0,93c + 0,83v, 


= 0,93c 
1+ 


0,17v, 50,04c > v, -0,2c 


Sehingga, rasio antara kecepatan pesawat 
pertama dan kedua adalah 


vy _0,8¢ 2 
v, 0,2c 1/2 

8 Pembahasan Cerdik: 
Ingat! Ingat! 


Medan listrik yang disebabkan oleh 
muatan pada suatu titik yang berjarak 
r dari muatan itu adalah: 
k 
= 
Sedangkan, potensial listrik yang di- 
sebabkan oleh muatan adalah: 


yak 
r 


P 


qı 


P 
d 
d 
ti 


erhatikan gambar di bawah! 


= 3.39 


93 =+q 


otensial listrik di titik P akibat muatan g, 
an g, adalah sama besar karena muatan 
anjaraknya sama ke titik P. Medan listrik di 
tik P akibat g, dan g, sama besarnya akan 


tetapi arahnya berbeda sehingga medan 
listrik di titik P akibat g, dan g, tidak sama. 
Jadi, pernyataan benar dan alasan salah. 


9) Pembahasan Cerdik: 


1. 


2. 


4, 


Ingat! Ingat! 
Persamaan energi kinetik: 


EK =—mv? 
2 
dan energi potensial: 
EP =mgh 
Apabila hanya ada gaya gravitasi maka 
berlaku hukum kekekalan energi: 


EP, +EK, —EP, EK, 


Perubahan energi kinetik selama 
geraknya adalah 


EK, —EK, = EP, -EP, -Mgh-0 = Mgh 
Apabila hanya ada gaya konservatif 
(misalnya gaya gravitasi) maka berlaku 


hukum kekekalan energi. 
Perubahan energi potensial: 


EP, —EP, =EK, -EK, =0- SM = -7M 


Gaya gravitasi melakukan usaha pada 
bola karena terjadi perpindahan akibat 
gaya gravitasi. 


Jadi, jawaban yang benar adalah 1, 2, dan 3. 


30) Pembahasan Cerdik: 

Ingat! Ingat! 

(1) Gelombang ketika merambat 
melalui dua medium yang 
berbeda, sebagian energinya akan 
dipantulkan dan sebagian lagi 
diteruskan. 

(2) Cahaya dapat mengalami inter- 
ferensi di semua medium. 

(3) Cahaya yang merambat dalam 
suatu medium tertentu mempunyai 
panjang gelombang yang tetap. 

(4) Cahaya yang melewati dua medium 
berbeda akan mengalami per- 
ubahan panjang gelombang dan 
kecepatan, tetapi frekuensinya 
tetap. 


Jadi,jawaban yang benar adalah pernyataan 


1 dan 3. 


31 Pembahasan Cerdik: 


Ingat! Ingat! 

Penulisan konfigurasi elektron harus 
mengikuti prinsip Aufbau, yaitu pengisian 
elektron dimulai dari tingkat energi 
rendah ke tinggi. 


Q : 15? 25” 2p” 35? 3p” 451 3d" 
„Qt : 152 2s? 2p" 3s” 3p° 3d" (pelepasan 
elektron dimulai dari kulit terluar) 


Ingat! Ingat! 

Untuk subkulit d, bersifat stabil 
jika terisi penuh (10 elektron) atau 
setengah penuh (5 elektron). 

e ns? (n—1)d* => ns? (n—1)d? 

e ns? (n—1)d? => nst (n—1)d”° 
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(D Pembahasan Cerdik: 
SUPER TRIK 
PE=2 = nibridisasi — sp 
PE=3 = hibridisasi = sp? 
PE=4 => hibridisasi = sp? 
PE=5 = hibridisasi = sp'd 
PE=6 = hibridisasi =sp°d’ 


Pada molekul H,C—C = N terdapat 1 ikatan 
tunggal dan 1 ikatan rangkap 3 maka 
PEI = 2; PEB = 0; total Pasangan Elektron 


(PE) = 2 > Hibridisasi: sp. 


| 324 Pembahasan Cerdik: 
Ingat! Ingat! 


Pada reaksi setara berlaku: 


perbandingan koefisien = perbandingan 
mol 


Reaksi setara: 
L,O,(s) + 6HClI(aq) — 2LCI,tag) + Cl,(g) 
4 3H,O(/) 


mol HCl=M xV=0,2Mx 15 ml=3 mmol 
koefisien LCI, 


mol LCI, — — x mol HCI 
koefisien HCI 
= “x3 = 1 mmol=0,001 mol 
massa 
mol = —— 
0,001= cae 2 
M, 
M, =126 


M, =A, L+2xA, CI 
126 =A, L+2x35,5 
A.L=55 


34) Pembahasan Cerdik: 
Reaksi setara: 
2KOH(aq) + H,CO,(aq) — KCO (aq) +2H,O(/) 
mol KOH = Mx V = 0,2 x 60 = 12 mmol 
mol H,CO,=MxV=0,1 x 40=4 mmol 
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pereaksi pembatas-| OI Jkeci => H.CO 
koef sh 


2KOH(aq) + H,CO,(aq) — K,CO,(aq) +2H,O(/) 


m: 12 4 - - 
r: 8 4 4 8 
S : 4 - 4 8 
MKOH = OlKOH _ 4 mmol _ 9 o4m 


V total 100ml 
SUPER TRIK 


(tanpa menulis reaksi) 
. 60 ml KOH 0,2 M 
mol OH =1x0,2x60= 12 mmol 
40 ml H,CO, 0,1 M 
mol Ht =2 x 0,1 x 40— 8 mmol 
(12-8)mmol 


| OH J= (aoao 


M KOH = [OH] = 0,04 M 


35) Pembahasan Cerdik: 
PV nRT 
PV nRT 


12V (64) RT 


40V (64 #mol Ne)RT 


12. 3 


40 3-mol Ne 
mol Ne=7 mol 


massa Ne = mol x A, =7 x 20 = 140g 
massa total gas = 140 + 6 = 146 gram 


D Pembahasan Cerdik: 
Q = AH x mol 
11,7 
Q=3,9 x 5 =0,78 kJ=780 J 
Q=mxcxAT 


780 = (11,7 + 88,3) x c x (32,5 - 30) 
780 = 100 xc x 2,5 
¢=3,12J 91°C 


37) Pembahasan Cerdik: 
massa unsur yang meluruh = 23,30 — 17,47 
= 5,83 gram 


D Pembahasan Cerdik: 
Ingat! Ingat! 
e Q K.— bergeser ke kanan 
- OK. D bergeser kekiri 


- OK => keadaan setimbang 


— [NOP Po 
— [0,][NoP x 
Pada keadaan setimbang terdapat 1 mol 
gas O,; 1 mol gas NO: dan 1 mol NO, 
Jika ditambahkan masing-masing gas 1 


mol maka terdapat 2 mol gas O,; 2 mol gas 
NO: dan 2 mol gas NO, 


[o JINOP (24) x (4) 


Q < K maka kesetimbangan bergeser ke 


=0,5 


kanan. 
& Pembahasan Cerdik: 
Untuk larutan elektrolit maka: 
17—M XR xT xi= cee gle xR xT xi 
ml 
Le x OO 0,082 x(27+273) xx 
r 
M = 10 x 0,082 x 300 
M = 246 


40) Pembahasan Cerdik: 


Senyawa NaOBr adalah garam berasal dari 
basa kuat NaOH dan asam lemah HOBr. 
NaOBr > Na* -OBr 
lon OBr- dapat mengalami reaksi hidrolisis 
OBr (aq) + H,O(/) 2 HOBr(aq) + OH (aq) 
Reaksi hidrolisis ini memiliki tetapan 
hidrolisis (K,) 
K, A [HOBr|[OH ] 
K, [OBr] 

pH = 10, pOH = 14-10=4—>[OH]=107M 

1014 [HOBr]107 


10” [OBr] 
De Hong. 
(OBr |) 
10” — [HOBr] 
10' [OBr7] 
[HOBr] _ 10” 
[OBr | 
41) Pembahasan Cerdik: 


Kelarutan PbSO,: 
PbSO,(s) = Pb* (aq) + SO,” (aq) 
S S S 
K,, PbSO, = [Pb**] ISO, =s xs = s? 


s—./Ksp—v1,6 x10% =1,3 x 10” mol/L 
Kelarutan Pbl.: 
Pbl (s) = Pb**(aq) + 2-(aq) 


S S 2s 
Ksp Pbl, = [Pb**] [I ]? = s x (2s)? = 4s° 


9 
af af? 10” 1.24 10° mon 


Kelarutan Pbi, lebih besar dibandingkan 


kelarutan PbSO,. 
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@ Pembahasan Cerdik: 


Ingat! Ingat! 


= Oksidasi alkohol primer meng- 
hasilkan aldehid dan oksidasi leb- 
ih lanjut menghasilkan asam kar- 
boksilat. 

=  Oksidasi alkohol sekunder meng- 
hasilkan keton (alkanon). 


Senyawa tersebut mengandung gugus 
OH yang terikat pada atom C sekunder. 
Oksidasi senyawa tersebut akan 
menghasilkan keton (alkanon) dengan 


gugus fungsi -CO. 


43) Pembahasan Cerdik: 
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Ingat! Ingat! 


Reaksi redoks adalah reaksi yang me- 

libatkan reduksi dan oksidasi. 

= Reduksi mengalami penurunan bi- 
langan oksidasi (biloks). 

= Oksidasi mengalami kenaikan bi- 
langan oksidasi (biloks). 


(1) KClIO,(aq)-+HNO,(aq) — KCl(aq) + HNO, (aq) 
+5 +3 —1 45 
Terjadi reduksi dan oksidasi. 

(2) CH,(g) + O(g) — CO,(g) + H,O(g) 

—4 0 +4 —2 
Terjadi reduksi dan oksidasi. 

(3) CL(g)+NaCclO,(aq) — CIO, (ag) + NaCl{aq) 
0 +3 +4 —1 
Terjadi reduksi dan oksidasi. 

(4) NO.(g) + NaHCO,(aq) > NaNO,(aq) + 


Iga 


+5 +4 +5 
CO,(g) + H,0(!) 
+4 


Tidak terjadi perubahan biloks. 


Maka, reaksi yang merupakan reaksi 
redoks adalah (1), (2), dan (3). 


SUPER TRIK 


Reaksi redoks dapat ditandai dari ada- 
nya unsur bebas dalam suatu reaksi. 


44) Pembahasan Cerdik: 


massa zat sebanding dengan massa 
ekuivalen 


massa Cu = an > =31,75 gram 
n 


massa Ag - A108 gram 
massa Ag lebih besar dibandingkan Cu 
Jumlah atom = mol x L 

ixt 1 x60 3 
mol Cu= —— = ————_=——-_ mol 

n x96500 2x96500 9650 

i xt 1x60 6 
mol Ag-—- —— 

n x96500 1x96500 9650 

Jumlah mol Ag » mol Cu sehingga 
jumlah atom Ag > jumlah atom Cu 
Kedua sel elektrolisis menghasilkan 
gas O, di anode. Dengan arus yang 
sama maka volume gas O, yang di- 
hasilkan juga sama. 
Kedua sel elektrolisis menghasil- 
kan larutan bersifat asam di anode. 
Dengan arus yang sama maka larutan 
akan memiliki pH sama. 


45) Pembahasan Cerdik: 
SUPER TRIK 


Isomer adalah senyawa yang memiliki 
rumus molekul sama. 
Senyawasikloheksilkarboksilat memiliki 


rumus molekul CHO. 


(1) Rumus molekul: CH, .O, 
(2) Rumus molekul: CH,,O, 
(3) Rumus molekul: C,H,,0, 
(4) Rumus molekul: CH,,0, 


Jadi, yang merupakan isomer dari 
sikloheksilkarboksilat adalah senyawa 
1,2,dan 3. 


BIOLOGI 


46) Pembahasan Cerdik: 


+ 


% Organisme yang memenuhi kriteria 
pada soal ialah protista. Hal ini 
ditunjukkan dengan pernyataan 
bahwa organisme yang dimaksud 
memiliki nukleus dan mitokondria 
(termasuk ke dalam organisme 
eukariotik/memiliki membran inti). 
Selain itu organisme yang ditemukan 
memiliki kemampuan pinositosis, 
yaitu kemampuan menelan molekul 
air dari sekitarnya, yang berarti 
organisme tersebut memiliki vakuola 
kontraktil. Keberadaan organel berupa 
vakuola kontraktil hanya dimiliki oleh 
filum protista. 

% Cendawan dan kapang tidak memiliki 
kemampuan pinositosis. 

“ Bakteri dan archaea termasuk ke dalam 

organisme prokariotik yang tidak 

memiliki mitokondria dan nukleus. 


47) Pembahasan Cerdik: 


Siklus hidup atau metagenesis 
Pteridophyta (tumbuhan paku) ialah 
sebagai berikut: 

Spora > protalium —  anteridium 
(menghasilkan sperma) & arkegonium 
(menghasilkan ovum) > zigot > 
tumbuhan paku. 


Ingat! Ingat! 

Metagenesis: Spora Tali AntAr ZiPaku 
Gametofit (generasi penghasil gamet) 
— protalium 

Sporofit (generasi penghasil spora) = 
tumbuhan paku 


Jadi, tumbuhan paku tiang yang biasanya 
dijumpai di pegunungan berarti termasuk 


ke dalam fase sporofit. 


® Pembahasan Cerdik: 


Hewan yang terlihat pada gambar ialah 
belangkas atau ketam ladam (Limulus sp.) 


yang bentuknya menyerupai ladam kuda. 
Klasifikasi ilmiah dari ketam ladam antara 
lain: 


“* Filum: Arthropoda 
% Subfilum: Chelicerata 


+ 


“ Kelas: Merostomata 


49 Pembahasan Cerdik: 


Hewan yang tampak pada gambar ialah 

ubur-ubur (Aurelia aurita) yang termasuk 

ke dalam filum Coelenterata dengan ciri 

antara lain: 

% Bersifat diploblastik (memiliki dua 

lapisan sel) 

Tidak memiliki sel otot dan otak 

Memiliki sistem saraf difus atau me- 

nyebar 

% Bergerak dengan menggunakan 
tentakel 

% Pencernaan menggunakan rongga 
gastrovaskuler 

% Memiliki dua fase hidup, yaitu fase 
polip (menempel) dan medusa (fase 
berenang bebas) 

% Medusa berfungsi dalam reproduksi 
karena menghasilkan gamet 

Jadi, jawaban yang benar ialah hewan 

pada gambar memiliki jaringan saraf dan 

dua lapisan embrional. 


50) Pembahasan Cerdik: 


Jaringan pembuluh pada batang 
tumbuhan monokotil memiliki susunan 
tersebar di jaringan dasar. Letak xilem dan 
floem pada batang monokotil terletak 
tidak beraturan dan tidak melingkar. 


51) Pembahasan Cerdik: 


Struktur daun yang mendukung fungsi 
fotosintesis dan transpirasi adalah 
perbandingan luas area dan volume daun 
yang besar. Semakin luas permukaan daun 
maka jumlah cahaya yang diserap oleh 
daun untuk fotosintesis semakin besar. 
Begitu juga pada transpirasi, semakin luas 


919 


daun maka kemampuan transpirasi atau 

penguapan pun semakin meningkat. 

Pernyataan yang lain tidak tepat: 

% Pilihan A : sel pada jaringan mesofil 
tidak semua rapat, karena terdapat 
jaringan spons atau bunga karang 
yang selnya berongga. 

% Pilihan C : seharusnya sel penjaga 
yang mengatur fungsi stomata (bukan 
stomata yang mengatur). 

% Pilihan D: luas pori stomata maksimal 
hanya 1296 dari luas permukaan 
bawah daun. 

“ Pilihan E : permukaan daun yang luas 
justru akan memiliki kemampuan 


transpirasi yang tinggi. 


D Pembahasan Cerdik: 


Pemangkasan pucuk pada tanaman 
dapat meningkatkan pertumbuhan ke 
samping, misalnya meningkatkan jumlah 
percabangan dan jumlah daun muda. 
Hal tersebut terjadi karena pemangkasan 
pucuk dapat menghilangkan dominasi 
apikal akibat kinerja hormon auksin di 
ujung tanaman. Hilangnya hormon auksin 
tersebutlah yang menekan pertumbuhan 
meristem apikal dan memacu 
pertumbuhan meristem lateral ke samping. 


52) Pembahasan Cerdik: 
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Buta warna merupakan penyakit yang 
terpaut kromosom X (sex linked) dan 
bersifat resesif. Peluang buta warna lebih 
besar diderita oleh laki-laki daripada 
perempuan, karena pada laki-laki hanya 
ada satu kromosom X (hemizygous 
untuk kromosom X). Kenyataan tersebut 
menyebabkan pada laki-laki hanya ada 
dua kemungkinan, yaitu normal atau 
penderita sehinggga peluang lelaki 
buta warna ialah 5096, sedangkan pada 
perempuan ada dua kromosom X yang 
membuat terdapat tiga kemungkinan, 
yaitu normal, carier, atau penderita. 


Berdasarkan hal itu, peluang perempuan 
buta warna ialah 3396. 

Berikut kemungkinannya: 

Laki-laki: 


+ 


% Normal = XY 

«+ Buta warna = X®Y 
Perempuan: 

% Normal = XX 
% Carier = XX® 


+ 


& Buta warna = X®x® 


D Pembahasan Cerdik: 


Seleksi alam dibagi menjadi 3 tipe, yaitu: 

% Seleksi stabilisasi  (stabilition 

selection) 
Seleksi ini mengurangi organisme 
yang memiliki fenotipe ekstrem se- 
hingga tersisa organisme yang ber- 
fenotipe umum. 

“ Seleksi terarah (directional selection) 
Seleksi ini mengurangi salah satu 
organisme yang memiliki fenotipe 
ekstrem sehingga tersisa organisme 
berfenotipe umum dan berfenotipe 
ekstrem sisanya. 

% Seleksi memecah belah (disruptive 
selection) 

Seleksi ini menghilangkan organisme 
berfenotipe umum sehingga tersisa 
organisme berfenotipe ekstrem. 


Jadi, penyeimbangan bekicot yang 
berwarna abu-abu dengan punahnya 
bekicot fenotipe ekstrem hitam dan putih 
termasuk ke dalam seleksi stabilisasi 
(seleksi yang menyisakan organisme 


berfenotipe umum). 


55) Pembahasan Cerdik: 


+ 


% Vakuola pada tumbuhan berisi cairan 
berupa enzim, lipid, garam mineral, dan 
lain-lain. Vakuola tumbuhan disebut 
dengan vakuola sentral yang berperan 
dalam pertumbuhan, mengatur 
turgiditas sel, dan menyimpan sisa 
metabolisme, racun, pigmen. 


+ 


% Vakuola pada hewan uniseluler (bersel 
satu) dibagi menjadi dua, yaitu vakuola 
makanan yang berfungsi dalam 
pencernaan, dan vakuola kontraktil 
yang berfungsi dalam osmoregulasi/ 
pengaturan cairan, pergerakan sel. 


D Pembahasan Cerdik: 


Dalam ekosistem terdapat dua siklus, yaitu 

siklus materi dan siklus energi. 

% Siklus materi merupakan siklus 
perputaran unsur dalam senyawa 
kimia yang menyusun makhluk hidup 
dan benda mati. Contoh siklus materi 
ialah siklus air, siklus nitrogen, siklus 
karbon, siklus fosfor, dan siklus sulfur. 

“ Siklus energi dimulai dari energi 
matahari kemudian diterima oleh 
produsen, kemudian ditransfer ke 
konsumen dan seterusnya. Siklus 
energi digambarkan dengan rantai 
makanan atau jaring-jaring makanan. 


Siklus materi dan energi selalu bersamaan 
karena keduanya saling berhubungan, 
misalnya siklus karbon dibutuhkan 
dalam siklus energi, misalnya tumbuhan 
memerlukan karbon dioksida dalam siklus 
materi untuk melakukan fotosintesis 
dalam siklus energi. 

Jadi, pernyataan dan sebab keduanya 


benar serta berhubungan. 


& Pembahasan Cerdik: 


Pada usia kehamilan tua, kadar estrogen 
akan meningkat untuk merangsang 
kontraksi uterus menjelang persalinan, 
sedangkan kadar progesteron akan me- 
nurun. Progesteron pada wanita hamil 
berfungsi menjadikan otot rahim menjadi 
lemas dan menghalangi kontraksi uterus. 
Semakin tua kehamilan, progesteron akan 
semakin menurun agar terjadi kontraksi 
uterus. 


Jadi, pernyataan dan sebab keduanya 


benar serta berhubungan. 


D Pembahasan Cerdik: 


Glukoneogenesis adalah proses sintesis 
glukosa dari sumber bukan karbohidrat 
misalnya asam laktat, asam piruvat, 
gliserol, dan asam amino glukogenik. 
Proses ini terjadi pada organ yang 
membutuhkan glukosa dalam jumlah 
banyak, misalnya di hati. 


D Pembahasan Cerdik: 


Sidik jari DNA atau DNA fingerprinting 
adalah suatu metode untuk meng- 
identifikasi kekhasan pola DNA setiap 
individu. DNA yang digunakan ialah DNA 
inti atau DNA mitokondria yang sering 
mengalami mutasi. 

Berikut teknik dasar sidik jari DNA: 

Sampel DNA diisolasi dan dipotong 
dengan enzim restriksi — fragmen 
DNA yang dihasilkan lalu dipisahkan 
dengan elektroforesis gel agarisa 0,5% — 
fragmen DNA dipindahkan dan difiksasi 
pada membran dan diinkubasi dengan 
pelacak berlabel dengan label radioaktif 
— menghilangkan interaksi tidak spesifik 
antarpelacak DNA. Selain teknik dasar 
tersebut, analisis sidik jari DNA juga dapat 
dilakukan dengan menggunakan metode 
PCR (Polimerase Chain Reaction). 


60) Pembahasan Cerdik: 


Proses pengambilan nukleus atau inti 
sel somatik (sel tubuh) untuk kemudian 
disisipkan ke dalam sel telur tanpa nukleus 
(inti) disebut dengan teknik kloning. Teknik 
kloning termasuk reproduksi vegetatif 
modern untuk menghasilkan organisme 
yang identik dengan organisme pendonor, 
yaitu organisme pemilik inti sel somatik. 
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PETUNJUK PENGERJAAN SOAL 


Petunjuk A (Model Pilihan Ganda Biasa) 
Pilihlah satu jawaban yang paling benar. A, B, C, D atau E 


Petunjuk B (Model Soal Sebab-Akibat) 

Pilihan: 

A. Jika pernyataan benar, alasan benar dan keduanya menunjukkan hubungan 
sebab-akibat 

B. Jika pernyataan benar, alasan benar, tetapi keduanya tidak menunjukkan 
hubungan sebab-akibat 

C. Jika pernyataan benar dan alasan salah 

D. Jika pernyataan salah dan alasan benar 

E. Jika pernyataan salah dan alasan salah 


Petunjuk C (Model Soal dengan 4 Pernyataan) 
Pilihan: 

Jika 1, 2, dan 3 benar 

Jika 1 dan 3 benar 

Jika 2 dan 4 benar 

Jika hanya 4 yang benar 

Jika semua benar 
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Petunjuk D 

Bentuk soal ini terdiri atas dua kelompok, yaitu kelompok pertama merupakan 
pilihan jawaban (A, B, C, D, E) dan kelompok kedua merupakan pernyataan. 
Pilihlah salah satu pilihan jawaban yang sesuai dengan setiap butir pernyataan 
yang terdapat pada kelompok kedua. Satu pilihan jawaban mungkin digunakan 
lebih dari satu kali. 


Soal SBMPTN 2018 


Tes Kemampuan dan Potensi Akademik 


TKPA 


90 Soal - 105 Menit 


@ setiap hari Bu Arni mengajar siswa di se- 
kolah. Ia sering meminta siswa membuat 
catatan. Pak Iman setiap hari mengajar 
siswa, tetapi tidak pernah meminta siswa 
membuat catatan. 

Simpulan yang paling tepat adalah ... 

A. Bu Arni dan Pak Iman mengajar siswa 
di sekolah. 

B. Bu Arni dan Pak Iman setiap hari 
mengajar siswa. 

C. Bu Arni dan Pak Iman meminta siswa 
membuat catatan di sekolah. 

D. Bu Arni dan Pak Iman meminta siswa 
membuat catatan setiap hari di seko- 
lah. 

E. Bu Arni dan Pak Iman mengajar siswa 
setiap hari di sekolah. 


@ kegiatan ekstrakurikuler dilakukan di luar 
ruangan jika diadakan pada hari Minggu. 
Jika kegiatan ekstrakurikuler dilakukan di 
luar ruangan, siswa mengenakan pakaian 
dinas lapangan. 


TPA 
Matematika | 
Bahasa Indonesia 


Bahasa Inggris 


Simpulan yang paling tepat adalah... 

A. Jika kegiatan tidak diadakan pada hari 
Minggu, siswa tidak mengenakan pa- 
kaian dinas lapangan. 

B. Jika siswa tidak mengenakan pakaian 
dinas lapangan, kegiatan ekstrakuri- 
kuler tidak diadakan pada hari Ming- 
gu. 

C. Jika kegiatan ekstrakurikuler tidak 
dilakukan di luar ruangan, siswa tidak 
mengenakan pakaian dinas lapangan. 

D. Jika siswa mengenakan pakaian dinas 
lapangan, kegiatan ekstrakurikuler di- 
adakan pada hari Minggu. 

E. Jika kegiatan ekstrakurikuler dilaku- 
kan di luar ruangan, kegiatan tersebut 
tidak diadakan pada hari Minggu. 


@ Agus berencana melanjutkan pendidikan 


ke perguruan tinggi. Jika Agus mendapat 
nilai rata-rata mata pelajaran IPA minimal 
80, ia akan memilih program studi IPA di 
perguruan tinggi. Jika Agus mendapat 
nilai rata-rata mata pelajaran IPS mini- 
mal 80, ia akan memilih program studi 
IPS di perguruan tinggi. Setelah meneri- 
ma rapor, Agus memutuskan tidak akan 
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memilih program studi IPA atau IPS di per- 

guruan tinggi. 

Simpulan yang paling tepat adalah ... 

A. Nilai rata-rata Agus pada pelajaran IPA 
atau IPS minimal 80. 

B. Nilai rata-rata Agus pada pelajaran IPA 
atau IPS kurang dari 80. 

C. Nilai rata-rata Agus pada pelajaran IPA 
kurang dari 80 tetapi IPS di atas 80. 

D. Nilai rata-rata Agus pada pelajaran IPA 
di atas 80 tetapi IPS kurang dari 80. 

E. Agus tidak melanjutkan pendidikan 
ke perguruan tinggi. 


(09 Beberapa sopir di terminal tidak memiliki 


SIM B1 Umum. 

Semua sopir bus memiliki SIM B1 Umum. 

Simpulan yang paling tepat adalah ... 

A. Semua sopir di terminal bukan sopir 
bus. 

B. Semua yang memiliki SIM B1 Umum 
bukan sopir bus. 

C. Beberapa pemilik SIM B1 Umum bu- 
kan sopir bus. 

D. Beberapa sopir di terminal memiliki 
SIM B1 Umum. 

E. Beberapa sopir di terminal bukan so- 
pir bus. 


@) Tidak ada hutan lindung yang mengalami 


kebakaran di Pulau A. 

Beberapa hutan lindung di Pulau A adalah 

kawasan wisata. 

Simpulan yang paling tepat adalah ... 

A. Beberapa kawasan wisata tidak 
mengalami kebakaran. 

B. Beberapan hutan lindung yang 
mengalami kebakaran adalah 
kawasan wisata. 

C. Beberapa hutan lindung yang 
mengalami kebakaran bukan kawasan 
wisata. 

D. Tidak ada hutan lindung di Pulau A 
yang merupakan kawaan wisata. 

E. Tidak ada kawasan wisata yang 
mengalami kebakaran. 


fa (1) Banyak objek wisata ramai dikunjungi 


926 


keluarga. 
(2) Di akhir pekan, banyak keluarga 
menghabiskan waktu di luar rumah. 


Manakah di bawah ini yang menggambar- 
kan hubungan di antara kedua pernyata- 
an? 

A. Pernyataan 1 adalah penyebab dan 
pernyataan 2 adalah akibat. 

B. Pernyataan 2 adalah penyebab dan 
pernyataan 1 adalah akibat. 

C. Pernyataan 1 dan 2 adalah penyebab, 
namun tidak saling berhubungan. 

D. Penyataan 1 dan 2 adalah akibat dari 
dua penyebab yang tidak saling ber- 
hubungan. 

E. Pernyataan 1 dan 2 adalah akibat dari 
suatu penyebab yang sama. 


7 10) Terjadi peningkatan jumlah wisatawan 


mancanegara secara signifikan. 

(2) Pihak bandara menunda sejumlah ke- 
berangkatan pesawat domestik. 

Manakah di bawah ini yang menggambar- 

kan hubungan di antara kedua pernyata- 

an? 

A. Pernyataan 1 adalah penyebab dan 
pernyataan 2 adalah akibat. 

B. Pernyataan 2 adalah penyebab dan 
pernyataan 1 adalah akibat. 

C. Pernyataan 1 dan 2 adalah penyebab, 
namun tidak saling berhubungan. 

D. Penyataan 1 dan 2 adalah akibat dari 
dua penyebab yang tidak saling ber- 
hubungan 

E. Pernyataan 1 dan 2 adalah akibat dari 
suatu penyebab yang sama. 


3 10) Belakangan ini, jumlah penderita in- 


feksi saluran pernapasan mengalami 
peningkatan. 

(2) Jumlah penjualan masker melonjak 
tajam. 

Manakah di bawah ini yang menggambar- 

kan hubungan di antara kedua pernyata- 

an? 

A. Pernyataan 1 adalah penyebab dan 
pernyataan 2 adalah akibat. 

B. Pernyataan 2 adalah penyebab dan 
pernyataan 1 adalah akibat. 

C. Pernyataan 1 dan 2 adalah penyebab, 
namun tidak saling berhubungan. 

D. Penyataan 1 dan 2 adalah akibat dari 
dua penyebab yang tidak saling ber- 
hubungan. 


E. Pernyataan 1 dan 2 adalah akibat dari 
suatu penyebab yang sama. 


9) (1) Agen perumahan memberikan pena- 


waran khusus untuk pembelian rumah. 

(2) Pemerintah membuat kebijakan ganti 
rugi bagi warga yang terkena dampak 
pembangunan. 

Manakah di bawah ini yang menggambar- 

kan hubungan di antara kedua pernyata- 

an? 

A. Pernyataan 1 adalah penyebab dan 
pernyataan 2 adalah akibat. 

B. Pernyataan 2 adalah penyebab dan 
pernyataan 1 adalah akibat. 

C. Pernyataan 1 dan 2 adalah penyebab, 
namun tidak saling berhubungan. 

D. Penyataan 1 dan 2 adalah akibat dari 
dua penyebab yang tidak saling ber- 
hubungan. 

E. Pernyataan 1 dan 2 adalah akibat dari 
suatu penyebab yang sama. 


Du Harga sepeda motor menjadi sema- 


kin murah. 

(2) Kemacetan lalu lintas meningkat 
akhir-akhir ini. 

Manakah di bawah ini yang menggambar- 

kan hubungan di antara kedua pernyata- 

an? 

A. Pernyataan 1 adalah penyebab dan 
pernyataan 2 adalah akibat. 

B. Pernyataan 2 adalah penyebab dan 
pernyataan 1 adalah akibat. 

C. Pernyataan 1 dan 2 adalah penyebab, 
namun tidak saling berhubungan. 

D. Penyataan 1 dan 2 adalah akibat dari 
dua penyebab yang tidak saling ber- 
hubungan. 

E. Pernyataan 1 dan 2 adalah akibat dari 
suatu penyebab yang sama. 


(D dedi membawa lima orang keponakan- 


nya untuk membeli donat kesukaan 
mereka di toko donat X. Toko donat X 
menerapkan aturan bahwa dalam satu 
kali pembelian, konsumen hanya dapat 
membeli maksimal dua buah donat untuk 
setiap pilihan rasa di antara coklat, kara- 
mel, keju, stroberi, madu, coklat putih, dan 
kacang. Nia menyukai donat rasa coklat, 


karamel, dan keju. Hana menyukai donat 
rasa stroberi, karamel, dan juga keju. Mala 
menyukai donat rasa coklat, madu, dan 
coklat putih. Sementara itu, Andi menyu- 
kai semua rasa donat di toko X, kecuali 
rasa coklat dan rasa yang dipilih Hana. Se- 
mentara itu, Rudi menyukai donat dengan 
rasa coklat, stroberi, karamel, dan kacang. 
Jenis donat yang tidak akan diperoleh ke- 
ponakan Dedi adalah ... 

Madu dan stroberi 

Kacang dan coklat 

Coklat dan karamel 

Keju dan coklat putih 

Stroberi dan karamel 
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(D Lima orang atlet, yaitu Ani, Eni, Beni, Leni, 


dan Budi, berpatisipsi dalam lomba re- 
nang. Mereka tiba di garis finis dengan 
urutan sebagai berikut. Ani tiba di garis fi- 
nis di antara Eni dan Beni, sedangkan Leni 
tiba terakhir. Beni tiba sebelum Budi dan 
Eni. Eni tiba tepat setelah Budi. Atlet yang 
menjadi juara pertama adalah ... 


A. Ani D. Eni 
B. Beni E. Leni 
C. Budi 


Delapan orang (A, B, C, D, E, F, G, dan H) 
sedang belajar bersama meggunakan 
meja persegi panjang dan empat kursi 
yang saling berhadapan. E dan G duduk di 
kedua ujung meja pada sisi yang sama. C 
duduk berseberangan dengan A dan F. D 
duduk di ujung meja, tepat di hadapan E. 
H duduk tepat di sebelah B. Jika G dan H 
tepat berhadapan, yang duduk di sebelah 
D adalah ... 


A. A D.E 
B. B E.F 
em 


14) Ketua regu pramuka diminta memilih em- 


pat orang anggota regu untuk mengikuti 
lomba tali-temali. Terdapat delapan ang- 
gota regu, yaitu Aji, Bimo, Cita, Dian, Eni, 
Fika, Gino, dan Hevi. Pemilihan anggota 
regu dilakukan dengan ketetapan sebagai 
berikut. (1) Aji dan Bimo harus dipilih salah 
satunya. (2) Apabila dalam kelompok ter- 
dapat Bimo, Cita tidak boleh ada. (3) Jika 
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Cita terpilih, Dian harus ikut, tetapi tidak C. 6 
sebaliknya. (4) Fika dan Gino tidak dapat D. 7 
berada dalam satu kelompok. Jika ketua E. 8 
regu memutuskan Hevi dan Gino untuk 
masuk ke dalam tim, dua orang lainnya DN. 8 4, 12, 24, 20, 28, ... 
yang mungkin ikut ke dalam tim tersebut A. 14 
adalah ... B. 24 
A. Aji dan Fika C 32 
B. Aji dan Cita D. 56 
C. Bimo dan Dian E 84 
D. Bimo dan Fika 
E. Bimo dan Cita 19 PN AA OA 
A. 6 
| | B. 8 
(D Dari sepuluh mahasiswa jurusan Fisika, C. 10 
enam orang dengan peminatan fisika D. 12 
medis yaitu F, G, H, I, J, K, dan empat orang E. 14 


dengan peminatan fisika instrumentasi, 


yaitu V, W, X, dan Y, merupakan asisten DO? Pp 


lab pada empat lab berbeda, yaitu lab 1,...15,11,16,...59, 65 


1, 2, 3, dan 4. Asisten pada lab 1 adalah A. 3,32 

F, K, dan V, asisten pada lab 2 adalah H B. 6,64 

dan W, asisten pada lab 3 adalah |, J, dan C. 10,32 

X, sedangkan yang lainnya asisten pada D. 5,63 

lab 4. Sebuah penelitian dosen akan E. 5,64 

dilakukan dengan memilih empat asisten 

lab dengan persyaratan sebagai berikut. @ Urutan bilangan dari paling kecil hingga 
(1) Terdapat dua mahasiswa fisika medis paling besar yang paling tepat adalah ... 


terpilih. (2) Jika F terpilih, asisten lab 4 
dengan peminatan instrumentasi harus 
dipilih. (3) Minimal terdapat asisten dari 


A. 0,15; 1.950: 2 
5 5 


3 lab berbeda. (4) Asisten dari peminatan B. 0,20; 1.040, 2 
instrumentasi dengan nomor lab yang ii ? 
berdekatan tidak boleh dipilih bersamaan. C. 025: 1-050: 4 
Jika Y terpilih, asisten yang membantu 9 
penelitian dosen adalah ... NG a6 
an D. 0,30; 510,75: © 
B. K,W,I,Y 3 7 
C. G,H,W,Y E. 0,35; —;0,50; — 
D. F,G,V,Y ? 2 
E FH,XY D) 25,01% dari 2.501 adalah ... 
A. 621,5001 

(D 1.3,2.6,5, 15, 14,... B. 622,5001 
A. 24 C. 623,5001 
B. 28 D. 624,5001 
C. 32 E. 625,5001 
D. 42 
E. 52 22 5 xs... 

A. 5x24 

(D 2 4, 3,6, ...10,9,18 B. 15x8 
A. 3 C. 25x16 
B. 5 
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D. 40x24 
E. 100x10 


D Diketahui x, y, dan z adalah bilangan posi- 
tif, jika x £ y dan x > 3z maka... 


A. y<z 

B. x-z>y 
C. y>z 

D. x+3z=2y 
E. y<3z 


@ Diketahui a= 4x + 2y +z dan b = 2z + 3y 
+ 4x. Apabila x, y, dan z adalah bilangan 
positif dan diketahui x > y > z maka... 

A. a>b 


B. b>a 

C. a=b+2 
D. b>at+2 
E a>bty 


E Rata-rata 44 bilangan adalah nol. Jika m 
adalah banyaknya bilangan positif maka 


A. m =22 
B. mz22 
C. m=44 
D. m<43 
E. m243 


@ sebanyak 300 mahasiswa terbagi dalam 
empat kelompok penelitian. Kelompok A 
beranggotakan 100 mahasiswa. Jumlah 
anggota kelompok B sama dengan kelom- 
pok C. Jika rata-rata jumlah anggota B dan 
D adalah 75. Manakah pernyataan berikut 
yang benar? 

A. Jumlah anggota kelompok B sama 
dengan kelompok D 

B. Anggota kelompok B lebih banyak 
daripada anggota kelompok C. 

C. Kelompok D mempunyai anggota 
lebih sedikit daripada kelompok A. 

D. Rata-rata jumlah anggota kelompok A 
dan D sama dengan rata-rata jumlah 
anggota kelompok B dan C. 

E. Anggota kelompok C lebih sedikit 
daripada kelompok D. 


E) Anggota sebuah koperasi membagi sisa 
hasil usaha sama besar. Setiap anggota 
menerima Rp60.000,00. Jika ketua ko- 


perasi diikutkan dalam pembagian sisa 

hasil usaha, setiap anggota menerima 

Rp50.000,00. Manakah pernyataan berikut 

yang benar? 

A. Anggota koperasi berjumlah 6 orang 

B. Sisa hasil usaha yang dibagi sebesar 
Rp300.000,00. 

C. Keikutsertaan ketua koperasi dalam 
pembagian mengurangi sisa hasil 
usaha. 

D. Ketua koperasi menerima bagian 
lebih besar daripada anggota kopersi. 

E. Dua anggota koperasi menerima ba- 
gian Rp120.000,00. 


@) Bulan Januari harga barang 
Rp60.000.000,00. Bulan Februari harga 
naik 1096. Selama bulan Maret harga ba- 
rang bulan Februari didiskon sebesar 1096. 
Harga barang bulan Maret adalah ... 


A. Rp59.400.000,00 
B. Rp60.000.000,00 
C. Rp66.000.000,00 
D. Rp72.000.000,00 
E. Rp120.000.000,00 


30) Perbandingan layanan dari lima bank ada- 
lah sebagai berikut. 


Bank | Suku Tingkat Keun- 

Bunga Suku Bunga | tungan 

Tabungan | Deposito Investasi 

(per (per bulan) | (per 6 bu- 

tahun) lan) 

3.5% |075% 
0,60% 

4,5% 0,55% 
0,65% 

Layanan yang harus dipilih agar mendapat 

keuntungan terbesar adalah ... 

Deposito di Bank D 

Tabungan di Bank C 

Deposito di Bank E 


Investasi di Bank A 
Investasi di Bank D 


B 
CE 
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| MATEMATIKA DASAR | 


@ Jika x, dan x, memenuhi (“-“log 27)? = 9 
maka nilai x, + x, adalah ... 
(A) 8/3 

B) 5/3 

C) 2/3 

D) -2/3 


( 
( 
( 
(E) -8/3 


@ | | a | 10 a 
Jika A= | f 0 AB = 14 b 
maka | ab adalah.... 
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@ Diketahui persegi panjang ABCD dengan 
AB =415 cm dan AD =45 cm. Jika E 
merupakan titik potong diagonal persegi 
panjang tersebut maka besar 2 BEC 
adalah ... 


A. 30° 
B. 45° 
C. 60° 
D. 75° 
E. 90° 


(9 Diketahui sepuluh bilangan ganjil 
berurutan. Jika kurtil ketiga bilangan- 
bilangan tersebut adalah 131 maka 
mediannya adalah ... 


A. 125 
B. 126 
C. 127 
D. 128 
E. 129 


@9 Himpunan penyelesaian x-“6-x20 
adalah ... 


A. Ixlxs -3ataux > 2} 

B. ixixs -3atau2 Sx s6) 
C. {xlO0<x<6} 

D. {xl2<x< 6} 

E. {xlx <6} 


Jika A merupakan himpunan semua nilai c 
sehingga sistem persamaan linear x — y = 
1 dan cx + y = 1 memiliki penyelesaian di 
kuadran 1 makaA=... 


A. {clc=-1} 

B. {clc=<-1} 
C. {cl-1l1<c<1} 
D. {clc=1} 

E. {clc>1} 


52) Diketahui A = {9, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1}, lima ang- 
gota di ambil secara acak. Peluang terambil- 


nya lima anggota tersebut berjumlah genap 
adalah .... 
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A & p 
2 4 
a Ps ae: 
56 56 
G 2 
12 


@D Diketahui suatu barisan aritmetika yang 
terdiri atas empat suku. Jika hasil kali tiga 
suku pertamanya adalah 10. Hasil kali tiga 
suku terakhirnya adalah -8, dan hasil pen- 
jumlahan dua suku tengahnya adalah -1 
maka hasil kali dua suku tengahnya ada- 
lah... 


A. -5 D. 4 
B. -2 E. 10 
Co 2 


@) Diketahui b merupakan suatu bilangan 
bulat dan p merupakan suatu bilangan 
prima. Jika grafik y = x? + bx + p memo- 
tong sumbu-X negatif di dua titik berbeda 
maka nilai b - p adalah... 


A. -2 D. 1 
B. =] E. 2 
C. 0 


@ Diketahui x? + a? x + b? = 0 dengan a > 0, 
b > 0. Jika jumlah akar persamaan tersebut 
sama dengan -(b + 1) dan hasil perkalian 
akar-akarnya a? + 5 maka nilai a + b - ab 
adalah ... 


A. -2 D. 1 
B. -1 E.2 
C 0 


D) Jika f(x) -—— dan g(x) = — maka 
(x ee 


2 1) 


himpunan penyelesaian ————«0 
adalah .... (fog)(x) 

{x |x < 1 atau x > 3} 

{x lx <1 atau 2 < x < 3} 

{x lx <1 atau 1<x< 2} 
{xl1<x<2 atau x > 3} 
{xl2<x <3 atau x > 3} 


MOND > 


57) Diketahui f(g(x)) = x? - 6x, untuk x < 0 dan 


g(x + 3) = x untuk semua bilangan real x. 
Jika f' ada maka nilai (g o f')(0) adalah ... 


C -6 
DJ] 
A. ec 
xX 
B. ec 
C. hc 
D. ec 

x +c 


59) Diketahui f(x) = ax? - 4x + 1 dan g(x) = 3x? 
+ ax + 2. Jika h(x) = f(x) + g(x) dan k(x) = 
f(x).g(x) dengan h'(0) = -3 maka nilai k’(0) 
adalah.... 


A. -7 D. 0 
B. —4 E2 
So: 3 
& A 
S R 
A P 0 B 


Diketahui segitiga siku-siku sama kaki 
ABC dengan 4 C = 90° dan AB = 2 cm. Di 
dalam AABC, dibuat persegi panjang PORS 
dengan PO berimpit pada sisi AB, serta 
titik R dan S berturut-turut terletak pada 
sisi BC dan AC. Luas maksimum persegi 
panjang PORS yang dapat dibuat adalah 


....CM? 

A. 3/8 D. 3/2 
B. 1/2 E. 2 
C. 7/8 


BAHASA INDONESIA 


Teks berikut ini digunakan untuk men- 
jawab soal nomor 61—65. 


(1) Dalam beberapa tahun terakhir, 
mulai banyak pasien anak dan remaja yang 
memiliki keluhan pada tulang belakang. (2) 
Padahal, rasa sakit seperti ini biasanya dialami 
orang yang berusia 40 tahun ke atas. (3) Anak 
dan remaja ini ternyata gemar menggunakan 
gadget, seperti telepon pintar, komputer, dan 
tablet. (4) Banyak dari mereka yang bermain 
gadget sambil tengkurap, membungkuk, atau 
lehernya menekuk ke bawah untuk menatap 
layar monitor, sehingga kepala membebani 
leher. (5) Ada pula yang badannya bersandar 
di kursi dengan posisi layar lebih tinggi 
daripada mata. (6) Di samping itu, juga ada 
yang memiringkan kepala ke satu sisi untuk 
menjepit gadget di antara telinga dan pundak 
ketika menelepon. (7) Apabila ini dilakukan 
terus-menerus, tulang belakang akan “protes” 
dengan mengirimkan sinyal nyeri. 


(8) Ada berbagai macam sensasi nyeri 
pada tulang belakang, seperti ditusuk-tusuk, 
kesemutan, tersetrum, dan nyeri cenat-cenut 
seperti sakit gigi. (9) Pada nyeri yang diakibat- 
kan gadget, biasanya sensasinya seperti terse- 
trum. (10) Nyeri ini memang tak berbahaya. 
(11) Tetapi, jika dibiarkan terus-menerus, nyeri 
ini bisa merusak postur tulang. (12) Ada tiga 
tahapan nyeri pada tulang belakang, yaitu rasa 
nyeri yang dialami oleh otot, kemudian men- 
jalar ke sendi, dan terakhir mengenai tulang. 


(Diadaptasi dari https://gaya.tempo.co/) 


@ Apa gagasan utama paragraf pertama? 

A. Penyakit tulang belakang meningkat 
beberapa tahun terakhir 

B. Keluhan pada tulang belakang bi- 
asanya dialami orang tua. 

C. Jumlah anak dan remaja yang menge- 
luhkan sakit tulang belakang mening- 
kat. 

D. Anak dan remaja gemar menggu- 
nakan gadget dengan cara yang tidak 
benar. 

E. Posisi menggunakan gadget menye- 
babkan nyeri tulang belakang 
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@ kesalahan penggunaan tanda baca 
ditemukan pada kalimat ... 


A. (2) D. (6) 
B. (3) E. (8) 
C. (4) 


® Manakah pertanyaan yang jawabannya ti- 
dak terdapat dalam teks? 

A. Bagaimana rasa nyeri yang disebab- 
kan oleh pengguna gadget? 

B. Apa akibat dari rasa nyeri yang tidak 
diobati? 

C. Mengapa banyak anak dan rema- 
ja menderita nyeri pada tulang be- 
lakang? 

D. Bagaimana kebiasaan remaja me- 
mainkan gadget? 

E. Kapan para anak dan remaja biasanya 
menggunakan gadget? 


@ kata ini pada kalimat (7) di atas merujuk 
pada... 

Posisi menjepit gadget 

Posisi tengkurap dan membungkuk 

Posisi bersandar di kursi 

Posisi menggunakan gadget 

Posisi menatap layar gadget 


Me Cee ge 


® Kata sambung yang salah adalah .. 
sambil pada kalimat (4) 

| sehingga pada kalimat (4) 
apabila pada kalimat (7) 
seperti pada kalimat (8) 
tetapi pada kalimat (11) 


MOMD > 


Teks berikut ini digunakan untuk men- 
jawab soal nomor 66—68. 


(1) Penyakit stroke adalah gangguan 
fungsi otak akibat aliran darah ke otak 
mengalami gangguan. (2) Akibatnya, nutrisi 
dan oksigen yang dibutuhkan otak tidak 
terpenuhi dengan baik. (3) Penyebab stroke 
ada dua macam, yaitu adanya sumbatan di 
pembuluh darah dan adanya pembuluh darah 
yang pecah. 


(4) Umumnya stroke diderita oleh 
orang tua karena proses penuaan yang 
menyebabkan pembuluh darah mengeras 
dan menyempit serta lemak yang menyumbat 
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pembuluh darah. (5) Pada beberapa kasus 
terakhir menunjukkan peningkatan kasus 
stroke yang terjadi pada usia remaja dan usia 
produktif (15—40 tahun). (6) Pada golongan 
ini, penyebab utama stroke adalah stres, 
faktor keturunan, dan gaya hidup yang tidak 
sehat, seperti penyalahgunaan narkoba dan 
alkohol. (7) Pada kasus stroke usia remaja, 
faktor keturunan merupakan penyebab 
utama terjadinya stroke. (8) Sering ditemukan 
kasus stroke yang disebabkan oleh pembuluh 
darah yang mudah pecah atau kelainan 
sistem darah, seperti penyakit hemofilia dan 
thalassemia yang diturunkan oleh orang tua 
penderita. (9) Jika ayah atau ibu menderita 
diabetes, hipertensi, atau penyakit jantung, 
kemungkinan anak terkena stroke menjadi 
lebih besar. 


(Diadaptasi dari http://rsudluwiliang.bogorkab. 


go.id/) 
(D Kalimat yang tidak efektif terletak pada 
kalimat... 
A. (2) D. (6) 
B. (4) E. (8) 
C. (5) 


(D Apa simpulan teks tersebut? 

A. Penyakit stroke kebanyakan dialami 
oleh orang usia lanjut 

B. Penyakit stroke disebabkan gangguan 
aliran darah ke otak 

C. Sumbatan atau pecahnya pembuluh 
darah mengakibatkan stroke 

D. Stroke dapat terjadi pada usia remaja, 
produktif, dan usia lanjut 

E. Penyebab stroke adalah stres, penu- 
aan, gaya hidup, dan keturunan 


(D) Apa gagasan utama yang tidak tepat un- 
tuk melanjutkan teks tersebut? 

Penanganan stroke 

Risiko stroke 

Ancaman stroke 

Gejala stroke 

Penelitian stroke 


MOOD > 


Teks berikut ini digunakan untuk men- 
jawab soal nomor 69—71. 


Teks 3 
Teks 3A 


(1) Suku Kubu di Jambi terkenal 
dengan hidup terisolasi dari kehidupan dunia 
luar. (2) kebudayaan material suku Kubu juga 
masih sederhana. (3) Hal itu terlihat pada 
alat-alat rumah tangga, alat-alat bercocok 
tanam dan berkebun, serta pakaian sehari- 
hari. 4) Namun, suku Kubu juga mengenal 
kebudayaan rohani yang meliputi kepercayaan 
akan setan-setan dan dewa-dewa, adat 
kelahiran, perkawinan, kematian, pantangan/ 
tabu, hukum adat, kesenian, dan bahasa 
yang khas. (5) Mereka masih menerapkan 
budaya berburu, sistem barter, dan bercocok 
tanam untuk kelangsungan hidup mereka. (6) 
Karena kebiasaan berpindah-pindah, mereka 
termasuk suku yang menganut sistem hidup 
seminomaden. 


Teks 3B 


(1) Suku Kubu terdiri atas suatu 
kelompok induk masyarakat terasing. (2) 
Mereka terdiri atas beberapa kelompok besar 
yang terbentuk karena sesama hubungan 
darah. (3)Suku ini biasanya berdiam di hutan 
rimba yang terpencil. (4) Daerah kekuasaan 
mereka dibatasi oleh bukit-bukit dan hulu 
anak sungai yang mengalir ke sungai yang 
lebih besar. (5) Wilayah tersebut menjadi 
daerah kekuasaan dalam berburu dan 
bercocok tanam. (6) Jika terdapat suku Kubu 
lainnya yang memasuki wilayah tersebut 
dan tidak memiliki hubungan darah, meraka 
dianggap melanggar daerah kekuasaan yang 
dapat memicu perkelahian dan perselisihaan. 


(Diadaptasi dari: https://jadiberita.co./) 


@) Kalimat manakah yang maknanya sejajar 
dengan kata terisolasi pada kalimat (1) 
Teks 3A? 

A. Dia sedang menempel pengumuman 
di dinding. 

B. Dia tidak disukai oleh teman-teman- 
nya di kelas. 

C. Kasihan sekali, anak itu dilecehkan 
oleh sahabatnya. 


D. Tetangga saya hidupnya sebatang 
kara sejak bencana itu. 

E. Perjalanan ke kampung makan waktu 
berjam-jam 


@ Apa simpulan kedua teks di atas? 

A. Meskipun hidup  seminomaden, 
kelompok-kelompok suku Kubu saling 
menghormati daerah kekuasaan. 

B. Suku Kubu menganut sistem hidup 
seminomaden sehingga perburuan 
menjadi mata pencahariannya. 

C. Tingkat kehidupan suku Kubu masih 
sederhana karena mereka hidup ber- 
pindah-pindah di dalam hutan. 

D. Suku Kubu di Jambi terdiri atas kelom- 
pok-kelompok yang mendiami hutan 
rimba yang terpencil. 

E. Kepercayaan, pernikahan, ritual 
kematian, dan mata pencaharian 
merupakan kekhasan suku Kubu 


71) Informasi manakah yang terdapat pada Teks 
3A, tetapi tidak terdapat pada Teks 3B? 

Mata pencaharian suku Kubu 

Hubungan perkawinan suku Kubu 

Tempat tinggal suku Kubu 

Sistem religi suku Kubu 

Hak teritorial suku Kubu 


mm DNS 


@ Kalimat manakah yang salah satu katanya 
ditulis secara tidak tepat? 

A. Saat ini turis mancanegara telah ba- 
nyak yang mengunjungi Lombok. 

B. Peng-Indonesia-an kata asing dilaku- 
kan untuk memperkaya bahasa Indo- 
nesia. 

C. Dalam menulis surat resmi kita harus 
menggunakan kosakata baku. 

D. Setelah diujicobakan secara klinis, 
obat itu baru direkomendasikan tim. 

E. Bentuk yang disepakati lebih baik dar- 
ipada bentuk segitiga yang diusulkan 


@ Kalimat manakah yang di dalamnya ter- 
dapat pilihan kata yang tidak tepat? 

A. Pada kesempatan yang berbahagia ini 
saya mengucapkan terima kasih kepa- 
da hadirin. 

B. Kepribadian siswa yang satu tidak 
boleh dibandingkan dengan kepriba- 
dian siswa lain. 


935 


10 


15 


C. Kita harus berusaha secara maksimal E. Pemerintah batal menerapkan pera- 


untuk mencapai hasil yang gemilang. turan baru di bidang energi kelistrikan 

D. Akan tetapi, akhirnya pemerintah 
tetap memperoleh hak kepemilikan (DVanakah kalimat yang tidak efektif? 
lahan tersebut. A. Persoalan muncul bukan karena ke- 

E. Tenggat pengumpulan tugas kelom- taktegasan, melaikan karena ketak- 
pok belajar kelas XI belum diumum- pastian hukum. 
kan guru kami B. Baik praktisi hukum ataupun politikus 

mempertanyakan dasar hukum per- 
74) Kalimat manakah yang mengandung ben- soalan itu. 

tuk kata yang tidak tepat? C. Oleh karena itu, seharusnya dibuatkan 

A. Komponis itu merubah irama lagu asli instrumen yang menjadi pedoman 
ketika mengaransemen ulang lagu itu. penelitian. 

B. Christiano Ronaldo memosisikan D. Persoalan tanah adat memicu konflik 
dirinya sebagai pemain sepak bola sehingga terganggulah stabilitas kea- 
profesional. manan. 

C. Peserta standup comedy memaro- E. Masyarakat meyakini bahwa tekad 
dikan kejadian-kejadian aktual. untuk menemukan solusi merupakan 

D. Mahasiswa tingkat akhir mempraktik- langkah maju 
kan salah satu teori untuk menganali- 
sis data. 


BAHASA INGGRIS 


Text 1 


Online social networking includes much more than Facebook and Twitter. It is any online use of technology to connect people, 
enable them to collaborate with each other, and form virtual communities. Social networking sites may allow visitors to send 
e-mails, post comments, build web content, and take part in live chats. 


Social networking has quickly transformed how people of all ages work, play and shop - and even how we elect presidents. A 
2010 Pew Study illustrates that it has become an integral part of the world beyond K-12 schools. In the two years prior to the study, 
its use among Millennias (age 18 to 33) rose from 67 percent to 83 percent, every generation 45 and older more than doubled its 
participation, and adults 74 and older quadruple their participation (from 4 percent to 16 percent). Among students surveyed ina 
National School Boards association study, 96 percent of those with online access reported using social networking, and half said 
they use it to discuss schoolwork. 


Survey research confirms that interest in harnessing social networking for educational purposes is high. As reported in School 
Principals and Social Networking in Education: Practices, Policies, and Realities in 2010, a national survey of 1,200 principals, 
teachers and librarians found that most agreed that social networking sites can help educators share information and resources, 
create professional learning communities, and improve school wide communications with students and staff. Those who had used social 
networks were more positive about potential benefits than those who had not. In an online discussion with 12 of the principals 
surveyed, most said that social networking and online collaboration tools would make a substantive change in students’ educational 
experience. They also said these tools could improve student motivation and engagement, help students develop a more social/ 
collaborative view of learning, and create a connection to real-life learning. 


(Adapted from: https//www.districtadministration.com/article/social-networking-tool-student-and-teacher-learning) 


E. The increased number of users in so- 


Ome 
(D what does the passage mainly deal with? WA nn a 


A. The increased trend in using social 
networking in education 

B. The development of technological 
benefits for teaching 


77) Based on the passage, the word harnessing 
in line 10 means ... 


C. The future impacts of social network- is Ba 
ing on students C avoiding 

D. The research result in using technolo- D ag 
gy In dally ve E. utilizing 
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(D) school principals believe that social net- 
working... 


A. develops students' curiosity 
B. maintains the private relationship 
C. engages students in learning 
D. helps students discuss school work 
E. makes students critical 

Text 2 


If you had your choice, would you rather sit in an office all day to make a living or work from the comfort of your own home? 
Nowadays, more and more businesses are allowing employees to work at least part of the week from home. The idea of 
“telecommuting” is not that new and for many, it has been technically possible since the Internet became widely accessible. Some 
employers, however, have been less willing to allow the practice for fear that employees who were not being watched would 
become lazy and undisciplined. Actually, recent evidence has shown that these fears are mostly unwarranted and that businesses 
can actually save a lot of money on rent by converting more of their staff over to telecommuters. 


In anormal telecommuting situation, a worker will be given assignments and asked to complete them or report on them, as in any 
other office job. The major difference is that most communication is done using the telephone, email and instant messaging. Some 
employers allow workers to choose which hours they will work; others require them to be online during a normal work day. Either 
way, most telecommuters have the freedom to work from home, or wherever else they would like. 


Yet telecommuters often find that their freedom comes with a cost. Those who work outside the office may discover that their 
employers are more willing to ask them to work long or strange hours. In situations where there are other family members at home, it 
can be difficult to keep work life and home life separate. Other chores around the house can also serve as distractions, and there is the 
matter of getting office supplies like printers and desks. Working at a coffee shop or a library may be a solution, but some locations 
put time limits on Internet use. Sometimes employees actually take a room in their house and convert it over to a home office — this 
can be quite helpful in creating an ideal working environment and provides the added benefit of a few dollars back in the bank 
when tax time comes around. 


(Adapted from: https://learningenglish.voanews.com/a/efset-sample-reading-3/2486202.html) 
E. employees will like working at home 


better to accommodate a new tele- 
commuting system 


(D How are ideas in paragraphs 1 and 2 

related? 

A. Paragraph 1 explains a variety of use of 
the internet explained in paragraph 2 

B. Paragraph 1 defines the idea of 
telecommuting further argued in 
paragraph 2 

C. Paragraph 2 exemplifies the idea of tele- 
commuting described in paragraph 1 

D. Paragraph 2 elaborates the advantages of 
working at home stated in paragraph 1 

E. Paragraph 2 details the concepts 
of communication introduced in 
paragraph 1 


ED The author holds an assumption about 

telecommuting that... 

A. the employers do not need to worry 
about their employees’ discipline 

B. the employers will get more benefits 
when working at home 

C. working in the office will take proce- 
dures different from working at home 

D. telecommuting gives financial risks to 
the employers and employees 

E. working through telecommuting is 
more efficient that working in the of- 


(D The author would apparently agree that fice 


A. people will lose their interest to work 
for the government 

B. both employers and employees will 
need no work-load agreement 


@ in which paragraph(s) does the author 
illustrate the possible problem of 
telecommuting systems most effectively? 


C. there will be more skilled people who A. 1 
are jobless due to telecommuting B. 2 
D. workers will enjoy more flexibilities in C 3 
doing their work if they work through D. land 2 
E. 1and3 


telecommuting 


937 


Text 3 


The green movement is catching on in many pockets of the world. This is especially true in the construction industry. Today's 
buzz words, which include global warming and zero emission, are causing everyday people to look for ways to reduce their carbon 
footprint. Purchasing environmentally-friendly property is a good investment for those who are concerned about their own health and 
the well-being of the earth. Base on this trend, entire districts, known as eco-communities, are being designed with green initiatives 

5 in mind. Dockside Green in Victoria, British Columbia, Canada is one of these communities. Its goal is to become the world’s first 
zero-emissions neighborhood. 


Builders of Dockside Green have the environment in mind with every choice they make. They ensure proper ventilation, and 
guarantee residents 100% fresh indoor air. Interior and exterior building materials, such as paints and wood, are natural and non-toxic. 
Eco-conscious builders use bamboo wherever possible because it is durable and does not require pesticides to grow. 


10 Energy efficiency is one of the top priorities in eco-communities, such as Dockside Green. Not only do energy-efficient 
appliances and light fixtures reduce the environmental impact of heating and hot water, they also save residents and business owners 
money. Dockside Green claims that home owners will use 55% less energy than average residents in Canada. Though they are sharing 
space by investing in condo-style living, residents will have individual utility metres. Studies show that people use approximately 20% 
less energy when they are billed for exactly what they use. In addition, water is treated at Dockside Green and reused on site for 

15 flushing toilets. 


Planners of eco-communities such as Dockside Green must take the future into account. Dockside Green will reuse 90% of its 
construction waste. They also plan to continue using local suppliers for all of their transport and maintenance needs. This is a great 
way to reduce emissions. Dockside residents will be encourage to make use of mini transit system and buy into the community's car 
share program. Finally, plans are in the works for a high-tech heating system that will use renewable biomass instead of fossil fuels. 


(Adapted from: http://tx.english-ch-com/teacher/lyn/level-c/ecocommunities-dockside-green/) 


&® By saying Today's buzz word, which include € The false idea that author may hold about 


global warming and zero/emissions, are Dockside Green is that... 
causing everyday people to look for ways A. it provides all eco-friendly properties 
to reduce their carbon footprint’ in lines B. itisagood asset to buy a property in it 
1-3, the author implies that... C. it encourages all houses to utilize 
A. environmental issues have made efficient energy 
people more cautious of their actions D. it reduces global warning and 
B. global warming and zero emissions emissions 
become everyone's concern E. it is where more natural livings can 
C. people have take care of their exist 
greenhouse carefully. 
D. eco-friendly environmental programs @ The author organizes the ideas in the 
should be strongly enforced. passage by ... 
E. all people around the world are aware A. describing a new housing trend and 
of global warming providing a detailed example 
B. discussing an environmental issue 
@ which of the following best restates the and providing ways to solve the issue 
sentence The green movement is catching C. identifying acommunity problem and 
on in many pockets of the world’ in line 1? discussing possible solutions to the 
A. Many people consider it crucial to problem 
have eco-friendly environments D. explaining an environmentally 
B. People who are aware of friendly initiative and discussing the 
environmental issues love safe and impacts of the initiative 
healthysurroundings E. establishing a new community 
C. House designers should consider the initiative that is eco-friendly and 
importance of green matrials explaining the ideas behind the 
D. Everyone should understand the initiative 


effect of global warming and zero 
emissions well 

E. Environmentalists are concerned with 
the green environment 
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Text 4 


Many kinds of herbs sit in our cupboards. Little did you know that these herbs were loaded with powerful nutrients. They 
add flavor and texture to boost your meals — and also the body. Below are some examples of herbs that can give healing effects. 


The first example is Basil that has many benefits for health. It has the ability to protect DNA. Its antioxidants and phytonutrients 
are known to protect chromosomes and cell structures. The herb's essential oils protect against antibiotic-resistant bacteria. Its natural 
anti-inflammatory properties and COX-2 enzyme inhibitors work similary to aspirin or ibuprofen. 


The second example is Cayenne, also known as capsicum fruit. Cayenne pepper can enhance circulation, digestion, and 
absorption. Its healing properties have been known to be helpful in arthritis, urinary tract issues, infections, ulcers, and respiratory 
ailments. It may also be helpful as a thyroid balancer, for heart health, and for cleansing. 


The third kind of herbs offering healing effects year-round is Cinnamon. Some of the advantages are lowering cholesterol, 
reducing blood sugar levels, strengthening the cardiovascular system, helping with respiratory issues, relieving menstrual pain, 
reducing arthritis pain, helping to clot blood, and preventing tooth decay and bad breath. 


Another example is Dill. It was used by Hippocrates (know as “the father of medicine”) in a recipe to clean the mouth, and 
soldiers would also apply the burnt seeds to wounds to promote healing. Dill’s volatile oils can neutralize particular types of 
carcinogens found in smoke from cigarettes, charcoal grills, and trash incinerators. It has also shown an ability to prevent bacterial 
overgrowth. In addition, dill is rich in calcium, making it beneficial in the prevention of bone loss. 


Using these herbs in medication is advantageous. The herbs are easy to find because they are just things we always have around. 
In addition, they are very cheap compared to drugs we have to buy at drugstores. Finally, they produce none or only little side effects 
compared to chemical drugs. Therefore, it is necessary to find out how they should be processed to be used in medical treatments. 


(Adapted from: https://alternativemedicine.com/cupboard-champs/) 


D The author's attitude regarding herbal C. Herbal treatment is easy, cheap, and 
medication is ... free from side-effects. It is important 

A. convinced for use to improve our knowledge 

B. negative about this type of medicine. 

C. doubtful D. Some types of herbs have been known 

D. pessimistic to be able to provide relieving effects 

E. neutral on painful feeling. It is important for 

us to use them in medical treatments. 
(D what topic does the paragraph following the E. While some types of Complementary 
passage most likely discuss? and Alternative Medicine have been 

A. How to find herbs for medication considered useful, some others 

B. Howto process medical treatments still need further research-based 

C. Howto reduce the side effects of herbs justification. Therefore, there are 

D. How to get health treatment that is free needs to conduct new studies that 
from side effects focus on the benefits of these herbs 

E. How to process herbs to be used for 
medical purposes D It can be predicted from the passage that 

(D what is the best summary of the passage ? A. consumption of basil will protect 

A. Many herbs are not only useful people's chromosomes but not the 
as seasonings, but they are also cell structures. 
advantageous for our health. Different B. regular consumption of capsicum fruit 
herbs give different health benefits, will result in enhanced circulation, 
almost all at reasonable prices. digestion, and absorption. 

B. Many kinds of herbs can provide C. the more people consume cinnamon, 
benefits for medical treatments. the more likely they increase the level 
Therefore, it is necessary to know of cholesterol and blood sugar. 
how to eliminate their side effects in D. consuming dill is useful in preventing 
medical treatments. osteoporosis in the future. 


E. the cheaper the price of medicine, the 
less reliable the healing effect will be 
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TPA 


© Pembahasan THE KING: 


Perhatikan pernyataan: 

¢ Setiap hari Bu Arni mengajar siswa di 
sekolah. 

¢ Pak Iman setiap hari mengajar siswa. 

Jadi, kesimpulan yang tepat adalah Bu 

Arni dan Pak Iman mengajar siswa di se- 


kolah. 


2) Pembahasan THE KING: 


¢ Jika diadakan pada hari Minggu maka 
kegi ketrakurikuler dilakul 1 


Idarrtangan. 

+ Jika kegiatan—ekstrakurikuter—dilaku- 
karn-dH-uarruangan maka siswa me- 
ngenakan pakaian dinas lapangan. 

Menggunakan silogisme maka kesimpulan 

yang tepat adalah “Jika kegiatan 

ekstrakurikuler diadakan pada hari Minggu 
maka siswa mengenakan pakaian dinas 
lapangan” atau “Jika siswa mengenakan 
pakaian dinas lapangan, kegiatan 
ekstrakurikuler diadakan pada hari Minggu". 


© Pembahasan THE KING: 


940 


Karena Agus memutuskan tidak akan 
memilih program studi IPA atau IPS di 
perguruan tinggi maka nilai rata-rata 
Agus pada pelajaran IPA atau IPS kurang 


dari 80. 


Oo Pembahasan THE KING: 


¢ Beberapa sopir di terminal tidak 
memiliki SIM B1 Umum. 

+ Semua sopir bus memiliki SIM B1 
Umum 

Kesimpulan: 

Beberapa sopir di terminal bukan sopir bus. 


@ Pembahasan THE KING: 


¢ Tidak ada hutan lindung yang 
mengalami kebakaran di Pulau A. 

+ Beberapa hutan lindung di Pulau A 
adalah kawasan wisata. 

Kesimpulan: 

Beberapa kawasan wisata tidak mengala- 


mi kebakaran. 


Q Pembahasan THE KING: 


(1) Banyak objek wisata ramai dikunjungi 
keluarga. 
(2) Di akhir pekan, banyak keluarga 
menghabiskan waktu di luar rumah 
Pernyataan (1) merupakan kalimat umum, 
bisa terjadi pada waktu kapan saja, tidak 
harus “di akhir pekan”. Jadi, pernyataan 1 
dan 2 adalah akibat dari dua penyebab 
yang tidak saling berhubungan. 


7) Pembahasan THE KING: 


(1) Terjadi peningkatan jumlah wisa- 
tawan mancanegara secara signifikan. 
(2) Pihak bandara menunda sejumlah 
keberangkatan pesawat domestik. 
Penyebab untuk kalimat (1) bisa berupa 
murahnya harga tiket perjalanan, adanya 


promosi paket wisata, dan lain-lain. Se- 
dangkan, penyebab kalimat (2) bisa be- 
rupa cuaca yang tidak bersahabat, badai, 
kerusakan mesin pesawat, kerusakan alat 
di bandara, dan lain-lain. 

Jadi, penyataan 1 dan 2 adalah akibat 
dari dua penyebab yang tidak saling ber- 


hubungan. 


© Pembahasan THE KING: 


(1) Belakangan ini, jumlah penderita in- 
feksi saluran pernapasan mengalami 
peningkatan. 

(2) Jumlah penjualan masker melonjak 
tajam 

Kedua kalimat dapat kita hubungkan 
dengan kata "akibatnya". Belakangan ini, 
jumlah penderita infeksi saluran perna- 
pasan mengalami peningkatan, akibat- 
nya jumlah penjualan masker melonjak 
tajam. 

Jadi, pernyataan 1 adalah penyebab dan 

pernyataan 2 adalah akibat. 


OO Pembahasan THE KING: 


(1) Agen perumahan memberikan 
penawaran khusus untuk pembelian 
rumah. 

(2) Pemerintah membuat kebijakan 
ganti rugi bagi warga yang terkena 
dampak pembangunan. 

Penyebab kalimat (1) bisa berupa karena 

maraknya persaingan di bidang properti, 

mahalnya harga rumah, kebutuhan kon- 
sumen yang meningkat, dan lain-lain. 

Sedangkan, penyebab kalimat (2) bisa 

berupa karena pembangunan jalan tol, 

pembangunan saluran air, pembangunan 
gedung, dan lain-lain. 

Jadi, penyataan 1 dan 2 adalah akibat 

dari dua penyebab yang tidak saling ber- 


hubungan. 


Pembahasan THE KING: 

(1) Harga sepeda motor menjadi sema- 
kin murah. 

(2) Kemacetan lalu lintas meningkat 
akhir-akhir ini. 


Akibat kalimat (1) bisa berupa banyaknya 
kendaraan bermotor di jalan, banyaknya 
pencurian sepeda motor, dan lain-lain. 
Sedangkan, akibat kalimat (2) bisa berupa 
banyak terjadi kecelakaan lalu lintas, dan 
lain-lain. 

Jadi, pernyataan 1 dan 2 adalah penye- 
bab, namun tidak saling berhubungan. 


11) Pembahasan THE KING: 


Pada Toko X, pembeli hanya dapat mem- 

beli dua buah donat setiap satu kali pem- 

belian, untuk pilihan rasa cokelat, kara- 

mel, keju, stroberi, madu, cokelat putih, 

dan kacang. 

¢ Nia: cokelat, karamel, dan keju. 

+ Hana: stroberi, karamel, dan keju. 

¢ Mala: cokelat, madu, dan cokelat pu- 
tih. 

¢ Andi menyukai donat semua rasa, ke- 
cuali rasa cokelat dan rasa yang dipi- 
lih Hana. 

¢ Rudi: cokelat, stroberi, karamel, dan 
kacang. 

Karena hanya diperbolehkan mengam- 

bil 2 pilihan rasa dalam satu pembelian 

maka: 

Nia: karamel dan keju 

Hana: karamel dan keju 

Mala: cokelat dan cokelat putih 

Andi: cokelat putih dan kacang 

¢ Rudi: cokelat dan kacang 

Jadi, rasa yang tidak dipilih adalah madu 


dan stroberi. 


12) Pembahasan THE KING: 


Urutannya: 

¢ Ani di antara Eni dan Beni. 

¢ Leni terakhir 

¢ Beni sebelum Budi dan Eni. 

¢ Eni tepat setelah Budi 

Maka, urutannya dari yang terakhir ada- 
lah: 

Leni — Eni - Budi — Ani — Beni 

Jadi, atlet yang juara pertama adalah 


Beni. 
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Pembahasan THE KING: 


Aturannya: 
+ Edan G di kedua ujung meja pada sisi 
yang sama. 


+ C duduk berseberangan dengan A dan 
F. 

¢ D duduk di ujung meja, tepat 
dihadapan E. 

+ H duduk tepat di sebelah B. 

+ G dan H duduk berhadapan. 


G A F E 


Jadi, yang duduk di sebelah D adalah C. 


(D Pembahasan THE KING: 
Aturannya: 
1. Aji dan Bimo harus dipilih salah sat- 
unya 
2. Bila memilih Bimo maka Cita tidak 
boleh dipilih. 


3. Jika memilih Cita maka Dian harus 
ikut, tetapi tidak sebaliknya. 

4. Fika dan Gino tidak dalam satu 
kelompok. 

Ketua regu memutuskan Hevi dan Gino 

masuk dalam tim. 

A. Aji dan Fika (salah) 
Karena Fika dan Gino dalam satu 
kelompok (aturan 4). 

B. Aji dan Cita (salah) 
Karena sesuai aturan 3, jika Cita terpi- 
lih maka Dian harus ikut. 

C. Bimo dan Dian (mungkin) 

D. Bimo dan Fika (salah) 
Karena sesuai aturan 4, Fika dan Gino 
tidak dalam satu kelompok 

E. Bimo dan Cita (salah) 
Karena sesuai aturan 3, jika Cita terpi- 
lih maka Dian harus ikut. 

Jadi, dua orang lainnya yang mungkin 

ikut adalah Bimo dan Dian. 


15) Pembahasan THE KING: 


Fisika medis: F, G, H, |I, J, K 
Fisika instrumentasi: V, W, X, Y 
Asisten lab 1: F, K, V 


Asisten lab 2: H dan W 

Asisten lab 3:1, J, dan X 

Asisten lab 4: G dan Y 

Akan dipilih 4 orang dengan aturan: 

(1) Terdapat 2 mahasiswa fisika medis 

(2) Jika F terpilih maka Y harus dipilih 

(3) Minimal terdapat asisten dari 3 lab 
berbeda 

(4) Asisten dari peminatan instrumentasi 
dengan nomor lab berdekatan tidak 
boleh dipilih bersamaan. 

Diketahui: Y terpilih. 

A. K,H,l,Y (salah) 
Karena sesuai aturan (2), jika Y terpilih 
maka F juga harus ada. 

B. K,W,I, Y (salah) 
Karena sesuai aturan (2), jika Y terpilih 
maka F juga harus ada. 

C. G,H,W,Y (salah) 
Karena sesuai aturan (2), jika Y terpilih 
maka F juga harus ada. 

D. F,G,V,Y (mungkin) 

F, H, X, Y (salah) 

Karena sesuai aturan (4), tidak boleh 

memilih asisten dari peminatan 

instrumentasi dengan nomor lab 

berdekatan (X di lab 3 dan Y di lab 4). 


m 


10) Pembahasan THE KING: 


= -1 -1 
7 N IN 


IN 
, 3 2 6 5, 15, 14 @ 
NY NY NY 


x3 x3 x3 x3 


11) Pembahasan THE KING: 


—1 —1 —1 
oN oN 
2, 4 3, 6, 10, 9, 18 
NY NY NM 
x2 x2 x2 


x2 


18) Pembahasan THE KING: 
4 48 4 48 
Z7 KN /N A 
4, 8 4, 12, 24, 20, 28, 66 
N / N 
x2 x2 x2 


© Pembahasan THE KING: 


x2 x2 x2 


20) Pembahasan THE KING: 


-3 44 44 
5 


-3 +4 

Pan (NN “oN 
2, 4, NON 11, nu 65 
NA 


—3 
x2 x3 x4 


Jawaban: E 


@) Pembahasan THE KING: 
A. 0,15; 1.950: 2 
5 5 


0,15; 0,20; 0,50; 0,80 (benar) 
B. 0,20: | : 0,40: 2 
4 5 

0,20: 0,25: 0,40: 0,40 (salah) 
C. 0,25; 1-050; 4 
3 9 

0,25: 0,33: 0,50: 0,44 (salah) 
D. 0,30; 1-075: © 
2 9 

0,30: 0,50: 0,75; 0,67 (salah) 
E. 035: 2:0,50; 2 
5 9 


0,35: 0,60: 0,50: 0,78 (salah) 


23) Pembahasan THE KING: 
= 25,01% dari 2.501 
— 2201 K 2.501 
100 
= 25011220 = 25,01 x 25,01 
100 
= 625,5001 


Pembahasan THE KING: 
=53x8=5x5x5x4x2 
=(5x5x4)x(5x2) 

= 100 x 10 


@) Pembahasan THE KING: 
x, y, dan z adalah bilangan positif. 
(1) x<y maka y > x 
(2) x > 3z 
Maka: 
y>x>3z 
y>z 


@) Pembahasan THE KING: 
Diketahui: a = 4x + 2y + z dan B = 2z + 3y 
+ 4x 
Dimanax>y>z 
Misalkan: x = 3; y= 2; dan z = 1 
Maka: 
a=4x+ 2y+zZz=4.34+2.2+1=17 
b = 2z + 3y + 4x = 2.1 + 3.2 + 4.3 = 20 
Jadi, bs adanbza-2 


Jawaban: B/D 


D) Pembahasan THE KING: 
Diketahui: rata-rata 44 bilangan adalah 
nol. 
Jika m banyaknya bilangan positif maka: 
m £ 43, sebab minimal 1 bilangan ber- 
nilai negatif yang akan membuat jum- 


lahnya menjadi nol. 


CI) Pembahasan THE KING: 

+ Jumlah seluruhnya 300 mahasiswa 
+ A=100 mahasiswa 

Maka: 

B +C + D= 200 mahasiswa ...(1) 
¢ Rata-rata (B + D) = 75 

Maka: 

B+D 75 

2 

B + D= 150 ....(2) 
Dari (1) dan (2) maka: 
C = 50 mahasiswa 
¢ B=C 

Maka: B = C = 50 
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Substitusikan B = 50 ke persamaan (2). 
B+D=150 

D = 150-50 = 100 
Jadi, pernyataan yang benar adalah 
anggota kelompok C lebih sedikit 
daripada kelompok D. 


26) Pembahasan THE KING: 


Setiap anggota koperasi (A) menerima 
SHU Rp60.000 (ketua tidak disertakan) 
maka: 


2 — 60.000 
A 


SHU = 60.000A ....(1) 
Jika ditambahkan dengan ketua, masing- 
masing menerima Rp50.000 maka: 

oe = 50.000 

A41 

SHU = 50.000(A + 1) 

Substitusikan persamaan (1). 

60.000A = 50.000A + 50.000 

10.000A = 50.000 

A=5 

Jadi, besar SHU yang dibagi sebesar = 
60.000A = 60.000 (5) = Rp300.000 


20) Pembahasan THE KING: 


Bulan Januari, harga barang = 
Rp60.000.000 

Bulan Februari naik 1096 maka 

= Rp60.000.000 + 10%. Rp60.000.000 

= Rp60.000.000 + Rp6.000.000 

= Rp66.000.000 

Bulan Maret didiskon 10% dari harga bu- 
lan Februari maka: 

= Rp66.000.000 - 10%. Rp66.000.000 

= Rp66.000.000 - Rp6.600.000 


= Rp59.400.000 


Pembahasan THE KING: 
Perhatikan tabel berikut. 
Suku Tingkat Suku | Keuntun- 


Bunga Bunga De- gan In- 
Tabungan | posito (per vestasi (per 


(pertahun) | bulan) 6 bulan) 


a faw jom jom | 
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B [ese forse [ea 
D Jas loss |5% | 
E da jos» j AA 
Deposito di ark D 
= 0,55% x 12 bulan = 6,6% per tahun 
B. Tabungan di Bank C 
Suku tabungan di Bank C = 5% per ta- 
hun 
C. Deposito di bank E 
= 0,65% x 12 bulan = 7,8% per tahun 
D. Investasi di bank A 
= 10% x 2 = 20% per tahun 
E. Investasi di Bank D 
= 5% x 2 = 10% per tahun 
Jadi, keuntungan terbesar adalah investa- 


si di Bank A. 


Pembahasan THE KING: 

Pola pada gambarnya adalah dicerminkan 
dengan salah satu elemen gambar yang 
dihilangkan. 


Dicerminkan 


Dihilangkan 


Jadi, jawaban yang tepat adalah B. 


(D Pembahasan THE KING: 
Pola pada gambarnya adalah diputar 45° 
berlawanan arah jarum jam dan ditam- 
bahkan gambar pola gambar yang paling 


atas. 
Diputar 45° berla- 


wanan arum jam 


Ditambahkan 
gambar pola 
paling atas dan 
posisi terbalik. 


Jadi, jawaban yang tepat adalah A. 


Pembahasan THE KING: 

Pola pada gambarnya adalah dua gambar 
saling berpindah tempat, dan gambar di 
tengah tetap hanya berubah warna. 


Tetap hanya 
Pindah berubah warna 


Pindah Tetap hanya 
berubah warna 


Jadi, jawaban yang tepat adalah A. 


Pembahasan THE KING: 

Pola: 

¢ Gambar segitiga di dalam berpindah 
ke bawah dan bertambah ke bawah 
tetapi terpotong sebagian. 

¢ Gambar lingkaran berpindah ke se- 
belah kanan dan bertambah tetapi 
terpotong sebagian. 


Segitiga 

di dalam 
pindah ke 
bawah dan 
bertambah 


Lingkaran berpindah 
ke sebelah kanan 
dan bertambah 
tetapi terpotong 
sebagian 


Jadi, jawaban yang tepat adalah D 


E Pembahasan THE KING: 

Pola: 

+ Gambar diputar 90° berlawanan arah 
jarum jam 

¢ Gambar paling besar ditambahkan 
gambar segi empat 

¢ Ada gambar yang terpotong 
separuhnya. 


Diputar 90° berla- 
wanan jarum jam 


Ditambahkan 
pola segi empat 


Gambar yang terpo- 
tong sebagian 


Jadi, jawaban yang tepat adalah B. 


Pembahasan THE KING: 

Pola: 

¢ Gambar 1 ke 2 dan gambar 3 ke 4, 
diputar 90° searah jarum jam. 

+ Gambar 2 ke 3 dan gambar 4 ke 5, 2 
pola tetap hanya berbeda warna segi 


empat kecil. 
Diputar 90° searah Diputar 90° searah 
jarum jam jarum jam 


tetap hanya ber- tetap hanya ber- 
beda warna segi beda warna segi 
empat kecil empat kecil 


Jadi, jawaban yang tepat adalah D. 


27) Pembahasan THE KING: 


Jumlah lingkaran Jumlah lingkaran 
bertambah, yang bertambah, yang 
lain tetap lain tetap 


Gambar menjadi Gambar menjadi 
belah ketupat, bentuk semula, 
lingkaran tetap lingkaran tetap 


Jadi, jawaban yang tepat adalah B. 
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D Pembahasan THE KING: 


Segitiga posisinya 
tetap hanya berubah 


Polanya: 
¢ Lingkaran berpindah searah jarum 
jam 


¢ Posisi segitiga berpindah ke kanan, 
semantara yang satunya tetap hanya 
berubah warna. 


Segitiga berpindah 
ke arah kanan 


Lingkaran berpindah 
searah jarum jam 


Warna 


Jadi, jawaban yang tepat adalah A. 


139) Pembahasan THE KING: 


Polanya: 

¢ Lingkaran hitam berpindah searah 
jarum jam. 

+ Bentuk segi empat, segi enam, dan 
segitiga muncul berulang. 
Muncul bergantian 


Lingkaran berpindah 
searah jarum jam 


Jadi, jawaban yang tepat adalah E. 


(D) Pembahasan THE KING: 
Polanya: 
+ Gambar persegi panjang berpindah 
searah jarum jam 
¢ Gambar lingkaran berpindah searah 
jarum jam 
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¢ Posisi segitiga tetap, hanya berubah 
warna secara bergantian. 


Lingkaran berpindah 
searah jarum jam 


Persegi panjang berpindah Ny 


searah jarum jam 


Segitiga tetap hanya 
berubah warna 


Jadi, jawaban yang tepat adalah E. 


Polanya: 

+ Gambar 4+ gambar 7 = gambar 1 
+ Gambar5 + gambar 8 = gambar 2 
+ Gambar6 + gambar 9 = gambar 3 
Jadi, jawaban yang tepat adalah E. 


Ore Pembahasan THE KING: 


Polanya: 

¢ Gambar 1 + gambar 4 = gambar 7 
(warna berubah) 

+ Gambar 2 + gambar 5 = gambar 8 
(warna berubah) 

¢ Gambar 3 + gambar 6 = gambar 9 
(warna berubah) 

Jadi, jawaban yang tepat adalah C. 


@ Pembahasan THE KING: 


Polanya: 


+ 


+ 


Gambar 1, 5, dan 9 sama hanya ber- 
beda pada posisi lingkaran kecil. 
Gambar 2 dan 4 sama hanya berbeda 
pada posisi lingkaran kecil 

Gambar 3 dan 7 sama hanya berbeda 
pada posisi lingkaran kecil 

Gambar 6 dan 8 sama hanya berbeda 
pada posisi lingkaran kecil 


Jadi, jawaban yang tepat adalah A. 


44) Pembahasan THE KING: 


Polanya: 


+ 


+ 


Gambar 1, 4, 7, 3, 6, dan 9 berbentuk 
persegi 

Gambar 2, 5, dan 8 berbentuk belah 
ketupat 

Gambar 7, 5, dan 3 merupakan ben- 
tuk awal tanpa warna hitam. 


Jadi, jawaban yang tepat adalah D. 


@ Pembahasan THE KING: 


on 


Polanya: 

¢ Gambar 1 jika dirapatkan menjadi 
gambar 4, kemudian menjadi gam- 
bar 7 jika semakin dirapatkan dan 
garis tengahnya dihilangkan. 

+ Gambar 2 jika dirapatkan menjadi 
gambar 5, kemudian menjadi gam- 
bar 8 jika semakin dirapatkan dan 
garis tengahnya dihilangkan. 

+ Gambar 3 jika dirapatkan menjadi 
gambar 6, kemudian menjadi gam- 
bar 9 jika semakin dirapatkan dan 
garis tengahnya dihilangkan. 

Jadi, jawaban yang tepat adalah D. 


MATEMATIKA DASAR 


Pembahasan THE KING: 
(°-*log 27)? =9 
2-*Nog 27= +3 
2-log 27 = 3 atau “log 27 = -3 


Ingat! Ingat! 


Jika "log b=c => a=b 
Contoh: log 8=3 <> 2°='8 


Maka: 
3 = 27 atau (2 - x)? = 27 
3 


) 
(2 — x)? = 3? atau (2 - x)? = 3? 
(2-x)=3 atau(2-x)'=3 
1 
(2-x)=3 AAN Colm ea 
1 
x, 52-3 atau X,52- — 
3 
5 
x,--1 atau Aa 
2 


Jadi, x, +x,=- 1+ TE 


awanan: E | 


06 Pembahasan THE KING: 
10 a 
AB = 
b b 
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a41 a _ (10 a 
ab+2 b} 114 b 


ab+2=14 
ab = 12 
48) Pembahasan THE KING: 
D 


A 15 B 


15 
AC = (sy #(VS) = 1545 = V20 
= 2/5 


Maka, panjang AE = EC = /5 
Jadi, panjang sisi BE = EC = BC = J5 
Karena segitiga BEC adalah segitiga sama 


sisi maka Z BEC = 60° 


Pembahasan THE KING: 
Misalkan, kesepuluh bilangan tersebut 
adalah: 
Xy X p Xy Pe X- Xan Xy X 

Q, Q, Q, 
Diketahui: kuartil ketiga (Q,) = 131 (x,) 
Maka, kesepuluh bilangan tersebut ada- 
lah 
117,119, 121, 123, 125, 127, 129, 131, 133, 
135 
X5 +X 125+127 

2 


= 126 


Maka, mediannya = 


50) Pembahasan THE KING: 
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xX—y6—x20 
x26—x (dikuadratkan) 
x? > 6-—x 
x7+x-62>0 
(x+ 3)(x-2) > 0 
x=-3 ataux=2 


HP, ={x < -3 atau x = 2). 


Syarat akar: 
6-x20 

-X > -6 

x <6 
HP, = {x < 6} 


Karena x—v6-x20 makax 2 0 
HP, = {x > 0} 


Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah 
HP =HP, m HP, m HP, 


={2 <x < 6} 
@) Pembahasan THE KING: 
x-y=1 ....(1) 
cx+ y= 1....(2) 
Eliminasi persamaan (1) dan (2). 
X-y=1 
cx+y=1 
— + 
x+cx=2 
x(1+c)=2 
2 
x= — 
1+¢ 
Substitusikan x = —— ke persamaan (1). 
Xx-y=1 
2 
— -y=1 
1+c 5 
E ene) Ie 
4 1+¢ 1+c 140 


Karena penyelesaian x dan y di kuadran | 
maka: 
x>0 dan y>0 


C> -1 1< C< 1 
Maka, hasil irisan dari x dan y adalah {c|-1 


<c< 1}. 


32) Pembahasan THE KING: 


Diketahui: A = f9, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1} 
n(A) =8 

Diambil 5 bilangan secara acak maka 

an aan 8! 8x/xX6x5! 

85 (8-—5)!5! 3x2x5! 


= 56 


Dari lima bilangan tersebut berjumlah 
genap maka terdapat 2 kemungkinan: 
¢ 1 bilangan genap dan 4 bilangan 


ganjil. 
Diketahui: A = f9, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1) 
n(genap) = 3 
n(ganjil) = 5 
Maka: 
Dari 3 bilangan genap diambil 1 bil- 
angan 
3x2! 
Ni (3-1)!x1! 
Dari 5 bilangan ganjil diambil 4 bilan- 
gan 
| | 
aa D SKA, 


54” (5-—4)ixa! 4! 


Maka, banyaknya cara memilih 1 bi- 
langan genap dan 4 bilangan ganjil 
adalah = 3x5 = 15 cara 

¢ 3 bilangan genap dan 2 bilangan 


ganjil. 
Diketahui: A = f9, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1) 
n(genap) = 3 
n(ganjil) =5 
Maka: 
Dari 3 bilangan genap diambil 3 bil- 
angan 
3! 
=3G,=1= (3-3)1x3! 
Dari 5 bilangan ganjil diambil 2 bilan- 
gan 
5! 5x4x3! 
= C SS na 0 
52 (5-2)x2! 3x2! 


Maka, banyaknya cara memilih 3 bi- 
langan genap dan 2 bilangan ganjil 
adalah = 1x 10 = 10 cara 


Sehingga, total cara pengambilan lima bi- 
langan berjumlah genap adalah 
=15 + 10-25 cara 
Jadi, peluang terambilnya lima anggota 
tersebut berjumlah genap adalah 

25 


a 


Pembahasan THE KING: 
Misalkan, empat suku barisan aritmetika 
adalah U, U,, U,, dan U, 
Hasil kali tiga suku pertamanya adalah 10. 


Hasil kali tiga suku terakhirnya adalah -8. 
U,.U,.U,=-8....(2) 

Persamaan (1) dibagi persamaan (2). 
U,.U,.U; 10 


U.S 

U, 4 
AA.» 
at3b —4 
—4a = 5(a + 3b) 
-4a = 5a + 15b 
-9a = 15b 
-3a = 5b 

3a + 5b = 0.....(3) 


Kemudian, dua suku tengahnya adalah -1 
maka: 

U, +U, =-1 

(a + b)+ (a + 2b) = -1 

2a + 3b = -1 ....(4) 

Eliminasi persamaan (3) dan (4) 


3a+5b=0 |x2 

2a+3b=-1| x3 

6a+10b=0 

6a + 9b = -3 
b=3 


Substitusikan b = 3 ke persamaan (3). 
3a+5b=0 


3a+5.3=0 
3a=-15 
a=-5 


Maka, barisan aritmetika tersebut adalah 
—5;-2;1;4 
Jadi, hasil kali dua suku tengahnya adalah 


=-2.1=- 


Pembahasan THE KING: 

Grafik y = x? + bx + p memotong sumbu-X 
negatif di dua titik, berarti mempunyai 
akar-akar (x, dan x,) negatif. 


Maka: 

+ x,+x,<0 
-b <0 
b>0 


b bilangan prima maka b = (2, 3, 5, ...} 
0 x,.x,>0 
p>0O 

p bilangan bulat maka p = {1, 2, 3, ....} 
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+ D>0 


b*- 4ac > 0 
b? > 4.1.p f(x)g(x) 26 
b? > 4p (fog)(x) 
Maka, nilai b dan p yang memenuhi ada- ; 
lah b= 3; p=2. — 
Jadi, nilai b-p-3-2-1 (x—1) (x-2) o 
tg 
(-x +3) 
(D Pembahasan THE KING: (-x+3} 
Diketahui: x2 + a2x + b? = 0 dengan = a N 


akar-akarnya x, dan x,. 
Jumlah akar-akarnya adalah -(b + 1) maka: 
x, +x, =-(b + 1) 


-a? = -(b + 1) - i 

a? =b +1 .....(1) r 5 3 

Na eat i 5 
See akar-akarnya adalah a HP ={x|x<1atau1<x<2} 
x, .x,=at5 

b*=a?+5 
Substitusikan persamaan (1). @ Pembahasan THE KING: 
b*=(b+1)+5 g(x + 3) =x 
b?=b+6 g(x) =x-3 
b*-b-6=0 Maka: 
(b — 3)(b + 2) =0 f o g(x) = f(g(x)) 
b = 3 atau b = -2 f(x - 3) = x? - 6x 
Karena b > 0 maka yang memenuhi ada- f(x) = (x + 3)? - 6(x + 3) 
lah b=3. f(x) = x? + 6x +9 - 6x- 18 
Substitusikan b = 3 ke persamaan (1). f(x) =x?-9 
a=b+1 Misalkan, f(x) =y 
a? = 3 + 1 y = x2 — 9 
a?=4 y+9=x? 
a = 2 (syarat a > 0) x= +/y+9 
Jadi, nilaia+b-ab=2+3-2.3=-1 F(x) = yang 

Ambil x = 0 maka 
f1(0) = +V9 
9 Pembahasan THE KING: sei a, 0 maka ambil nilai yang negatif 
Diketahui: f(x) = 7 dan g(x) = — Jadi: 
(x-1 a= gof'(0) = g(f'(0)) = g(-3) = -3 - 3 = -6 
1 1 
fio) .go)= 
(x-1) (x-2) 

f o g(x) = f(g(x) (D) Pembahasan THE KING: 


1 2 2 
= ) = | 1— 2x Aj 1 _ 2x d 
x—2 = | aa dx = | ra pai K 
—4 2 


x—2 
= a -Í 7 TH 5 a) 
—x43 B43) oe si 
a50) (5) 


3 


&9 Pembahasan THE KING: 
Diketahui: f(x) = ax? — 4x + 1 dan g(x) = 3x? 
+ax+2 
h(x) = f(x) + g(x) 
= ax*- 4x +14+3x?+ax+2 
h’(x) = 2ax-4+6x+a 
h(0)=0-4+0+a 
-3=-4+a 

a=1 
Maka, f(x) = x? - 4x + 1 dan g(x) = 3x? + x 
+ 2. 
k(x) = f(x) . g(x) 
k'(x) = f'(x) . g(x) + f(x) . g'(x) 
= (2x — 4).(3x? + x + 2) + (x* — 4x + 1).(6x 
+1) 
k'(0)= (0 -4).(0+0+2)+(0-0+1)(0+1) 


SAD 44 
=-8+1=-7 
(D) Pembahasan THE KING: 


Perhatikan gambar. 
Misalkan, AP = QB = x 
C 


S R 
A X P 2 -2x Q x B 
Luas persegi panjang = PO. OR 
= (2-2x).X 
= 2x - 2x? 
Syarat luas maksimum, L'= 0 
U=2- 4x 
0=2- 4x 
AK => 
1 
Gee 
2 
Jadi, luas persegi panjang 
= 2x - 2x? 
2 
=2.5-2.(3] = ey 
2 2 2 2 


BAHASA INDONESIA 


@) Pembahasan THE KING: 
Gagasan utama atau gagasan pokok 
merupakan pernyataan yang menjadi 
inti dari sebuah pembahasan. Gagasan 
utama teks tersebut terletak pada kalimat 
ke-1, yaitu jumlah anak dan remaja yang 
mengeluhkan sakit tulang belakang 


meningkat. 


(D Pembahasan THE KING: 

Kesalahan tanda baca terdapat pada kali- 
mat ke-4, yaitu penggunaan tanda (,) se- 
belum kata sehingga. Seharusnya tanda 
(,) dihilangkan. Berdasarkan EBI (ejaan ba- 
hasa Indonesia), tanda (,) ditulis sebelum 
konjungsi sedangkan, tetapi, dan melain- 
kan. 


Pembahasan THE KING: 

Pertanyaan yang jawabannya tidak ter- 
dapat dalam teks adalah "Apa akibat dari 
rasa nyeri yang tidak diobati?" 


(D) Pembahasan THE KING: 
"Apabila ini dilakukan terus-menerus, 
tulang belakang akan “protes” dengan 
mengirimkan sinyal nyeri" 
Kata ini di atas merujuk pada kalimat 
sebelumnya yang menjelaskan berbagai 
posisi menggunakan gadget yang 
mengakibatkan nyeri pada tulang belakang. 


(D) Pembahasan THE KING: 

Konjungsi tetapi pada kalimat ke-11 tidak 
tepat penggunaannya. Jika dilihat dari 
fungsinya, konjungsi yang seharusnya 
adalah antarkalimat, yaitu akan tetapi. 
Konjungsi antarkalimat adalah konjungsi 
yang posisinya selalu berada di awal 
kalimat dan diikuti tanda (,). 


951 


D Pembahasan THE KING: 


Kalimat yang tidak efektif memiliki ciri-ciri 

sebagai berikut: 

+ Bermasalah strukturnya. Minimal ha- 
rus terdiri atas subjek dan predikat. 

¢ Tidak hemat menggunakan kata-ka- 
ta. 

¢ Tidak logis. 

+ Ambigu atau multitafsir. 

¢ Bentuk-bentuk kata tidak sejajar 

Perhatikan kalimat ke-5, struktur kalimat- 

nya tidak lengkap (tidak memiliki subjek). 


Pada beberapa kasus terakhir menunjuk- 
Ket. waktu P 


kan peningkatan kasus stroke yang 
O 


terjadi pada usia remaja dan usia produk- 
tif (15—40 tahun). 


67) Pembahasan THE KING: 
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Simpulan sebuah teks dapat berupa 
kalimat ringkas yang menyimpulkan 
seluruh isi atau tanggapan logis terhadap 
masalah yang dibahas. Jadi, simpulan teks 
tersebut adalah stroke dapat terjadi pada 
usia remaja, produktif, dan usia lanjut. Hal 
tersebut merupakan tanggapan logis dari 
teks yang menjelaskan bahwa stroke juga 
terjadi pada usia remaja, produktif, dan 


usia lanjut. 


Pembahasan THE KING: 

Gagasan utama yang tidak tepat untuk 
melanjutkan teks tersebut adalah 
penanganan stroke. Hal itu berdasarkan 
penjelasan pada kalimat ke-1 dan ke-2 
yang menjelaskan masalah stroke. Suatu 
masalah biasanya ditutup oleh solusi. 


Pembahasan THE KING: 

Berdasarkan KBBI, terisolasi bermakna 
terpencil/terasing. Jadi, makna yang seja- 
jar dengan kata terisolasi adalah Dia tidak 
disukai oleh teman-temannya di kelas. Se- 
cara tersirat, anak itu telah terasing dari 


teman-temannya. 


70) Pembahasan THE KING: 


Suatu simpulan kedua teks harus 
mewakili isi dari kedua teks tersebut. 
Simpulan kedua teks di atas yang tepat 
adalah "Tingkat kehidupan suku Kubu 
masih sederhana karena mereka hidup 
berpindah-pindah di dalam hutan”. 

Pada teks 3A dijelaskan bahwa suku 
Kubu hidup masih sederhana, dan juga 
hidup berpindah-pindah. Pada teks 3B 
dijelaskan terdapat batas wilayah daerah 
yang mereka tinggali, artinya pada saat 
berpindah-pindah dan menempati suatu 
daerah tertentu, mereka pun membentuk 
batas wilayah yang mereka tinggali. 


@ Pembahasan THE KING: 


Informasi sistem religi terdapat pada teks 
3A, tetapi tidak terdapat pada teks 3B. 


@ Pembahasan THE KING: 


Pada kalimat: 

“Peng-Indonesia-an kata asing dilakukan 
untuk memperkaya bahasa Indonesia” 
Pada kalimat di atas terdapat tanda 
(-) yang ditulis di antara bentuk peng, 
Indonesia, dan an. Menurut EBI, tanda (-) 
ditulis untuk memisahkan huruf besar 
dengan huruf kecil yang ditulis dalam 
satu kata. Jadi, bentuk Peng-Indonesia- 
an seharusnya ditulis menjadi Peng- 


Indonesiaan. 
72) Pembahasan THE KING: 
Pada kalimat: 


Akan tetapi, akhirnya pemerintah tetap 
memperoleh hak kepemilikan lahan terse- 
but. 

Pada kalimat tersebut terdapat kata hak 
kepemilikan yang seharusnya diganti 
menjadi hak milik. Berdasarkan KBBI, hak 
milik berarti hak untuk menggunakan 
atau mengambil keuntungan dari suatu 
benda yang berada dalam kekuasaan 
tanpa merugikan pihak lain dan 
dipertahankan terhadap pihak mana pun. 


@ Pembahasan THE KING: 


Pada kalimat: 
Komponis itu merubah irama lagu asli 
ketika mengaransemen ulang lagu itu. 


Pada kalimat tersebut terdapat bentuk 
yang tidak baku, yaitu merubah. Seharus- 
nya, kata tersebut diganti menjadi bentuk 
yang baku, yaitu mengubah. 


75) Pembahasan THE KING: 


Persoalan muncul bukan karena 
S P P 
ketaktegasan, melainkan karena 
O 


ketakpastian hukum 


Perhatikan kalimat pilihan A di atas, tidak 
efektif, karena terdapat predikat ganda. 
Seharusnya, klausa tersebut dibuat men- 
jadi satu predikat, yaitu: 


Persoalan yang muncul bukan karena 


S P 
ketaktegasan, melainkan karena 
O 


ketakpastian hukum. 


BAHASA INGGRIS 


70) Pembahasan THE KING: 


Topik dari teks dapat diambil dari poin- 
poin yang terbahas pada tiap paragraf 
atau poin yang berulang ulang kali 
muncul. Pada teks tersebut frasa kata 
benda yang sering muncul adalah online 
social networking. Jadi, langkah pertama 
adalah eliminasi pilihan jawaban yang 
tidak memunculkan kata online social 
networking, yaitu pilihan B, D, dan E. Pada 
paragraf kedua sudah mulai mengerucut 
pembahasannya dengan dihadirkannya 
data-data penelitian yang menunjukkan 
tingginya penggunaan online social 
networking (ditunjukkan dengan 
kata-kata rose, doubled, quadruple) 
terutama di kalangan siswa. Pada 
paragraf ketiga juga membahas hal yang 


sama, yaitu tingginya penggunaan social 
networking pada pendidikan (ditunjukkan 
dengan kata high). Jadi, teks tersebut 
menunjukkan banyaknya penggunaan 
online social networking di kalangan siswa 
dan bidang pendidikan. 


@ Pembahasan THE KING: 


Untuk menjawab pertanyaan semacam ini 
(pertanyaan vocabulary), carilah frasa lain 
yang memiliki pola yang sama dengan 
istilah yang ditanyakan (harnessing). 
Pada baris terakhir paragraf kedua 
terdapat frasa yang serupa, yaitu 'using 
social networking’ dan pada baris kelima 
paragraf ketiga terdapat 'used social 
networking. Pada dua istilah tersebut, 
terdapat persamaan, yaitu adanya istilah 
yang berasal dari kata‘use’ Kata dasar use, 
secara kontekstual dapat disejajarkan 
dengan kata utilize atau utilizing. 


© Pembahasan THE KING: 


Pertanyaan pada soal menanyakan 
tanggapan school principalterhadap social 
networking. Langkah pertama adalah 
menentukan kata kunci pada pertanyaan, 
yaitu school principal dan social 
networking. Selanjutnya, carilah kata- 
kata kunci tersebut pada teks. Kata kunci 
tersebut ditemukan pada paragraf ketiga 
baris 6—8 yang mengatakan bahwa They 
(school principals) also said these tools 
could improve student motivation and 
engagement, help students develop 
a more social/collaborative view of 
learning’ Dari kalimat acuan diatas, dapat 
disimpulkan bahwa social networking 
dapat meningkatkan motivasi siswa dan 
keikutsertaan serta mengembangkan 
pembelajaran kolaboratif. 


79) Pembahasan THE KING: 


Hubungan antarparagraf tersebut adalah 
paragraf ke-2 menjabarkan infomasi 
dengan contoh masalah yang dibahas 
pada paragraf ke-1. 
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Paragraf ke-2 menjelaskan pekerjaan 
karyawan perusahaan yang dilakukan 
di rumahnya sendiri atau tempat lain 'a 
worker will be given assignments and 
asked to complete them or report on 
them, as in any other office job’ Penjelasan 
pada paragraf ke-2 tersebut bertujuan 
menjabarkan informasi dengan contoh 
'most communication is done using the 
telephone, email and instant messaging' 
masalah yang dibahas pada paragraf 
ke-1, yaitu 'telecommuting done by 
employees. 


80) Pembahasan THE KING: 


Baris ketiga dan keempat paragraf kedua 
mengatakan bahwa para karyawan 
memiliki kebebasan bekerja di rumah 
sehingga dapat dikatakan kalau para 
karyawan akan merasa lebih fleksibel 
dalam menyelesaikan tugasnya. 


61) Pembahasan THE KING: 


Petunjuk untuk soal ini terdapat pada akhir 
paragraf pertama baris 4, 5, dan 6. Pada baris 
ke-4 dan 5 disebutkan ‘Some employers, 
however, have been less willing to allow the 
practice for fear that employees who were 
not being watched would become lazy and 
undisciplined: Teks tersebut secara tersirat 
menjelaskan bahwa perusahaan kurang 
tertarik melakukan praktik telecommuting 
karena mereka khawatir karyawan mereka 
akan menjadi malas dan tidak disiplin. 
Kemudian penulis beralasan bahwa 
berdasarkan bukti terbaru bahwa ketakutan 
perusahaan itu tidak terbukti. ‘Actually, 
recent evidence has shown that these 
fears are mostly unwarranted and ..! Hal 
tersebut sesuai dengan pilihan jawaban A, 
‘the employers do not need to worry about 
their employees’ discipline: 


(D) Pembahasan THE KING: 
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Jawaban didapat dengan mencari 
paragraf yang menggambarkan 
atau menjabarkan kata kunci pada 
pertanyaan, ‘illustrate the possible 


problem .... most effectively’ . Paragraf 
yang menjabarkan secara lebih efektif 
masalah yang mungkin muncul pada 
proses telecommuting adalah paragraf 
ketiga. Mulai pada baris pertama 'Those 
who work outside the office may discover 
that their employers are more willing 
to ask them to work long or strange 
hours. In situations where there are 
other family members at home, it can be 
difficult to keep work life and home life 
separate. Other chores around the house 
can also serve as distractions, and there 
is the matter of getting office supplies 
like printers and desks. Working at a 
coffee shop or a library may be a solution, 
but some locations put time limits on 


Internet use’ 


83) Pembahasan THE KING: 


Implies adalah salah satu pertanyaan 
tersirat. Pengambilan clue atas kalimat ini 
diambil dari kalimat yang dikutip. Clue-nya 
adalah ‘causing .... people to look for ways 
to reduce... Kalimat yang dikutip, secara 
tersirat menjelaskan 'everyone's concern’ 
(kepedulian setiap orang, kepedulian 
untuk mencari cara mengurangi dampak 
global warming dan emisi). 


B Pembahasan THE KING: 


‘Restate the sentence’ yaitu menyatakan 
kembali atau merekonstruksikan kalimat 
tanpa mengubah arti. Tidak perlu melihat 
pada teks melainkan hanya melihat 
pada kalimat yang dikutip. Jawaban A 
(many people consider it crucial to have 
eco-friendly environments) diambil 
dari kutipan kalimat pertanyaan, yaitu 
the green movement (gerakan ramah 
lingkungan) secara tersirat menjelaskan 
eco-friendly environments. Catching 
on (dipertimbangkan) secara tersirat 
menjelaskan consider. Many pockets 
of the world (berbagai belahan dunia) 
secara tersirat menjelaskan many people. 


83) Pembahasan THE KING: 


Pertanyaan ini bertujuan mencari 
jawaban yang tidak sesuai dengan topik 
yang ditanyakan. Topik yang ditanyakan 
adalah penjelasan mengenai Dockside 
Green. Sementara itu jawaban B tidak 
sesuai dengan topik karena menjelaskan 
Dockside Green merupakan sebuah 
tempat yang sesuai untuk membeli 
properti bukan menjelaskan sebuah 
tempat atau lingkungan perumahan 
yang didesain menjadi tempat ramah 
lingkungan seperti yang dijelaskan 
pada paragraf pertama 'known as eco- 
communities, are being designed with 
green initiatives in mind. Dockside 
Green in Victoria, British Columbia, 
Canada is one of these communities. Its 
goal is to become the world’s first zero- 
emissions neighborhood. Dan Dockside 
Green juga merupakan sebuah tempat 
atau lingkungan perumahan berisi 
properti alami yang tidak merugikan atau 
membahayakan lingkungan dan juga 
mengurangi pemanasan global serta 
gas emisi seperti yang dijelaskan pada 
paragraf kedua 'Builders of Dockside 
Green have the environment in mind 
with every choice they make: They also 
plan to continue using local suppliers 
for all of their transport and maintenance 
needs. This is a great way to reduce 


emissions. 
Jawaban: B 


80) Pembahasan THE KING: 


Penulis menyusun ide-ide teks 
dengan cara menjelaskan sebuah tren 
perumahan baru dan contoh rincinya. 
Tren perumahan baru dijelaskan pada 
paragraf pertama yang mengatakan 
bahwa Dockside Green merupakan 
perumahan baru yang didesain ramah 
lingkungan dan bertujuan menjadi 
lingkungan yang bebas emisi. 

Sedangkan untuk contoh rinci lingkungan 
perumahan tersebut dijelaskan pada 
paragraf-paragraf selanjutnya, yaitu 
ventilasi udara segar, material eksterior 
dan interior yang alami dan tidak beracun 
(isi dari paragraf kedua): memprioritaskan 
energi efisiensi (isi dari paragraf 
ketiga) serta mempertimbangkan 


atau memikirkan masa depan bumi, 
seperti mengurangi gas emisi, mendaur 
ulang sampah konstruksi, dan akan 
menggunakan biomassa yang dapat 
diperbaharui daripada bahan bakar fosil 
(isi dari paragraf keempat). 


67) Pembahasan THE KING: 


Nada atau sikap penulis terhadap ide 
pokok teks di atas adalah meyakinkan. 
Dilihat dari kalimat baris pertama teks 
tersebut yang mengatakan bahwa sedikit 
dari Anda yang tahu bahwa rempah- 
rempah memiliki banyak nutrisi” (Little 
did you know that these herbs were 
loaded with powerful nutrients). Dan 
dilihat juga pada kalimat baris pertama 
paragraf terakhir yang mengatakan 
bahwa menggunakan jenis-jenis rempah- 
rempah tersebut dalam pengobatan 
adalah menguntungkan 'Using these 
herbs in medication is advantageous. 


s9 Pembahasan THE KING: 


Pertanyaan ini dimaksudkan untuk 
mencari topik paragraf sesudah teks 
dengan mengambil clue kalimat terakhir 
pada paragraf terakhir teks. Dikarenakan 
kalimat terakhir membahas pentingnya 
mengetahui proses rempah-rempah 
untuk dijadikan obat (it is necessary to 
find out how they should be processed 
to be used in medical treatments) maka 
untuk paragraf selanjutnya kemungkinan 
besar topiknya tentang pembuatan obat 
dari rempah-rempah (How to process 
herbs to be used for medical purposes). 


© Pembahasan THE KING: 


Kesimpulan harus meliputi seluruh isi 
paragraf. Pada kalimat utama paragraf 
pertama dikatakan bahwa rempah- 
rempah tidak hanya untuk bumbu 
melainkan mengandung nutrisi yang baik 
untuk efek penyembuhan (Little did you 
know that these herbs were loaded with 
powerful nutrients. They add flavor ........ 
some examples of herbs that can give 
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healing effects) Paragraf kedua sampai 
dengan kelima membahas berbagai 
tanaman herbal serta kegunaannya yang 
beraneka ragam. Di paragraf terakhir 
juga dikatakan bahwa rempah-rempah 
sangat murah dibandingkan obat-obatan 
lain yang dibeli di apotek (they are very 
cheap compared to drugs we have to 


buy at drugstores) 


Pembahasan THE KING: 

Pertanyaan pada soal dapat dijawab 
dengan eliminasi satu per satu pilihan 
jawabannya, apakah sesuai atau 
tidak dengan isi teks. Pilihan jawaban 
yang sesuai adalah jawaban D karena 
berdasarkan paragraf keempat baris 
15, dill is rich in calcium, making it 
beneficial in the prevention of bone 
loss.’ Jadi, dapat diprediksi bahwa 
konsumsi dill sangat berguna untuk 
mencegah osteoporosis padamasa depan 
(consuming dill is useful in preventing 
osteoporosis in the future). Osteoporosis 
adalah penyakit pengeroposan tulang 
(bone loss) karena kekurangan kalsium. 


MATEMATIKA IPA 


@ ika periode fungsi f(x) = 2.cos(ax) + a ada- 
lah 1/3 maka nilai minimum fungsi f ada- 
lah... 


A. D. 6 
E. 8 


RN = 


B. 
Cc. 


@ diketahui gradien garis yang melalui titik 
O (0, 0) dan P (a, b) adalah -2. Jika P dicer- 
minkan terhadap sumbu x kemudian di- 
geser 5 satuan ke bawah dan 1 satuan ke 
kiri maka gradien garis yang melalui P' dan 
O (0, 0) adalah -1. Titik P adalah ... 

(-2, 4) 

(-1, 2) 

(1, -2) 

(2, —4) 

(3, -6) 


MODS 


@ Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan 
panjang rusuk 242 cm. Jika titik P di 
tengah-tengah AB dan titik O di tengah- 
tengah BC maka jarak antara titik H 
dengan garis PO adalah ... cm 


SAINTE 


60 Soal - 105 Menit 


Fisika 
Kimia 
Biologi 


A. 15 
B. 4 
C. J17 
D. 342 
E 19 

Or- Lema 
x51/212x —6—2x 
A. -2 D. 1 
B. -1 E. 2 
C. 0 


ÀO Diketahui barisan geometri U , dengan U, 


+U,=9(U, + U, ) dan U..U, = 18U,. Jumlah 
4 suku pertama yang mungkin adalah ... 


A. 66 D. 80 
B. 72 E. 88 
C. 78 


@ Daerah R dibatasi oleh y = bv, y = bx, 


untuk x € [0,2]. Jika volume benda padat 
yang didapat dengan memutar R terha- 
dap sumbu x adalah 1 maka b=... 


A. 5 D. 2 
B. 4 E. 1 
CG. 3 
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Ox dan Ira merupakan anggota dari 
suatu kelompok yang terdiri atas 9 orang. 
Banyaknya cara membuat barisan, dengan 
syarat Ari dan Ira tidak berdampingan 
adalah... 


A. 7x8! 
B. 6x8! 
C. 5x8! 
D. 7x7! 
E. 6x7! 


Oia lingkaran x? + y? — ax - ay - a = 0 mem- 
punyai panjang jari-jari a maka nilai a ada- 
lah ... 

A. 1 D. 4 

B. 2 E. 5 

C3 

© Sisa pembagian p(x) = x? + ax? + 4x + 2b + 
1 oleh x? + 4 adalah b - 3a. Jika p(x) habis 
dibagi oleh x + 1 maka a +b =... 


A. 1 D. 7 
B. 3 E. 9 
C. "5 


(D) Garis yang melalui titik O (0, 0) dan P (a, 
b) berpotongan tegak lurus dengan garis 
singgung kurva y = 1g — 3 di P (a,b). Jika 


titik P berada di kuadran IV maka a + b 
adalah ... 


11 1 3 
A 222525 D 
4 J2 2 
B -242 E. 1 
© 22546 
2 
36 3 
@ wisi [— a- 
1 Vx(3+-Vx)2 
A. 1 D. 4 
B. 2 E. 5 
C 3 


aritmetika dengan a, =5, a, =8, b, = 3, dan 
b, = 7. Jika A = {a,, a,, ..., a,,) dan B = {b,, 
b,, ...,,,,} maka banyaknya anggota An B 
adalah ... 
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A. 20 D. 23 
B. 21 E. 24 
C. 22 


@ Himpunan semua bilangan real x pada 
selang (0, 27] yang memenuhi 2cos*x < 3 
- 3 cos2x berbentuk [a,b] Y [c,d]. Nilai a + 
b#c-#dadalah.... 


A. n D. 47 
B. 2x E. 5x 
C. 32 


1 ‘a 


(D) ika grafik y = 4 22 dan y= 2 2 


bersinggungan maka nilai c? - 4c adalah 


A. 12 D. -3 
B. 5 E. —4 
C. 0 


13) Diketahui dua lingkaran x? + y? = 2 dan x? 
- y? = 4 . Garis |, menyinggung lingkaran 
pertama di titik (1, -1). Garis |, menying- 
gung lingkaran kedua dan tegak lurus 
dengan garis /,. Titik potong garis /, dan /, 
adalah ... 


A Nero 5/21) 
B. (1-v2, V2 -1) 
CG (442.42 41) 
D. (1- V2, v2 -2) 
E. (1+ V2, V2 +2) 


FISIKA 


Posisi suatu benda di sepanjang sumbu x 
mengikuti x(t) = -6t + 2ť, dengan satuan 
untuk posisi (x) adalah meter dan waktu 
(t) adalah detik. Pada selang waktu dari t 
= 2 detik sampai t = 4 detik, perpindahan 
dan percepatan rata-rata benda tersebut 
berturut-turut adalah ... 

16 m dan 2 m/s? 

16 m dan 4 m/s? 

8 m dan 2 m/s? 

12 m dan 4 m/s? 

4 m dan 4 m/s? 


MOND > 


(D sebuah balok bermassa 1 kg berada 


pada suatu bidang miring dengan elevasi 
yang dapat diubah-ubah. Ketika sudut 
elevasinya diubah secara perlahan dari 
0°, balok mulai bergeser ke bawah pada 
sudut elevasi 60”. Selanjutnya, balok 
didorong ke atas pada sudut elevasi 30°. 
Gaya minimum yang diperlukan agar 
balok bergeser ke atas adalah ... 


A. 5N 
B. 10N 
C. 12N 
D. 15N 
E. 20N 


4r 


O 


Sebuah sistem mekanik diperlihatkan 

pada gambar. Sudut kemiringan bidang 

0 = 30° dan bidang miring licin. Sistem 

berada dalam keadaan setimbang serta 

massa katrol dan massa pegas diabaikan. 

Jika setiap massa dijadikan dua kali semula, 

salah satu cara yang dapat dilakukan agar 

sistem tetap setimbang adalah ... 

A. Konstanta pegas tetap dan 
pertambahan panjang pegas menjadi 
2 kali semula 

B. Konstanta pegas menjadi 0,5 kali 
semula dan pertambahan panjang 
pegas menjadi 2 kali semula 

C. Konstanta pegas tetap dan 
pertambahan panjang pegas menjadi 
setengah kali semula 

D. Konstanta pegas menjadi dua kali 
semula dan pertambahan pegas tetap 

E. Konstanta pegas tetap dan 
pertambahan panjang pegas menjadi 
4 kali semula 


19) Tiang baja berbentuk silinder pejal digunakan 


untuk menyanggah sebuah beban. Akibat 
pembebanan tersebut, tiang baja mengalami 
pemendekan sebesar A6. Jika digunakan 
dua tiang baja identik yang disambung dan 


digunakan untuk menyanggah beban yang 
sama, pemendekan yang dialami oleh setiap 


tiang tersebut adalah ... 
A. 4(Al) 

B. 2(AL) 

C. Al 

D. Al/2 

E. Al/4 


@) sebuah balok kayu bermassa 7,5 kg dan 


bervolume 0,01 m? dimasukan ke dalam 
air (0. = 1,0 x 10* kg/m’). Besar gaya untuk 
menahan balok agar terbenam seluruhnya 
di dalam air adalah ... 


A. 10N 
B. 125N 
C. 25N 
D. 50N 
E. 100N 


21) Di dalam sebuah wadah tertutup terdapat 


es dan 700 gram air pada keadaan 
setimbang 0°C, 1 atm. Selanjutnya, es dan 
air itu dipanaskan bersama-sama selama 
160 detik pada tekanan tetap dengan 
menggunakan pemanas 2.100 watt. 
Diketahui kalor lebur es 80 kal.g'.K!, kalor 
jenis air 1 kal.g'.K!, dan 1 kal = 4,2 J. Pada 
keadaan terakhir terdapat air pada suhu 
20°C. Jika efisiensi pemanas 80%, massa 
es adalah ... 


A. 300 gram 
B. 400 gram 
C. 500 gram 
D. 600 gram 
E. 700 gram 


D) suatu bejana kokoh yang berisi gas 


ideal dikocok berulang-ulang. Manakah 

pernyataan yang benar tentang keadaan 

gas tersebut setelah dikocok? 

A. Temperatur gas bertambah meskipun 
energi dalamnya tetap. 

B. Temperatur gas bertambah tanpa gas 
melakukan usaha. 

C. Energi dalam gas berkurang karena 
sebagian berubah menjadi kalor. 

D. Gas melakukan usaha sebesar 
penambahan energi dalamnya. 

E. Temperatur gas bertambah sebanding 
dengan penambahan kelajuan molekul 
gas 
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D dua balok kayu kecil A dan B terapung 
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dipermukaan danau. Jarak keduanya 
adalah 150 cm. Ketika gelombang 
sinusoida menjalar pada permukaan air, 
teramati bahwa pada saat t = 0 detik, balok 
A berada di puncak, sedangkan balok B 
berada di lembah. Keduanya dipisahkan 
satu puncak gelombang. Pada saat t = 1 
detik, balok A berada di titik setimbang 
pertama kali dan sedang bergerak turun. 
Manakah pernyataan yang benar tentang 
gelombang pada permukaan air tersebut? 
A. Gelombang air memiliki panjang 200 cm. 
B. Pada saat t= 1 detik, balok B berada di 
titik setimbang dan sedang bergerak 
turun. 

Frekuensi gelombang adalah 0,25 Hz. 
Amplitudo gelombang adalah 75 cm. 
Balok A akan kembali berada di 
puncak pada saat t = 4,5 detik 


mon 


Lampu 1 


Lampu 2 


Dua buah lampu identik dihubungkan 

dengan sebuah baterai seperti pada 

gambar. Jika sepotong kawat tembaga 

digunakan untuk menghubungkan titik A 

dan B pada rangkaian tersebut, yang akan 

terjadi adalah ... 

A. Lampu 1 tidak menyala dan lampu 2 
meredup. 

B. Kedua lampu menyala lebih terang. 

C. Kedua lampu tidak menyala. 

D. Lampu 1 tidak menyala dan lampu 2 
menyala lebih terang. 

E. Kedua lampu meredup 


Dua buah kawat konduktor yang sejajar 
dan berjarak L= 1 m dipasang membentuk 
sudut 9 — 30” terhadap bidang horizontal. 
Ujung bawah kedua kawat terhubung 
dengan sebuah resistor R = 3 Q. Sebuah 
batang konduktor dengan massa m 
bergeser turun di sepanjang rel tanpa 
kehilangan kontak dengan rel sehingga rel 
dan batang membentuk suatu rangkaian 
tertutup. Pada daerah tersebut terdapat 
medan magnetik seragam yang besarnya 
B—-2T dan berarah horizontal. Jika batang 
turun dengan laju konstan v = 3 m/s, 
massa batang m adalah ... 


A. 02kg 
B. 04kg 
C. 0,6 kg 
D. 0,8 kg 
E. 1,0kg 


26) Cahaya hijau dan ungu dapat menimbulkan 


efek fotolistrik pada sebuah bahan. 

Berdasarkan hal tersebut, pernyataan yang 

benar adalah sebagai berikut. 

A. Elektron pada bahan tersebut lebih 
cepat lepas jika ditembak dengan 
cahaya ungu. 

B. Jumlah elektron yang dilepaskan 
oleh cahaya hijau sama dengan yang 
dilepaskan oleh cahaya ungu untuk 
intensitas cahaya yang sama. 

C. Frekuensi cahaya hijau dan ungu 
bergantung pada fungsi kerja bahan. 

D. Momentum elektron yang lepas karena 
cahaya hijau berbanding terbalik 
dengan panjang gelombang cahaya 
hijau. 

E. Elektron-elektron yang lepas karena 
cahaya ungu memiliki arah kecepatan 
sama meskipun di daerah tempat 
terjadinya efek fotolistrik tidak terdapat 
medan listrik. 


D Warna biru langit terjadi akibat adanya 


hamburan cahaya matahari oleh molekul- 
molekul udara. 

SEBAB 
Cahaya biru mempunyai panjang 
gelombang yang lebih panjang daripada 
cahaya merah sehingga akan mengalami 
hamburan dengan intensitas yang besar. 


@) Bola kecil A dan B diletakkan terpisah 


secara horizontal dan tidak dapat bergeser. 
Setiap bola diberi muatan -Q. kemudian 
diletakan sebuah bola kecil ringan C yang 
bermuatan Q tepat di tengah-tengah 
antara bola A dan B ketika dilepaskan, 
bola C tetap diam. Namun, ketika digeser 
sedikit ke bawah lalu dilepas, bola C 
berosilasi di sekitar posisinya semula. 
SEBAB 
Muatan listrik yang sejenis saling tolak. 


& Sebuah bintang memiliki massa 4 kali massa 


matahari M. Sebuah satelit yang mengorbit 

bintang tersebut, pada jarak r yang tetap 

dari pusat massa bintang, memiliki periode 

orbit T. Jika satelit tersebut mengorbit 

matahari dengan jari-jari orbit yang sama, 

yang akan terjadi adalah ... 

(1) Periode orbitnya menjadi 0,5T. 

(2) Kecepatan linearnya menjadi 0,5 kali 
semula. 

(3) Momentum sudut tetap. 

(4) Energi mekaniknya menjadi 0,25 kali 
semula 


E sebuah tabung yang berisi air terbuka di 


atas sehingga ketinggian permukaan air 

dapat diatur. Resonansi pertama (nada 

dasar) terjadi ketika panjang kolom uda- 

ra 15 cm di atas permukaan air. Jika cepat 

rambat bunyi adalah 339 m/s, manakah di 

antara pernyataan berikut yang benar? 

(1) Panjang gelombang bunyi adalah 0,6 
m. 

(2) Panjang kolom udara saat terjadi reso- 
nansi adalah 75 cm. 

(3) Frekuensi bunyi tersebut adalah 565 
Hz. 

(4) Panjang kolom udara saat terjadi reso- 
nansi keempat adalah 125 cm. 


KIMIA 


OH 
Produk oksidasi senyawa di atas adalah .... 


O 
B 79 
O 
CA 
D O 
P 
E JONG 


22) Molekul SO, (nomor atom S dan O masing- 
masing adalah 16 dan 8) mempunyai 
bentuk dan kepolaran molekul ... 

Tetrahedral dan nonpolar 

Piramida segitiga dan polar 

Planar segitiga dan nonpolar 

Bentuk V dan polar 

Jungkat-jungkit dan polar 


mOn 


EB Persentase massa atom H (Ar = 1) dalam 
suatu senyawa organik adalah 13%. Jika 
tetapan Avogadro = 6,0 x 102, jumlah 
atom H yang terdapat dalam 2,3 g senyawa 
tersebut adalah ... 


A. 3,0x102 
B. 6,0x102 
C. 9,0x 10” 
D. 1,2 x 1073 
E. 1,8x 107 


D Kalsium karbonat (Mr = 100) dapat diper- 
oleh dengan mereaksikan 160 g CaCN, (Mr 
= 80) dengan 180 g H,O (Mr = 18) menurut 
reaksi berikut: 

CaCN, (s) + 3H,O (I) —> CaCO, (s) + 2NH,(g) 
Massa padatan kalsium karbonat yang di- 
hasilkan dari reaksi tersebut adalah ... 


A. 17g 
B. 68g 
C. 100g 
D. 150g 
E. 200g 


Das metanol dapat dibuat dengan 
mereaksikan gas karbon monoksida dan 
gas hidrogen menurut reaksi berikut. 
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CO (g) + 2H, (g) + CH,OH (g) 
Gas hasil reaksi tersebut pada V dan T 
tetap memberikan tekanan 6 atm. Jika 
kedua pereaksi habis bereaksi, tekanan to- 
tal gas sebelum reaksi adalah ... 


A. 6atm 

B. 12atm 
C. 18atm 
D. 24atm 
E. 30atm 


D Nilai energi ikatan rata-rata untuk 
beberapa ikatan diberikan pada tabel 
berikut. 


Energi Ikatan (kJ mol") 


Nilai entalpi reaksi berikut adalah ... 
CH,Cl(g) + Cl(g) — CH,CI (g) + HCI(g) 


A. -109 kJ mol: 
B. +109 kJ mol" 
C. -218 kJ mol" 
D. +218 kJ mol" 
E. -323 kJ mol: 


@ Diketahui reaksi disproporsionasi sebagai 


berikut. 


5MnO.(s) + 4H* (aq) > 3Mn* (aq) + 2H,O(I) + 


2MnO, lag) 


Jika 2,5 mol MnO, mengalami dispropor- 
sionasi, jumlah mol elektron yang terlibat 
adalah ... 


A. 2.5 
B. 3.0 
C. 5.0 
D. 7.5 
E. 12.5 


D Berikut adalah data potensial reduksi stan- 
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dar (E°) untuk beberapa kation. 
Fe + 2e — Fe E°=-0,44V 
Sn” + 2e > Sn E°=-0,14V 
Cd# + 2e — Cd E°=-0,40V 


Sel Volta yang mempunyai potensial sel 
paling besar adalah ... 


Sn|Sn**||Fe?*|Fe 
Cd|Cd?*||Fe?*|Fe 
Cd|Cd?*||Sn2*|Sn 
Fe|Fe?*||Cd?*|Cd 
Fe|Fe?*||/Sn2*|Sn 


mOM DW > 


D Reaksi berikut: 


4PH,(g) — P,(g) + 6H,(g) 
Mengikuti persamaan laju MEN 2 k 
[PH]. at 
Pada suatu percobaan dalam wadah 2 
L, terbentuk 0,0048 mol gas H, per detik 
ketika [PH,] = 0.1 M. Tetapan laju (k) reaksi 
tersebut adalah ... 


A. 48x102s5” 
B. 3,6x10”5” 
C. 3,2x102s7 
D. 2,4x10°s" 
E. 1,6x102s” 


© Gas NO, terurai menurut kesetimbangan 


berikut. 

2N,0.(g) = 4NO,(g) + O, (9) 
Dalam wadah 1 L dimasukkan 0,25 mol 
NO, saat kesetimbangan tercapai ter- 
dapat 0,1 mol NO.. 
Tetapan kesetimbangan, K, untuk reaksi 


tersebut adalah ... 


A. 667x105 
B. 4,25x10” 
C. 6,25x 10° 
D. 1,11x 10% 
E. 6,25x 10°? 


41) Larutan A dibuat dengan melarutkan 4,16g 


BaCl, (Mr = 208) ke dalam 2 kg air. Barium 
klorida terdisosiasi sempurna dalam air. 
Larutan B dibuat dengan melarutkan 15 g 
zat organik nonelektrolit ke dalam 1 kg air. 
Pada tekanan yang sama, AT, larutan B = 
2.AT, larutan A. Massa molekul relatif zat 
organik tersebut adalah ... 


A. 100 D. 700 
B. 250 E. 1.400 
C. 400 


(D) Larutan NaOH sebanyak 100 mL yang 


memiliki pH = 13 dicampurkan dengan 
100 mL larutan asam lemah HZ 0,3 M (K, = 


2x10”). Larutan yang dihasilkan memiliki 
pH... 


A. 5-log5 
B. 5-log4 
C. 5 

D. 8+log5 
E. 9+log5 


(@ kesetimbangan asam-basa untuk asam 


amino glisin terjadi sebagai berikut. 


H+ 
*NH,CH,CO,H == #NH,CH, CO; a= 
NH,CH,CO,- 


Berdasarkan reaksi di atas, dapat disim- 
pulkan bahwa senyawa yang merupakan 
pasangan asam-basa konjugasi adalah ... 
(A) *NH,CH,CO,H dan OH- 

(B) *NH,CH,CO,H dan NH CH. CO, - 

(C) *NH,CH,CO, dan NH, CH. CO, 

(D) NH,* dan "NH,CH,CO,H 

(E) *NH,CH,CO, dan H,O 


TIK 


Molekul di atas yang bersifat optis aktif 
adalah ... 


— 


A. 1,2 
B. 1,3 
C,. 2,3 
D. 2,4 
E. 3,4 


© suatu unsur dapat membentuk senyawa 


ionik dengan rumus X,O,. Data energi ion- 
isasi ke-1 sampai ke-6 (dalam kJ/mol) un- 
tuk unsur X adalah ... 

A. 500, 4.560, 6.910, 9.540, 13.350, 16.610 
B. 577, 1.816, 2.744, 11.576, 14.829, 


18.375 

C. 1.090, 2.350, 4.620, 6.220, 37.830, 
47.280 

D. 1.400, 2.860, 4.580, 7.480, 9.400, 
53.270 


E. 1.680, 3.370, 6.050, 8.410, 11.020, 
15.160 
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E Jamur yang menginfeksi batang gaharu 


sehingga menghasilkan resin berbau 
harum adalah ... 


A. Acremonium sp. 
B. Fusarium sp. 

C. Geotrichum sp. 
D. Penicillium sp. 

E. Trichoderma sp. 


(9 Beberapa tumbuhan memiliki nilai 


ekonomi yang tinggi karena memiliki 

kayu yang harum. Salah satu tumbuhan 

tersebut adalah cendana. Cendana ber- 
bau harum karena ... 

A. Batangnya ditumbuhi lumut kerak 
sehingga menghasilkan senyawa ber- 
bau harum 

B. Batangnya dihuni oleh serangga yang 
mengasilkan feromon berbau harum 

C. Memiliki simbion berupa bakteri yang 
menghasilkan resin berbau harum 

D. Batangnya mengandung minyak atsiri 
yang berbau harum 

E. Mempunyai jamur yang menghasil- 
kan senyawa berbau harum 


E suatu kunci identifikasi disajikan sebagai 


berikut. 

la. Tubuh tidak terbagi menjadi kepala, 
dada, dan perut 

1b. Tubuh terbagi menjadi kepala, dada, 
dan perut. 

1c. Tubuh terbagi menjadi sefalotoraks 
dan perut 

2a. Terdapat 4 pasang kaki. 

2b. Terdapat 5 pasang kaki. 

3a. Badan pipih beruas-ruas, pada tiap 
ruas terdapat 1 pasang kaki. 

3b. Badan gilig beruas-ruas, pada tiap 
ruas terdapat 2 pasang kaki. 

Urutan karakter kunci dikotomi tersebut 

adalah dari hewan ... 

Kepiting = 1c - 2a 

Kelabang = 1a - 3b 

Laba-laba = 1c - 2a 

Kaki seribu = 1a - 3a 

Lebah = 1b - 2a 


MOOD 
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(9) pertukaran gas lebih sulit dilakukan 


oleh hewan laut yang bernapas dengan 

insang daripada hewan terestrial yang 

bernapas dengan paru-paru. Hal tersebut 

disebabkan ... 

A. Kapasitas total insang lebih kecil 
daripada kapasitas total paru-paru 

B. Densitas per unit volume air lebih 
tinggi daripada per unit volume udara 

C. Ukuran luas permukaan insang lebih 
kecil daripada luas permukaan paru- 


paru 

D. Aliran air yang membawa O, pada 
insang hanya berlangsung satu arah 

E. Per unit volume air mengandung 
lebih sedikit O, daripada per unit 
volume udara 


Perhatikan gambar bunga di atas. Bagian 
yang harus dimiliki oleh bunga sempurna 
adalah ... 


A. A,B,D 
B. C,E,F 
C. E,F,G 
D. A,B,G 
E. D,E,G 
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Perhatikan gambar penampang melintang 
daun tebu diatas. Sebelum ditranslokasikan 


ke bagian lain, molekul sukrosa harus 
dipindahkan dari bagian ... 


A. BkeC 
B. Bke A 
C. EkeF 
D. DkeC 
E. CkeD 


@ Tanaman yang mendapatkan pupuk 200 


kg/ha tumbuh lebih subur dan warna 
daunnya lebih hijau dibandingkan 
tanaman yang mendapat pupuk 50 kg/ha. 
Unsur utama pupuk tersebut adalah ... 


A. Nitrogen 
B. Natrium 
C. Kalium 
D. Sulfur 

E. Fosfor 


® Peristiwa berikut ini yang TIDAK terjadi se- 


lama profase pada mitosis adalah ... 
Sinapsis 

Polimerisasi tubulin 

Polimerisasi mikrotubulus 
Kondensasi benang kromatin 
Asosiasi molekul DNA dengan protein 
nonhiston 
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@) Pernyataan yang BENAR tentang teori 


Darwin dan Lamarck adalah sebagai 

berikut. 

A. Lamarck berpendapat bahwa dulu 
leher jerapah pendek, tetapi karena 
tumbuhan yang dimakannya semakin 
tinggi, lehernya menjadi panjang dan 
diwariskan kepada keturunannya. 

B. Darwin berpendapat bahwa dulu ada 
jerapah yang berleher pendek dan 
ada yang berleher panjang. Karena 
letak makanannya tinggi, leher yang 
pendek menjadi panjang. 

C. Menurut Darwin, perubahan ciri dan 
sifat pada makhluk hidup terjadi 
karena adaptasi terhadap lingkungan 
dan perubahan tersebut diwariskan 
kepada keturunannya. 

D. Menurut Lamarck, perubahan ciri 
pada makhluk hidup yang tidak sesuai 
dengan lingkungannya menyebabkan 
makhluk hidup tersebut tidak dapat 
mempertahankan diri. 


E. Menurut Lamarck, jerapah yang 
berleher pendek akan mati karena 
tidak mendapatkan makanan yang 
letaknya lebih tinggi dari tubuhnya 


GG) Produk-produk yang dihasilkan melalui 
proses respirasi sel, antara lain ... 
(1) Asam piruvat 
(2) Molekul glukosa 
(3) FADH 
) 


@ stroma pada kloroplas mengandung ... (4) Asam fosfogliserat 
A. Lemak dan pati 
i Sovran Q) Penemuan yang memberikan kontribusi 
| signifikan terhadap pemahaman tentang 
D. Asam amino dan gliserol struktur DNA adalah ... 
BA ena dan adan aing (1) Replikasi DNA secara konservatif 
(2) DNA polimerase 
G9 interaksi kompetisi akan terjadi apabila (3) Untai ganda DNA 
relung dasar (fundamental niche) dari dua (4) Sistem operon lac 
spesies yang berbeda saling selingkup. 
SEBAB @ saat ini, insulin dapat dihasilkan secara 
Selingkupan merupakan relung yang industri melalui teknologi rekombinan 
sesungguhnya (realized niche) dari dua dengan menggunakan sel ... 
spesies tersebut. (1) Volvox globator 
(2) Saccharomyces cerevisiae 
(D) selubung mielin menyebabkan penghan- (3) Paramecium caudatum 
taran impuls saraf menjadi lebih cepat. (4) Escherichia coli 
SEBAB 


Sel saraf bermielin umumnya ditemukan 
pada sistem pencernaan. 
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Pembahasan 


-a+5=-b-1 
a-b=6 


Substitusikan persamaan (1) 


1) Pembahasan CERDIK: a-(-2a) = 6 
f(x) = 2.cos(ax) + a mempunyai periode 3a Pi 
a= 
Mana 270 Substitusikan a = 2 ke persamaan (1). 
Periode = — 
a b--2a 

nm 20 b=-2.2=-4 

3 a Jadi, titik P(a, b) = (2, -4) 

a=6 
f(x) = 2cos (6x) + 6 
Jadi, nilai minimum fungsi f ketika nilai 3) Pembahasan CERDIK: 


cos (6x) — -1 maka: 
fx) =2 (-1)+6=-2+6=4 


© Pembahasan CERDIK: 
Gradien garis yang melalui titik O(0, 0) 
dan P(a, b) adalah -2 maka: 


Onde 24 
Na TM 

p= b0 A P B 
a—0 


~2a=b....(1) BD = VAD? + AB? = J242% +(2v2) 


Titik P(a, b) dicerminkan terhadap sum- 


bu-X menghasilkan P’(a, —b), kemudian = 1848 -—V16 =4cm 
dilanjutkan translasi (-5, -1) menghasil- DO = 3 ape 3 A 
kan P”(a - 5, -b - 1). Aa PMA EN 
Diketahui gradien garis yang melalui titik , ee 
O(0, 0) dan P”(a - 5, -b -1) adalah -1 maka: Perhatikan segitiga siku-siku HDO. 
Ya HO = JHD? +D0? = ((2V27 43? 
X5 —X 
PA = /8+9=V17 cm 
—1— 
a—5—0 Jawaban: C 
-(a-5)=-b-1 
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&> Pembahasan CERDIK: 
x? = x? 


= lin 
x12 + 2x — NG — 2x 


3 
= lim 


(x? -x° \,(J2+ 2x #6-—2x) 


En 

si x? (x-1).(J2+ 2x +6 -2x| 
x1 4x-4 

a x? (x<1).(/2+ 2x 46 — 2x) 


7 x1 40471) 
P.(V24 2.1+ V6 = 2.1] 


4 


(Jata) 242 = 


Ea 


© Pembahasan CERDIK: 
U, + U, = 9(U, + U.) 
ar? + ar? = 9(a + ar) 
ar? tar 
abar 
ar (14r) 
a(l+r) 


r=9 

r=3 

Kemudian: 

U.U, = 18.U, 

a. ar? = 18. ar 

ar? = 18 

Karena r = 3 maka: 

9a=18 

a=2 

Maka, barisan geometri tersebut adalah: 
2; 6; 18; 54 

Jadi, jumlah 4 suku pertamanya adalah 
=2+6+18+54 

= 80 


x? — x? [DAH DK ANO — 2x 
x511/2 42x —J6—2x V2+2x+VJ6—2x 


6) Pembahasan CERDIK: 
Menentukan titik potong kedua kurva. 


b Vx (vx-1)=0 

x=Oataux=1 
Diketahui volume benda jika diputar ter- 
hadap sumbu-X adalah x maka: 


V= jos y -o Joe fo ~(bvx Jak 


1 


1 2 
n= | fire ff 2 Dan 
0 1 
be b2x3)' [bx bY 
i= CEE] (ee aji 
0 1 
r= fet (st aet) (et e) 
2 3 13 2 3 2 


_ 3b? —2b* +16b* —12b* — 2b* + 3b* 


Q Pembahasan CERDIK: 
Diketahui: suatu kelompok terdiri atas 9 
orang. 
Banyaknya kemungkinan membuat 
barisan dari 9 orang adalah 
= 9! 
Jika Ari dan Ira berdampingan maka (di- 
anggap satu) maka menjadi 8 orang. 
Maka, banyaknya cara Ari dan Ira ber- 
dampingan adalah 
= 8!x 2 
Jadi, banyaknya cara agar Ari dan Ira tidak 
berdampingan adalah 


= 9! — (8! x 2) 
= (9 x 8!) — (2 x 8!) 
=7x8! 
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Cc Pembahasan CERDIK: a+2b=4 


b+1+2b=4 
ingat! Ingat! 3b=3 
Misalkan, diketahui persamaan lingkaran b=1 
x2 +y? + Ax+By+C=0 Substitusikan b = 1 ke persamaan (1). 
Maka, jari-jarinya (r) adalah: a=b+1=1+1=2 


a a ats) = 1 
Persamaan lingkaran: x? + y? - ax - ay - a = 
0 mempunyai jari-jari (r) = a maka: 


10) Pembahasan CERDIK: 
Gradien garis = =” — 3 pada titik P(a, b) 


a? = —(—a) +—(-a)” -(-a) adalah 
4 4 a m,=y'=x=a 
4a? = a? + a? + 4a Kemudian, gradien garis yang melalui 
4a? - 22 - 4a = 0 titik O(0, 0) dan P(a, b) adalah: 
2a° -4a =0 A 
2a(a-2)-0 2 KAK 
a=QOataua=2 —0 b 
Te 3-0 a 
© Pembahasan CERDIK: Karena saling berpotongan dan tegak 
p(x) = x3 + ax? + 4x + 2b + 1 dibagi x? + 4 lurus maka: 
mempunyai sisa b — 3a. m,.m,=-1 
X+a 74 b = 
xX +4/ Kit ax*+4x+2b+4+1 a 
x? + 4x —-—1 
axe + 2b 41 Karena kurva y = — x? — 3 melalui titik P(a, 
ax? + 4a —1) maka: 
2b + 1 - 4a (sisa) ga Aah 
Maka: j 
b-3a=2b + 1 -4a -1 = —8a? -3 
4a-3a=2b-b+1 i: 
a=b+1....(1) 2-—.a* 
Kemudian, p(x) = x? + ax? + 4x + 2b + 1 f 
habis dibagi x + 1. 4 =a? 
x? + (a-1)x+(5-a) a=2 
KA TAKI ax? 4x 2b +1 Jadi, nilaia + b =2 + (-1)=1 


3 2 
ee Jawaban: C 


(a— 1)x*+4x+2b+1 


(a— 1)x* + (a - 1)x 11) Pembahasan CERDIK: 
(5-a)x+2b+1 36 : 
(5 -— a)x + (5-a) = ——ax 
a+2b-4 1 Vx(3+ vx}? 
a ms Ae Misalkan: u = 34--/x maka: 
a+2b=4.....(2) dik 
Substitusikan persamaan (1) 2x 
dx = 24x du 
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Kemudian, batas-batas integralnya. 
Jikax = 1 makau=3+ V1 =4 
Jika x = 36 maka u=3 + 36 =9 


9 


at! ".2J/x du 
4x (u)2 
9 
9 
3 -2+1 
= [6.(u) 2 du= 6 = uz 
4 ——+] 
2 4 
9 
1 1 9 
1 4 +) -12 
= 6. —.u 2| =6.(-2 == 
4 Saale at} 
2 4 
—12 —12 
= 241652 
B Va 


@ Pembahasan CERDIK: 


Diketahui: a, = 5, a, = 8 maka: 
beda (b)=a,-a, =8-5=3 
Ajo = a, + (100 - 1). b 
=5+99.3=302 
Maka, A = (5, 8, 11, 14, 17, 20, ...., 302} 
Diketahui: b, = 3, b, = 7 maka: 
beda (b)=b,-b,=7-3=4 
bœ = b, +(100-1).b 
=3+99.4= 399 
Maka, B = {3, 7, 11, 15, ...., 399} 
Jadi: 
AQ B= {11, 23, 35, ...., 299} 
Diketahui: a = 11, b = 23 -11=12 
U =a+(n-1).b 
299 =11+(n-1).12 
299 =11+12n-12 
299 = -1 + 12n 
300 = 12n 
n=25 
Maka, banyaknya anggota An B adalah 


25; 


12) Pembahasan CERDIK: 


2C052K < 3 — 3cos2x 
Ingat: cos 2x = 2cos’x — 1 
2cos?x < 3- 3(2cos?x - 1) 
2cos?x < 3- 6cos?x + 3 
8cos?x-6 < 0 


2(4cos?x- 3) < 0 

2(2cos x + /3) (2cos x- /3) < 0 

2cos x+ /3 =0 atau 2cos x- /3 =0 
cos x =-—y3 atau cos x = 53 


5 7 1 11 
X —T: —T atau x, = —T; —T 
6 6 6 6 


Maka 
1 
Ka ha ag ee 
6 6 6 
Jadi 1 5 7 m 
a+tb+c+d=-n 4 —17 4 —17 4 —n 
6 6 6 6 
24 
= —T 241 


@ Pembahasan CERDIK: 


WG ah Pb 


+ 
Persamaany=4 2 2 dany= ae 
saling bersinggungan maka: 


Ya SY; 
2 
x2 Sx 4! 24c-£ 
4 2 2 2 2 
c 1 
(22 y Pn x? TES 


2 
C 
21”-— xX415X4-0- — 
2 
2 
C 
dam =0 


Syarat menyinggung adalah D = 0 
b? -4ac=0 
c? 
(-c)* - 4(1).(1- c+ ae 
c°-4+4c-2c?=0 
-C +4c-4=0 
c*-4c = —4 


15) Pembahasan CERDIK: 


Misalkan: L, = x +y? =2 
L = x -y =4 

Garis /, menyinggung L, di titik (1, —1) 
maka: 

X.X +y.y =r 
x.1+y.(-1)=2 

x-y=2.....(1) 
Gradien garis x — y = 2 adalah: 
-Xx -1 


= = 1 
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Persamaan garis yang sejajar dengan 
garis /, dan melalui pusat O(0,0). 


y-y, =m(x-x,) 
y-0O=1(x-0) 
y=xX 
Garis x = y memotong L, maka: 
X 4x54 
2x54 
XS 2 
x = 2 dany= V2 


aa v2)adalahe PA 
X.X +y.y =" 

x. v2 +y.V2 =4 
V2 x+ ¥2y=4....(2) 

Eliminasi persamaan (1) dan (2). 

x-y=2ļ|x J2 

V2 X4 V2y54 x1 

2 x- J2y-2“2 

V2 X4 J2y 54 


+ 
2J2x=22 +4 


2 
x Ls 1+ 2 
Substitusikan x = 1 + v2 ke persamaan 
(1) maka: 
Xx-y=2 
142 -y=2 
y=1+ 2 -2=-1+ v2 


Jadi, titik potong garis /, dan /, adalah: 


(a aT) 


+ FISIKA 


Pembahasan CERDIK: 
Persamaan posisi adalah: x(t) = —6t + 262 
Perpindahan = x(4) — x(2) 

= (-6-44+2- 47) -(-6-24+2- 2?) 

= (—24 + 32) — (-12 + 8) 

= 8 -(-4)=8+4=12m 
Persamaan kecepatan adalah turunan dari 
persamaan posisi : 

dx d(-6t 428) 

YS A A 


dt dt 


-6 44.4 

-6 + 16 = 10 m/s 

-6 +4.-2 

-6 + 8 = 2 m/s 

Percepatan rata-rata adalah perubahan 

kecepatan per selang waktu 

a = Av = V2 — V; 
At t-t, 

10-2 8-2 
4—2 2 


=4 m/s’ 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: m = 1 kg 

Ketika sudut elevasi 60°, perhatikan analisa 
gayanya sebagai berikut: 


w sin 60” 


Langkah 1: Mencari gaya Normal 


DF, =0 
N—w cos 60° =0 
N = mg cos 60° 
—1.10-1-5 N 
2 


Langkah 2: Mencari gaya gesek 
> F, =0 
w sin 60° — f =0 
f =mg sin 60° 


“1:10:73 -5/3 N 


Langkah 3: Mencari koefisien gesekan 
Rumus gaya gesek adalah f= uN maka: 


33 


Pada sudut 309, perhatikan analisa gayanya: 


Langkah 4: Mencari gaya Normal 
DF =0 
N—w cos 30°=0 
N = mg cos 30° 
1 
=1-10-=V3 = 5V3 N 
Langkah 5: Mencari gaya gesek 
f = uN =V3-5V3 =15 N 
Langkah 6: Mencari gaya dorong ke atas (F) 
SF =0 
F -w sin 30°- f =0 
F =mg sin 30°+ f 


-1-10-2415 
2 


=5+15=20N 


Pembahasan CERDIK: 
Uraikan terlebih dahulu gaya-gaya yang 
bekerja. 


w, sin 30° 


Karena sistem setimbang (ÈF = 0 dan Tt = 
0) maka: 

1, = W, 

T =T, =kAx 

Langkah 1: analisis gaya gaya yang bekerja 
pada katrol 1 


| = 


y= 0 


Ter—-f,-2r=0 
h 21, 
T =2w, (1) 


Langkah 2: Analisis gaya yang bekerja pada 


katrol 2. 
5 


1 


p, 
W, sin 30° 


SF =0 


T, +T, -w, sin 30°=0 


2T, =w, sin 30° 
1 


Dari persamaan 1 dan 2 dapat disimpulkan 
bahwa: 


* L =2w, 
kAx = 2m,g 
. kx Axom,xg 
* 2T,=w, 
2kAx = Yam g 
. kx Axm, xg 


Sesuai kesimpulan di atas, cara yang harus 

dilakukan agar sistem dalam keadaan 

setimbang jika massa kedua benda 
dijadikan dua kali semula adalah: 

e konstanta pegas tetap dan pertambah- 
an panjang menjadi dua kali semula. 
(Jawaban A) 

e konstanta pegas dijadikan dua kali 
semula dan pertambahan panjang 
pegas tetap. (Jawaban D) 

Karena pada soal yang diminta adalah 

sistem tetap dalam keadaan setimbang 

yang berarti pergeseran benda adalah 
minimum maka jawaban yang paling 


tepat adalah pilihan D. 


Pembahasan CERDIK: 

Karena kedua tiang baja disambung 
maka panjangnya sama saja dengan 2 kali 
panjang satu tiang 

Kedua tiang identik dan menahan beban 
yang sama sehingga: 
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E =E, 
FL, FL, 
AAL, AAL, 
L 2L 
AL AL, 
AL, = 2AL 


Pemendekan yang dialami oleh setiap 
tiang adalah: 


AL tiang = ea Gar AL 


Jawaban: C 


Pembahasan CERDIK: 
Gambarkan terlebih dahulu gaya-gaya 
yang bekerja pada benda. 


Diketahui: m = 7,5 kg 

V =0,01 m? 

p 51.000 kg/m? 
Ditanya: F = ...? 
Jawab: 


> F-0 
F,-F-w=0 
F=F,—w 
F = pVg-mg-(pV -m)g 
F =(1.000-0,01-—7,5)10 
F=2,5-:10=25N 


Pembahasan CERDIK: 


Diketahui: 

m,,, = 700 gram 
T, =T,,=0°C 
P =2100W 

t =160s 

L =80kal/g 
c, =1kal/g°C 
Fg = 20°C 

n =80%=0,8 
Ditanya: m,.=...? 
Jawab: 


Langkah 1: Mencari jumlah energi kalor 

yang dipakai untuk memanaskan es dan air 

Q =n-P-t=0,8-2100- 160 = 268.800 joule 
= 268.800 : 4,2 = 64.000 kal 

Langkah 2: Mencari massa es 


Q=Q, +Q, 
=m,L+m,c,(T,—T,)+M,C.(T — 5) 
64.000 = m, (80 41(20-0)) 4700 :1(20-0) 
64.000 = 100m, 414.000 
100m, = 64.000 — 14.000 


50.000 
m, = 
100 


= 500 gram 


Or Pembahasan CERDIK: 


Jika suatu bejana berisi gas dikocok 
berulang kali maka akan timbul gesekan 
antarpartikel gas ataupun antara 
partikel gas dengan dinding bejana. Hal 
ini akan menyebabkan temperatur gas 
dalam bejana meningkat. 

e Pada soal disebutkan bahwa bejana 
tersebut kokoh sehingga tidak mungkin 
terjadi peningkatan volume yang 
signifikan akibat kenaikan temperatur 
tersebut. Oleh sebab itu, tidak ada usaha 
yang dilakukan oleh gas ke luar. 


Pembahasan CERDIK: 
Perhatikan gambar di bawah ini! 
150 cm 


A 


B 


Dari gambar di atas, jumlah gelombang dari 

A ke B adalah n = 1,5 

(A) Panjang gelombang: 

A= 5 — = =100 cm 
n 1, 

(B) Pada saat t = 1 detik, A berada di titik 
keseimbangan (titik tengah antara 
puncak dan lembah) dan sedang 
turun. Karena A saat t = O berada 
di puncak dan saat t = 1 berada di 
titik keseimbangan, artinya A telah 
menempuh 1⁄4 gelombang dalam waktu 
1 detik sehingga ketika t = 1 maka B 


akan naik V4 gelombang juga, artinya 
B sampai di titik keseimbangan, saat 
bergerak naik, bukan turun. 

(C) Dari pembahasan (B) telah disebutkan 
bahwa A bergerak Ya gelombang 
dalam waktu 1 detik maka frekuensi 
gelombang adalah 4 Hz atau 0,25 Hz 

(D) Dari data diatas, amplitudo gelombang 
tidak dapat ditentukan 

(E) Ketika mencapai puncak kembali, balok 
A menempuh jarak satu gelombang. 
Waktu yang diperlukan oleh balok A 
untuk mencapai puncak kembali: 


Pembahasan CERDIK: 
Perhatikan gambar jalannya arus 
pada rangkaian jika pada titilik A dan B 


dihubungkan dengan kawat 
Lampu 1 Lampu 2 


R 
Arus listrik akan mengalir melalui jalur yang 
memiliki hambatan paling kecil. Karena 
pada kawat yang dihubungkan pada titik A 
dan B tidak terdapat hambatan atau lampu 
maka arus akan melalui kawat tersebut dan 
tidak mengalir melalui lampu 1 sehingga 
lampu 1 tidak menyala dan lampu 2 


menyala lebih terang. 


Pembahasan CERDIK: 
Perhatikan gambar bawah ini 


Diketahui: 
L=1m 


0 = 30° 


R=30 
B=2T 
v=3m/s 


Ditanya: m =...? 

e Langkah 1: Mencari besarnya GGL 
induksi yang diakibatkan oleh gerakan 
batang konduktor yang turun. 
£ —Blv sin 0 


=2-1-3 sin 30° 


e Langkah 2: Mencari arus yang 
dihasilkan oleh GGL Induksi magnet 
pada batang konduktor dan kawat 


e Langkah 3: Mencari gaya magnet yang 
terjadi 
F=BIL=2-1-1=2Ndengan arah ke 
atas 


e Langkah 4: Mencari massa batang 
konduktor 
Karena batang konduktor tersebut 
turun dengan kecepatan tetap (GLB) 


maka: 
SF =0 
F sin@ —wsin@ =0 
mg sin 0 =F sin@ 
F 2 


m=—=—=0,2k 
g 10 j 


Pembahasan CERDIK: 

Cahaya hijau dan cahaya ungu hanya 

berbeda pada energi yang dihasilkan. 

Energi cahaya ungu lebih besar daripada 

energi cahaya hijau, sebab frekuensi cahaya 

ungu lebih besar daripada cahaya hijau. 

(A) Elektron hanya terlepas jika energi 
cahaya yang diberikan lebih besar 
daripada fungsi kerja logam tersebut. 
Dalam hal ini, kita tidak dapat 
memastikan apakah energi cahaya 
ungu telah melebihi nilai fungsi kerja 
logam. 

(B) Jumlah elektron yang terlepas 
tergantung pada intensitas cahaya 
yang diberikan, tidak tergantung pada 
tingkat energi cahaya tersebut. 
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(C) Frekuensi cahaya tidak tergantung 
pada fungsi kerja logam. Nilai frekuensi 
cahaya selalu tetap dalam medium apa 
pun 

(D) Momentum elektron yang lepas 
berbanding terbalik dengan akar dari 
panjang gelombang cahaya. 

(E) Elektron akan terpengaruh oleh medan 
listrik sehingga apabila di sekitar 
elektron yang terlepas itu terdapat 
medan listrik maka pasti arah gerak 
elektron akan terpengaruh olehnya. 


Pembahasan CERDIK: 

“Warna biru langit terjadi akibat adanya 
hamburan cahaya matahari oleh molekul- 
molekul udara" Pernyataan ini adalah benar. 
“Cahaya biru mempunyai panjang 
gelombang yang lebih panjang daripada 
cahaya merah" Pernyataan ini salah, 
seharusnya cahaya biru mempunyai 
panjang gelombang yang lebih pendek 


daripada cahaya merah 


28) Pembahasan CERDIK: 
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“Bola kecil A dan B diletakkan terpisah 
secara horizontal dan tidak dapat bergeser. 
Setiap bola diberi muatan -O. Kemudian 
diletakkan sebuah bola kecil ringan C yang 
bermuatan Otepat di tengah-tengah antara 
bola A dan B. Ketika dilepaskan, bola C 
tetap diam. Namun, ketika digeser sedikit 
ke bawah lalu dilepas, bola C berosilasi di 
sekitar posisinya semula. 

Pernyataan ini benar. Jika bola C yang 
bermuatan positif berada di tengah-tengah 
bola A dan B yang bermuatan negatif akan 
tetap diam, ini terjadi karena bola C ditarik 
ke kanan dan ke kiri dengan sama kuat. 
Namun ketika digeser sedikit ke bawah, 
bola C tidak hanya mendapat arah gaya ke 
kanan dan ke kiri saja, tetapi juga ke atas. 
Ini mengakibatkan bola C akan berosilasi 
(bergetar) karena mendapat arah gaya ke 
atas. 

Pernyataan kedua benar tetapi tidak 
memiliki hubungan sebab akibat dengan 


pernyataan pertama. 


Pembahasan CERDIK: 
Diketahui: 
amani = Mi Mang = IM 
matanari Intang 
Jarak satelit ke bintang: R, =r 
Periode orbit satelit ke bintang: T, = T 


Jarak satelit ke matahari: R =r 


> F=ma, 


gravitasi = mor 
Mm 
G—-mor 
r 
An r? 
T? M 
TM 4r’ 
r G 
TIM 
konstan 


r? 


(1) Periode orbit satelit ketika mengelilingi 


matahari. 
PM, RM, 
A r 
T? 4M 0 TIM 
po P 
T; — 47? 
T, =2T 


Jadi, periode satelit mengorbit 
matahari adalah 2T. 
Poin (1) salah 


(2) Kecepatan linear satelit ketika 
mengelilingi matahari. 


> F-ma, 


2 
V 
Pama =m Pi 
2 
G a =m% 
r r 
GM 
v=,- — 
r 
Karena variabel yang berbeda hanya M 
maka: 
War, IMG 
V, M, 
Waa, KA 
V 4M 
1 
V, =—V 


2 


Poin (2) benar 


(3) 


(4) 


Momentum sudutnya berubah sebab 
kecepatan linier (v) nya berubah, seperti 
pada poin (2). Rumus momentum 
sudut: 
L=mvr 
Poin (3) salah 
Energi mekanik memiliki rumus : 
E, =E, +E, 

_ GMm 1, 


+—mv 
r 2 


Ketika mengorbit bintang dengan 


Myintang = 4M dan v* = = energi 
mekaniknya: 
FE, =E, +E, 
4GMm 1 ,j 
= —-———_+—mv 
r 2 
n 4GMm P 4GMm 
r 2r 
. 4GMm  2GMm 
Or 
Ketika mengorbit matahari dengan 
M an = M dan v? - 2, energi 
mekaniknya: 
SEE, 
GMm 1 , 
=— +— mv 
r 
ae GMm s3 GMm 
r 2r 
— GMm 
© XN 


Perbandingan £ ketika mengorbit 
matahari dan bintang adalah: 


GMm 
— 1 
Em2 = 2r — K — 1 
E . 2GMm 2 4 


r 
Poin (4) benar 


Pembahasan CERDIK: 

Diketahui: 

e Tabung yang berisi air akan berperan 
sebagai pipa organa tertutup. 

e  Resonansi pertama/nada dasar terjadi 
jika L 515 cm 

e v=339m/s 


(1) Panjang gelombang bunyi (A) 
Pada saat nada dasar untuk pipa organa 
tertutup adalah : 


A=4L=4-15 cm=60 cm=0,6m 


Poin (1) benar 
(2) Lsaat resonansi ketiga 
Saat resonansi ketiga/nada atas 2 pipa 
organa tertutup berlaku : 
(2n +1) 
——A 
4 


(2-21) 
oa cm 


2 


Poin (2) benar 


(3) Frekuensi bunyi 

== 565 hie 

A 0,6 

Poin (3) benar 
(4) L saat resonansi ke empat 

Saat resonansi keempat/nada atas 3 

pipa organa tertutup berlaku : 
(2n+1), 


2 


(2-3+1) 
An NA aa cm 


Poin (4) salah 
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KIMIA 


31 Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


Alkohol primer Me aldehid 


Alkohol sekunder ——» alkanon/keton 


2-propanol 2-propanon 


32) Pembahasan CERDIK: 
162 = 2, 8,6 
O =2,6 


Rumus molekul SO, adalah AX, sehingga 
bentuk molekulnya adalah segitiga planar 


dan bersifat nonpolar. 


® Pembahasan CERDIK: 
Massa H = 13% x 2,3 g = 0,299 g 


massa 0,299 g 


Mol H = = = 0,299 mol 
Mr 1g/mol 
Jumlah atom = mol x 6,0 x 102 
= 0,299 x 6,0 x 102 
= 1,794 x 102 
= 1,8 x 1023 


34) Pembahasan CERDIK: 


massa 160 g 
Mol CaCN, = —— = ——— ~ => 
2. Mr 80g/mol 
massa 180g 


Mr 18g/mol 


mol 


Mol H,O = =10mol 


CaCN, aT 3H,O “5 CaCO, gt 2NH,,,, 
m: 2 mol 10 mol — — 
b: 2 mol 2 mol 2 mol 4 mol 


S: - 8 mol 2 mol 4 mol 


Massa CaCO, = mol x Mr = 2 x 100 = 200 g 


> CH,OH G 


B Pembahasan CERDIK: 


CO, + 2H 
g) 


2 (g) 
m: 6 atm 12 atm — 

b: 6atm 12atm 6 atm 

S: E = 6 atm 

Tekanan total sebelum reaksi = 6 atm + 12 


atm = 18 atm. 


Pembahasan CERDIK: 
Besarnya perubahan entalpi (AH) dapat 


ditentukan berdasarkan energi ikatan, 
yaitu energi energi yang diperlukan untuk 
memutus 1 mol ikatan dari suatu molekul 
dalam wujud gas. 


CH,CI, + Cl) > CH,CI, + HCl 


2(9) 


H H 


H—C—T + C—C *H—cC—c+H—CI 


H Cl 


AH reaksi => energi ikat pereaksi — ).energi 

ikat hasil reaksi 

= KZ. C - H) te + (CI - Ol) - 

ANAA) EC - Cl) + (H - CI} 

= {(C - H) + (Cl - CI} - {(C - Cl) + 
(H - Cl) 

= (410 + 243 ) - (330 + 432) 

= 653 - 762 

= —109 kJ/mol 


+ 2H,0 + 2MnO,- 
+7 


2° (I) 4 (aq) 


37) Pembahasan CERDIK: 


SMn0,,,. + 4H oa > SM, 
+4 +2 


2(s) (aq) q 


—2e 
Red 


+3e Oks 


Elektron yang terlibat adalah 6e 

2,5 mol untuk 5 koefisien maka untuk 1 
koefisien = 0,5 mol 

Jadi, mol elektron = 0,5 x 6e = 3 mol 


Pembahasan CERDIK: 

E°sel = E°Red - E°oks 

(A) Sn|Sn?* || Fe?*|Fe 
E°sel = E°Red - E°oks 
E°sel = -0,44 - (-0,14) = -0,44 + 0,14 
E°sel = -0,30 V 


(B) Cd|Cd?* || Fe?*|Fe 
E°sel = E°Red - E°oks 
E°sel = -0,44 - (-0,40) = -0,44 + 0,40 
E°sel = -0,04 V 


(C) Cd|Cd?* || Sn2*|Sn 
E°sel = E°Red - E°oks 
E°sel = -0,14 - (-0,40) = -0,14 + 0,40 
E°sel = 0,26 V 


(D) Fe|Fe?* || Cd?*|Cd 
E°sel = E°Red - E°oks 
E°sel = -0,40 - (-0,44) = -0,40 + 0,44 
E°sel = -0,04 V 


(E) Fe|Fe?*|| Sn?*|Sn 
E°sel = E°Red - E°oks 
E°sel = -0,14 — (-0,44) = -0,14 + 0,44 
E'sel = 0,30 V 

Jadi, yang memiliki potensial sel terbesar 


adalah Fe|Fe?*||Sn2*|Sn. 


30) Pembahasan CERDIK: 


4PH, > PP, + 6H 


3) "7 469) 2(9) 
Mol H, = 0,0048 mol 

4 
Mol PH, = ere = 0,0032 mol 


[PH.] = nel oe = 0,0016 = 1,6 x 103 
eM. ge een ali 
—dfPH a 

v= | al NAH exin 

—dt 1 sekon 

—d[PH, ] 

—- =k.[PH 
= [PH] 

1,6 x 103 =k. 0,1 

1,6 x 103 =k. 107 

-3 
pe oo 
10 


Pembahasan CERDIK: 
2N.0... => 4NO O 


2 ~ 5(g) 2(9) 1 2(9)) 
m: 0,25 mol — — 


b: 0,05mol 0,10mol 0,025 mol 
S: 020mol 0,10mol 0,025 mol 

0,20 mol 
[N,O.] = ———= 0,20M 

0,10 mol 
INO] = ——=0,10M 

1L 
,02 | 

[0] = 0,025 mol _ 0,025M 


2 


_ INO, }10,] _ (0,1) (0,025) _ 625x107 
[N,O,]° (0,2) 


41) Pembahasan CERDIK: 


BaCl, — Ba? + 2Cl (i = 3) 


ATbB =2 (ATb A) 
m, x Kb -2(m, x Kb xi,) 


15 1.000 2 (soe z000] 


Mr 1.000 208 2.000 
15 = 0,02 x 3 
Mr 
15 
Mr = = 
0,02x3 


Pembahasan CERDIK: 
V NaOH = 100 ml 

pH NaOH = 13 
pOH = 14-13=1 
[OH] =10°'M 


[OH] = bx Mb 
10" 51x Mb 
Mb =10'M 


Mol NaOH = MxV—10'Mx100 ml 
— 10 mmol 


HZ (asam lemah) 
mol HZ =MxV=0,3 Mx 100 ml 
= 30 mmol 


NaOH + HZ — Naz + H,O 
m: 10mmol 30 mmol ~ — 
b: 10mmol 10mmol 10 mmol 10 mmol 
S: - 20 mmol 10 mmol 10 mmol 
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Setelah reaksi terdapat sisa asam lemah 
(HZ) dan garam (NaZ) sehingga terbentuk 
larutan penyangga asam. 


HA =Kax mol asam | 
mol garamx valensi 
20 mmol 
SINING 
10 mmolx1 
— 4x10” 
pH =-log [H*] = -log (4x 102) = 5 - log 4 
Trik PRAKTIS 


(mol x val) HZ = 0,3 x 100 x 1 — 30 mmol 
(mol x val) NaOH = 0,1 x 100 x 1=10 mmol 


(mol x val) > (mol x val) — 


asam lemah basa kuat 


penyangga asam maka: 
mol asam lemah —mol basa kuat 


H*1- Ka 
Lai s mol basa kuat 
=2x 10°x (30-10)mmol _ 4 \ 4955 
10 mmol 


pH =-log [H*]=5-log 4 


Pembahasan CERDIK: 
Ingat! Ingat! 


Menurut Bronsted-Lowry: 
asam : donor H+ 
basa : penerima H+ 


ae Ti 
*NH,CH,COOH = *NH,CH,COO- = NH,CH,COO- 
+H* +H* 


Asam Basa Asam Basa 


Jadi, pasangan asam basa konjugasinya 
adalah: 

e *NH,CH,COOH dan *NH,CH,COO- 

e *NH,CH,COO-dan NH,CH,COO- 


Pembahasan CERDIK: 

Isomer optis aktif adalah senyawa yang 
dapat memutar cahaya terpolarisasi. Ciri- 
ciri senyawa yang memiliki isomer optis 
aktif adalah memiliki C kiral/C asimetris 
(keempat tangan C mengikat yang berbeda- 
beda). Senyawa yang memiliki isomer optis 
aktif adalah senyawa nomor 3 dan 4. 


Senyawa nomor 3 


H * H 
A ca me Neh, 
| HC 
3g 


978 Cl Cl 


Senyawa nomor 4 


_—_CH~_* —CH» 
A Br CH in Ner 
H2C 
“ 


Cl Cl 


6 Pembahasan CERDIK: 

X,O, > 2X** + 30% 

Muatan X adalah +3 maka cari energi yang 

memiliki nilai selisih terbesar saat melepaskan 

3 elektron atau cari saat terjadi lompatan 

tersebar dari energi ionisasi ketiga ke energi 

ionisasi keempat. 

A. 500, 4.560, 6.910, 9.540, 13.350, 16.610 
NAAN NN KA LA 
+1 42 +43 +4 +4 

(selisih terbesar) 


Pilihan A salah, karena lompatan terbesar ter- 
jadi dari energi ionisasi ke-1 menuju ke-2. 

B. 577, 1.816, 2.744, 11.576, 14.829, 18.375 

NASA ALA, FA 
+1 +2 +3 +3 +3 
(selisih terbesar) 

Pilihan B benar, karena lompatan terbesar ter- 
jadi dari energi ionisasi ke-3 menuju ke-4. 


C. 1.090, 2.350, 4.620, 6.220, 37.830, 47.280 
a ee, JP eee. ae HH 


+1 +2 +3 +4 +4 
(selisih terbesar) 


Pilihan C salah , karena lompatan terbesar ter- 
jadi dari energi ionisasi ke-4 menuju ke-5. 


D. 1.400, 2.860, 4.580, 7.480, 9.400, 53.270 
a ee, ee. jp, Pp, N 


+1 +2 +3 +4 +5 
(selisih terbesar) 


Pilihan D salah, karena lompatan terbesar ter- 
jadi dari energi ionisasi ke-5 menuju ke-6. 


E.1.680, 3.370, 6.050, 8.410, 11.020, 15.160 
NG NAN AN NIN AA RA 


1 42 43 +4 45 


(selisih terbesar) 
Pilihan E salah, karena lompatan terbesar terja- 
di dari energi ionisasi ke-5 menuju ke-6. 


BIOLOGI 


40) Pembahasan CERDIK: 


Gaharu adalah sejenis kayu dengan 
berbagai bentuk dan warna khas serta 
memiliki kandungan kadar damar wangi. 
Gaharu dapat dimanfaatkan sebagai ba- 
han dasar industri parfum, kosmetik, dan 
obat-obatan. Gaharu merupakan deposit 
resin pada jaringan sebagai reaksi pohon 
terhadap luka atau infeksi patogen. Salah 
satu organisme yang dapat menginfeksi 
batang gaharu sehingga menghasilkan 
resin berbau harum adalah jamur Acre- 


monium sp. 
Jawaban: A 


47) Pembahasan CERDIK: 


Cendana merupakan salah satu 
tumbuhan yang bernilai ekonomi tinggi 
karena memiliki kayu yang harum. Bau 
harum dari kayu cendana disebabkan 
karena batang tumbuhan cendana 
mengandung minyak atsiri yang berbau 
harum sehingga dapat dimanfaatkan 
untuk rempah-rempah, bahan dupa, 
aroma terapi, dan parfum. 


@ Pembahasan CERDIK: 


Kunci dikotom merupakan kunci iden- 
tifikasi makhluk hidup berupa sejumlah 
keterangan kumpulan ciri makhluk hidup 
yang dipakai untuk menentukan kelom- 
pok suatu makhluk hidup. 

Berdasarkan kunci identifikasi yang disa- 
jikan pada soal, urutan kunci dikotom 
yang benar adalah dari hewan laba-laba, 
yaitu: 

Memiliki ciri tubuh terbagi menjadi se- 
falotoraks dan perut (1c), serta terdapat 4 


pasang kaki (2a). 


Pembahasan CERDIK: 

Pertukaran gas pada hewan laut lebih su- 
lit daripada hewan terestrial (hewan-he- 
wan yang biasa berkeliaran di atas tanah, 


seperti harimau, biawak dan lain-lain). Hal 
ini disebabkan karena kandungan oksi- 
gen yang terlarut dalam air berjumlah 
lebih sedikit daripada kandungan oksi- 
gen di udara. Karena umumnya oksigen 
sendiri ditemukan dalam bentuk gas. 


30) Pembahasan CERDIK: 


Berdasarkan alat kelaminnya, bunga 
dapat dibedakan menjadi dua, yaitu 
bunga sempurna dan bunga tidak 
sempurna. Bunga sempurna adalah 
bunga yang dilengkapi dengan alat 
kelamin jantan (benang sari) dan alat 
kelamin betina (putik) pada satu bunga. 
Sedangkan, bunga tidak sempurna hanya 
memiliki satu alat kelamin (benang sari 
atau putik saja) pada satu bunga. 
Perhatikan gambar. 


Kelopak 

Mahkota bunga 

Kepala sari (benang sari) 

Dasar bunga 

Kepala putik (putik) 

Tangkai putik 

. Bakal biji 

Jadi, bagian yang harus dimiliki oleh 
bunga sempurna adalah C, E, dan F. 


ATMONR> 


979 


& Pembahasan CERDIK: 


Keterangan gambar: 

Epidermis atas 

Mesofil daun 

Pembuluh angkut 

Sel seludang pembuluh angkut 
Epidermis bawah 

. Stomata 

Tanaman tebu termasuk tanaman C4 
(tanaman yang adaptif, yang dapat tum- 
buh di daerah panas dan kering), dima- 
na pada struktur anatominya ditandai 
dengan adanya susunan sel-sel seludang 
pembuluh angkut yang tersusun meling- 
kar di sekitar berkas pembuluh memben- 
tuk anatomi Kranz. Sel seludang pembu- 
luh merupakan tempat terjadinya siklus 
Calvin pada fotosintesis. Molekul sukrosa 
yang dihasilkan dari fotosintesis dipin- 
dahkan dari bagian sel seludang berkas 
pengangkut (huruf D) ke bagian berkas 
pembuluh (huruf C) untuk ditranslo- 


kasikan ke bagian lain. 


nmn >S 


D Pembahasan CERDIK: 
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Nitrogen merupakan unsur yang 
dibutuhkan oleh tanaman dalam jumlah 
besar (unsur makro). Unsur nitrogen 
diserap dalam bentuk ion amonium 
(NH,*) atau ion nitrat (NO) yang dapat 
diperoleh dari bahan organik, mineral 
tanah, serta penambahan dari pupuk 
organik. Nitrogen berfungsi untuk 
menyusun asam amino (protein), asan 


nukleat, nukleotida, dan klorofil pada 
tanaman sehingga dengan adanya 
unsur nitrogen maka membuat tanaman 
lebih hijau, mempercepat pertumbuhan 
tanaman, serta menambah kandungan 
protein hasil panen. 


Pembahasan CERDIK: 

Tahap profase pada mitosis, yaitu: 

o Asosiasi molekul DNA dengan pro- 
tein nonhiston. 

o Kondensasi (pemadatan) benang kro- 
matin menjadi kromosom. Kemudian 
kromosom berduplikasi membentuk 
dua kromatid (kromatid sister). 

o Polimerisasi tubulin membentuk 
benang mikrotubul (benang spindle), 
yang terhubung dari kutub ke kutub. 

o Pada profase akhir, terbentuk dua kro- 
matid yang terikat pada sentromer. 
Selanjutnya, membran nukleus (kar- 
ioteka) menghilang. Kromosom ter- 
letak bebas di dalam sitoplasma. 

Sedangkan, tahap sinapsis terjadi pada 

profase pembelahan meiosis yang perta- 

ma, di mana kromosom homolog saling 
berpasangan. 


D Pembahasan CERDIK: 


o Menurut Lamarck, evolusi yang 
terjadi disebabkan oleh lingkungan. 
Lamarck berpendapat bahwa 
moyang jerapah berleher pendek, 
tetapi karena tumbuhan yang 
dimakannya semakin tinggi maka 
lehernya menjadi panjang dan 
diwariskan kepada keturunannya. 

o Sedangkan menurut Darwin, evolusi 
disebabkan karena adanya seleksi 
alam. Darwin berpendapat bahwa 
jerapah bervariasi, ada yang berleher 
pendek dan ada yang panjang. 
Namun,jerapahyangberleher pendek 
mati karena tidak bisa menyesuaikan 
diri dengan lingkungan sehingga 
hanya jerapah yang berleher panjang 


yang mempunyai kelangsungan 
hidup. 


Pembahasan CERDIK: 
Perhatikan gambar struktur kloroplas. 


Granum 


Membran luar Lumen 


Membran dalam a 
Stroma Tilakoid 


Stroma adalah cairan yang berada dalam 
membran ganda kloroplas. Stroma kaya 
akan protein dan mengandung bebera- 
pa enzim yang diperlukan untuk proses 
seluler. Di stroma juga terdapat DNA dan 
ribosom untuk sintesis protein. Hasil foto- 
sintesis berupa pati disimpan di stroma 


dalam bentuk butiran. 


Pembahasan CERDIK: 

Menurut Hutchinson, tipe relung dibeda- 

kan menjadi: 

o Relung dasar (Fundamental Niche), di- 
definisikan sebagai sekelompok kon- 
disi-kondisi fisik yang memungkin- 


Pembahasan CERDIK: 
Tabel berikut adalah proses respirasi sel 
aerob. 


kan populasi masih dapat hidup, 
tanpa kehadiran pesaing. 

o Relung nyata (Realized Niche), dide- 
finisikan sebagai kondisi-kondisi fisik 
yang ditempati oleh organisme-or- 
ganisme tertentu secara bersamaan 
sehingga terjadi kompetisi. 

Relung nyata lebih kecil daripada 

relung fundamental. Jadi, suatu spesies 

umumnya akan memiliki relung nyata 
yang lebih sempit daripada relung dasar 
dengan tujuan menghindari kompetisi. 


Jadi, pernyataan benar, alasan salah. 


& Pembahasan CERDIK: 


Pernyataan benar: selubung mielin 
berfungsi melindungi sel saraf, memper- 
cepat aliran rangsang, mengatur nutrisi, 
dan membantu kesembuhan serabut sel 
saraf. 

Alasan salah: sel saraf ada yang ber- 
mielin dan ada yang tidak bermielin. Sel 
saraf yang bermielin terdapat pada saraf 
preganglion, sedangkan yang tak ber- 
mielin terdapat pada post-ganglion. Saraf 
pre-ganglion dan post-ganglion terdapat 
pada susunan saraf tepi khususnya saraf 


otonom. 


1 Glikolisis Sitosol Glukosa 2 asam piruvat 
+ 2 NADH 


2 Dekarboksilasi 
Oksidatif 


3 Siklus Krebs 


Matriks mitokondria 


| 
Matriks mitokondria | Asam piruvat 2 asetil ko-A + 
2NADH + 2CO 


No Tahapan reaksi Letak reaksi Substrat 


2 
Asetil ko-A 6NADH + 
2 


2FADH + 4CO 


4. | Transpor elektron Kristal mitokondria | NADH + FADH 


981 


982 


Jadi, produk-produk yang dihasilkan 
melalui proses respirasi sel, antara lain 
asam piruvat (1) dan FADH (3). 


Pembahasan CERDIK: 

(1) Beberapa model replikasi DNA, di 
antaranya adalah secara konservatif, 
yaitu molekul DNA untaian ganda 
induk tetap bergabung sedangkan 
kedua untaian DNA anakan terdiri 
atas molekul hasil sintesis yang baru. 
Proses replikasi DNA bertujuan untuk 
penggandaan atau memperbanyak 
molekul DNA. Replikasi DNA membu- 
tuhkan enzim DNA polimerase. 


N 


(3) Struktur DNA adalah untai ganda 
(double helix), yang tersusun atas sub- 
unit nukleotida. Nukleotida terdiri 
atas gugus fosfat, gula deoksiribosa, 
dan basa nitrogen purin dan pirimi- 
din yang masing-masing dihubung- 
kan oleh ikatan hidrogen. 


Salah satu aplikasi teknologi rekombinan 
yang dilakukan adalah pembuatan insu- 
lin. Pembuatan insulin dilakukan dengan 
menyisipkan gen pembentuk insulin ke 
dalam plasmid bakteri Escherichia coli. Se- 
lanjutnya, bakteri membelah diri sehing- 
ga setiap bakteri akan menghasilkan gen 


insulin. 
Jawaban: D 
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Naskah asli soal-soal SPMB tahun 2006 dan 2007 
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BUKU 


SUPER BANK SOAL + PEMBAHASAN CERDIK 


Practice make perfect. Kunci sukses bisa mengerjakan 
soal SBMPTN dengan cepat dan tepat adalah dengan 
berlatih, berlatih, dan terus berlatih. Buku ini memuat 20 
paket SBMPTN (11 Tahun + 3 Ebook Simulasi SBMPTN 
#1 Try Out SBMPTN + 5 Simulasi CBT SBMPTN). Bukti- 
kan, pembahasan dalam buku ini unik, praktis, dan beda! 


Dari tahun ke tahun, redaksi soal mungkin beda, tetapi 
konteks MATERI soal cenderung sama dan berulang. 
Nah, oleh Tim Forum Tentor Indonesia, materi-materi 
disajikan secara lengkap sesuai kisi-kisi. Tujuannya agar 
proses belajar bisa lebih fokus dan tepat sasaran. 


JURUS JITU MEMILIH JURUSAN 


Pemilihan jurusan akan sangat berpengaruh terhadap 
peluang lolos, potensi lulus kuliah, serta peluang kerja 
yang akan kalian dapatkan setelah lulus kuliah nanti. So, 
jangan sembarangan memilih jurusan. Dalam buku ini, 
kalian akan diajarkan strategi jitu memilih jurusan. 


Ibarat hendak terjun ke medan pertempuran maka kita 
harus benar-benar tahu kekuatan lawan dan mengenal 
medan pertempuran agar bisa memenangkan 
pertempuran. Dalam buku ini juga berisi informasi daya 
saing PTN se-Indonesia. Fungsinya agar kalian tahu 
gambaran persaingan pada jurusan yang kalian pilih 
sehingga bisa mempersiapkan strategi untuk lolos 
SBMPTN. 


SBMPTN 
2019 


Passing grade dalam buku ini berupa nilai yang harus 
kalian capai bila ingin memasuki jurusan tertentu. 
Pengetahuan tentang passing grade akan membantu 
kalian menetapkan pilihan secara realistis, sesuai 
dengan kemampuan kalian sehingga potensi lolos 
SBMPTN pun menjadi lebih besar. 


BEDAH KISI-KISI TERLENGKAP 


INFO BEASISWA BIDIKMISI 


Ada sekitar 60.000 mahasiswa tiap tahunnya yang 
beruntung mendapatkan beasiswa Bidikmisi sehingga 


bisa bebas biaya kuliah selama 4 tahun dan mendapat 
uang saku sedikitnya Rp650.000 setiap bulannya. 
Informasi tentang beasiswa Bidikmisi bisa kalian 
dapatkan dalam buku ini. 


Setiap pembeli buku ini diberikan kesempatan 
berkonsultasi gratis seputar SBMPTN. Konsultasi bisa 
berupa strategi memilih jurusan, strategi mengerjakan 
soal, cara belajar yang efektif, info beasiswa, dll. 


BONUS CD TRY OUT 


Sekarang adalah eranya digital multimedia. So, pembeli 
buku ini juga akan diberikan bonus CD yang berisi 
software TRY OUT. Dari software ini, kalian akan bisa 
langsung mengetahui berapa potensi passing grade 
yang bisa kalian capai. Selain itu, dalam CD juga kami 
sertakan dokumen-dokumen penting terkait SBMPTN. 
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